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Resumo

ECHEVERRIA, D. M. S. CARBONO NO SOLO, ESTRUTURA DO PASTO E
DESEMPENHO DE BOVINOS EM CAPIM-MARANDU MANEJADO COM
DIFERENTES TAXAS DE LOTA(;AO. 2020. 118 f. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal)
- Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande, MS, 2020.

A revisdo bibliogréafica apresenta base para 0 conhecimento tedrico e pratico da forma com
que as pastagens brasileiras tém sido manejadas, as respostas em relacdo a produtividade e
qualidade de forragem, nivel de producdo animal e a contribuicdo no estoque de carbono no
solo. O artigo | teve o objetivo de avaliar o efeito das taxas de lotacdo animal no estoque de
carbono, na estrutura do pasto e na produtividade animal em pastos de capim-marandu
manejado sob lotagdo continua no bioma Cerrado. O artigo Il objetivou-se o efeito das taxas
de lotacdo animal no estoque de carbono, na estrutura, produtividade e valor nutricional do
pasto e na produtividade animal em pastos de capim-marandu manejado sob lotacdo continua
no bioma Cerrado. Ambos 0s experimentos, os tratamentos foram as diferentes taxas de
lotacBes de 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, e trés repeticdes, cada piquete possufa 0,5 ha,
totalizando uma area de 6 ha. No primeiro artigo o experimento foi de outubro de 2017 a
marco de 2018 e no segundo artigo foi de outubro de 2018 a marco de 2019. Os animais
utilizados no primeiro ano foram 30 novilhas e no segundo ano 30 novilhos, ambos de recria e
com peso de entrada de aproximadamente 200 kg de peso vivo. Os pastos foram formados
pela Brachiaria brizantha cv. Marandu e receberam nos dois anos de avaliacdo adubacéo
nitrogenada de 150 kg de N ha™ ano™. No primeiro experimento as novilhas receberam
suplementacdo proteica energética comercial com 24% de PB e 70% de NDT recomendada
para bovinos em fase de crescimento e engorda com consumo de 0,3 % do peso vivo. A maior
producdo de massa verde média observada foi com 0,8 UA ha™ (14554,16 kg ha™). As médias
de massa seca total foram de 5861,98; 4584,57; 4638,88 e 3185,67 kg MS ha™ nos pastos com
0,8;1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, respectivamente. Foram observadas médias de ganho médio diario
por 4rea passando de 1,206 para 3,660 kg ha™ dia™ e GPT por area de 213,52 para 647,80 kg
ha™ nas taxas de lotacdo de 0,8 para 3,2 UA ha™. Em abril de 2018, os pastos com taxas de
lotagdes distintas apresentaram estoques de carbono orgénico total e associado aos minerais
superiores aos observados na area de vegetacdo nativa (21,71 e 15,62 t ha™, respectivamente).

Realizar 0 manejo de pastejo sob lotagdo continua entre 1,6 e 2,4 UA ha™ de novilhas



encontra-se equilibrio de producdo de forragem, ganho médio diario e por area de peso Vvivo
recebendo suplemento proteico energético e adubagdo de manutencdo de 150 kg de N ha™
ano™. No artigo I, o experimento foram novilhos e receberam suplementacdo proteica
energética comercial com 20% de PB e 75% de NDT recomendada para bovinos em fase de
terminacdo com consumo de 0,7% do peso vivo. Foi observado efeito quadratico para a massa
verde, com ponto minimo de 6538,79 kg ha™ com 2,4 UA ha™. Efeito linear decrescente foi
observado para massa seca total de folha, a maior foi com 0,8 UA ha™* com 1369,46 kg ha™.
Houve aumento no teor de proteina bruta da folha de 5,10% para 7,81% e de 5,28 para
11,99% de outubro a dezembro e de janeiro a margo, nas taxas de lotacdes de de 0,8 para 3,2
UA ha™. Os ganhos passaram de 0,867 para 0,657 kg dia™ de 0,8 para 3,2 UA ha™. O maior
ganho peso total individual (150,83 kg) foi no pasto com 0,8 UA ha™ e diminuiu (114,25 kg)
com 3,2 UA ha™. O carbono organico total (29,94 g kg™), particulado (4,65 g kg?) e
associado aos minerais (25,29 g kg™) foram superiores na vegetacdo nativa comparada as
demais areas. A producdo em quantidade e qualidade do capim-marandu manejado sob
lotagdo continua de 2,4 a 3,2 UA ha™ na estacdo chuvosa refletiu em melhor desempenho

animal tanto individual quanto por area sem prejudicar a planta.

Palavras-chave: altura dossel, capim-marandu, carbono, efeito estufa, intensidade de pastejo,

massa de forragem



Abstract

ECHEVERRIA, D. M. S. CARBON IN THE SOIL, PASTURE STRUCTURE AND
CATTLE PERFORMANCE IN MARANDU GRASS MANAGED WITH DIFFERENT
LOTATION RATES. 2020. 118 f. Thesis (Doctorate in Animal Science) - Faculty of
Veterinary Medicine and Animal Science, State University of Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2020.

The bibliographic review presents a basis for theoretical and practical knowledge of the way
in which Brazilian pastures have been managed, the responses in relation to forage
productivity and quality, level of animal production and the contribution to the carbon stock
in the soil. Article | aimed to evaluate the effect of stocking rates on carbon stock, pasture
structure and animal productivity in marandu grass pastures managed under continuous
stocking in the Cerrado biome. Article 11 aimed at the effect of stocking rates on the carbon
stock, on the structure, productivity and nutritional value of the pasture and on the animal
productivity in pastures of marandu grass managed under continuous stocking in the Cerrado
biome. In both experiments, the treatments were the different stocking rates of 0.8; 1.6; 2.4
and 3.2 AU ha, and three replications, each paddock had 0.5 ha, totaling an area of 6 ha. In
the first article the experiment was from October 2017 to March 2018 and in the second
article it was from October 2018 to March 2019. The animals used in the first year were 30
heifers and in the second year 30 steers, both reared and weighed input weight of
approximately 200 kg live weight. Pastures were formed by Brachiaria brizantha cv.
Marandu and received nitrogen fertilizer of 150 kg of N ha™ year” in the two years of
evaluation. In the first experiment, heifers received commercial protein supplementation with
24% CP and 70% TDN recommended for growing cattle and fattening with consumption of
0.3% of live weight. The highest average green mass production observed was 0.8 AU ha™
(14554.16 kg ha™). The averages of total dry mass were 5861.98; 4584.57; 4638.88 and
3185.67 kg DM ha in pastures with 0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 AU ha™, respectively. Average
daily gain averages were observed per area from 1.206 to 3.660 kg ha™ day™ and TWG per
area from 213.52 to 647.80 kg ha™ at stocking rates from 0.8 to 3.2 AU ha™. In April 2018,
pastures with different stocking rates showed stocks of total organic carbon and associated
minerals higher than those observed in the area of native vegetation (21.71 and 15.62 t ha™,
respectively). Grazing management under continuous stocking between 1.6 and 2.4 AU ha™

of heifers is a balance of forage production, average daily gain and by area of live weight



receiving energy protein supplement and maintenance fertilizer of 150 kg of N ha™ year™. In
article 11, the experiment was steers and received commercial energy protein supplementation
with 20% CP and 75% TDN recommended for finishing cattle with consumption of 0.7% of
live weight. A quadratic effect was observed for the green mass, with a minimum point of
6538.79 kg ha' with 2.4 AU ha™. Decreasing linear effect was observed for total dry leaf
mass, the highest was 0.8 AU ha™ with 1369.46 kg ha™. There was an increase in the crude
protein content of the leaf from 5.10% to 7.81% and from 5.28 to 11.99% from October to
December and from January to March, in the stocking rates from 0.8 to 3, 2 AU ha™. The
gains went from 0.867 to 0.657 kg day™ from 0.8 to 3.2 AU ha™. The greatest gain in total
individual weight (150.83 kg) was in the pasture with 0.8 AU ha™ and decreased (114.25 kg)
with 3.2 AU ha™. The total organic carbon (29.94 g kg™), particulate (4.65 g kg™) and
associated with minerals (25.29 g kg™*) were higher in native vegetation compared to the other
areas. The production in quantity and quality of marandu grass managed under continuous
stocking from 2.4 to 3.2 AU ha™ in the rainy season reflected in better animal performance

both individually and by area without harming the plant.

Keywords: canopy height, marandu grass, carbon, greenhouse effect, grazing intensity,
forage mass
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1. INTRODUCAO

O sistema brasileiro de criagdo de bovinos em pasto é o mais eficiente
economicamente. No entanto, nos ultimos anos a populacdo tem tido mais conhecimento e
preocupacdo com os efeitos da producdo animal no meio ambiente. O que resulta numa
pressdo cada vez maior tanto aos pesquisadores quanto aos produtores rurais a terem um
sistema de producdo cada vez mais adequado, com produgdo animal mais eficiente e que
assegure sustentabilidade no sistema solo-planta-animal.

O Brasil, por ser um pais tropical e possuir duas estacbes bem definidas (adguas
(estacdo primavera verdo) e secas (estacdo outono inverno)), faz com que a producdo das
forrageiras ndo seja homogénea durante o ano denominado de estacionalidade produtiva.
Vérias estratégias podem ser utilizadas para minimizar esses efeitos, dentre elas, o controle da
producdo de forragem através do uso de taxas de lotacdo, o que ira refletir tanto na producao
animal de qualidade e eficiente quanto na producdo forrageira em quantidade e qualidade
suficiente, porém, é necessario entender as mudancas na estrutura do pasto de acordo com a
estratégia de manejo adotada.

Manter a oferta de forragem em quantidade e qualidade que atenda as exigéncias de
manutencdo e producdo dos animais em pastejo se torna um ponto chave do manejo, pois é
essencial que se melhore o desempenho do animal, a0 mesmo tempo em mantenha condic¢des
favoraveis para longevidade das plantas forrageiras que estdo sofrendo desfolha (manutencéo
de quantidade de folhas suficientes para garantir rebrotacdo rapida e vigorosa) (Genro;
Silveira, 2018).

Assim, com o adequado manejo adotado, conseguindo garantir a producdo de
forragem no periodo das aguas o resultado da producdo é de aumentar a taxa de lotacdo e o
ganho de peso por area. O intuito de intensificar a producdo é uma necessidade nos dias atuais
dentro da porteira, pois dessa forma podera haver uma dilui¢do dos custos fixos de producéo e
diminuindo o tempo de permanéncia dos lotes de animais na propriedade gerando um
aumento na producado de arrobas/ha/ano. Fernandes et al. (2010) defendem que para conseguir
reduzir a idade de abate dos bovinos mantidos em pasto para 22 meses, seria necessario que o
ganho médio diario dos animais no periodo das aguas fosse acima de 0,8 kg/dia. Algumas
praticas de manejos podem ser adotadas para alcancar esse objetivo, uma delas, seria com
adubacdo nitrogenada para otimizar a producdo de forragem e outra 0 uso de suplementacao
dos animais para otimizar o desempenho dos animais.

No mercado ha 35 anos, a Brachiaria brizantha (A. Rich.) Stapf. cv. Marandu tem se

destacado nas areas cultivadas dos pastos brasileiros e fazer parte do capim do género
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Brachiaria, que sdo as forrageiras mais utilizadas como volumoso na dieta de bovinos criados
em sistemas de producdo em pasto.

O manejo adequado das pastagens também estd atrelado ao uso de adubacbes de
estabelecimento e manutencdo de acordo com as exigéncias da planta forrageira e do nivel
tecnoldgico do sistema de producgdo. O nitrogénio € o nutriente mais impactante em termos de
ganhos, na producdo de forragem. Sua utilizacdo é imprescindivel para a manutengdo da
produtividade e da sustentabilidade da pastagem, sendo sua deficiéncia considerada um fator
relevante para desencadear o processo de degradacdo (Faria et al., 2015; Viana et al., 2011).

O uso de suplementacdo proteica ou energetica tem apresentado resultados excelentes
no desempenho animal quando comparadas com a suplementa¢do mineral, compensando as
perdas decorrentes nos periodos de baixa producdo (Goes et al., 2003).

Outra preocupacdo que tem chamado atencdo do mundo é as mudancas do clima no
planeta, principalmente, as relacionados com as emissdes de dioxido de carbono (COy), o
principal dos gases do efeito estufa (GEE) (Carvalho et al., 2010). Parece que a intensificacéo
do uso das pastagens de modo adequado traz beneficios relacionados ao sequestro de carbono
(C) atmosférico, o que contribuiria para minimizar o aumento do efeito estufa e suas
consequéncias a0 meio ambiente devido ao aquecimento global. Apesar dos estudos
mostrarem o potencial das pastagens cultivadas para sequestrar CO, atmosférico (Soussana et
al., 2007), ndo existe praticamente nenhuma informacéo sobre metas de manejo do pastejo
para reduzir os efeitos de gases do efeito estufa, e a0 mesmo tempo garantir sistemas de
producdo de bovinos eficiente (Braga, 2010).

Diante disso o presente trabalho é composto por trés capitulos, sendo o primeiro uma
revisdo de literatura, o segundo e o terceiro capitulos apresentados na forma de artigo
cientifico, redigido de acordo com normas da revista Grass and Forage Science, intitulados
“Estoque de carbono do solo, estrutura do pasto e produtividade de novilhas em capim-
marandu manejado sob lotacdo continua no bioma Cerrado e Estrutura do pasto, desempenho
de novilhos de corte e estoque de carbono em pastos de capim-marandu no bioma Cerrado”,

respectivamente.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Brachiaria brizantha (A. Rich.) Stapf. cv. Marandu
As principais espécies de forrageiras que compdem as pastagens do Brasil e de maior
valor agrondmico sdo originarias da Africa Oriental, sendo a B. brizantha a de maior

utilizacdo devido a maior intensidade de coleta dessa forrageira e por ela possuir 0 maior



69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102

namero de representantes nas cole¢Bes de germoplasma (Valle et al., 2008). Os historiadores
contam que essa forrageira chegou ao Brasil junto com 0s escravos nos navios, pois elas
serviam de colchdo para eles deitarem de forma mais confortavel no chdo das embarcacdes.

As gramineas do género Brachiaria ocupam cada vez mais os territorios de pastagens
brasileiros, pois se adaptam as mais variadas condic¢des de solo e clima, gerando produgdes
satisfatorias de forragem em solos com baixa e média fertilidade (Soares Filho, 1994). A area
de maior plantio e cultivo da Brachiaria se encontra na regido Centro-Oeste, estando sujeitas
a grandes alteracfes de estacionalidade de temperatura e umidade. O periodo chuvoso da
regido tem como caracteristicas elevadas temperaturas e indices pluviométricos, dessa forma,
altas taxas de evapotranspiracdo (Costa et al., 2005).

Nessa regido do Brasil, as forrageiras sdo bem expostas a estacionalidade o que
caracteriza por mudancas de disponibilidade e qualidade da forragem em respostas das
condicBes climaticas, isso evita que elas tenham um crescimento uniforme durante o ano
(Reis; Rosa, 2001).

A Brachiaria brizantha (A. Rich.) Stapf. cv. Marandu recebeu esse nome, pois
Marandu significa “novidade” no idioma guarani, foi que melhor lhe representava, dando
destaque a essa nova opcéo de forrageira para o Cerrado (EMBRAPA, 1984). A cultivar se
mostrou resistente ao ataque de cigarrinhas-das-pastagens, bom valor nutritivo, alta producao
de massa verde, alta producdo de sementes viaveis e apresentou grandes perspectivas de
utilizacdo nas fases de desmama e engorda de bovino.

A cultivar Marandu é uma forrageira perene de habito de crescimento cespitoso e
forma touceira de até 1,0m de diametros e perfilhos com altura de até 1,5m, seus rizomas sdo
curtos duros, curvos, cobertos por escamas glabras de cor amarela e purpura, as raizes
alcancam boa profundidade, o que lhe garante longevidade nos periodos seco do ano
prolongado (Guerra Filho, 2012).

A cv. Marandu ndo suporta solos encharcados, 0 que a torna recomendada para areas
de media a boa fertilidade, embora tolere acidez do solo. A temperatura Otima para seu
desenvolvimento fica entre 25 a 30°C, sendo 15°C o minimo para limitar o seu crescimento,
mesmo a forrageira tolerar bem a ocorréncia de geada (Skerman; Riveros, 1992).

No entanto o valor nutritivo de uma forrageira ndo é conseguido sé pela fertilidade do
solo, condigdes climéticas, idade e manejo que é submetida, mas também é avaliado pela sua
digestibilidade e pelos seus teores de proteina bruta (PB) e de parede celular, ou seja, baixo
valor nutritivo esta associado com menores teores de PB e de minerais, e alto contetdo de

fibra (fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e a baixa
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digestibilidade (Costa et al., 2005; Van Soest, 1994)). Fernandes et al. (2010) trabalhando
com Brachiaria brizantha cv. Marandu para bovinos de corte no periodo das aguas e seco do
ano observaram independentemente do periodo, a composi¢cdo quimica da forragem
disponivel permaneceu constante (FDN=70%; FDA=40%), porém, a PB apresentou variacao
ao longo do ano (12% no inicio das chuvas, 13% no final das aguas e 8% durante periodo de
seca). No entanto com as mudancas climaticas, se faz necessérias pesquisas nesses periodos

quando as pastagens sdo pastejadas de forma mais ou menos intensa.

2.2 Pastagens brasileiras

A formacdo das pastagens da inicio a eficiéncia da produgdo animal, pois o0 pasto se
torna o principal insumo da pecuaria brasileira, 0 que a obriga Se apresentar com
produtividade, qualidade, aceitabilidade da forragem produzida e longevidade, algumas
formas para que esses objetivos sejam alcancados foram descritos por Kichel; Kichel (2001) e
Amaral et al., (2012):

- Realizar o diagnostico da area: seja ela realizada por andlise quimica e fisica,
classificacdo de solo, clima, topografia, pragas, plantas invasoras, impedimentos fisicos ou
mecanicos, histérico da area e outros, para a escolha da espécie forrageira mais adaptada e
produtiva nas condicdes edafoclimaticas existentes em uma regido especifica;

- Considerar a produtividade desejada, o nivel tecnoldgico a ser adotado, o objetivo da
producdo e a época de utilizacdo da espécie forrageira. Também devem ser adotadas praticas
de limpeza da area, conservacgdo, preparo do solo, correcdo da acidez (calagem) e fertilizacédo
do solo com macro e/ ou micronutrientes (as quantidades a serem utilizadas dependem da
espécie forrageira e do nivel de produtividade desejado);

- Semear e/ou plantar espécie adequada e época da operacdo, seguido do controle de
pragas e de plantas invasoras;

- Adubar na formagdo com macro e/ou micronutrientes;

- Adubacdo de manutencdo (com macro e/ou micronutrientes) a ser utilizada
anualmente e que esta diretamente relacionada a produtividade da pastagem;

No entanto, a natureza também tem sua participagdo, ou seja, as produgdes das plantas
forrageiras possuem sazonalidade de producdo, que refletem em suas deficiéncias
nutricionais, sendo esta a base do sistema de criacdo brasileira e caracteriza a pecuaria
nacional. Existe um pico de producdo no periodo das aguas (verdo) e um déficit durante o

periodo seco do ano (inverno), ocorrendo 0 mesmo em todos 0s anos.
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As areas de pastagens no Brasil tem sofrido uma queda abrupta nas Gltimas décadas
(Figura 1), sendo que no ano de 1990 possuia aproximadamente 192 milhdes de hectares e
decaindo até que no ultimo censo (2018) chegou ha um pouco menos de 163 milhdes de
hectares, no entanto a produtividade animal por area cresceu nesse periodo passando de
aproximadamente 1,5 @ ha™ ano™ para um pouco mais de 4,5@ ha™* ano™ (IBGE, 2019).

Segundo Dias-Filho (2014) a justificativa para o baixo crescimento médio das areas de
pastagens nas ultimas trés décadas foi devido principalmente pela expansdo das areas

agricolas, de reflorestamento e da urbanizagéo sobre as areas originais de pastagem.

\’\

milhdes de hectares
@/hafano

Figura 1. Evolucdo da éarea de pastagens e da produtividade da pecudaria brasileira (IBGE,
2019).

Manejar corretamente a pastagem é um investimento primordial para mantermos a
sustentabilidade da pecuaria e aumentar os ganhos de produtividade. O governo possui aces
implementadas para incentivar a recuperacdo de pastagens degradadas, dentre eles, o
programa ABC (Programa para Reducdo da Emissdo de Gases de Efeito Estufa na
Agricultura) tem por objetivo deixar disponiveis recursos financeiros aos produtores rurais
para fazerem o uso de tecnologias mitigadoras de emissdes de gases de efeito estufa. A meta
estipulada no programa ABC estd a recuperacdo de 15 milhdes de hectares de pastagens
degradadas e a implantacdo de 4 milhGes de hectares destinados a integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta (CNA, 2012). Outro Programa, chamado de Mais Carne no Plano Mais

Pecuaria (Brasil, 2014) compreende dobrar a capacidade de suporte médio das pastagens, que
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hoje gira em torno de 1,3 bovinos/hectare, podendo o Brasil produzir 40% mais carne sem a
necessidade de expansdo da fronteira agricola além de liberar 46,2 milhdes de ha para outras
atividades.

Diante desse cenario € explicito que o nimero de produtores existentes e que tem tido
crescimento na area tem dado um novo direcionamento a pecudria desenvolvida em sistemas
de pastagens, aprimorando e refinando suas técnicas de manejo, com objetivo de alcancar
maior produtividade por intensificacdo dos sistemas (Dias-Filho, 2011; Martha Junior et al.,
2012).

2.3 Manejo de pastagens
2.3.1 Implantacao do sistema

No intuito da manutencdo e recuperacdo dos recursos naturais, tem sido visto
alteracbes nos agro ecossistema por meio de adogdes de praticas agroecoldgicas e de
conservacao do solo (Rocha Junior et al., 2013). Séo épocas histéricas em que a sociedade
tem tido a consciéncia em exigir produtos que possuam seguranca alimentar, que valorize o
trabalho do campo e que ainda sejam ambientalmente corretos, de forma com que deixe de
existir associagdes com insustentabilidade produtiva (Theodoro et al., 2011).

Rocha Janior et al. (2013) chamam atencdo que pastagens bem manejadas resultam em
protecdo do solo, com cobertura e combate a processos erosivos do solo, no entanto, quando o
manejo ocorre de forma errbnea, seja por meio de excesso de pisoteio e a altas taxas de
lotacdo podem, consequentemente, tornar as pastagens escassas, gerando sérios problemas do
ponto de vista dos conservacionistas, e ainda mais graves, tornar o sistema insustentavel no
aspecto econdémico. Segundo 0s mesmos autores, oS motivos pelas quais tem causado
degradacdo de pastagens sdo variantes de cada ocasido, pois mais de uma causa pode estar
relacionada, portanto, para definir ao certo a causa de degradacdo é importante que se tenha
uma visdo holistica do problema para que se possam analisar os diversos fatores envolvidos.

Macedo (1999) desenvolveu uma representagédo grafica do processo de degradacao das
pastagens cultivadas durante o tempo, onde ela comega diminuindo sua produtividade e vigor
devido & diminui¢do de nitrogénio (N) e fdsforo (P) no solo, e depois a degradacdo da
pastagem em si com consequente perda de produtividade e qualidade, ataque de invasoras,
pragas, e doencas e assim deixando solo descoberto, dando inicio a degradacdo do solo
através de compactacéo e erosao, podendo esses ser decorrentes do manejado incorreto.

O essencial para entender as respostas das plantas quando submetidas ao pastejo é

analisar parametros relacionados ecofisiologia dos pastos quando submetidas a regimes de
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desfolhacdo. E recomendado é buscar o balango entre a manutencio de area foliar suficiente
para fotossintese e a colheita de elevadas quantidades de folhas antes que estas venham a
senescer, de forma a favorecer uma exploracgéo racional e eficiente das pastagens (Difante et
al., 2011).

Cada espécie forrageira que é langada no mercado tem uma categoria, espécie animal e
um tipo de solo que ela se adequa melhor, por isso é importante que se tenha atengdo quanto a
esse item. A Brachiaria brizantha foi desenvolvida e recomendada como mais uma opg¢éo
para solos de média a alta fertilidade, bem drenados, em regides com ou sem cigarrinhas
(Kichel et al., 1999). A qualidade das sementes e as recomendagfes técnicas de plantio s&o
importantes para ser levado em consideracdo, assim, o nimero aproximado de sementes/
grama para a espécie é de 150 e a taxa de semeadura de 2,80 kg ha™ de sementes puras
viaveis (Souza, 1993).

Com relacdo com o manejo de pastagem a reducdo da area foliar provocado pela
desfolhacdo durante o pastejo, reflete em consequéncias nos carboidratos de reserva, no
perfilhamento, no crescimento das raizes e de novas folhas, o que prejudica o seu crescimento
(Nascimento Janior et al., 1994), no entanto intervalo de descanso muito prolongado pode
resultar em menor producdo de forragem (Peron; Evangelista, 2004), o que torna necessarias
pesquisas relacionadas a intensidade de pastejo adotada.

2.3.2 Taxas de lotacdo

A divergéncia entre a taxa de lotacdo animal e a capacidade de suporte de uma
pastagem pode resultar em degradacdo da pastagem por ndo ser possivel a planta se recuperar
do pastejo, 0 que torna inevitavel que se conheca a capacidade de suporte de uma pastagem
para que seja possivel estudar pontos chaves que ajudem a evitar ou até mesmo reverter essas
degradactes (Allen et al., 2011; Euclides et al., 2019).

O ponto adequado da utilizagdo da pastagem, beneficiando a produgdo animal, sem
causar prejuizos entre as especies que integram a pastagem é definido como a intensidade
Otima de pastejo (Peterson, 1961). Por isso, a definicdo da taxa de lotacdo é o nimero de
animais mantidos em uma unidade de area por um determinado tempo. Dessa forma é
possivel definir uma producdo animal por area em uma area pastejada em funcao da producéo
por animal e da taxa de lotacéo, resultando na férmula:

Produc&o animal ha™* = producéo por animal x niimero de animais ha™
Nas forrageiras, a determinagdo da densidade populacional de perfilhos é decorrente

dos processos de aparecimento e mortalidade de perfilhos, ou seja, da dindmica da populagéo
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e dos padrdes de ocorréncia combinados (balango entre morte e aparecimento) (Caminha et
al., 2010). A renovacdo de perfilhos esta diretamente relacionada pela capacidade da planta
em repor ou manter perfilhos vivos, e este dependente das caracteristicas genéticas, fatores de
crescimento (&gua, temperatura, luz e disponibilidade de nutrientes) e estratégias de manejo
(Caminha et al., 2010).

Quando se tem como principio fazer o manejo das pastagens com base no ajuste da
intensidade de pastejo € possivel ter como resultados altos rendimentos por animal e por area
(Blaser, 1988; Humphreys, 1997), sendo possivel esse tempo de manejo ser expressos de
diversas maneiras: pressdo de pastejo, oferta de forragem, massa de forragem residual, indice
de éarea foliar (IAF) residual, altura, entre outras (Reis et al., 2009). Independente das
maneiras que serdo expressas, 0 objetivo é o mesmo, ajustar a massa de forragem e a taxa de
lotacdo, para que se possa ter o controle simultaneamente da qualidade e da quantidade de
forragem para manter a sustentabilidade da producdo. A variacdo da intensidade de pastejo é
muito grande, podendo ser de uma hora para ou outra ou de um dia para o outro, mas nunca
permanece a mesma, sendo fortemente influenciada pela taxa de consumo pelos animais e
pelo crescimento das plantas (Reis et al., 2009).

A mesma variacdo ocorre para a qualidade da forragem (Blaser, 1988), porém o
manejo do pastejo busca estabelecer faixas adequadas em funcéo das metas de cada situacao.
E para que os objetivos sejam alcangados, vale ressaltar o conhecimento das relagdes entre a
intensidade de pastejo, quantidade e qualidade da forragem e o desempenho animal. Mott
(1960) determinou a relacdo exponencial entre o ganho por animal e a taxa de lotacdo, e a
funcdo quadratica entre a producdo por area e 0 numero de animais mantidos na pastagem.
Com a taxa lotagdo foi muito baixa, denominado de subpastejo com elevada oportunidade de
selecdo da dieta, foi observado desempenho por animal superior quando comparado os valores

observados na étima pressao de pastejo (Figura 2).



253
254

255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273

10

£

Y . 2 B

o 1,21 ye *. —11,2 M
g 1,0 <= 10 4 H
2 S |8

v = %& \ e |0

- NN \ €2
2 g 06} §§\ Ho6 3|3

5 N o

8 g 9, %\ -1 8
(€ oaf > 4 §§ Hoa 2 g
© y ’I §§ i

-4 N -

e 02} NN 0,2 <

3 / N H

b P §N , T &

& 4 I 1 1 1 &&\ L3 ;
g 0,0 0,2 04 06 08 & 1,2 1415 X §
i Subpastejo = Otimo = Superpastejo «

Taxa de lotagio
Relagdo :

Taxa de lotagdo no 6timo da pressdo de pastejo

Figura 2. Relacdo entra taxa de lotacdo (X) e ganho por animal () e por area (Z), Mott, 1960.

No entanto quando a taxa de lotacdo foi muito alta, denominada a situacdo de
superpastejo, o ganho por area foi superior quando comparado a pressao 6tima de pastejo.

Porém, sem o equilibrio por um periodo de tempo estendido, esse ganho animal seja
ele individual ou por area, com certeza serd comprometido pela queda da quantidade (hipétese
de superpastejo) ou pela qualidade (hipotese de subpastejo) da forragem produzida. Dai, a
importancia de se conseguir alcancar o balango entre a producdo de forragem e a taxa de
lotacdo a ser utilizada no sistema de producgéo para que o retorno seja alcangado.

Flores et al. (2008) trabalhando as intensidades de pastejo com os capins marandu e
xaraés, observando desempenho animal, verificaram que producdo de forragem e as
caracteristicas estruturais obteram maiores producGes de matéria de forragem seca e verde,
ofertas de matéria seca e de laminas foliares, ganho de peso por animal em ambas as
cultivares em menores intensidades de pastejo (40 cm), no entanto, ao avaliar o ganho de peso
por area as intensidades de pastejo menor e a intermediaria (25 cm) resultaram em melhores

indices produtivos.

2.3.3 Adubacéo nitrogenada
Maiores producfes de matéria seca, incremento no valor nutritivo, sobre tudo, no teor

de proteina bruta podem ser alcangados atraves do aumento da disponibilidade de nitrogénio



274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306

11

(N) em sistemas de producdo pecuéria sobre pastagens tropicais (Campos et al., 2016), e,
consequente, aumento na capacidade de suporte da pastagem (Assmann et al., 2004).

Quando os nutrientes do solo estdo em equilibrio e em niveis que atendam as
exigéncias do desenvolvimento da forrageira utilizada, o nitrogénio (N) tem papel
fundamental no sistema, sendo ele o responsavel pela produtividade e sustentabilidade da
producdo do sistema em pastejo (Euclides et al., 2008).

Dentre os varios beneficios da adubacao nitrogenada nas pastagens, podemos citar 0s
principais que sdo: aumentar a produtividade e a qualidade da forragem (Basso et al., 2010);
contribuir no rendimento animal mais elevado nas pastagens (Barbero et al., 2010); reducgéo
do teor de carboidratos sollveis, proporcionando incremento no teor proteico e diminuindo o
teor de fibra (Brennecke et al., 2007); aumentar a densidade da forragem e, especialmente, a
disponibilidade de folhas e aumentar a producdo de matéria seca do pasto (Paris et al., 2009);
e ainda, nutrir os microrganismos do solo que decompdem a matéria organica (Malavolta,
1980).

No entanto, dois aspectos séo relevantes no manejo da adubacéo nitrogenada: a fonte e
0 parcelamento das doses para diminuir as perdas por volatilizacdo e lixiviacdo. Respeitando
isso, eleva-se 0 aproveitamento do nitrogénio pela planta, reduz as perdas e contribuiu de
maneira mais eficiente @ manutencéo de taxas de acumulo mais uniforme de massa seca pela
planta (Costa et al., 2010) nos periodos chuvosos. Doses de N foram determinantes para a
producdo de massa seca de folhas e de colmos mais bainhas em estudos de doses de N e S em
areas de pastagens degradadas (Bonfim-da-Silva; Monteiro, 2006).

Bernardi et al. (2018) concluem e chamam a atencdo de aumentos consistentes na
producdo de matéria seca e de proteina bruta sdo conseguidos através do uso da adubacdo
nitrogenada, mais ainda em relacdo a proteina bruta, porem, a eficiéncia do nitrogénio é
inversamente proporcional ao aumento nas doses de nitrogénio, o que faz necessario encontrar
um equilibrio entre a importancia nutricional e econdmica da proteina no sistema de
producéo.

No Brasil a ureia é um dos adubos nitrogenados mais comercializados e utilizados em
pastagens com 44 a 46 % de N. O uso dessa fonte apresenta vantagens e desvantagens, dentre
elas, pode se citar o menor custo por quilograma, pois apresenta alta concentracdo de N, é de
facil manipulacdo e causa menor acidificacdo no solo, 0 que a torna potencialmente superior a
outras fontes do ponto de vista econdmico, mas comumente apresenta maior perda de N por

volatilizagdo (Primavesi et al., 2001; Martha Janior et al., 2004).
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De maneira geral, Garcez Neto et al. (2002) observaram resultados expressivos das
respostas das caracteristicas morfogénicas e estruturais das pastagens com a utilizacdo de
adubacdo nitrogenada, evidenciando o importante papel do N como ferramenta para manusear
a estrutura da planta, possibilitando melhor aplicacdo dos recursos produtivos no processo de

crescimento e desenvolvimento.

2.3.4 Suplementacao a pasto

A limitacdo do desempenho animal criados a pasto sdo resultados das grandes
flutuacbes na quantidade e qualidade da forragem disponivel devido a forte sazonalidade de
producdo ocorrente em paises tropicais (Da Silva et al., 2012).

Sistema de suplementacdo no periodo das dguas tem sido cada vez maior, assim, como
é feito comumente no periodo de seca, no sentido de melhorar o ganho de peso dos animais e
reduzir a idade de abate, pois no periodo chuvoso do ano, as forrageiras tropicais ndo tem
conseguido refletir desempenho adequado ao potencial genético dos animais que estdo sob
pastejo (Cabral et al., 2008).

Na época das aguas o fator limitante na producdo de bovinos ndo seria a
disponibilidade de compostos nitrogenados para as bactérias ruminais, e sim a quantidade de
energia que os animais estariam consumindo (Cabral et al., 2008). Nesse raciocinio, realizar o
fornecimento de suplementos proteico-energéticos poderia melhorar o aproveitamento das
forragens, desde que cuidados relacionados a mantenca do balan¢o energético/proteico no
rimen, minimizando a ocorréncia de efeito substitutivo, ou seja, animal passa ingerir mais
suplemento do que a propria pastagem (Oliveira et al., 2007).

Para que os bovinos consigam alcancar desempenho satisfatorio quando criados a
pasto independentemente do objetivo nas propriedades (se destinados a reproducdo ou ganho
de peso), é essencial que a dieta seja fornecida adequada e balanceada em energia, proteinas,
minerais e vitaminas (Molina et al., 2013). Mesmo no periodo das aguas as pastagens podem
ndo conter todos os nutrientes essenciais na proporcao adequada que atenda as exigéncias dos
animais, assim, a utilizacdo do uso estratégico de suplementacdo energética, proteica ou
energeético-proteica (Barbosa et al., 2007). Nesse periodo a suplementacdo de proteina e/ou
energia pode contribuir para maior equilibrio da dieta e, consequentemente, melhorar o
desempenho animal, agregando mais valor as demandas nutricionais dos animais (Molina et
al.,, 2013). Esse tipo de estratégia de suplementacdo proteico-energética-mineral &

normalmente usado quando as forragens destinadas aos bovinos estdo deficientes em
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nutrientes especificos, buscando maximizar a digestibilidade da forragem disponivel para
melhor o seu consumo (Barbosa et al., 2007).

Foram observados ganhos medio diario (GMD) de 0,535 kg utilizando somente
suplementacdo mineral, e ganhos superiores de 0,655 kg utilizando suplementacdo proteica-
energética com ingestdo de 0,17% do PV médio e ganhos de 0,746 kg com suplementacéao
proteica-energética com ingestéo de 0,37% do PV médio de em pastos de capim-marandu no
periodo de transicdo aguas-seca (Barbosa et al., 2007). Goes et al. (2003) ndo observaram
diferenca significativa no GMD de novilhos em funcgéo dos diferentes suplementos em areas
de pastagens de braquiaria do brejo (Brachiaria radicans) na propor¢do de 80% e capim
gordura (Melinis minutiflora) na proporcéo de 20%, obtendo ganhos médio de 0,880 kg para
sal proteinado a base de milho, farelo de trigo e uréia e 0,760 kg de ganho para sal proteinado
a base de farelo de trigo e farelo de soja, ganhos superiores a 0,600 kg para o tratamento a
base de mistura mineral, esse incremento é devido a utilizacdo dos nutrientes terem sido
superiores ja que houve melhora proteica 0 que resultou em melhor desempenho animal
ocasionada pela aumento do consumo e da digestibilidade.

A escolha da estratégia de suplementacédo deve ser cuidadosa e baseada em avalia¢fes
técnicas, pois os suplementos podem produzir efeito substitutivo, isso contribuiria para
aumentar a capacidade de suporte das pastagens, e diminuir o tempo de permanéncia na
fazenda, o que torna o giro mais rapido do capital, assim o fornecimento de suplementos no
periodo das dguas se torna uma estratégia que aperfeicoa e maximiza a produtividade gerando
ganhos elevados nos animais (Molina et al., 2008). Cabral et al. (2008) relatam o desempenho
de bovino Nelore em pastagens formado pela graminea Panicum maximum cv. Tanzania™
com o efeito de diferentes niveis de suplementacdo na estacdo das aguas e ndo encontraram
diferencas estatisticas com o aumento dos niveis de suplementacdo, no entanto, observaram
gue o suplemento concentrado com ingestao de 0,4% PV resultou em ganhos de 114 g a mais
(GMD=1,110 kg) que o tratamento com apenas sal mineral (GMD=0,990 kg), totalizando 10
kg de ganho de peso total a mais no periodo, refletindo num periodo de abate de 20 dias antes
do grupo de animais controle, os tratamentos de 0,2% e 0,6% PV obtiveram ganhos médios

diario de 1,020 e 1,070 kg, respectivamente.

2.4 Estoques de carbono no solo
A pecuaria representa muito para a economia brasileira além de ter uma importancia
historica, mesmo assim, a opinido publica mundial e nacional é que esse setor da producgéo é

uma ameaca ao meio ambiente, apontada como uma das principais responsaveis pelo
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desmatamento e emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no Brasil (Cerri, 2007). Mas é
necessario ter conhecimento e entender que as pesquisas nesse sentido ainda sdo muito
incertas e ndo consolidadas tanto com a emissdo, como com o sequestro dos GEE relacionado
a pecuaria nacional (Tonato et al., 2013).

O principal gas apontado como responsavel pelo efeito estufa mundial é o gas
carbonico (CO,), no entanto, o solo das pastagens tem sido visto como um influenciador e que
exerce papel preponderante na dindmica do carbono no ambiente (Santi et al., 2007). Assim, 0
principal reservatorio temporario de carbono no ecossistema é o solo, pois ele apresenta em
média 4,5 vezes mais carbono do que a biota e 3,3 vezes mais do que a atmosfera (Bruce et
al., 1999; Lal, 2004). Para Santi et al. (2007) a quantidade de carbono estocado no solo e na
biota, sdo reservatorios e de grande importancia para que ocorra o balanco de CO; na
atmosfera. Utilizar menos os combustiveis fosseis, reduzir as taxas de desmatamento e
queima de material vegetal, uso adequado do solo parecem ser as principais estratégias para
aliviar a emissdo de GEE, além de estratégias de maximizacao do sequestro de C no solo e na
vegetacéo.

Uma parte grande de todo o C organico no solo encontra-se na forma de matéria
orgénica do solo (MOS) (Carvalho et al., 2010). Entretanto, quando ocorrem préaticas de
manejo inadequado, esse material organico no solo é facilmente decomposto, gerando
agravamento no efeito estufa, devido a liberacdo de GEE, como didxido de carbono (COy),
metano (CH,) e oxido nitroso (N,O) (Cerri et al., 2007). Caso o manejo do solo esteja sendo
realizado de forma adequada, havera um aumento do estoque de MOS, isso observado em
regides de clima tropical, onde a taxa de decomposi¢do é mais acentuada devido as altas
temperaturas e umidade do solo (Six et al., 2002).

Corazza et al. (1999) realizaram estudo na regido do Cerrado e observaram que a
adocdo sistemas de plantio direto (SPD), implantaces de florestas e de pastagens
aumentaram o estoque de C em relacdo ao Cerrado original (Tabela 1). As justificativas para
esses aumento é pela maior taxa de adicdo de C ao solo, sendo resultante do aumento de
produtividade primaria do ecossistema causado pelo menor revolvimento do solo.

Segundo Carvalho et al. (2010) dependendo do manejo que se adotar no uso da
forrageira, os estoques de C no solo podem ser aumentados ou reduzidos nas regifes de
Cerrado. Bustamante et al. (2006) analisaram estudos ja realizados observaram que a
conversdo de Cerrado para pastagem, em média, acumula 1,3 Mg ha’ ano™ de C, com
variagdo de -0,9 a 3,0 Mg haano™ de C, sendo o manejo adotado das forrageiras resultaram

nessa discrepancia de resultados. Para esses autores, mesmo se todas as areas degradadas de
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pastagens no Cerrado (24 Milhdes de ha) fossem recuperadas e houvesse melhoria de manejo
tanto do solo como da forrageira, o resultado consequente, seria de uma taxa estimada de
actimulo de C no solo de 1,5 Mg ha™ ano™, o que resultaria em actimulo de 36 Tg ano™ de C.
Com esses resultados Carvalho et al. (2010) chegam a conclusdo que na agropecuaria o0 uso de
forma eficiente do solo pelo manejo adequado pode resultar em melhorias no estoque de C no
solo, na vegetacéo, e assim reduzir a emisséo de GEE para a atmosfera, e, como resultado

principal, contribuir para um menor aquecimento global.

Tabela 1. Estoques de C, taxas de acimulo e perdas na camada de 1 m de profundidade no
solo sob Cerrado e sob outros usos e manejo da terra (modificado de Corazza et al., 1999).

Variacdo em relacdo ao Cerrado nativo

_ Estoque de C
Sistema de uso Estoque de C Taxa de acumulo ou
no solo Tempo
no solo perda
Mg ha™ Ano Mg ha™ ano™

Cerrado 133 - - -
Eucalipto 148 +15 12 +1,25
Pastagem cultivada 150 +17 18 +0,94
Grade Pesada 125 -8 12 - 0,67
Arado de disco 128 -5 15 -0,33
Plantio direto 155 + 22 15 + 1,47

Trabalhos realizados na Europa indicaram que 0 uso de nitrogénio e o consequente
aumento da taxa de lotacdo, e 0s respectivos aumentos na emissdo de 6xido nitroso (N.O) e
metano (CH,), potentes gases de efeito estufa, foram compensados pelo grande influxo de
carbono atmosférico para o solo, 0 que caracteriza que nessas areas de pastagens com esses
manejos, foram areas com provaveis minimizadoras do efeito estufa (Soussana et al., 2007).

Devido a essas inconsisténcias de informagdes e a importancia econémica e social da
pecuaria nacional, o setor produtivo de bovinos tem buscado gerar informacGes técnicas e
cientificas com mais certezas, e que consigam ter conhecimento mais exato a respeito dos
impactos positivos e negativos dos sistemas de producdo nos tropicos, e assim identificar
meios de que a producdo minimize os impactos da pecuaria no meio ambiente (Tonato et al.,
2013).

Como visto nessa Revisdo de Literatura, 0s novos cenarios do setor agropecuario

aliado as mudancas climaticas se faz necessario novas pesquisas envolvendo cultivares
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comumente utilizada como forrageira na producdo de proteina animal para verificar se seu
comportamento e produgéo de alguma forma tem sofrido mudanga com os métodos de manejo
utilizados por parte dos produtores.

Diante disso, adiante serdo apresentados 2 artigos cientificos com intuito de verificar o
efeito da taxa de lotacdo animal no estoque de carbono no solo, na estrutura do pasto e no
desempenho de bovinos em capim-marandu em pastagens no Cerrado, procurando englobar a
relacdo solo-planta-animal. Artigo 1, intitulado “Estoque de carbono do solo, estrutura do
pasto e produtividade de novilhas em capim-marandu manejado sob lotacdo continua no
bioma Cerrado”; e artigo 2, “Estrutura do pasto, desempenho de novilhos de corte e
estoque de carbono em pastos de capim-marandu no bioma Cerrado”.
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ARTIGO 1
Estoque de carbono do solo, estrutura do pasto e produtividade de novilhas em capim-
marandu manejado sob lotacdo continua no bioma Cerrado
Soil carbon stock, pasture structure and heifer productivity in marandu grass managed under

continuous stocking in the Cerrado biome
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Resumo

Obijetivou-se avaliar o efeito das taxas de lotacdo animal no estoque de carbono, na estrutura
do pasto e na produtividade animal em pastos de capim-marandu manejado sob lotacédo
continua no bioma Cerrado. As taxas de lotacdo foram 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™ com trés
repeticdes, no periodo de outubro de 2017 a mar¢o de 2018. Foram utilizadas 30 novilhas de
desmame. Os pastos foram formados pela Brachiaria brizantha cv. Marandu. Avaliou estoque
de carbono no solo, caracteristicas estruturais, produtivos, composi¢do quimica do pasto e o
desempenho animal. A maior producdo de massa verde média observada foi com 0,8 UA ha™
(14554,16 kg ha™). As médias de massa seca total foram de 5861,98; 4584,57; 4638,88 e
3185,67 kg MS ha™ nos pastos com 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, respectivamente. Foram
observadas médias de ganho médio diério por area passando de 1,206 para 3,660 kg ha™ dia™
e GPT por érea de 213,52 para 647,80 kg ha™ nas taxas de lotacdo de 0,8 para 3,2 UA ha™.
Em abril de 2018, os pastos com taxas de lotacGes distintas apresentaram estoques de carbono
organico total e associado aos minerais superiores aos observados na &rea de vegetacao nativa
(21,71 e 15,62 t ha™, respectivamente). Realizar 0 manejo de pastejo sob lotagdo continua
entre 1,6 e 2,4 UA ha™ de novilhas encontra-se equilibrio de producdo de forragem, ganho
médio diario e por area de peso vivo recebendo suplemento proteico energético e adubacéao de

manutencao de 150 kg de N ha™* ano™.
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PALAVRAS-CHAVE: altura de pastejo, gases efeito estufa, massa de forragem, marandu,
sequestro de carbono

Abstract

The objective was to evaluate the effect of animal stocking rates on carbon stock, pasture
structure and animal productivity in marandu grass pastures managed under continuous
stocking in the Cerrado biome. Stocking rates were 0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 AU ha™ with three
replications, from October 2017 to March 2018. 30 weaning heifers were used. Pastures were
formed by Brachiaria brizantha cv. Marandu. It evaluated soil carbon stock, structural and
productive characteristics, chemical composition of pasture and animal performance. The
highest average green mass production observed was 0.8 AU ha™ (14554.16 kg ha™). The
averages of total dry mass were 5861.98; 4584.57; 4638.88 and 3185.67 kg DM ha™ in
pastures with 0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 AU ha™, respectively. Average daily gain averages per area
were observed, from 1.206 to 3.660 kg ha™ day™ and TWG per area from 213.52 to 647.80 kg
ha™ at stocking rates from 0.8 to 3.2 AU ha™. In April 2018, pastures with different stocking
rates showed stocks of total organic carbon and associated minerals higher than those
observed in the area of native vegetation (21.71 and 15.62 t ha™, respectively). Grazing
management under continuous stocking between 1.6 and 2.4 AU ha™ of heifers is a balance of
forage production, average daily gain and by area of live weight receiving energy protein

supplement and maintenance fertilizer of 150 kg of N ha™* year™.

KEYWORDS: grazing height, greenhouse gases, forage mass, marandu, carbon sequestration

1| INTRODUCAO

A manutencdo da qualidade do meio ambiente e a produtividade agropecuaria séo
determinadas pelo recurso solo (Sharma et al., 2005). Porém, se manejado erroneamente, 0
carbono organico pode ser mineralizado e modificados para a atmosfera na forma de CO,.
Contudo, quando manejado de forma correta, o sistema pode sequestrar C da atmosfera, sendo
esta uma importante estratégia regional e global para compensar as emissdes de CO,
provenientes do uso de combustiveis fosseis e mitigar as mudancas climaticas (Freitas et al.,
2018).

O capim-marandu é uma das forrageiras mais utilizadas nos sistemas de producédo de
ruminantes nas propriedades brasileiras. No entanto, reducdes na fertilidade do solo e o

manejo de pastejo de forma equivocada desta forrageira tém feito com que o seu potencial
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6timo de producgdo tenha deixado a desejar, sendo necessérias novas pesquisas para que sua
eficiéncia e sustentabilidade continuem com seu grande potencial de produgéo e
produtividade (Flores et al., 2008). A melhoria da fertilidade do solo eleva a produtividade
das pastagens e permite intensificar o seu uso com maior da taxa de lotacdo animal. Entre os
nutrientes, o nitrogénio é o que mais participa no aumento da produtividade das pastagens,
principalmente quando ndo ha limitagio dos demais nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas (Lugéo et al., 2003).

Dessa maneira, é preciso unir altas producdes de forragem e perenidade dos pastos
com elevada producdo animal através do manejo correto da desfolhacdo e do estabelecimento
de um equilibrio que se leve em consideracdo os limites especificos de cada espécie de
graminea, pois somente apos a interacdo estavel da forrageira e o ambiente na pastagem, o
componente animal como ferramenta de producao se torna importante (Gomide et al., 2007).

A massa de forragem e a estrutura do dossel sdo um dos efeitos do processo de pastejo
que ira determinar o desempenho animal (Cosgrove, 1997). Pensando nisso, adotar um tipo de
manejo terd influencia direta na estrutura do pasto, e esta, por sua vez, irdo refletir na ingestdo
de forragem e na producao animal (Palhano et al., 2005; Flores et al., 2008). Principalmente
em sistemas de producdo em que o animal permanece na area durante todo o tempo, ou seja,
quando o pasto esta sob lotacdo continua, a desfolha continua de forma intensa ou mais leve
irda promover mudancas na producdo de forragem e no valor nutritivo das forrageiras
consumidas.

Mudangcas na estrutura dos pastos estdo intimamente ligadas aos processos de busca e
apreensdo da forragem pelo animal que esta pastejando (Carvalho et al., 2001) e a composi¢éo
bromatoldgica relacionada a preferencia e selecdo de componentes das plantas para consumo,
principalmente as folhas que estardo disponiveis pelo pastejo.

Melhorar o consumo e a digestibilidade da forragem disponivel seria possivel com um
sistema de suplementacdo adequada (Sampaio et al., 2009). As razles para a suplementacéo
de bovinos mantidos em pastagens incluem a correcdo das restricdes nutricionais impostas
pelas forrageiras, mesmo no periodo das aguas, com o intuito de melhoria do desempenho
animal, o que se justifica quando h& objetivo de aumentar as taxas de lota¢es (Franco et al.
2007; Sampaio et al., 2009).

Baseado nisso, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito das taxas de lotacéo
animal no estogue de carbono, na estrutura do pasto e na produtividade animal em pastos de

capim-marandu manejado sob lotagdo continua no bioma Cerrado.
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2.| MATERIAL E METODOS
2.1.1| Local

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da UFMS, localizada no municipio de Terenos - MS (20°26°48.2”°S
54°50°39.2°’0 e 530 m de altitude) de setembro de 2017 a abril de 2018.

2.1.2| Clima

Os dados de precipitacdo e de temperatura (Figura 1), durante o periodo experimental
foram coletados no banco de dados do CEMTEC (Centro de Monitoramento de Tempo, do
Clima e dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul). Os dados coletados foram separados
em dois periodos, sendo um considerando os meses de outubro a dezembro e de janeiro a
marco.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen (1948), é do tipo Aw, tropical
chuvoso de savana. O periodo considerado de seca na regido é de maio a setembro (30% da

precipitacdo anual), e periodo das dguas de outubro a abril (70% da precipitacdo anual).

2.1.3 | Caracteristicas do solo

O solo da &rea experimental é da classe Latossolo Vermelho Distrofico. As amostras
para analise quimica do solo foram retiradas nas profundidades de 0-20 cm de profundidade
em trés pontos por piquete. As coletas foram realizadas antes do inicio do experimento no
(setembro de 2017) e ap06s o término do periodo experimental (abril de 2018) nas areas de
pastagem de capim-marandu e na area de reserva com vegetacdo nativa (area de Cerrado)
(Tabela 1) para comparacéo de area pastejada e area sem interferéncia do animal.

2.1.4 | Preparo da area experimental

Os pastos foram formados em fevereiro de 2017 pela Brachiaria brizantha Stapf. cv.
Marandu, a lanco. Foram semeados 3,5 a 5 kg ha’ de sementes puras viaveis, em
profundidades de 3 a 6 cm. As sementes foram cobertas com passagem de grande niveladora
fechada e o solo compactado com rolo compactador. Durante a semeadura foi feita adubagéo
de 80 kg.ha™ de P,O5 na forma de Superfosfato Simples.

A éarea total foi de 6 ha, subdividida em 12 piquetes de 0,5 ha cada que foram
utilizados como unidades experimentais.

Em junho, julho e agosto de 2017 foram construidos as cercas e instalados os

bebedouros nos piquetes. As avaliagOes iniciaram a partir de outubro de 2017. Antes de dar o
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inicio do experimento no 1° e no 2° ano foram realizados os cortes de uniformizagdo em todos
o0s piquetes. No inicio do periodo experimental (outubro), no meio (dezembro) e em fevereiro
foram feito adubagbes de manutencdo com 50 kg ha’ N (nitrogénio) em cada piquete,
totalizando 150 kg ha™* ano™ de N.

2.1.5| Tratamentos
Os tratamentos constituiram das taxas de lotagéo inicial de 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™

novilhas e em trés repeticdes de area de 1 ha, cada uma.

2.1.5.1 | Animais experimentais e manejo nutricional

Foram utilizadas 30 novilhas mesticas Nelore com idade média de 9 meses, e peso
vivo médio (PVM) de 203,8 kg, manejadas em pastos de capim-marandu sob lotacdo continua
e taxa de lotacdo varidvel. Em cada area experimental possuia bebedouro para consumo de
agua a vontade e cochos para suplementacdo animal. Os animais receberam suplementacao
proteica energética para bovinos em fase de crescimento e engorda com consumo de 0,3 a
0,4% do peso vivo. A composicdo nutricional do suplemento consistia em 70% de nutrientes
digestiveis totais (NDT) estimados, 24% de proteina bruta (PB) e 15,7% de nitrogénio nédo
proteico (NNP), aléem de macrominerais, microminerais e aditivo. Os animais antes de dar
inicio ao periodo experimental passaram por periodo de adaptacdo ao suplemento recebendo

aumento gradativo de suplementacéo.

2.2 | Avaliag0es realizadas
2.2.1| Altura do dossel

O monitoramento da altura do pasto foi realizado semanalmente em todas as unidades
experimentais. Em cada unidade experimental foram realizadas medi¢des em 40 pontos
representativos a altura média da curvatura das folhas superiores em torno da régua, andando

em zigue zague pelo piquete, utilizando-se régua de madeira graduada em centimetros.

2.2.2 | Densidade populacional de perfilho (DPP)

As estimativas de densidade populacional de perfilhos foram obtidas com o uso de
armacdes metélicas de 0,25 m? (1 x 0,25 m). A armacdo metélica era jogada de forma
aleatoria, quatro vezes por parcela em pontos representativos da condi¢do dos pastos no
momento da amostragem. As contagens dos perfilhos foram realizadas a cada 28 dias e todos

os perfilhos vivos que estavam no interior da armacéo metalica eram contados.
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2.2.3 | Massa de forragem (MF)

A cada 28 dias foram realizados cortes rente ao solo de 6 amostras de forragem de 1
m? por parcela em pontos representativos da area, as quais eram divididas em duas sub-
amostras: uma foi seca e pesada para determinacdo da matéria seca (MS) no momento do
corte, e a outra era destinada a separacdo dos componentes morfoldgicos da planta: folha
(lamina foliar), colmo (colmo + bainha) e material morto. Tanto a primeira sub-amostra
quanto a segunda eram pesados, colocados em sacos de papel, furados e colocados em estufa
de 55°C por um periodo de 72 horas ou ate manterem peso constante, ap0s esse periodo as
amostras eram pesadas e moidas para analise bromatolégica. A porcentagem de cada
componente foi utilizada para estimar as relagbes folha: colmo (RF: C) e para as estimativas

de massa de lamina foliar e de colmo.

2.2.4 | Simulacéo de pastejo (SP)

A cada 28 dias, trés amostradores por 15 minutos ficaram observando o
comportamento dos animais em apreenderem a forragem e os locais de preferencias dos
mesmos. Apds esse tempo os amostradores foram caminhando pelo piquete e simulando com
a mao como os animais faziam a coleta da forragem em cada piquete. As amostras foram
pesadas e levadas para estufa a 55° C por 72 horas até peso constante para estimar o teor de

MS. Posteriormente, as amostras foram moidas a 1 mm e analisadas.

2.2.5 | Composicao quimica

Foram determinados os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO) da folha,
do colmo e do material morto, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e proteina bruta (PB) da folha e do colmo da massa de forragem e da simulacéo de

pastejo, segundo Detmann et al. (2012).

2.2.6 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

As digestibilidades in vitro da matéria seca (DIVMS) da simulacdo de pastejo e a
DIVMS da folha e do colmo (DIVMSC) da massa de forragem foram determinadas de acordo
com Itavo et al. (2015).

2.2.7 | Desempenho animal
Todos os animais foram pesados a cada 28 dias, em jejum. Também foi computado o

nimero de dias que 0s animais permaneceram na pastagem. Os numeros de animais
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possibilitaram as estimativas da taxa de lotacdo e da producdo por area e por hectare em cada
tratamento. O ganho médio diario (GMD) por animal foi calculado a cada 28 dias pela soma
do ganho de peso total no periodo dividido pelo nimero de dias no periodo. A taxa de lotacédo

(TL) foi calculada pelo soma do peso de cada animal no ha dividido por 450 Kkg.

2.2.8 | Estoque de Carbono no solo

No inicio e no final do periodo experimental, foram coletadas amostras de solo na
camada de 0-20 cm com o uso de um anel volumétrico em cada piquete e na area de Cerrado
nativo para se estimar o carbono orgéanico. Apos a coleta, as amostras foram destorroadas,
secas a sombra e passadas em peneira de malha de 2 mm. Uma por¢do da amostra de solo foi
triturada em almofariz e passada em peneira de 0,210 mm. A outra por¢do da amostra foi
destinada para estimar a densidade do solo para ser utilizada no célculo dos estoques de
carbono.

Foram analisados os seguintes atributos: carbono orgénico total (COT), carbono
organico particulado (COp) e carbono organico associado aos minerais (COam). Também foi
calculado o indice de manejo de carbono (IMC).

O COT foi determinado segundo metodologia descrita por Yeomans and Bremner
(1988). As fragdes de COp e COam foram obtidas por meio do fracionamento granulométrico
da matéria organica do solo (Cambardella and Elliott, 1992). O teor de COp foi quantificado
de acordo com metodologia de Yeomans and Bremner (1988). O teor de COam foi
determinado a partir da diferenca entre COT e Cop.

O indice de manejo de carbono (IMC) foi calculado de acordo com a metodologia
descrita por Blair et al. (1995). Foi calculado primeiramente do indice de compartimento de
carbono (ICC), utilizando a expressdo: ICC = COT tratamento/COT referéncia. Em que COT
tratamento, correspondeu ao estoque de COT no tratamento avaliado e COT referéncia
correspondeu ao estoque de carbono na area de vegetacdo nativa do Cerrado. Foi calculado o
IL (indice de labilidade) utilizando a expressdo IL = L tratamento/L referéncia. Em que L
tratamento correspondeu a labilidade da MOS no tratamento avaliado e L referéncia, a
labilidade da MOS na érea de vegetacdo nativa do Cerrado. O L foi calculado pela expressdo
L=estoque de carbono na COp/estoque de COam. Estes indices (ICC e IL) foram utilizados
para o célculo do IMC, que foi obtido pela expressao:

IMC = ICC x IL x 100.
Para determinacdo dos estoques de COT, COp e COam foram considerados os teores

de carbono, a densidade do solo e a espessura da camada de solo considerada, como segue:
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Estoque de C em Mg ha™ = (Teor de carbono em g kg™ x densidade do solo em kg dm™ x
espessura da camada de solo considerada em cm) / 10.

2.3 | Analises estatisticas

Para o estoque de carbono os resultados foram submetidos a anélise de variancia e,
quando significativa, as médias dos tratamentos foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott (p
<0,05). Para a andlise estatistica utilizou-se o software AgroEstat (Barbosa and Maldonado
Junior, 2009).

Para a estrutura do pasto e desempenho animal os resultados obtidos foram submetidos
a analise de varidncia de delineamento inteiramente casualizado em regressdo linear e
quadratica pelo teste de Tukey (p<0,01) pelo software SAEG VERSAO 9.1 2007.

2.3.1 | Modelo matematico
Yj = Bo + B1Xqj + B2Xoj + ... + BiXij + € onde:

Yj: representa a variavel resposta, para j=1, 2, ..., n;

Xij: denotam as variaveis explicativas, para i=0, 1, ..., k;

Bi: denotam os parametros do modelo (ou coeficientes de regresséo) a serem estimados;

€j: 80 os erros aleatorios do modelo supostos independentes e normalmente distribuidos de

média zero e variancia ¢°.

3. | RESULTADOS
3.1.1 |Estrutura do pasto

Houve efeito quadratico (p<0,01) para as alturas de dossel (Tabela 2) nas diferentes
taxas de lotacBes animal avaliadas no periodo de janeiro a marco, enquanto que no periodo de
outubro a dezembro foi observado efeito linear decrescente com aumento de UA ha™. Com
0,8 UA ha™ a altura foi de 60,95 cm e decresceu até 43,18 cm na TL de 3,2 UA ha™.

Foi observado efeito linear crescente (p<0,01) para a DPP conforme houve o aumento
de UA ha* (Tabela 2) janeiro a marco e ndo houve diferenca significativa (p>0,01) de outubro
a dezembro, com média de 506 perfilhos/m? Pastos com 3,2 UA ha® de janeiro a margo
obtiveram mais perfilhos (687 perfilhos/m?) e passaram para 533 com 2,4 UA ha®, 451
perfilhos com 1,6 UA ha™ e 352 perfilhos com 0,8 UA ha™.

Foi observado efeito linear decrescente (p<0,01) para massa verde (MV), massa seca
total (MST), massa seca total de folha (MSTF), do colmo (MSTC), do material morto
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(MSTMM) nos pastos do capim-marandu com 0 aumento da taxa de lotagcdo animal nos dois
periodos avaliados. A maior producdo de MV média observada foi com 0,8 UA ha™
(14554,16 kg ha'). As médias de MST foram de 5861,98; 4584,57; 4638,88 e 3185,67 kg MS
ha™ nos pastos com 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, respectivamente. Maiores médias de MSTF,
MSTC e MSTMM foram encontrados (1610,93; 2511,64 e 2315,39 kg ha™) em pastos com
0,8 UA ha™* e diminuiram com o aumento para 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™.

Né&o foi observado efeito significativo (p>0,01) para a relacdo folha: colmo (RF: C)
nos pastos de capim-marandu com diferentes TL de outubro a dezembro, com média de 0,66
(Tabela 2). No periodo de janeiro a margo foi observado efeito linear decrescente (p<0,01),
passando de RF: C de 0,66 para 0,41 nas TL de 0,8 para 3,2 UA ha,

3.2 | Composicdo quimica da massa de forragem
3.2.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

N&o foi encontrado efeito significativo (p>0,01) de outubro a dezembro para matéria
seca e organica da folha (MSF e MOF), matéria seca e organica do colmo (MSC e MOC),
matéria seca e organica do material morto (MSMM e MOMM) e de janeiro a margo para as
variaveis MOF, MSMM e MOMM (Tabela 3). As médias foram de 34,45 e 90,72% para MSF
e MOF, de 34,20 e 95,58% para MSC e MOC, de 68,49 e 91,88% para MSMM e MOMM,
respectivamente de outubro a dezembro e de 91,16% de MOF e 63,86 e 92,44% de MSMM e
MOMM, respectivamente.

Apenas foi observado efeito linear decrescente (p<0,01) da composi¢do quimica do
capim dos pastos sob diferentes taxas de lotagdes de janeiro a margo para MSF, MSC e MOC
(Tabela 3). Os menores teores de MSF (27,55%), MSC (26,19%) e MOC (94,47%) foram

observados em pastos com 3,2 UA ha™.

3.2.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

N&o houve efeito significativo (p>0,01) nos teores médios de FDN da folha e do
colmo e FDA da folha e do colmo de outubro a dezembro (Tabela 4), onde as médias nesse
periodo foram de 65,60; 78,69; 36,46 e 58,37%, respectivamente. No entanto, de janeiro a
margo foram observados efeito lineares negativos de teores de fibra conforme se aumento as
UA ha™. Os maiores teores de FDN da folha e do colmo (70,05 e 81,95%) e FDA da folha e

do colmo (40,34 e 61,47%) foram encontrados em pastos com 0,8 UA ha™.
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3.2.3 | Proteina Bruta (PB)

Foi observado efeito linear positivo (p<0,01) para os teores de PB da folha e do colmo
nos dois periodos (Tabela 4). O acréscimo de PB da folha passou de 6,61% para 8,11%;
10,04% e 11,06 de outubro a dezembro e de 5,70 para 8,21; 9,94 e 12,22% nas TL de 0,8
para 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha, respectivamente de janeiro a marco. Os teores de PB do colmo
foram de 2,42 para 3,23% de outubro a dezembro e de 2,23 para 5,33% de janeiro a marco nas
TL de 0,8 para 3,2 UA ha™.

3.2.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
N&o houve efeito significativo (p<0,01) para DIVMS do colmo com média de 48,59 e
49,21% no periodo outubro a dezembro e de janeiro a marco, respectivamente (Tabela 4).
Efeitos lineares positivos foram observados (p<0,01) na DIVMS da folha nos dois
periodos, sendo a TL de 3,2 UA ha™* os pastos com as melhores DIVMS (75,63 e 72,68%).

3.3 | Composicdo quimica da simulagéo de pastejo
3.3.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

N&o houve efeito significativo (p>0,01) na MS e MO da simulacédo de pastejo nos dois
periodos avaliados (Tabela 5), com excec¢do do teor de MS no periodo de janeiro a margo. As
médias de outubro a dezembro foram de 28,58 e 93,35% para 0s teores de MS e MO e para o
periodo de janeiro a marco foi de 91,85% para teor de MO.

Efeito linear decrescente (p>0,01) foi observado de janeiro a margo para o teor de MS
da simulagéo de pastejo, com teores de 31,69; 29,94; 26,99 e 26,18% nas TL de 0,8; 1,6; 2,4 e
3,2 UA ha, respectivamente.

3.3.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

N&o houve efeito significativo (p>0,01) nos teores de fibra da simulagdo de pastejo de
outubro a dezembro e de janeiro a mar¢o (Tabela 5). As médias de outubro a dezembro foram
69,53 e 41,60% para os teores de FDN e FDA e para o periodo de janeiro a margo foram de
69,32 e 45,55% para FDN e FDA, respectivamente.

3.3.3| Proteina Bruta (PB)
O teor de PB teve aumento significativo (p<0,01) com o aumento da UA ha™ (Tabela

5), sendo 0 maior teor encontrado de 10,39% em outubro a dezembro e de 12,01% em janeiro
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amarco na TL de 3,2 UA ha™. Os menores teores médios observados foram na TL de 0,8 UA
ha* com 7,04% no primeiro periodo e de 7,06% no segundo periodo.

3.3.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
N&o houve efeito significativo (p>0,01) no coeficiente de DIVMS da SP do capim-
marandu submetido a diferentes taxas de lotacGes (Tabela 5). A média do coeficiente de

DIVMS foi de 65,84 e 58,53% no primeiro e segundo periodo, respectivamente.

3.4 | Desempenho animal

As médias para 0 GMD e GPT individuais tiveram efeito linear decrescente (p<0,01) e
as TL inicial e final, GMD e GPT por area tiveram efeito linear crescente com o aumento de
UA ha™ (Tabela 6). O GMD individual passou de 0,639 para 0,485 kg e o GPV total
individual passou de 113,17 para 85,83 kg ha™ nas TL de 0,8 para 3,2 UA ha™,
respectivamente. Foram observadas médias de GMD por éarea passando de 1,206 para 3,660
kg ha dia™ e GPT por area de 213,52 para 647,80 kg ha™ nas TL de 0,8 para 3,2 UA ha™.

3.5 | Estoque de carbono no solo

Os valores médios dos teores de COT, COp e COam para as camadas de 0-20 cm sdo
apresentados na Tabela 7. Em outubro de 2017 observou-se que a area de vegetacdo nativa
obteve resultados inferiores de COT (19,50 t ha™) e COam (14,54 t ha™*) em relagéo a todos os
tratamentos com lotacdo animal. O pasto com taxa de lotacéo de 1,6 UA ha™ (t ha™) obteve
resultados superiores de COT (23,47 t ha™') e COam (20,32t ha™) comparados aos demais. J4
para o teor de COp, a 4rea de vegetagdo nativa foi observada os maiores teores (4,96 t ha™),
seguido do tratamento com TL de 1,6 UA animais ha™ (3,16 t ha™).

Em abril 2018 a area de vegetacdo nativa obteve os maiores teores de COT (27,64 t ha’
1), COp (5,47 t ha?) e Coam (22,18 t ha™*) em relagdo aos demais tratamentos. Os teores de
COT observados nos tratamentos nas TL de 0,8 e 1,6 UA ha™* (17,77 e 17,92 t ha™,
respectivamente) e de COp (2,55 e 2,76 t ha™*) néo diferiram entre si, mas foram os menores
em relacdo as demais TL. O teor de COam foram inferiores nos pastos com TL 0,8, 1,6 e 3,2
UA ha! (15,21; 15,16 e 16,99 t ha™, respectivamente).

Em outubro de 2017, os estoques de COT (24,93 t ha™) e de COam (18,59 t ha™) da
vegetacdo nativa foram inferiores a todos os tratamentos com as taxas de lotagGes avaliadas
(Tabela 8), sendo 1,6 UA ha™ o que obteve maiores estoques. No entanto, o estoque de COp

(6,35 t ha™) e o IMC (100) da vegetacéo nativa foram superiores quando comparados aos
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pastos com diferentes taxas de lotacdes, sendo as TL de 0,8, 2,4 e 3,2 UA ha™ os menores
estoques (3,55; 4,22 e 4,15 t ha™, respectivamente) e IMC (47,10; 56,56 e 55,87,
respectivamente) observados.

Em abril de 2018, os pastos com taxas de lotagOes distintas apresentaram estoques de
COT e COam superiores aos observados na rea de vegetacdo nativa (21,71 e 15,62 t ha™,
respectivamente), com estoques superiores de COam nos tratamentos com menor TL (0,8 e
1,6 UA ha). Apesar deste resultado, maiores estoques de COp (6,08 t ha™®) foram verificados
na area de vegetacao nativa. Contudo, o IMC da vegetacdo nativa foi superior (100) as areas

com pastejo em abril de 2018.

4.| DISCUSSAO
4.1.1 | Estrutura do pasto

As menores alturas observadas nos pastos com maior taxa de lotacdo é resultado da
continua desfolhacdo do pasto, pois pastos em que o nimero de animais é alto, a frequéncia
de desfolhacdo se torna elevada e as chances do animal consumir o mesmo perfilho €
aumentado, o que acaba comprometendo as suas folhas e provavelmente o consumo do
meristema apical, refletindo em prejuizo ao crescimento do perfilho (Tabela 2). Paula et al.
(2012) trabalhando com alturas fixas do capim-marandu de 15; 30 e 45 cm conseguiram
colocar 2,8; 2,5 e 2,0 UA para manter essas alturas, respectivamente. Assim, a quantidade de
UA em maior ou menor quantidade em uma area acaba que fazendo o controle da altura do
dossel.

A quantidade de perfilhos/m? pode ser influenciada pelo nimero de animais presentes
no pasto, pois isso pode aumentar ou diminuir a luminosidade na base do dossel o que ativa as
gemas axilares. Parsons and Chapman (2000) relataram que onde os pastos sao mantidos mais
altos, isto resultado de menores intensidades de pastejo a DPP é baixa, enquanto, que quando
aumentada a intensidade de pastejo, consequentemente é aumentada a DPP. Outra
caracteristica observada em pastos com intensidade muito grande de desfolha é a presenca de
perfilhos com folhas mais curtas, porém maior densidade populacional; a medida que a
intensidade de pastejo diminui € observado aumento das folhas e menores densidades
populacionais de perfilhos, havendo dessa maneira uma compensacao do tamanho do perfilho
e a densidade populacional de perfilho nos pastos (Matthew et al., 2000).

Paula et al. (2012) trabalhando com trés alturas do capim-marandu (15, 30 e 45 cm)
observaram diferencas significativas (p=0,0001), decrescendo a DPP a medida que se

aumentou a altura de pastejo (973, 759 e 634 perfilhos/m?, respectivamente). A justificativa
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do menor nimero de DPP nas maiores alturas de pastejo esta relacionado & competicdo entre
os perfilhos, pois a quantidade de luz incidente na base do dossel foi menor (544, 240 e 137
uMol m? s, para 15, 30 e 45 cm, respectivamente). Assim, é possivel dizer que o tamanho
da folha, ou seja, a area foliar € controlada pela intensidade de pastejo, determinando assim a
qualidade da radiagdo que chega a base do dossel e que dessa maneira ird ativar as gemas
axilares resultando em geragdes de novos perfilhos (Matthew et al., 2001; Deregibus et al.,
1983).

Sbrissia et al. (2010) estudando a DPP do capim-marandu sob lotacdo continua com
taxa de lotacdo varidvel em quatro alturas de pastejo (10; 20; 30 e 40 cm) encontraram 1301;
1178; 1059 e 914 perfilhos/m? respectivamente, no verdo e atribuiu esses valores em
consequéncia da competicao pela luz, uma vez que a disponibilidade reduzida de luz na base
do pasto € um dos principais fatores que interferem no processo de perfilhamento dos pastos.

A adubacgéo nitrogenada realizada nesses pastos do capim-marandu submetidos ao
pastejo continuo pode ter favorecido no aumento do tamanho da folha e do colmo, pois o
nitrogénio (N) é o nutriente fundamental para manutencdo da produtividade das gramineas
forrageiras, sendo util na formacdo das proteinas, cloroplastos e outros compostos que
participam ativamente na sintese dos compostos organicos constituintes da estrutura vegetal
(Werner, 1986).

As producdes de massa, tais como MV, MST, MSTF, MSTC e MSTMM maiores nos
pastos com UA menor ocorreu em decorréncia das menores chances do mesmo perfilho ser
consumido, isso proporciona ao perfilho condi¢cdes de crescerem mais e se tornarem mais
pesados pelos seus componentes serem mais desenvolvidos, assim, conforme vai se
aumentando a taxa de lotacdo nos pastos a frequéncia com que o perfilho é pastejado é
aumentado e dessa forma as redu¢des das massas se tornam uma consequéncia.

Por ser um pasto de primeiro ano, houve recentemente o revolvimento do solo e
adubacdo de implantacdo o que ainda pode ter contribuido para o maior desenvolvimento da
planta.

Foram observados indices medios de precipitacdo elevados (Figura 1) principalmente
em outubro, novembro e dezembro (228,6; 315,8 e 225,4 mm). A &gua esta envolvida dentro
de um dos fatores abioticos importante para que a planta consiga realizar a fotossintese, 0s
demais fatores sdo temperatura, luz e nutrientes que estdo disponiveis no solo. A funcéo da
agua ndo € s6 de crescimento das plantas, mas sim um recurso utilizado por elas para dissipar
excesso de energia solar captadas pelas folhas (evitando o dessecamento foliar) pelo excesso

de temperatura (Lemaire, 2001). No entanto de uma forma geral a producdo das forrageiras €



1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133

37

alcancada com a transformacdo da energia solar em compostos organicos pela fotossintese,
sendo o didxido de carbono da atmosfera combinado com &gua resultando em carboidratos
com a utilizacdo da energia solar (Vieira and Mochel Filho, 2010).

A utilizacdo de N como adubo contribuiu para a producdo de MV e MST e
consequentemente das massas dos componentes da planta (folha, colmo e material morto),
pois o N proporciona de forma imediata um aumento na producdo de forragem, devido a
quantidade de N que se encontra nos solos, ocasionado pela decomposicdo da MO néo ter
sido suficiente para suprir adequadamente a necessidade das plantas forrageiras (Kluthcouski
and Aidar, 2003). Moreira et al. (2011) observaram producdo de MV de 3970,30 kg ha™ sem
adubacéo de N e de 4920,03 kg ha™ adubado com 150 kg de N, no periodo chuvoso do capim-
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf. cv. Basilisk) no primeiro ano de avaliacdo e no
segundo ano o observaram 2860,44 kg ha™ sem adubacéo e de 4704,01 kg ha™ com adubacéo
de 150 kg de N. Esse aumento da MV nos dois anos de avaliagdo com a adubacdo de N,
mesmo 0s pastos mantidos a 20 cm, é justificado pelo uso de N, que resultam em mudancas
na estrutura do dossel, caracterizada pelo maior numero de perfilhos vivos (Moreira et al.,
2011).

A MST do capim-marandu nos pastos com diferentes taxas de lotacdo resultou em
decréscimo linear com o aumento da UA. Isso em razdo da pressdo de pastejo ser maior
nessas condi¢bes devido a elevada quantidade de animais em uma area. Quanto maior o
nimero de animais na area, a limitacdo do animal faz com que a selecdo pela procura do
alimento seja diminuida e a chance do mesmo perfilho ser pastejado maior quando comparado
em &reas de menor nimero de animais pastejando.

A baixa concentracdo de P observados nas areas com 0,8 e 1,6 UA ha™ (Tabela 1),
parece ndo ter afetado a producdo de MV e MST, no entanto, os demais nutrientes estdo
dentro do adequado para desenvolvimento dessa forrageira. Segundo Macedo (2004) na classe
de textura do solo do experimento, o recomendado de P para que haja crescimento de
forragem o capim-marandu é de 3,3 a 4,8 mg dm™ para manutencéo e de 4,1 a 6 mg dm™ para
estabelecimento. Flores et al. (2008) avaliando o capim-marandu em trés alturas de pastejo
(15, 30 e 45 cm) ndo observaram diferencas de producéo de MST (3200, 4450 e 5770 kg ha™,
respectivamente) e justificam o resultado devido ao manejo adotado para manter as alturas
pré-determinadas.

A reducédo de MSTF observada com 0 aumento da taxa de lotacdo animal nos pastos
esta de acordo com a justificativa de Flores et al. (2008), onde se verifica diminui¢do da

quantidade de folhas nos pastos de maior intensidade de pastejo pelo os animais explorarem
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mais os estratos inferiores do dossel, o que faz com que os perfilhos ndo consigam acumular
maior quantidade de tecido foliar e produzir. Flores et al. (2008) obtiveram menores MSTF do
pasto de capim-marandu (1470; 1220 e 880 kg ha™) conforme a altura do dossel diminufa (45,
30 e 15 cm). Em pasto formado pela cv. Xaraés foi observado decréscimo na MSTF (1505 e
740 kg ha™) da altura de 40 para 25 cm do dossel, no entanto, nas alturas de 25 e 15 cm do
dossel foram observadas producdes semelhantes (740 e 590 kg ha™) sem efeito significativo.
Castro et al. (2013) encontraram resultados semelhantes, pois houve maior participacdo de
producdo de MSTF (2516; 2480; 1563 e 1494 kg MS ha™) em lotacBes menores representados
pelas alturas de 60; 45; 30 e 15 cm de altura, respectivamente, do capim xaraés no verdo e
2027; 1648; 1385 e 1513 kg MS ha™ na primavera.

Os resultados encontrados por Castro et al. (2013) estdo de acordo com os observados
no presente trabalho para MSTC, no entanto o efeito observado foi quadratico para esta
variavel, sendo aumentada a massa seca do colmo (1459; 1916 e 2430 kg MS ha™) nas alturas
de (15; 30 e 45 cm) e diminuidas (1875 kg MS ha™) na altura de 60 cm no ver&o. No entanto
na primavera ndo houve diferenca de MSTC nas alturas avaliadas. Para Fagundes et al. (2006)
a funcéo do colmo é a de sustentacdo no arranjo espacial da planta em busca de luminosidade,
além de translocacdo de assimilados para as folhas, importante principalmente em periodos
que favorecam o crescimento. Assim, devido este motivo que quando tem oportunidade
(menor intensidade de pastejo) as plantas alongam mais o colmo e tem sua produtividade
maior. Pastos com maiores MSTC afetam de forma indesejavel no desempenho animal, pois
esta parte do perfilho tem baixa contribuicdo para a dieta, pois estdo diretamente ligado ao
valor bromatolégico, como também para a manutencdo das partes do perfilho de melhor
qualidade nos pastos, ou seja, as folhas (Castro et al., 2013).

Pasto submetido a menores intensidades de pastejo, devido a baixa taxa de lotacdo, a
remocdo de folhas é diminuida, e a massa de forragem que ndo foi consumida acaba
senescendo e transformado em material morto, aumentando gradativamente a MSTMM
(Flores et al., 2008), o que pode justificar as maiores MSTMM na lotacdo menor e ir
diminuindo conforme a lotacdo passa a ser aumentada. Outra possivel explicagdo ¢é pelo fato
das folhas que estdo no topo sombreiam os estratos inferiores dos pastos que estdo abaixo
dela, assim atividade fotossintética desse material abaixo € reduzida ou nula e acaba por
senescer 0s componentes da forragem, o que aumenta a MSTMM em pastos mais altos.

E importante destacar que a RF: C mesmo ndo ter sofrido efeito significativo de
janeiro a marco, esta variavel torna-se importante como indicador da facilidade de preenséao

da forragem pelo animal. O que corrobora com Alden and Whitaker (1970) que dizem que a
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RF: C pode ser usada igualmente & altura do pasto e a disponibilidade de MS, para indicar o
valor nutritivo da forragem, devido a RF: C dar resultado da facilidade de preensdo de

forragem pelo animal e, dessa forma o seu comportamento durante o pastejo.

4.2 | Composi¢ao quimica da massa de forragem
4.2.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

O efeito linear decrescente com aumento de UA ha™ para a MSF e MSC de janeiro a
marco pode ser explicado devido os dosséis mais altos o colmo ter desenvolvido mais e
consequentemente a porcentagem de colmo ser maior, havendo mais parede celular,
consequentemente, menos aguas nessa estrutura e contribuindo para o aumento da MS do
pasto, 0 que corrobora com Tinker (1981) que diz que a maior transpiracdao ocorre em folhas
mais velhas.

Um dos fatores limitantes do consumo das plantas pelos animais sdo os altos teores de
MS em forrageiras ocorrente no periodo da seca, quando o0 crescimento € menor em
decorréncia do baixo potencial de umidade do solo e auséncia de precipitaces (Costa et al.,
2005).

4.2.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

Normalmente valores menores de FDN séo encontrados dosseéis mais baixo devido a
maior rebrotacdo que acontece com as plantas nessas condi¢cdes de manejo de pastejo, ja o
dosséis mais altos, sdo as forragens que foram rejeitadas pelos animais ou ndo consumidas e
acabam envelhecendo, crescendo mais e obtendo mais parede celular para sua sustentagéo,
resultando no decréscimo do contetdo celular (Cano et al., 2004) o que explica o decréscimo
de fibras observado de janeiro a marco conforme existe 0 aumento da taxa de lotacdo. Os
valores observados estdo dentro da faixa citada por Aguiar (1999) onde os teores de FDN de
pastagens tropicais séo elevados, normalmente acima de 65% em rebrotas e de 75% a 80% em
estagios mais avancados de maturacdo. O teor de fibras elevado se torna o maior limitante do
consumo de volumoso, ja que valores superiores a 55-60% na MS estdo correlacionadas de
forma negativa com o consumo do animal (Van Soest, 1994).

O teor de FDA nos componentes da planta é consequéncia do teor de FDN, pois parte
do FDN é FDA. O teor de FDA do colmo decresceu com o0 aumento da taxa de lotacdo
provavelmente pelos pastos mais rebaixados possuirem perfilhos mais novos, portanto,
apresentam maior contetido celular e menor parede celular. Nunes et al. (1985) encontraram
teores de FDA na folha de 32,5 a 43,1% nas taxas de lotacdo de 1,4 a 1,8 UA ha™ do capim-
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marandu e teores de 46,9% a 53,3% de FDA no colmo. Costa et al. (2005) referem-se ao teor
de FDA como um efeito negativo na digestibilidade de um alimento, pois parte da fracdo da

fibra que é indigestivel apresenta uma proporcéo de FDA.

4.2.3 | Proteina Bruta (PB)

O decréscimo linear do teor de PB da folha e do colmo observados nos dois periodos
com a diminuicdo da taxa de lotacdo esta de acordo com a literatura. O teor de PB da folha
com 0,8 UA ha™ e todos os teores de PB do colmo estéo abaixo do nivel critico de PB que
deve conter na forrageira. Teores recomendados de PB na MS de forma geral por Whiteman
(1980) é de 7%, para vacas em lactacdo o minimo € de 15% de PB, e para animais em
crescimento um nivel aceitdvel de pelo menos 11 a 12 % PB. Carloto et al. (2011)
encontraram diferencas estatisticas (p=0,0174) do teor de PB do capim xaraés (12,70; 11,20 e
10,30%) manejados em alturas diferentes (15, 30 e 45 cm, respectivamente), e sdo justificados
pelos pastos quando mantidos mais altos possuirem maiores quantidades de folhas velhas no
dossel, folhas essas ndo consumidas pelo animal continuam a envelhecer e perder valor
nutritivo. Flores et al. (2008) observando teores de PB de folhas do capim marandu e xaraés
em diferentes intensidades de pastejo encontraram valores semelhantes 9,6% em 15 cm,
11,1% em 30 cm e 10,6% em 45 cm de altura de dossel. Paula et al.(2012) observou maior
teor de PB do colmo (5,0%) do capim marandu manejados na menor altura (15 cm), teor
intermediario (4,2%) a 30 cm e menor teor (3,7%) na altura de 45 cm de altura de dossel. A
justificativa seria que em pastos mais rebaixados (maior taxa de lotacdo) a rebrotacéo é maior
nessas condicdes, o que refletiria em folhas e colmos novos, e que em alturas de dossel mais
alta ou menor intensidade de pastejo, as folhas e colmo envelhecidos teriam menor conteldo

celular e aumento na parede celular.

4.2.4 | Digestibilidade in vitro da massa seca (DIVMS)

O efeito linear crescente da DIVMS da folha em funcdo do aumento da UA ha™ esta
relacionado com os teores de fibras nos componentes das plantas (Tabela 4) e das maiores
porcentagens de folhas mais novas em pastos mais baixos. Conforme a planta envelhece, a
concentracdo dos componentes potencialmente digestiveis, compreendendo os carboidratos
soluveis, proteina, minerais e outros contetdos celulares, tende a diminuir, em conjunto com
as proporc¢des de lignina, celulose e hemicelulose, e outras fragdes indigestiveis, tais como
cuticula e silica, aumentam, resultando num decréscimo na digestibilidade da forragem

consumida (Euclides et al., 2007).
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4.3 | Composicao quimica da simulacéo de pastejo
4.3.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

Os maiores teores de MS encontrados em pastos com menor taxa de lotacdo e ir
diminuindo com aumento da UA nos pastos pode ser em decorréncia da expansao maior da
folha, obtendo maior &rea de contato e dessa forma perder mais &gua por transpiragdo. O
consumo das plantas pelos animais pode ser limitado pelos altos teores de MS, devido haver
aumento na quantidade de fibras dessas forrageiras, normalmente altos teores sdo observados
no periodo de seca, quando a umidade ¢ baixa e pouca precipitacdo (Costa et al., 2005). Costa
et al. (2005) observaram efeito quadratico do teor de MS da Brachiaria brizantha cv.
Marandu no periodo de maio de 2000 a fevereiro de 2001, onde em maio foi observado média
de 40% de MS na forragem e decaindo com o passar dos meses chegando préximo de 20%

em janeiro de 2001.

4.3.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

N&o houve diferenca para FDN e FDA na SP, mas baixos teores de fibras séo
considerados importantes para a melhoria do valor nutritivo da forragem e elevar o consumo
de massa seca pelos animais, pelo fato de o teor de fibras serem um parametro relevante que
define a qualidade da forragem, e ainda limitar a capacidade ingestiva por parte dos animais
(Teodoro et al., 2012).

4.3.3 | Proteina Bruta (PB)

O menor teor de PB (7,04%) encontrado na TL de 0,8 UA ha™ é em virtude da maior
quantidade de folhas velhas presentes no dossel, uma vez que as folhas rejeitadas pelos
animais continuam a envelhecer (Carloto et al., 2011), no entanto, o teor de PB da SP em
todas as taxas de lotacdo avaliada esta acima do recomendado por Whiteman (1980).
Avaliando pastos de capim-xaraés manejados com diferentes alturas, Carloto et al (2011)
observaram teores de PB de 12,7; 11,2 e 10,3% nas alturas de 15, 30 e 45 cm,

respectivamente.

4.3.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

Mesmo sem ter verificado diferenca significativa da DIVMS da SP, Franga et al.
(2007) dizem que fatores tais como a idade da planta e a altura de corte resultam em maior
guantidade de conteldo da parede celular e, consequentemente, em menores valores de

DIVMS. Avaliando o capim-tanzania em quatro alturas de corte (28; 56; 84 e 112 dias) e
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adubacdo de 200 kg de N ha™ ano™ encontraram DIVMS de 56,92; 56,50; 51,17 e 41,06%,
respectivamente, havendo inferioridade significativa apenas para os 112 dias (Franca et al.,
2007).

4.4 | Desempenho animal

Pastagens com bom valor nutritivo (Tabelas 4 e 5) e produzido em quantidade
suficientes (Tabela 2) para atender exigéncias dos animais refletem em maior produtividade
animal, podendo ainda ser incrementado pelo uso de suplementagdes, mesmo nos periodos
chuvosos. Houve maior ganho médio diério individual de PV em pastos com taxa de lotacdo
menores e foi sendo diminuido conforme se aumentou as UA ha™. O inverso foi observado
para 0 GMD por area. No entanto, a adubacdo nitrogenada utilizada no experimento
beneficiou a intensificacdo do sistema com o aumento no ganho animal por area, em razdo do
incremento das doses de nitrogénio favorecer o aumento da massa de forragem e
consequentemente a maior capacidade de suporte da pastagem (Assmann et al., 2004).

Euclides et al. (2014) observando desempenho animal e taxa de lotacdo em pastos de
15 e 30 cm de altura encontraram no capim marandu GMD de 0,610 e 0,800 kg cabeca™, do
capim-xaraés de 0,560 e 0,670 kg cabeca™ do capim-piatd 0,590 e 0,720 kg cabeca™,
respectivamente. O ganho por area foi de 430 e 500 kg ha™ no capim-marandu, 560 e 600 kg
ha™ no capim-xaraés e 540 e 570 kg ha™ nas alturas de 15 e 30 cm, respectivamente.

Realizar a suplementacdo em periodo chuvoso pode ter contribuido para os altos
ganhos observados em todas as TL avaliada no capim-marandu. O uso de concentrados no
periodo das aguas pode aumentar o desempenho de animais, reduzindo ainda mais a idade de
abate (ou a de primeira cria), na qual as caracteristicas do suplemento irdo depender da
quantidade, do valor nutricional da forragem e do manejo da propriedade (Reis et al., 2009).

Na Figura 2 € possivel verificar um ponto de equilibrio da lotacdo animal relacionando
0 ganho de peso individual do animal e ganho de peso por area, onde para esquerda do ponto
de encontro dos dois ganhos a lotacdo é baixa e pode haver sub pastejo, excesso de producao
de forragem e para a direita, excesso de lotagcdo animal no pasto e ocasionar super pastejo,

causando prejuizos futuros na produgdo em quantidade da forragem.

4.5 | Estoque de carbono no solo
Os maiores teores de carbono observado na area de vegetagdo nativa podem ser

atribuidos ao maior e continuo aporte de residuos organicos bem como a ndo ocorréncia de
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acdo antropica. A manutencdo da cobertura vegetal em areas com floresta garante um grande
aporte de residuos tanto sobre o solo quando sob o solo (raizes) (Denardin et al., 2014).

Apenas em pastos com 2,4 UA ha™ observaram-se teores de COam semelhantes aos
observados na area de vegetacao nativa. Os maiores teores de carbono observados, nas areas
sob pastejo, independente da lotagdo, podem ser atribuidos ao maior e continuo aporte de
residuos orgénicos. Em trabalho realizado por Dortzbach et al. (2015), observam que 0s teores
de COT para as areas de mata se mostraram sempre superiores em relacdo a area de pastagem
nas camadas de 0 a 1,0 m.

O COp ¢ a fracdo da MOS associada a fragao areia, assim pode ser caracterizado como
sendo particulas derivadas de residuos de plantas e hifas, cuja permanéncia no solo esta
condicionada a protecdo fisica desempenhada pelos agregados. Os maiores estoques de COp
obtidos na area de vegetacdo nativa podem ser justificados pela adi¢do de serapilheira e dos
processos de persisténcia e decomposic¢ao no solo (Roscoe and Machado (2002). Os sistemas
de manejo do uso de solo indicam para os atributos, carbono orgénico total, carbono organico
particulado e carbono organico associado aos minerais, superioridade do tratamento de
vegetacdo nativa (Nanzer et al., 2017; Freitas et al., 2018). Segundo Lima et al. (2017), o
carbono organico particulado foi a fragdo da matéria organica do solo mais eficiente em
identificar as mudancas nos teores e estoques de carbono em curto prazo.

Com relacdo ao indice de manejo de carbono (Tabela 8), tanto na avaliagdo realizada
no inicio, como no final do periodo experimental, as areas com lotacdo continua,
independente da TL apresentaram valores inferiores a 100. Segundo Conceicao et al. (2014),
o IMC é uma forma eficiente de se constatar a qualidade do solo sob o sistema de manejo.

De acordo com Nicoloso et al. (2008), o IMC mede as alteracfes nos estoques de
carbono organico considerando os aspectos da labilidade do carbono organico do solo, valores
de IMC inferiores a 100 indicam praticas prejudicais a manutencdo da matéria organica e da
qualidade do solo.

O solo é considerado um grande responsavel pela produtividade agropecuaria e pela
realizacdo da manutencgéo da qualidade do meio ambiente. Porém, quando sdo mal manejados,
o carbono organico pode ser mineralizado e transferido para a atmosfera na forma de CO?,
mais quando entdo sob condi¢bes adequadas de manejo, o sistema pode sequestrar C da
atmosfera, qual acaba sendo de grande importancia estratégica tanto regional quanto global

para compensar as emisses de CO? (Matias et al., 2012).



1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352

1353
1354
1355

1356
1357
1358
1359

1360
1361
1362

1363
1364
1365

1366
1367
1368

44

5| CONCLUSAO

Utilizar 2,4 UA ha™ de novilhas na estacéo chuvosa do ano no capim-marandu e com
adubacao nitrogenada de 150 kg de N ha™ ano™, ndo comprometeu a estrutura e a producéo de
forragem em quantidade e qualidade para o consumo animal, bem como taxa de lotacédo
adequada para que possa obter aumentos nos teores médios de carbono organico utilizar em
menor quantidade o estoque de carbono presente no solo.

Recomenda-se realizar o manejo de pastejo sob lotacdo continua entre 1,6 e 2,4 UA
ha® de novilhas para encontrar o equilibrio de producdo de forragem, ganho médio diério e
por area de peso vivo no periodo das aguas recebendo suplemento proteico energético e
adubacdo de manutencéo de 150 kg de N ha™ ano™.
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Tabela 1. Textura e teores de nutrientes do solo da area experimental da camada de 0-20 cm (setor bovinocultura de leite) da Fazenda Escola
da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia UFMS antes do experimento (Setembro 2017) e final do experimento (Abril 2018).

Taxa de lotacdo (UA ha™)

Atributos 0,8 1,6 2,4 3,2 Reserva 0,8 1,6 2,4 3,2 Reserva
Antes do experimento Final do experimento

pH 54 53 5,6 5,0 55 6,0 6,0 6,0 6,0 54

V (%) 55,0 52,2 53,4 5018 34,8 66,5 62,2 64,4 60,0 39,0

T (cmoIC/dm3) 10,2 10,9 11,0 10,5 13,6 12,0 12,8 12,9 12,0 13,8

Argila (%) 62,0 64,0 61,0 65,5 51,0 63,5 64,5 60,0 64,0 52,5

MO (g/kg) 34,4 35,0 37,3 33,0 45,0 40,5 39,8 40,0 42,0 58,1

Macronutrientes

P (mg/dm®) 2,5 2,0 45 5,0 1,5 2,4 2,0 4,0 5,0 1,5

K (cmolc/dm3) 0,2 0,17 0,2 0,2 0,40 0,25 0,21 0,26 0,22 0,40
Ca (cmol/dm?®) 5,4 5,0 5,2 53 5,0 5,4 5,0 5,2 5,3 47
Mg (cmol/dm®) 2,6 2,6 2.7 2,6 2,5 26 2,6 2,7 2,6 2,5
Al (cmolc/dm®) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H+ Al (cmoIC/dm3) 45 4,5 4,5 4,5 9,4 4,5 4,5 45 45 9,4

Analise Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal — IAGRO. pH: potencial hidrogeniénico (em agua 1:2,5); V: % saturacdo de
bases (100 S T-1); T: capacidade de troca cationica (CTC a pH 7,0 [S+(H+Al)]; MO: matéria organica; P: fosforo; K: potassio; Ca: célcio; Mg:
magnésio; Al: aluminio; H: hidrogénio.
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Tabela 2. Estrutura do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotagdo de novilhas sob lotagdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA hal) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Altura (cm) 60,95 50,20 4946 43,18 1,10 <0,01 0,2002
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos m?) 388 367 426 417 9,56 0,0767 0,7409
Massa Verde (kg ha™) 13037,50 10243,06 10801,39 7356,94 372,94 <0,01  0,5954
Massa Seca Total (kg MS ha™) 4884,32 419543 4519,44 3161,67 139,40 <0,01 0,1719
Massa seca total de folha (kg MS ha™) 1503,03 970,95 997,25 554,18 56,01 <0,01 0,6086
Massa seca total do colmo (kg MS ha™) 2286,41 1886,66 2080,11 1514,98 57,79 <0,01 0,4036
Massa seca total do material morto (kg MS ha™) 1849,15 1753,11 160058 138150 44,12 <0,01 0,4421
Relacdo Folha: colmo 0,66 0,52 0,47 0,41 0,02 <0,01 0,2479
Periodo de Janeiro a Marco
Altura (cm) 92,28 45,11 42,48 22,67 2,82 <0,01 <0,01
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos m?) 352 451 533 687 18,7 <0,01 0,3098
Massa Verde (kg ha™) 16070,83 11357,64 12980,69 7759,03 396,88 <0,01  0,5999
Massa Seca Total (kg MS ha™) 6839,64 4937,71 4758,33 3209,68 165,06 <0,01  0,3523
Massa seca total de folha (kg MS ha™) 1718,83 904,21 1196,33 720,86 56,08 <0,01  0,0347
Massa seca total do colmo (kg MS ha™) 2736,88 1665,21 1869,84 905,12 8547 <0,01 0,6019
Massa seca total do material morto (kg MS ha™) 2781,64 2535,65 1997,26 142524 106,64 <0,01 0,3728
Relacdo Folha: colmo 0,60 0,67 0,60 0,76 0,03 0,1543 0,4409

1528  Efeito significativo pelo teste de Tukey (p < 0,01).
1529
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Tabela 3. Composicdo quimica do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotagdo de novilhas sob lotacdo continua no Bioma Cerrado

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear  Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Matéria seca da folha (%) 34,65 3534 3444 3338 0,89 0,5539 0,6225
Matéria seca do colmo (%) 34,14 34,06 34,00 34,60 0,62 0,8086 0,7848
Matéria seca do material morto (%) 68,91 68,12 67,51 69,43 0,61 0,8584 0,2621
Matéria orgéanica da folha (%) 91,47 91,04 89,73 90,65 0,25 0,0828 0,1616
Matéria organica do colmo (%) 95,86 9548 9537 9561 0,11 0,3948 0,1593
Matéria organica do material morto (%) 92,29 90,80 92,09 92,36 0,25 0,4911 0,0702
Periodo de Janeiro a Marco
Matéria seca da folha (%) 35,82 30,37 30,15 2755 0,55 <0,01 0,1130
Matéria seca do colmo (%) 33,32 3369 27,42 26,19 0,74 <0,01 0,5359
Matéria seca do material morto (%) 65,78 65,80 60,82 63,08 0,63 0,0143 0,3431
Matéria organica da folha (%) 91,95 90,86 90,55 91,28 0,25 0,2952 0,0651
Matéria organica do colmo (%) 9556 94,81 94,83 9447 0,13 <0,01 0,4087
Matéria organica do material morto (%) 92,75 9240 92,40 92,20 0,10 0,0616 0,7082

Efeito significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
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Tabela 4. Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB) e digestibilidade in vitro da
massa seca da folha e do colmo do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo de novilhas sob lotacdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
FDN folha (%) 65,38 64,90 65,56 66,55 0,42 0,2662 0,3788
FDN colmo (%) 78,29 77,82 78,21 80,45 0,39 0,0414 0,0720
FDA folha (%) 36,19 36,41 36,84 36,43 0,34 0,7101 0,6440
FDA colmo (%) 58,05 57,32 57,76 60,37 0,36 0,0159 0,0150
PB folha (%) 6,61 8,11 10,04 11,06 0,28 <0,01 0,5778
PB colmo (%) 2,42 2,52 3,32 3,23 0,09 <0,01 0,5736
DIVMS folha (%) 71,42 72,64 72,29 75,63 0,41 <0,01 0,1601
DIVMS colmo (%) 50,12 49,66 48,26 46,33 0,60 0,0152 0,5215
Periodo de Janeiro a Marco
FDN folha (%) 70,05 67,98 67,98 67,09 0,25 <0,01 0,1895
FDN colmo (%) 81,95 80,61 78,40 77,77 0,36 <0,01 0,5724
FDA folha (%) 40,34 38,74 40,07 38,05 0,22 <0,01 0,6019
FDA colmo (%) 61,47 57,65 55,02 53,10 0,52 <0,01 0,2397
PB folha (%) 5,70 8,21 9,94 12,22 0,30 <0,01 0,7193
PB colmo (%) 2,23 2,68 4,57 5,33 0,17 <0,01 0,4258
DIVMS folha (%) 67,94 69,15 69,90 72,68 0,62 <0,01 0,5088
DIVMS colmo (%) 46,24 48,79 50,07 51,73 0,81 0,0122 0,7766

1534  FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; PB: proteina bruta; DIVMS: digestibilidade in vivo da matéria seca. Efeito
1535  significativo pelo teste de Tukey (p < 0,01).
1536
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Tabela 5. Matéria seca e matéria organica da simulacdo de pastejo do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotagdo novilhas sob
lotagdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Matéria seca (%) 30,86 29,25 26,78 27,45 0,55 0,0225 0,3526
Matéria organica (%) 93,98 93,28 93,10 93,06 0,26 0,2741 0,5760
FDN (%) 70,43 69,58 69,11 69,01 0,32 0,1467 0,6066
FDA (%) 41,10 41,05 42,28 41,96 0,29 0,2069 0,8381
PB (%) 7,04 7,56 9,89 10,39 0,27 <0,01 1,0000
DIVMS (%) 65,56 63,30 68,43 66,06 0,83 0,4316 0,9748
Periodo de Janeiro a Marco
Matéria seca (%) 31,69 29,24 26,99 26,18 0,42 <0,01 0,2470
Matéria organica (%) 92,09 91,54 92,18 91,58 0,09 0,2117 0,8747
FDN (%) 70,02 69,59 69,11 68,55 0,32 0,0889 0,9167
FDA (%) 45,21 45,48 45,58 45,92 0,31 0,4229 0,9564
PB (%) 7,06 8,49 10,34 12,01 0,26 <0,01 0,7420
DIVMS (%) 57,49 57,52 61,09 58,04 0,71 0,4003 0,2650

1538 FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente &cido; PB: proteina bruta; DIVMS: digestibilidade in vivo da matéria seca. Efeito
1539  significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
1540
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Tabela 6. Desempenho de novilhas em pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo animal sob lotacdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
TLi (UA hat) 0,9 1,7 2,5 3,5 0,0 <0,01  0,0823
TLf (UA hat) 1,3 2,5 3,8 49 0,14 <0,01 0,7793
GMD individual (kg ha™ dia™) 0639 0560 0519 0485 001 <001  0,3696
GMD por area (kg ha™ dia™) 1,206 2,010 3170 3660 1,04 <0,01  0,1657
GPT individual (kg ha™) 113,17 91,91 99,17 8583 1,89 <001  0,3767
GPT é4rea (kg ha™) 21352 346,86 561,32 647,80 1929 <0,01  0,2284

TLi: taxa de lotacdo inicial; TLf: taxa de lotacdo final; GMD: ganho de peso vivo médio diario; GPT: ganho de peso vivo total. Efeito

significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
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Tabela 7. Valores médios dos teores de carbono organico total (COT), carbono organico particulado (COp) e carbono orgénico associado aos
minerais (COam), na camada 0-20 cm em pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo de novilhas sob lotacdo continua no Bioma

Cerrado. .
Variaveis 0.8 Ti);a de lotacdo (LZJ':\ ha”) 32 Vtar‘]gati:sgao Teste F Média CV (%)
Outubro 2017
COT (g kg™ 19,77 b 23,47 a 19,84 b 21,15b 19,50 b 5,78** 20,75 8,11
COp (g kg™ 2,16 ¢ 3,16 b 2,39 ¢ 2,55¢ 4,96 a 35,12** 3,04 15,38
COam (g kg™ 17,61 b 20,32 a 17,46 b 18,60 b 14,54 c 10,68** 17,70 8,90
Abril 2018

COT (g kg™ 17,77 d 17,92d 23,34b 20,42 ¢ 27,64 a 41,45%* 21,42 7,38
COp (g kg™ 2,55¢ 2,76 ¢ 3,13b 3,43b 5,47 a 28,63** 3,47 15,42
COam (g kg™ 15,21 b 15,16 b 20,21 a 16,99 b 22,18 a 21,58** 17,95 9,19

Pelo teste F, ** significativo (p < 0,01). Médias seguidas pela mesma letra na linha pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p <

0,05).
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Tabela 8. Valores médios dos estoques de carbono orgénico total (Est. COT), carbono orgénico particulado (Est. COp), carbono orgénico
associado aos minerais (Est. COam), e, indice de manejo de carbono (IMC), na camada 0-20 cm em pasto de capim-marandu com diferentes
taxas de lotacdo de novilhas sob lotacdo continua no Bioma Cerrado.

~ T ~
Variaveis 0.8 il' gxa de lotagdo 2(L4JlA ha™) 32 Venga(i‘:fllgao Teste F Média CV (%)
Outubro 2017
Est. COT (tha™) 32,40 b 39,63 a 35,12 b 34,37hb 24,93 ¢ 23,02** 33,29 8,24
Est. COp (tha™) 3,55¢ 533D 4,22 c 4,15¢ 6,35 a 12,86** 4,72 16,13
Est. COam (t ha™) 28,86 b 34,29 a 30,90 b 30,23 b 18,59 ¢ 33,39** 28,57 8,80
IMC 47,10 ¢ 72,49 b 56,56 ¢ 55,87 ¢ 100 a 21,36** 66,40 16,70
Abril 2018

Est. COT (tha™) 30,01 a 31,63 a 28,39 a 28,90 a 21,71 Db 17,12** 28,13 7,99
Est. COp (tha™) 3,88¢c 3,71c 4,47 b 4,70 b 6,08 a 11,26** 4,57 15,01
Est. COam (t ha™) 26,14 a 27,92 a 23,92Db 2421 Db 15,62 c 22,95** 23,56 10,25
IMC 52,72 ¢ 49,98 ¢ 63,19 b 67,06 b 100,0 a 27,52** 66,59 14,01

Pelo teste F, ** significativo (p < 0,01). Médias seguidas pela mesma letra na linha pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p <

0,05).
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ARTIGO 2
Estrutura do pasto, desempenho de novilhos de corte e estoque de carbono em pastos de
capim-marandu no bioma Cerrado
Pasture structure, performance of beef steers and carbon stock in marandu grass pastures in

the Cerrado biome
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Resumo

Objetivou-se avaliar caracteristicas produtivas, estruturais do pasto, estoque de carbono no
solo em resposta a variacdo das taxas de lotagbes animal no capim-marandu sob lotacdo
continua e o desempenho de novilhos. Os tratamentos constituiram das taxas de lotacfes de
0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, e trés repeticdes. Foram utilizados 30 novilhos. Foram avaliadas
caracteristicas estruturais, produtivas, valor nutricional dos pastos, desempenho animal e o
estoque de carbono no solo. Foi observado efeito quadratico para a massa verde, com ponto
minimo de 6538,79 kg ha com 2,4 UA ha™. Efeito linear decrescente foi observado para
massa seca total de folha, a maior foi com 0,8 UA ha™ com 1369,46 kg ha™. Houve aumento
no teor de proteina bruta da folha de 5,10% para 7,81% e de 5,28 para 11,99% de outubro a
dezembro e de janeiro a margo, nas taxas de lotacdes de de 0,8 para 3,2 UA ha™. Os ganhos
passaram de 0,867 para 0,657 kg dia™ de 0,8 para 3,2 UA ha™. O maior ganho peso total
individual (150,83 kg) foi no pasto com 0,8 UA ha™ e diminuiu (114,25 kg) com 3,2 UA ha.
O carbono organico total (29,94 g kg™), particulado (4,65 g kg™) e associado aos minerais
(25,29 g kg™*) foram superiores na vegetacéo nativa comparada as demais areas. A produco
em quantidade e qualidade do capim-marandu manejado sob lotagdo continua de 2,4 a 3,2 UA
ha® na estagdo chuvosa refletiu em melhor desempenho animal tanto individual quanto por

area sem prejudicar a planta.
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PALAVRAS-CHAVE: desempenho, ganho de peso, marandu, novilhos, produgéo de

forragem

Abstract

The objective was to evaluate productive, structural characteristics of the pasture, carbon
stock in the soil in response to the variation of animal stocking rates in marandu grass under
continuous stocking and the performance of steers. The treatments consisted of stocking rates
of 0.8; 1.6; 2.4 and 3.2 AU ha™, and three repetitions. 30 steers were used. Structural,
productive characteristics, nutritional value of pastures, animal performance and carbon stock
in the soil were evaluated. A quadratic effect was observed for the green mass, with a
minimum point of 6538.79 kg ha™ with 2.4 AU ha™. Decreasing linear effect was observed
for total dry leaf weight, the highest was 0.8 AU ha™ with 1369.46 kg ha™. There was an
increase in the crude protein content of the leaf from 5.10% to 7.81% and from 5.28 to
11.99% from October to December and from January to March, in the stocking rates from 0.8
to 3, 2 AU ha™. The gains went from 0.867 to 0.657 kg day™ from 0.8 to 3.2 AU ha™. The
greatest gain in total individual weight (150.83 kg) was in the pasture with 0.8 AU ha™ and
decreased (114.25 kg) with 3.2 AU ha™. The total organic carbon (29.94 g kg™), particulate
(4.65 g kg™) and associated with minerals (25.29 g kg™) were higher in native vegetation
compared to the other areas. The production in quantity and quality of marandu grass
managed under continuous stocking from 2.4 to 3.2 AU ha™ in the rainy season reflected in

better animal performance both individually and by area without harming the plant.

KEYWORDS: performance, weight gain, marandu, steers, forage production

1| INTRODUCAO

A conversédo da pastagem em produto animal, bem como seu crescimento e utilizagéo
é condicionada e determinada pelo controle da estrutura dos pastos em sistemas de producdo
animal sob pastejo (Hodgson, 1990). Ainda para 0 mesmo autor, manter o sistema de
producdo estavel é consequéncia da esséncia do manejo do pastejo que consiste em encontrar
balanco eficiente entre o crescimento da planta, o seu consumo e a produgdo animal. Dessa
maneira, ter conhecimento da intensidade de pastejo se torna o mais importante de qualquer
outra ferramenta de manejo de pastejo individual e por area, pois esta, ird determinar a

persisténcia da pastagem o nivel de desempenho animal (Euclides et al., 2019).
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A selecdo de uma intensidade de pastejo € mais importante do que qualquer outra
decisdo de manejo de pastejo individual porque determina a persisténcia da pastagem e o
nivel de producéo por animal e por unidade de area de terra.

No entanto, a demanda de consumo de carne pelo aumento da populacdo e as
mudancas climaticas faz com que pesquisadores gerem novas pesquisas com forrageiras ja
utilizadas ha algum tempo e que foram mais implantadas nas propriedades, como é o caso da
Brachiaria brizantha (A. Rich.). Stapf. cv. Marandu, para que observe seu comportamento
quanto a producéo, estrutura, valor nutritivo e reflexo no desempenho animal.

Mesmo na estacdo chuvosa, quando, aparentemente, as pastagens podem atender as
demandas nutricionais dos animais, a suplementacdo de proteina e energia pode ser benéfica
(Barbosa et al., 2008). Nesse cenario, a utilizacdo de suplementos concentrados seja na seca,
seja nas aguas, permite corrigir deficiéncias especificas de nutrientes na forragem para
maximizar a utilizagdo pelos micro-organismos ruminais e potencializar o ganho de peso
(Reisetal., 2012).

As metas de producdo animal podem ser alcancadas dependendo da amplitude
especifica das condicBes do pasto, sendo esta uma caracteristica observada em cada cultivar
em particular (Da Silva, 2004). Assim, o0 acesso da forragem por parte dos animais que iréo
consumi-las é resultado das escolhas dos animais que utilizam suas habilidades seletivas para
aumentar a qualidade de suas dietas (Carvalho et al., 1999).

Por isso que, 0 manejo dos pastos, com base nas caracteristicas estruturais das plantas
forrageiras, e suas interacbes com os fatores ambientais, tem se mostrado mais eficiente para
aumentar a producdo de forragem e animal (Trindade et al., 2007; Difante et al., 2009). O uso
de adubac&o nitrogenada em pastagens pode aumentar a produtividade podendo variar quanto
a dose e espécies utilizadas, além do potencial produtivo, as caracteristicas morfogénicas e
morfosioldgicas do pasto também podem responder a esse nutriente (Garcez Neto et al., 2002;
Premazzi et al., 2003).

Outro importante dado que tem se discutido nos ultimos anos sdo em relagdo ao C no
solo, pois ainda ndo existem dados concretos relatando a quantidade de C que é disponivel
com a substituicdo de vegetagdo nativa por pastagens, nem mesmo sobre a quantidade de C
que se mantem nos diferentes compartimentos do ambiente, principalmente no solo (Costa et
al., 2009).

Diante disso, este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito das taxas de lotacdo

animal no estoque de carbono, na estrutura, produtividade e valor nutricional do pasto e na
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produtividade animal em pastos de capim-marandu manejado sob lotagdo continua no bioma

Cerrado.

2.| MATERIAL E METODOS
2.1.1| Local

O experimento foi conduzido no setor de Bovinocultura de Leite da Fazenda Escola da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da UFMS, localizada no municipio de
Terenos - MS (20°26°48.2”°S 54°50°39.2°’0 e 530 m de altitude) de setembro de 2018 a abril
de 20109.

2.1.2| Clima

Os dados de precipitacdo e de temperatura (Figura 1), durante o periodo experimental
foram coletados no banco de dados do CEMTEC (Centro de Monitoramento de Tempo, do
Clima e dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul). Foram separados os periodos de
outubro a dezembro e de janeiro a marco dos dados coletados.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen (1984), € do tipo Aw, tropical
chuvoso de savana. O periodo considerado de seca na regido € maio a setembro (30% da

precipitacdo anual), e periodo das aguas de outubro a abril (70% da precipitacdo anual).

2.1.3 | Caracteristicas do solo

O solo da area experimental é da classe Latossolo Vermelho Distréfico. As amostras
para analise quimica do solo foram retiradas nas profundidades de 0-20 cm de profundidade
em trés pontos por piquete. As coletas foram realizadas antes do inicio do experimento no
(setembro de 2018) e ap6s o termino do periodo experimental (abril de 2019) na area

pastejada e em vegetacao nativa (area de Cerrado) (Tabela 1).

2.1.4 | Preparo da area experimental

Os pastos foram formados em fevereiro de 2017 pela Brachiaria brizantha Stapf. cv.
Marandu, a lanco. Foram semeados 3,5 a 5 kg ha’ de sementes puras viaveis, em
profundidades de 3 a 6 cm. As sementes foram cobertas com passagem de grande niveladora
fechada e o solo compactado com rolo compactador. Durante a semeadura foi feita adubacéo
de 80 kg.ha™ de P,Os na forma de Superfosfato Simples.

Em junho, julho e agosto de 2017 foram construidos as cercas e instalados 0s

bebedouros nos piquetes. De outubro de 2017 a marco de 2018 os piquetes foram pastejados
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por novilhas Nelores de desmame, apos esse periodo os pastos ficaram vedados. Em outubro
de 2018 todos os pastos receberam corte de uniformizacdo para dar inicio ao experimento. No
inicio do periodo experimental (outubro), no meio (dezembro) e no final (fevereiro) foram
feito adubacdes de manutencdo com 50 kg ha™ N (nitrogénio) em cada piquete, totalizando
150 kg ha* ano™ de N.

2.1.5 | Tratamentos
Os tratamentos constituiram das taxas de lotacéo inicial de 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA ha-1

novilhas e em trés repeticdes de area de 1 ha, cada uma.

2.1.5.1 | Animais experimentais e manejo nutricional

Foram utilizadas 30 novilhos anelorados com idade média de 9 meses, e peso vivo
médio (PVM) de 203,8 kg, manejadas em pastos de capim-marandu sob lotagdo continua e
taxa de lotacdo varidvel. Em cada &rea experimental possuia bebedouro para consumo de agua
a vontade e cochos para suplementacdo animal.

Os animais receberam suplementacdo proteica energética para bovinos em fase de
terminacdo com consumo de 0,7% de peso vivo. A composi¢do do nutricional do suplemento
consistia em 76% de nutrientes digestiveis totais (NDT) estimado, 20% de proteina bruta (PB)
e 8,7% de nitrogénio nao proteico (NNP), além de macrominerais, microminerais e aditivo.
Os animais tiveram periodo de adaptacdo de sete dias antes do inicio do periodo experimental
aumentando gradativamente o consumo do suplemento até chegar a recomendacdo de 0,7%
PV. Os consumos médios de suplementacdo foram de 7,3; 10,44; 11,38 e 13,36 kg/dia nos
piquetes nas taxas de lotagOes de 0,8; 1,6; 2,4 e 3,2 UA, respectivamente.

2.2 | AvaliacOes realizadas
2.2.1| Altura do dossel

O monitoramento da altura do pasto foi realizado semanalmente em todas as unidades
experimentais (piquetes de avaliagdo). Em cada unidade experimental foram realizadas
medicBes em 40 pontos representativos a altura média da curvatura das folhas superiores em
torno da régua, andando em zigue zague pelo piquete, utilizando-se régua de madeira

graduada em centimetros.
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2.2.2 | Densidade populacional de perfilho (DPP)

As estimativas de densidade populacional de perfilhos foram obtidas com o uso de
armaces metélicas de 0,25 m? (1 x 0,25 m). A armacdo metélica era jogada de forma
aleatdria, quatro vezes por parcela em pontos representativos da condi¢cdo dos pastos (altura)
no momento da amostragem. As contagens dos perfilhos foram realizadas a cada 28 dias e

todos os perfilhos vivos que estavam no interior da armacdo metélica eram contados.

2.2.3 | Massa de forragem (MF)

A cada 28 dias foram realizados cortes rente ao solo de 6 amostras de forragem de 1
m? por parcela em pontos representativos da area, as quais eram divididas em duas sub-
amostras: uma foi seca e pesada para determinacdo da matéria seca (MS) no momento do
corte, e a outra era destinada a separacdo dos componentes morfologicos da planta: folha
(I&mina foliar), colmo (colmo + bainha) e material morto. Tanto a primeira sub amostra
guanto a segunda eram pesados, colocados em sacos de papel, furados e colocados em estufa
de 55°C por um periodo de 72 horas ou ate manterem peso constante, apos esse periodo as
amostras eram pesadas e moidas para analise bromatoldgica. A proporcdo de cada
componente foi utilizada para estimar as relag6es folha: colmo (RF: C) e para as estimativas

de massa de lamina foliar e de colmo.

2.2.4 | Simulacdo de pastejo (SP)

A cada 28 dias, trés amostradores por 15 minutos ficaram observando o
comportamento dos animais em apreenderem a forragem e os locais de preferencias dos
mesmos. Apds esse tempo os amostradores foram caminhando pelo piquete e simulando com
a mao como os animais faziam a coleta da forragem em cada piquete. As amostras foram
levadas pesadas e levadas para estufa a 55° C por 72 horas ate peso constante para estimar o

teor de MS. Posteriormente, as amostras foram moidas a 1 mm e analisadas.

2.2.5 | Composic¢do quimica

Foram determinados os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO) da folha,
do colmo e do material morto, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e proteina bruta (PB) da folha e do colmo da massa de forragem e da simulacéo de

pastejo, segundo Detmann et al. (2012).
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2.2.6 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

As digestibilidades in vitro da matéria seca (DIVMS) da simulacdo de pastejo e a
DIVMS da folha e do colmo (DIVMSC) da massa de forragem foram determinadas de acordo
com Itavo et al. (2015).

2.2.7 | Desempenho animal

Todos os animais foram pesados a cada 28 dias, em jejum. Também foi computado o
nimero de dias que o0s animais permaneceram na pastagem. Os numeros de animais
possibilitaram as estimativas da taxa de lotagdo e da producédo individual e por hectare em
cada tratamento. O ganho médio diério por animal foi calculado a cada 28 dias pela soma do
ganho de peso total no periodo dividido pelo numero de dias no periodo. A taxa de lotacdo é

calculada pelo soma do peso de cada animal na area dividido por 450 kg.

2.2.8 | Estoque de Carbono no solo

Em cada piquete, no inicio e fim de pastejo do periodo avaliado, e na area de
vegetacdo nativa, foram coletadas amostras de solo na camada de 0-20 cm com 0 uso de um
anel volumétrico para se estimar o carbono organico. Ap6s a coleta, as amostras foram
destorroadas, secas a sombras e passadas em peneira de malha de 2 mm. Uma porcdo da
amostra de solo foi triturada em almofariz e passada em peneira de 0,210 mm. A outra porgédo
da amostra foi destinada para estimar a densidade do solo para ser utilizada no célculo dos
estoques de carbono.

Foram analisados os seguintes atributos: carbono organico total (COT), carbono
organico particulado (COp) e carbono organico associado aos minerais (COam). Também foi
calculado o indice de manejo de carbono (IMC).

O COT foi determinado segundo metodologia descrita por Yeomans and Bremner
(1988). As fragdes de COp e COam foram obtidas por meio do fracionamento granulométrico
da matéria organica do solo (Cambardella and Elliott, 1992). O teor de COp foi quantificado
de acordo com metodologia de Yeomans and Bremner (1988). O teor de COam foi
determinado a partir da diferenca entre COT e Cop.

O indice de manejo de carbono (IMC) foi calculado de acordo com a metodologia
descrita por Blair et al. (1995). Foi calculado primeiramente do indice de compartimento de
carbono (ICC), utilizando a expressdo: ICC = COT tratamento/COT referéncia. Em que COT
tratamento, correspondeu ao estoque de COT no tratamento avaliado e COT referéncia

correspondeu ao estoque de carbono na area de vegetacdo nativa do Cerrado. Foi calculado o
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IL (indice de labilidade) utilizando a expressdo IL = L tratamento/L referéncia. Em que L
tratamento correspondeu a labilidade da MOS no tratamento avaliado e L referéncia, a
labilidade da MOS na area de vegetacdo nativa do Cerrado. O L foi calculado pela expressédo
L=estoque de carbono na COp/estoque de COam. Estes indices (ICC e IL) foram utilizados
para o célculo do IMC, que foi obtido pela expressao:

IMC = ICC x IL x 100.

Para determinacdo dos estoques de COT, COp e COam foram considerados os teores
de carbono, a densidade do solo e a espessura da camada de solo considerada, como segue:
Estoque de C em Mg ha™ = (Teor de carbono em g kg™ x densidade do solo em kg dm™ x
espessura da camada de solo considerada em cm) / 10.

2.3 | Analises estatisticas

Para o estoque de carbono os resultados foram submetidos a analise de variancia e,
quando significativa, as médias dos tratamentos foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott (p
<0,05). Para a andlise estatistica utilizou-se o software AgroEstat (Barbosa and Maldonado
Junior, 2009).

Para a estrutura do pasto e desempenho animal os resultados obtidos foram submetidos
a analise de varidncia de delineamento inteiramente casualizado em regressdo linear e
quadrética pelo teste de Tukey (p<0,01) pelo software SAEG VERSAO 9.1 2007.

2.3.1 | Modelo matematico
Y= Bo+ BrXyj + B2Xoj+ ... + BuXyj T €, onde:

Yj: representa a variavel resposta, para j=1, 2, ..., n;

Xij: denotam as variaveis explicativas, para i=0, 1, ..., k;

Bi: denotam os parametros do modelo (ou coeficientes de regresséo) a serem estimados;

€j: 80 os erros aleatorios do modelo supostos independentes e normalmente distribuidos de

média zero e variancia o°.

3.| RESULTADOS
3.1.1 | Estrutura do pasto

Foi observado efeito quadratico (p<0,01) para a altura do capim-marandu nas
diferentes taxas de lotacGes de novilhos no periodo de janeiro a marco (Tabela 2). O ponto

minimo observado foi de 21,24 cm com 2,4 UA ha™.
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De outubro a dezembro foi observado efeito linear decrescente (p<0,01) com o
aumento das TL. A maior altura observada foi de 45,04 cm com 0,8 UA ha™ e decresceu para
40,95 cm com 1,6 UA ha™, posteriormente para 35,78 cm com 2,4 UA ha™ e por fim a 36,90
cm com 3,2 UA ha™.

Houve efeito linear crescente (p<0,01) para a DPP (Tabela 2). O menor numero de
perfilhos foi observado em pasto com 0,8 UA ha™ (369 perfilhos/m®) e aumentou para 389;
510 e 514 perfilhos/m? nos pastos seguintes (1,6; 2,4 e 3,2 UA ha™, respectivamente).

Né&o foi observado efeito significativo (p>0,01) paras as variaveis MST (massa seca
total), MSTC (massa seca total de colmo), MSTMM (massa seca total de material morto) e da
relacdo folha: colmo (RF: C) de outubro a dezembro (Tabela 2). As médias foram de 2996,72;
892,98; 777,40 kg e 1,57 RF: C. No mesmo periodo foi observado efeito quadratico (p<0,01)
para a MV, onde o ponto minimo observado foi de 6538,79 kg ha™ com 2,4 UA ha™. Efeito
linear decrescente (p<0,01) foi observado para MSTF (massa seca total de folha), sendo a
maior observada na TL de 0,8 UA ha™ com 1369,46 kg ha™.

No periodo de janeiro a marco foi observado efeitos quadratico (p<0,01) para altura,
DPP, massa verde, massa seca total, massa seca total de folha e de colmo de material morto.
Os pontos minimos observados para altura e MSTMM foram de 21,24 cm e 1137,22 kg ha™*
na TL de 2,4 UA ha™. A RF: C observou-se efeito linear (p<0,01) para o periodo de janeiro a

marco.

3.2 | Composicdo quimica da massa de forragem
3.2.1 | Massa seca e matéria organica (MS e MO)

N&o foi encontrado efeito significativo (p>0,01) para matéria seca da folha (MSF), do
colmo (MSC), do material morto (MSMM) e matéria organica do material morto (MOMM)
nos pastos com diferentes taxas de lotacdes de novilhos no capim-marandu de outubro a
dezembro e para a variavel matéria seca do material morto (MSMM) de janeiro a marco
(Tabela 3). As médias foram de 31,59; 28,65; 62,94 e 93,37% para MSF, MSC, MSMM e
MOMM, respectivamente de outubro a dezembro, e de 65,11% de MSMM de janeiro a
marco.

Efeito quadratico (p<0,01) foi observado para MSMM (matéria seca do material
morto), matéria organica do colmo (MOC) de outubro a dezembro e para MSF (matéria seca
da folha), MSC (matéria seca do colmo) e MOC (matéria organica do colmo) de janeiro a
marco. O ponto méximo observado de MSMM foi de 65,73% com 2,4 UA ha™ e 0o minimo de

MOC de 92,81% na mesma TL no primeiro periodo. Os pontos minimos observados para
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MSF, MSC e MOC foram de 24,95; 26,25 e 91,98% na TL de 2,4 UA ha™ no segundo
periodo.

Houve efeito linear (p<0,01) decrescente para MOF (matéria organica da folha) no
primeiro periodo e crescente para MOMM (matéria organica do material morto) no segundo

periodo.

3.2.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

N&o houve efeito significativo (p<0,01) para os teores médios de FDN e FDA da folha
e do colmo de outubro a dezembro (Tabela 4). As médias encontradas foram de 69,61 e
77,55% para FDN da folha e do colmo e de 43,34 e 54,55% de FDA da folha e do colmo. De
janeiro a marco so ndo foi observado efeito no FDA da folha com média de 42,30%.

Houve efeito linear decrescente (p<0,01) no teor médio de FDN da folha e do colmo,
com média de 72,49; 69,44; 83,47 e 79,11% na TL de 0,8 e 3,2 UA ha™, respectivamente, e
do FDA do colmo com 63,43 e 53,92% nas mesmas TL no periodo de janeiro a margo.

3.2.3 | Proteina Bruta (PB)

Foi observado incremento (p<0,05) de PB da folha e do colmo com o aumento da TL
nos pastos nos dois periodos (Tabela 4). Houve um aumento no teor de PB da folha de 5,10%
para 7,81% e de 5,28 para 11,99% de outubro a dezembro e de janeiro a margo,
respectivamente, e da PB do colmo de 2,70 para 3,44% e de 1,99 para 4,48% nas TL de 0,8

para 3,2 UA ha™ no primeiro e segundo periodo, respectivamente.

3.2.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

N&o houve efeito significativo (p>0,01) nos coeficientes médios da DIVMS da folha
de outubro a dezembro (66,36%) e do colmo (43,09 e 47,22%) de outubro a dezembro e de
janeiro a margo, respectivamente, nas diferentes taxas de lotacGes animal (Tabela 4).

Foi observado efeito linear crescente (p<0,01) do coeficiente de DIVMS da folha de
janeiro a marco, onde a maior digestibilidade observada foi na TL de 3,2 UA ha™ (72,60%) e
a menor com 0,8 UA ha™ (66,25%).

3.3 | Composicao quimica da simulagéo de pastejo
3.3.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)
Foi verificado efeito quadratico (p<0,01) para a MO da SP do capim-marandu e efeito

linear positivo (p<0,01) com aumento da TL de novilhos nos pastos (Tabela 5). O ponto
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minimo observado na MO da SP de outubro a dezembro foi de 91,51% com 2,4 UA ha™ e de
janeiro a marco de 91,57% com 1,6 UA ha™. O teor de MS da SP passou de 34,17 para
38,69% de outubro a dezembro e de 33,60 para 41,09% nas TL de 0,8 para 3,2 UA ha™ de

janeiro a margo.

3.3.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

N&o houve diferenca significativa (p>0,01) de FDN da SP de outubro a dezembro,
obtendo média de 70,04% (Tabela 5).

Foi observado efeito linear crescente (p<0,01) para FDA de outubro a dezembro e de
FDN e FDA de janeiro a mar¢o da simulacdo de pastejo com aumento de UA nos pastos
(Tabela 5). O maior teor de FDA foi na TL de 3,2 UA ha™ com 43,80% e 0 menor teor com
0,8 UA ha™ com 38,83% no primeiro periodo. De janeiro a margo as maiores médias nos

teores de FDN e FDA da SP foram de 78,29 e 54,52%, respectivamente, nas TL de 3,2 UA ha’
1

3.3.3 | Proteina Bruta (PB)

N&o foi observado efeito significativo (p>0,01) do teor de proteina bruta (PB) da SP
nas diferentes taxas de lotacfes de outubro a dezembro, com média de 6,03% (Tabela 5).
Porém, de janeiro a marc¢o foi observado efeito linear crescente (0<0,01) com o aumento das

UA nos pastos.

3.3.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

Né&o houve efeito (p>0,01) no coeficiente de DIVMS da SP do capim-marandu nas
diferentes TL de outubro a dezembro, sendo a média de 62,12% (Tabela 5). Médias no
coeficiente de DIVMS da SP passando de 51,57 para 59,41% foram observado nas TL de 3,2
para 0,8 UA ha™ no periodo de janeiro a marco, indicando efeito linear crescente conforme se
diminuiu a UA ha™.

3.4 | Desempenho animal

Foi observado efeito quadratico (p<0,01) para TLf, GMD e GPT por area (Tabela 6).
Efeito linear crescente (p<0,01) foi encontrado para TLi e efeito linear decrescente (p<0,01)
para GMD e GPT individuais nos pastos do capim-marandu com o aumento das UA ha™. Os
ganhos passaram de 0,867 para 0,657 kg dia™ nas TL de 0,8 para 3,2 UA ha™. O maior GPT
individual (150,83 kg) foi no pasto com 0,8 UA ha™ e diminuiu (114,25 kg) com 3,2 UA ha*.
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3.5 | Estoque de Carbono no solo

Na tabela 7 estdo apresentados os teores médios de carbono orgénico total (COT),
carbono organico particulado (COp) e carbono orgéanico associado aos minerais (COam), na
camada 0-20 cm, em sistema com método de lotacdo continua para bovinos. O COT (29,94 g
kg™), COp (4,65 g kg™*) e COam (25,29 g kg™*) foram superiores em outubro de 2018 na
vegetacdo nativa comparada aos demais piquetes com diferentes taxas de lotagdes, estes ndo
diferiram entre si estatisticamente. Ap6s o periodo experimental, em abril de 2019 os teores
médios de COT, COp e COam da vegetacdo nativa foram de 30,03; 6,03 e 24,01 g kg™,
respectivamente, sendo estes superiores aos demais tratamentos. Apenas para o teor médio de
COam da lotacdo de 3,2 UA ha™ (19,30 g kg™) foi inferior & vegetacdo nativa, no entanto,
superiores aos demais tratamentos com TL diferentes. As demais varidveis 0s tratamentos
submetidos a pastejo ndo obtiveram diferenca entre si.

Os valores médios dos estoques de carbono orgénico total (Est. COT), carbono
organico particulado (Est. COp), carbono organico associado aos minerais (Est. COam), e,
indice de manejo de carbono (IMC) na camada 0-20 cm esta apresentado na tabela 8. Todas as
varidveis avaliada a vegetacdo nativa antes e depois do periodo experimental foram superiores
na vegetacdo nativa comparada aos demais tratamentos. Os est. COT (34,93 e 34,10 tha™) e o
est. COam (30,29 e 29,74 t ha™) em outubro de 2018 de 3,2 e 2,4 UA ha™ foram superiores
aos tratamentos de 1,6 e 0,8 UA ha™. As areas sob pastejo ndo diferiram entre sim no teor
médio de est. COp. A TL com 1,6 UA ha™ obteve teor médio inferior (53,19) de IMC
comparado as demais areas pastejadas. Em abril de 2019 o est. COp e IMC das areas
pastejadas ndo se diferiram entre si. No entanto o teor médio de COT das areas com 0,8 UA
ha’ (25,95 t ha?) e 1,6 UA ha™ (26,16 t ha™) e o teor médio do COam com 0,8 UA ha™

(23,00 t ha'') foram inferiores aos demais tratamentos de &reas pastejadas.

4.| DISCUSSAO
4.1.1 | Estrutura do dossel

Menores alturas de pasto observadas em altas taxas de lotagdes s&o em decorréncia da
maior quantidade de UA ha™ que est&o presentes na area consumindo a forragem. Euclides et
al. (2008) trabalhando com capim-xaraés em diferentes alturas de desfolha observaram na
maior lotacdo (4,58 UA ha') a menor altura de 15 cm, as lotagBes de 3,6; 3,1 e 3,09
obtiveram alturas de 30, 45 e 60 cm, respectivamente. Para que consiga manter as alturas mais

baixas, um maior numero de animais deve ser adicionado aos piquetes, sendo a taxa de
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lotacdo nas diferentes alturas estudadas, o reflexo direto do nimero de animais utilizados para
manter as alturas de pastejo propostos (Barbosa et al., 2013).

As alturas de dossel obtidas com essas taxas de lotacfes podem ser em consequéncia
da adubacéo nitrogenada recebida parcelada em 3 vezes no ano, pois quando se avalia a altura
das plantas em resposta a uma adubacgédo nitrogenada, o crescimento da planta pode ser
explicado pelo provavel acréscimo no ndmero de células em processo de diviséo,
impulsionando a producdo de novas células e proporcionando aumento na taxa de
alongamento de folhas, o que pode favorecer para mudancas no tamanho da lamina foliar
(Fagundes et al., 2006).

O decréscimo na DPP a medida que se diminuiu a lotagdo animal € devido a area foliar
ser controlada pela intensidade de pastejo (Matthew et al., 2001) e determinar a qualidade da
radiacdo na base do dossel que pode ativar gemas axilares gerando novos perfilhos (Deregibus
et al., 1983). Quando o perfilho passar por um periodo maior para ser colhido pelo animal a
competicdo por luz aumenta continuamente durante o periodo de rebrotacdo sendo que a cada
pastejo ocorre uma rapida modificacdo tanto na quantidade como na qualidade da luz que
chega a base das plantas assim como na estrutura do dossel (Difante et al., 2011). A menor
altura de pastejo, ou seja, taxas de lotagdo animal alta resultaram no decréscimo da DPP, pois,
esta variavel esta associada a competicéo de luz incidente na base do dossel entre os perfilhos
(p=0,0001) foi de 544, 240 e 137uMol m-2 s-1, para 15, 30 e 45 cm, respectivamente
(Deregibus et al., 1983). Paula et al. (2012b) avaliou caracteristicas estruturais do capim
marandu em diferentes alturas de pastejo (15, 30 e 45 cm) e encontraram DPP de 973, 759 e
634 perfilhos/m?, respectivamente, atribuindo esses resultados a competicdo de luz que chega
a base do dossel. Outro fator impactante na DPP é a adubacdo nitrogenada, porque o uso de N
usado como adubacdo nas pastagens estimula os pontos de crescimento da planta devido ao
nimero de gemas axilares crescerem, isso faz com que a DPP seja aumentada pelo
aparecimento de novilhos perfilhos (Jewiss, 1972).

O declinio de produgdo de MV e MST com o aumento de UA ha™ sdo explicados pelo
namero de animais na area, quanto maior a UA, maior € o consumo, o que acaba reduzindo a
guantidade de MV e MST e massa dos componentes produzida no dossel, além dos niveis de
nutrientes disponiveis na area do experimento (Tabela 1) e as condicdes climaticas favoraveis
a producéo de forragem (Figura 1).

O nitrogénio é outro fator que aumenta a taxa de crescimento da graminea e,
consequentemente, a quantidade de forragem produzida por unidade de tempo (Santos et al.,

2009). Esse nutriente também tem influéncia marcante no valor nutricional das mesmas, e
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consequentemente, na taxa de lotacdo e ganho de peso por animal e por hectare, maximizando
o desempenho animal (Vitor et al., 2009). itavo et al. (2007) verificaram disponibilidade de
MST de 7730,21 kg ha™ no tratamento com 2 animais ha™ e de 8133,27 kg MS ha® no
tratamento com 1 animal ha™, pastejando capim-marandu no periodo da seca. O que esta de
acordo com presente trabalho, maior nimero de animais a MST é menor comparado a areas
com menor nimero de animais, que consequentemente, pelo subpastejo a produgdo de MST é
maior.

A MSTF maiores nos pastos com UA ha™ esta de acordo com Machado et al. (2008)
que avaliaram o desempenho de animais alimentados com laminas foliares em pastagens de
capim-marandu e observaram uma variacdo de 5,1 a 2,3 UA ha™ nas ofertas de laminas
foliares de 3 a 15% do peso vivo, dessa forma, pastagens tropicais pode se levar em
consideracdo a oferta de folhas para se estimar a taxa de lotagdo e avaliar com exatiddo o
desempenho dos animais. As folhas nos pastos representam 80% da dieta e é considerada a
parte da planta de melhor qualidade (Forbes and Hodgson, 1985).

A producdo de MSC reduzida com os aumentos das taxas de lotacdo ocorre pelo
grande numero de animais consumindo a forragem, que acaba por ir colhendo os estratos,
dando preferencias as folhas (topo) e posteriormente com a reducdo delas passando para 0s
estratos mais baixos, no caso o do colmo. Consequentemente pelas condi¢Bes climaticas,
assim como a producdo de MV, a producdo de MSTC também foi prejudicada. Euclides et al.
(2008) avaliando a producdo de forragem e caracteristicas da estrutura de dossel de cultivas
de Brachiaria brizantha sob pastejo observaram no periodo das aguas 877,80; 1116,14 e
1086,30 kg MS ha™ de colmo das cultivares Marandu, Piatd e Xaraés, respectivamente. Na
mesma ordem de cultivares no periodo seco do ano foi observado produgdes de colmo de
1009,40; 1037,88 e 1217,57 kg MS ha™. Os autores atribuem essa maior producéo de colmo
estar relacionado com a época de florescimento das cultivares, quando as forragens estdo em
estadio reprodutivos o aparecimento de folhas paralisa ap6s aparecerem as inflorescéncias,
por isso ocorreu maiores producdes do Piatd nas adguas, da cv. Xaraés na seca, e 0 Marandu
ndo dependem de foto periodos para florescer, mas houve florescimento final da primavera.
Difante et al. (2010) avaliaram o capim-tanzania submetidos as duas intensidades de pastejo
(25 e 50 cm de altura de residuo) sob lotacéo rotativa, eles observaram que os pastos mais
altos obtiveram maior producdo de MSC (1087,56 kg MS ha™) do que o mais baixo obteve
(732,98 kg de MS ha™). Os autores justificam que a maior participacio de colmo em pastos

mais altos, mesmo favorecendo o desempenho animal individual esse tipo de manejo se torna
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uma estrutura de pasto dificil de controlar, e em longo prazo pode prejudicar o valor nutritivo
da forragem, ou seja, limitar o consumo de forragem nos pastos com pouca RF: C.

Segundo Brancio et al. (2003) os bovinos selecionam sua dieta, tendo em média
preferencia em media de 92,4% por folhas verdes e de 6,7% por colmos verdes, o restante da
dieta composta por inflorescéncia, folhas e colmos secos. A acessibilidade facil pelo
componente folha da planta e sua menor resisténcia ao cisalhamento o torna preferencia pelos
animais (Nave et al., 2009) e pelo seu melhor valor nutritivo (Santos et al., 2008). Os animais
evitam consumir folhas e colmos mortos devido serem componentes das plantas de dificil
acesso para apreensao, por estarem localizados nos estratos mais inferiores (Palhano et al.,
2005), além de serem de pior valor nutritivo (Santos et al., 2008).

Nantes et al. (2013) observando a oferta de massa de forragem e de folhas do capim-
piatd sob diferentes alturas de pastejo encontraram valores de oferta de forragem de 7,9; 13,5
e 17,0 kg de forragem/100 kg de PV e oferta de folhas de 3,6; 4,9 e 7,2 kg de forragem/100 kg
de PV nas alturas de 15, 30 e 45 cm com taxas de lotagdo de 3,8; 3,1 e 2,4 UA ha',
respectivamente, e atribuiram os resultados de menores ofertas nas maiores intensidades de

pastejo devido a maior lotacdo animal.

4.2 | Composicdo quimica da massa de forragem
4.2.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

Os teores menores de MSF e MSC de janeiro a nas maiores TL e 0s maiores teores de
MOF nos dois periodos e de MOC e MOMM de janeiro a marco sdo devido a colheita da
pastagem serem maiores e existir maior renovacdo de perfilhos, assim, as folhas velhas em
lotacGes menores e maiores alturas de pastos, possuem folhas maiores, que por sua vez
possuem maior area para que a transpiracdo seja maior, perdendo mais dgua do que pastos
mais baixos. Com relacdo ao colmo, altas lotacdes os pastos sdo muito pastejados e o tamanho
do colmo ainda sdo pequenos e ndo conseguem se alongar, refletindo em maior contetido
celular e menor parede celular, consequentemente, maiores teores de MO nesse tipo de

manejo.

4.2.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

O aumento linear de FDN e FDA da folha e do colmo observado de janeiro a marco
estarem ligado a menores de taxa de lotacdo é devido ao alongamento do colmo para
sustentacdo do perfilno que aumento a parede celular desse componente da planta e o da folha

envelhecida. Paula et al. (2012a) relatam que as folhas e colmos que foram rejeitados no
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pastejo animal envelhecem e perdem valor nutritivo, no colmo existe o aumento da parede
celular. Agulhon et al. (2004) observaram teores médios de FDA de 46,19%, com 0 mesmo
aumento devido a idade chegando ao periodo de agosto a 47,44%, ocorrido pelo aumento do
conteddo da parede celular, este se tornando um fator negativo, pois, de acordo com Costa et
al. (2005), quanto maior o teor de FDA nas forragens, o resultado serd de baixo consumo e
uma digestibilidade inferior.

4.2.3 | Proteina Bruta (PB)

A quantidade de UA ha™ influencia diretamente no teor de PB do pasto, devido a isso
neste trabalho, onde os tratamentos tiveram maiores taxas de lotacdes (2,4 e 3,2 UA ha) os
teores de PB foram incrementados. Euclides et al. (2009) observaram teores de PB da folha do
capim-marandu, piatd e xaraés de 8,2% no periodo de outubro a marco antes do pastejo, e PB
do colmo foi de 4,7; 4,6 e 4,2% nas cultivares marandu, piatd e xaraés, respectivamente no
mesmo periodo, valores esses proximos aos encontrados neste trabalho. Teores medio de PB
(11,19; 11,05; 13,41 e 13,71% no outono/inverno) e (8,36; 10,25; 8,60 e 7,94% na
primavera/verdao) dos capins xaraés, marandu, mombaca e tanzéania, respectivamente, foram
observados por Alencar et al. (2010).

Paula et al. (2012a) observaram teores de PB do colmo de 5,0; 4,2 e 3,7% da maior
intensidade de pastejo para a menor (15, 30 e 45 cm, respectivamente). Esse melhor valor
nutritivo encontrado nas maiores intensidades de pastejo se deve a maior rebrotacdo que

ocorre da planta submetida a essas condi¢6es (Cano et al., 2004).

4.2.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

A DIVMS da folha e do colmo esta relacionado com os mesmo fatores que afetaram o
conteido de FDN e com os teores de FDA (Tabela 6), pois o contetido de parede celular do
perfilho reflete em diferencas no aproveitamento da forragem. Flores et al. (2008) observaram
que o menor valor nutritivo do pasto mantido mais alto, € em consequéncias do numero
elevado de folhas velhas no dossel, uma vez que as folhas ndo consumidas pelos animais
envelhecem.

Em pesquisa com capim-xaraés, marandu, mombaca e tanzania em diferentes épocas
do ano observaram DIVMS de 60,81; 52,36; 60,49 e 61,43% no outono/inverno e valores
médios de 48,79; 50,23; 43,31 e 47,68% na primavera/verdo. O motivo desses resultados de
menor digestibilidade no veréo ocorreu pelas altas temperaturas nessa estagdo resultam em

rapido crescimento e desenvolvimento da folha e aumento do teor dos componentes da parede



2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124

7

celular e, como consequéncia, também a participacdo desse componente na matéria seca total
da planta (Alencar et al., 2010).

4.3 | Composicao quimica da simulacao de pastejo (SP)
4.3.1 | Matéria seca e matéria organica (MS e MO)

Pastos com menos UA ha™ resultam em alturas maiores de dosséis, assim, possuem
folhas maiores, onde a transpiragdo é maior e consequentemente, a perda de agua é maior, o
que resultou em maiores teores de MS nessas condi¢es. Teores de MO voltando a serem
maiores em taxas de lotacGes maiores podem ser por dois fatores, um pela maior renovacéao de
tecidos que ocorre nessas areas, promovendo maior valor nutritivo dessas forragens e segundo
por estarem muito mais proximos do solo, podendo haver contaminacdo do componente da
planta pelo solo, proporcionando maior concentracdo de material organico na SP do capim-

marandu.

4.3.2 | Fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

Os teores de FDN serem diminuidos conforme diminui a taxa de lotagdo nos pastos de
janeiro a marco esta de acordo com Santos et al. (2011) que observaram teores de FDN da SP
de capim-braquiéria durante periodo de pastejo (1; 31; 57 e 88 dias) de 66,81; 72,71; 67,73 e
73,72%. Os menores teores encontrados em menores intensidades de pastejo (1; 31 e 57 dias)
esta relacionado com a maior quantidade de folhas vivas, menores teores de colmo vivo e de
tecidos mortos na amostra de SP (Santos et al., 2011), o que torna as folhas o componente
morfologico do pasto de melhor valor nutritivo, e os demais apresentam caracteristicas
qualitativas limitantes (Santos et al., 2008). Quando existe a necessidade de crescimento da
planta, as estruturas da parede celular sdo incrementadas, pois as células aumentam de
tamanho, a espessura da parede celular vai aumentando com a maturacdo do perfilhos,
preparando assim as estruturas de sustentacdo para aguentar o peso dos componentes
morfologicos e favorecer o arranjo espacial das plantas (Brett and Waldron, 1996).

4.3.3 | Proteina Bruta (PB)

A diferenca significativa do teor de PB da SP de janeiro a marco observados em pastos
com diferentes taxas de lotacdo indica que quando a UA ha™ s&o maiores o resultado é a
maior renovacdo de tecidos em pastos mais baixo, resultados de senescéncia e aparecimento
de perfilhos que ocorrem sob lotagdo continua, assim, tecidos mais jovens possuem maiores

teores de PB. As folhas maiores em dosséis mais altos podem gerar maior diluicdo do N
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captado pela planta em quantidades maiores de tecidos. Moreira et al. (2011) encontraram
teores de 8,33 e 8,28% de PB na Brachiaria decumbens sem adubagéo no primeiro ano e com
adubacdo de 150 kg de N, observaram teores de 11,43 e 10,96% de PB. Bittencourt and Veiga
(2001) no verdo encontraram valores de 4,8% de PB e no inverno de 5,3%, valores abaixo dos
observados no presente trabalho, devido ao ano ter tido menor precipitacédo (Figura 1).

Os teores de PB da SP ficaram abaixo ou proximo do valor limite critico para o
adequado funcionamento do ramen, que seria na faixa de 6 a 7 % de PB para forrageiras
tropicais (Minson, 1990), podendo resultar em efeitos prejudiciais ao desempenho dos

animais.

4.3.4 | Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

Altas taxas de lotacdo proporcionaram menores DIVMS da simulacdo de pastejo, o
que n&o esta de acordo, pois esses seriam perfilhos mais novos e com menores teores de FDN
e de FDA (Tabela 5), neste caso os teores de FDN e de FDA foram maiores nos pastos em
que as lotacBGes foram maiores. Moreira et al. (2011) no primeiro ano de pastejo de Brachiaria
decumbens DIVMS de 81,49 sem adubacéo e 73,10% com 153,9 kg de N ha™, no segundo
ano ndo houve diferenca com ou sem adubacdo, tendo teor médio de DIVMS de 70,88%.
Relacionado ao ano, as médias maiores no primeiro ano sdo as condigdes climaticas melhores
(Figura 1).

4.4 | Desempenho animal

O GMD individual e por area obteve efeito significativo, demonstrando que o animal
possui maior selecdo de forragem de qualidade disponivel uma vez que a lotacdo é pequena.
As duas linhas de GMD individual e por area se cruzam (Figura 2) entre 2,4 e 3,2 UA ha*,
havendo a partir dai maior ganho por area e diminuicdo do ganho individual. Como relatado
por Reis et al. (2009), fazer o uso de suplementos concentrados em sistema de pastejo pode
propiciar acréscimos na taxa de lotacdo, permitindo elevar a produtividade do sistema de
producdo, além de reduzir a idade de abate dos animais, possibilitar maior capacidade de
suporte e menor degradacdo do pasto. O que pode ser confirmado por Vaz et al. (2010) que
concluem que avaliando fatores relacionados ao rendimento de carcaga de novilhos ou
novilhas super jovens, terminados em pastagem cultivada, observaram que os novilhos sdo
mais pesados, resultando um maior impulso de crescimento e uma melhor resposta animal
com suplementacdo em pastagem cultivada comparado as fémeas. Segundo Hammell and

Laforest (2000) os machos consomem mais rapido o alimento e apresentam maior converséo
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alimentar, o que determina no fim, diferencas nos ganhos de peso 20% superiores, em média.
Outra possivel explicacdo dos altos ganhos obtidos no presente trabalho esta relacionada a
adubacdo de N. Segundo Silva et al. (2015), o principal efeito do nitrogénio aplicado em
pastagens consiste no aumento da produtividade de forragem, que deve refletir em aumento
na taxa de lotacdo, sem alterar a presséo de pastejo.

Euclides et al. (2009) observaram taxas de lotagdes de 2,7 e 1,3 UA ha™ do capim-
marandu, do capim-piatd foram de 2,9 e 1,2 UA ha™ e do capim xaraés de 3,8 e 1,4 UA ha™
no periodo das aguas e seca, respectivamente. Os ganhos médios diarios dos novilhos nessas
cultivares foram de 740 e 315g no capim-marandu, de 770 e 3859 no capim-piatéd, de 675 e
2859 no capim-xaraés, nos periodos de aguas e seca, respectivamente. Esses resultados foram
em consequéncia da facilidade de selecdo e preensdo das folhas pelos animais em pastejo, e
foi influenciada pelo colmo, durante o periodo das aguas; e pelo material morto, durante o
periodo seco, 0 que resultou em menor ingestdo de forragem pelo animal e,
consequentemente, menor ganho médio diario.

Nantes et al. (2013) verificou o ganho por area de novilhos de 12 meses com peso
médio de 220 kg pastejando capim-piata submetidos a trés alturas de pastejo (15,30 e 45 cm)
no periodo das 4guas obtiveram ganhos médios de 1.050; 910 e 635kg de PV ha™ com taxas
de lotages de 3,8; 3,1 e 2,4 UA ha™, respectivamente. O menor desempenho encontrado no
presente trabalho ndo pode ser atribuido ao valor nutritivo, uma vez que os teores médios de
PB e DIVMO registrados foram superiores (10,7 e 61,1%), dessa forma, eles atribuem o0s

resultados as variacdes ocorridas na estrutura do dossel.

4.5 | Estoque de Carbono no solo

Os estoques de COT, COp e COam apbés a o periodo experimental nas areas
submetidas a pastejo todas diminuiram, engquanto que area de vegetacdo nativa houve
aumento nos estoque de C avaliados. Quando existe a interferéncia do homem nos
ecossistemas nativos, existe uma quebra no equilibrio dindmico e, comumente, as entradas de
C sdo diminuidas, refletindo na reducdo da quantidade e modificacdo da qualidade da MOS
(Cerri et al., 2008). Assim, havendo eliminacdo da vegetagcdo nativa e substituida por outra
cobertura superficial produzem efeitos negativos no ciclo de C, por intermédio da perda de
capacidade fotossintética na vegetacdo nativa e a liberacdo simultanea de elevadas
guantidades de C acumuladas nos ecossistemas nativos ao longo do tempo (Costa et al.,
2009).
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A atividade microbiana é alterada, devido a distribuicdo do material organico labio é
alterado em areas que ocorre pastejo ou ndo, no entanto, em &reas em que a vegetacdo é
nativa, 0s residuos vegetais sdo mais bem distribuidos e menos decompostos pelos
microrganismos, isso comparado a areas em que 0s animais estdo pastejando, o que resulta em
favorecimento de acimulo de C no solo (Souza et al., 2009). Diante disso, 0s estoques de
carbono da vegetacdo nativa sdo maiores comparadas as areas de pastejo, no entanto, a
reducdo do estoque de C nas areas pastejadas ndo foram muito expressivas de outubro a abril.
Para Roscoe et al. (2006) as pastagens que foram implantadas em locais de vegetacdo nativa
na regido do Cerrado promovem a manutencgéo dos estoques de MOS, e aquelas submetidas a
boas préticas de manejo, as vezes, permitem maior estocagem de C no solo do que sob a
vegetacao original.

O IMC esta intimamente ligada a contribuicdo de residuos vegetais no sistema
(Gazolla et al., 2015), o que pode ter contribuido para maiores IMC da vegetacdo nativa em
relacdo as areas pastejadas, identificando a acdo de intervencdo animal nessas areas.

5| CONCLUSAO

A producdo em quantidade e qualidade do capim-marandu manejado sob lotagéo
continua de 2,4 a 3,2 UA ha™ na estagdo chuvosa refletiu em melhor desempenho animal
tanto individual quanto por area sem prejudicar a planta com adubacdo nitrogenada de 150 kg
de N ha™ ano™, além de ser um manejo de pastagem que indicaram maior contribuicio na
diminuicdo do efeito estufa devido aos estoques de carbono do solo.

Utilizar a taxa de lotagdo entre 2,4 e 3,2 UA ha™ sob lotagdo continua proporcionou
ganhos individuais acima de 0,650 kg e préximos de 5 kg de ganho de peso por éarea,
demonstrando ai o equilibrio entre ganho de peso individual e por area no periodo das aguas
recebendo suplemento proteico energético e adubacéo de manutencdo de 150 kg de N ha™

ano™.
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Tabela 1. Textura e teores de nutrientes do solo da area experimental da camada de 0-20 cm (setor bovinocultura de leite) da Fazenda Escola da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia UFMS antes do experimento (Setembro 2018) e final do experimento (Abril 2019).

Taxa de lotacdo (UA ha™)

Atributos 0,8 1,6 2,4 3,2 Reserva 0,8 1,6 2,4 3,2 Reserva
Antes do experimento Final do experimento
pH 6,0 57 6,0 55 5,6 6,2 6,2 6,2 6,1 5,6
V (%) 56,8 49,8 55,0 45,8 36,4 64,5 60,2 63,4 58,7 41,0
T (cmolc/dm?) 11,3 10,5 12,0 9,5 14,3 12,3 12,2 12,6 11,3 14,8
Argila (%) 63,0 66,0 65,0 66,0 53,0 66,5 66,5 68,0 66,5 54,5
MO (g/kg) 39,0 36,0 39,0 23,0 48,0 38,1 39,1 41,7 36,9 58,1
Macronutrientes
P (mg/dm®) 2,3 1,6 5,5 6,7 1,5 2,3 1,6 5,5 6,7 1,5
K (cmolc/dm?®) 0,22 0,11 0,2 0,17 0,39 0,29 0,13 0,22 0,19 0,37
Ca (cmol/dm?®) 55 5,0 58 5,0 4,5 55 5,0 58 5,0 4,8
Mg (cmol/dm®) 2,8 2,8 3,2 2,7 2,5 2,8 2,8 3,2 2,7 2,5
Al (cmol/dm®) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H + Al (cmol/dm?®) 4,6 4,6 4,6 4,6 8,7 4,6 4,6 4,6 4,6 8,7

Analise Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal — IAGRO. pH: potencial hidrogeni6nico (em &gua 1:2,5); V: % saturacdo de
bases (100 S T-1); T: capacidade de troca cationica (CTC a pH 7,0 [S+(H+Al)]; MO: matéria organica; P: fosforo; K: potassio; Ca: calcio; Mg:
magnésio; Al: aluminio; H: hidrogénio.
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Tabela 2. Estrutura do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo de novilhos sob lotagdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Altura (cm) 45,04 40,95 3578 3690 0,76 <0,01 0,0504
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos m?) 369 389 510 514 19,18 <0,01  0,3140
Massa Verde (kg ha™) 8602,50 7776,04 6538,79 7685,00 190,77 0,0118 <0,01
Massa Seca Total (kg MS ha™) 3172,79 2893,78 2739,79 3180,51 90,00 0,8675 0,0422
Massa seca total de folha (kg MS ha™) 1369,46 1206,32 864,68 965,96 42,50 <0,01 0,0763
Massa seca total do colmo (kg MS ha™) 998,24 916,94 702,66 954,07 48,75 0,4117 0,0802
Massa seca total do material morto (kg MS ha™) 721,64 607,40 827,62 952,94 41,95 0,0113 0,1333
Relacdo Folha: colmo 2,00 1,64 1,49 1,15 0,13 0,0162 0,9644
Periodo de Janeiro a Marco
Altura (cm) 47,40 30,87 21,24 2187 131 <0,01 <0,01
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos m?) 358 463 588 622 18,26 <0,01 0,3076
Massa Verde (kg ha™) 13078,96 9156,25 7686,25 6279,17 350,68 <0,01 <0,01
Massa Seca Total (kg MS ha™) 5807,05 4305,59 3376,53 3111,51 151,87 <0,01 <0,01
Massa seca total de folha (kg MS ha™) 1450,62 805,81 797,93 512,75 43,88 <0,01 <0,01
Massa seca total do colmo (kg MS ha™) 2261,85 1365,52 835,32 765,94 82,22 <0,01 <0,01
Massa seca total do material morto (kg MS ha™) 2238,48 1756,66 1137,22 1395,93 75,70 <0,01 <0,01
Relacdo Folha: colmo 0,66 0,57 0,95 0,76 0,03 <0,01 0,2250

2420  Efeito significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
2421
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Tabela 3. Composicdo quimica do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotagdo de novilhos sob lotacdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UAha™) o\ p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear  Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Matéria seca da folha (%) 32,28 31,86 30,79 3143 0,48 0,3919 0,5790
Matéria seca do colmo (%) 29,14 28,71 28,12 28,64 0,36 0,5107 0,4998
Matéria seca do material morto (%) 58,81 63,02 65,73 64,20 061 <0,01 <0,01
Matéria organica da folha (%) 92,19 92,14 90,95 9144 0,09 <0,01 0,0498
Matéria organica do colmo (%) 93,35 93,04 92,81 93,79 0,12 0,2849 <0,01
Matéria organica do material morto (%) 93,40 92,98 93,83 93,27 0,17 0,7661 0,8271
Periodo de Janeiro a Marco
Matéria seca da folha (%) 35,77 3190 2495 27,32 059 <0,01 <0,01
Matéria seca do colmo (%) 33,34 30,25 26,25 28,35 0,41 <0,01 <0,01
Matéria seca do material morto (%) 66,83 65,87 64,19 63,55 0,58 0,0228 0,8907
Matéria organica da folha (%) 91,43 90,91 90,35 89,79 0,12 <0,01 0,9095
Matéria orgéanica do colmo (%) 93,93 93,15 91,98 9324 0,15 <0,01 <0,01
Matéria organica do material morto (%) 92,29 92,78 92,49 93,09 0,08 <0,01 0,7023

Efeito significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
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Tabela 4. Teores medios de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB) e digestibilidade in vitro da
massa seca da folha e do colmo do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotagdo de novilhos sob lotagdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
FDN folha (%) 69,48 69,94 69,19 69,84 0,45 0,9384 0,9206
FDN colmo (%) 78,18 77,39 77,59 77,04 0,45 0,4294 0,8996
FDA folha (%) 42,97 43,72 42,93 43,73 0,53 0,7525 0,9748
FDA colmo (%) 55,27 54,36 54,69 53,86 0,80 0,5871 0,9748
PB folha (%) 5,10 5,90 7,71 7,81 0,26 <0,01 0,4316
PB colmo (%) 2,70 2,93 3,45 3,44 0,11 <0,01 0,5450
DIVMS folha (%) 67,02 65,85 66,30 66,27 0,69 0,7700 0,6811
DIVMS colmo (%) 42,82 44,31 41,25 43,97 19,18  0,4916 0,5399
Periodo de Janeiro a Marco
FDN folha (%) 72,49 72,27 69,43 69,44 0,44 <0,01 0,8851
FDN colmo (%) 83,47 82,60 78,41 79,11 0,48 <0,01 0,3509
FDA folha (%) 42,97 41,79 42,56 41,87 0,58 0,6247 0,8343
FDA colmo (%) 63,43 58,91 56,75 53,92 0,69 <0,01 0,4697
PB folha (%) 5,28 7,55 10,84 11,99 0,34 <0,01 0,1447
PB colmo (%) 1,99 2,43 4,83 4,48 0,16 <0,01 0,0502
DIVMS folha (%) 66,25 67,46 68,41 72,60 0,75 <0,01 0,2946
DIVMS colmo (%) 46,58 46,22 48,33 47,76 14,82  0,6266 0,6578

2426  FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; PB: proteina bruta; DIVMS: digestibilidade in vivo da matéria seca. Efeito
2427  significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
2428
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Tabela 5. Matéria seca e matéria organica da simulacdo de pastejo do pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo de novilhos sob
lotacdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
Periodo Outubro a Dezembro
Matéria seca (%) 34,17 34,33 36,09 38,69 0,45 <0,01 0,1986
Matéria organica (%) 93,20 92,29 91,51 91,95 0,10 <0,01 <0,01
FDN (%) 69,06 70,03 69,76 71,04 0,31 0,0935 0,9748
FDA (%) 38,83 40,61 4150 43,80 0,46 <0,01 0,7919
PB (%) 5,66 5,73 6,67 6,06 0,12 0,0607 0,1761
DIVMS (%) 6150 61,35 66,01 59,62 0,65 0,8747 0,0295
Periodo de Janeiro a Margo
Matéria seca (%) 33,60 3589 3599 41,09 0,53 <0,01 0,1206
Matéria organica (%) 92,14 91,57 92,18 92,76 0,09 <0,01 <0,01
FDN (%) 7164 7448 7400 78,29 0,40 <0,01 0,2567
FDA (%) 42,89 47,08 47,76 54,52 0,61 <0,01 0,1369
PB (%) 5,00 5,05 6,53 5,45 0,13 <0,01 0,0120
DIVMS (%) 59,41 56,19 56,20 5157 0,61 <0,01 0,5102

2430 FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; PB: proteina bruta; DIVMS: digestibilidade in vivo da matéria seca. Efeito
2431  significativo pelo teste de Tukey (p <0,01).
2432
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Tabela 6. Desempenho de novilhos em pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo animal sob lotacdo continua no Bioma Cerrado.

Variaveis Taxa de lotagdo (UA ha) EPM p-value
0,8 1,6 2,4 3,2 Linear Quadratico
TLi (UA ha™) 0,8 1,7 2,7 36 011 <0,01  0,4087
TLf (UA ha™) 1,4 2,8 4,4 55 0,16 <0,01 <0,01
GMD individual (kg dia-1) 0,867 0,786 0,779 0,657 0,01 <001  0,1825
GMD por érea (kg ha™ dia™) 1,630 2,960 4,410 4,950 0,14 <0,01 <0,01
GPT individual (kg) 150,83 136,75 13561 114,25 1,67 <001  0,1839
GPT é4rea (kg ha™) 284,59 516,03 753,87 862,26 24,10 <0,01 <0,01

TLi: taxa de lotacdo inicial; TLf: taxa de lotacdo final; GMD: ganho de peso vivo médio; GPT: ganho de peso vivo total. Efeito significativo pelo

teste de Tukey (p <0,01).
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Tabela 7. Valores médios dos teores de carbono organico total (COT), carbono orgénico particulado (COp) e carbono organico associado aos
minerais (COam), na camada 0-20 cm em pasto de capim-marandu com diferentes taxas de lotacdo de novilhos sob lotagdo continua no Bioma

Cerrado. 1
Variaveis 0.8 Talx, a6 de lotagdo (U264ha ) 32 Vtar‘]gati:sgao Teste F Média CV (%)
Outubro 2018
COT (g kg™ 21,59 b 20,04 b 20,99 b 21,59 b 29,94 a 27,50** 22,83 8,24
COp (g kg™ 3,24 b 255b 2,69b 2,87b 465a 15,03** 3,20 16,83
COam (g kg™) 18,35 b 1750 b 18,30 b 18,72 b 25,29 a 12,62** 19,63 11,22
Abril 2019

COT (g kg™) 20,02 b 18,24 b 19,20 b 21,12 b 30,03 a 51,03** 21,72 7,52
COp (g kg™ 2,28 b 1,67b 2,06 b 1,82 b 6,03 a 62,68** 2,77 20,49
COam (g kg™) 17,74 c 16,57 ¢ 17,14 c 19,30 b 24,01 a 27,90** 18,95 7,35

Pelo teste F, ** significativo (p < 0,01). Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p <

0,05).
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Tabela 8. Valores médios dos estoques de carbono orgénico total (Est. COT), carbono orgénico particulado (Est. COp), carbono orgéanico
associado aos minerais (Est. COam), e, indice de manejo de carbono (IMC), na camada 0-20 cm em pasto de capim-marandu com diferentes
taxas de lotacdo de novilhos sob lotagdo continua no Bioma Cerrado.

~ T ~
Variaveis 0.8 Tga de lotagdo (; :‘ ha™) 32 Vtar‘]gati:sgao Teste F Média CV (%)
Outubro 2018
Est. COT (tha™) 27,99 ¢ 28,74 c 34,10 b 34,93 b 43,04 a 28,04** 33,76 8,28
Est. COp (tha™) 420b 3,65b 437D 4,64 Db 6,68 a 13,30** 4,71 16,57
Est. COam (tha’)  23,79¢ 25,09 c 29,74 b 30,29 b 36,36 a 13,94** 29,05 11,22
IMC 62,70 b 53,19¢ 63,57 b 67,87 b 100,00 a 25,74** 69,47 12,43
Abril 2019

Est. COT (tha™) 25,95 d 26,16 d 31,20 ¢ 34,17b 43,18 a 51,21** 32,13 7,55
Est. COp (tha™) 2,96 b 2,39b 3,34 b 2,95b 8,66 a 51,27** 4,06 21,85
Est. COam (tha')  23,00d 23,76 b 27,85¢ 31,22 b 34,51 a 33,45** 28,07 7,38
IMC 30,80 b 24,56 b 35,33 b 29,88 b 100,00 a 58,58** 44,11 22,84

Pelo teste F, ** significativo (p < 0,01). Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p <
0,05).
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As a guide to authors the Editors would make the following suggestions:

- Experiments that are sensitive to environmental interactions, such as quantitative
measurements, must be repeated over time and/or space.

- Experiments that primarily describe the results of in vitro or controlled environment
research should fully describe the conditions of the experiment and also the practical
application of the research must be clear.
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- Papers that describe the routine evaluation of new cultivars, inoculant strains, seed coatings
or similar will not be considered unless a high level of novelty and broad impact can be
demonstrated.

3. MANUSCRIPT CATEGORIES AND REQUIREMENTS

The main document must be uploaded as an editable Word document (.doc, .docx) with
continuous line numbering at 1.5 line spacing. All tables, figures, supporting information and
bibliographic entries must have a reference in the text. Tables should be included in the main
document after the reference list, each on an individual page alongside their legend. A list of
figure captions should be included at the end of the main document. Figures should not be
included in the main document and should instead be uploaded as individual files.

Note: Authors submitting papers to Grass and Forage Science are strongly urged to read An
international terminology for grazing lands and grazing animals by the Forage and Grazing
Terminology Committee. The article should be used as a guide to the correct use of
terminology in grazing studies, and can be accessed for free here.

i. Original Articles

A full length research paper that describes novel research that is within the scope of Grass and
Forage Science. There is no word limit for Orignal Articles which should be using the
following general structure:

Manuscript structure: Abstract (250 words maximum); Keywords; Introduction; Materials
and Methods; Results; Discussion; Conclusion (if applicable)*; Acknowledgements (if
applicable); References.

ii. Short Communications

A short communication is a short paper that describes timely results from an experiment
testing a novel hypothesis. The short communication is subject to the same review standards
as an Original Article with the acknowledgment that the results may be more limited in scope
or serve to prompt further research. A short communication may also be suitable for the
publication of negative results. The format of the short communication is the same as an
original article without additional subheadings, while Results & Discussion should be
combined. As a guide a short communication should contain a total of no more than 5 tables
and figures.

iii. Methods and Techniques Notes

A methods and techniques note is a paper that describes a new method or technique or a
significant improvement in a recognised method. The paper should state the importance of the
methodology to grassland or forage science and the situations in which it can be applied.
Authors must provide sufficient details of methods and results (including controls, accuracy,
precision) to allow the method to be assessed and repeated. Where possible the results of the
new method or technology should be compared to existing methods.

Authors should make clear during submission whether the manuscript is to be considered for
publication as a full paper, short communication, or methods and techniques note.
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iv. Review Article
Full length review papers are welcomed.

Manuscript structure: Abstract (250 words maximum); keywords; Introduction; Content-
appropriate headings; References

v. Book Reviews
Book reviews (1000 words maximum) may be commissioned by the Editor.

Manuscript structure: No specified structure.

4. PREPARING THE SUBMISSION

Cover Letters

Cover letters are not mandatory; however, they may be supplied at the author’s discretion.
Parts of the Manuscript

The manuscript should be submitted in separate files: main text file including title page and
tables; figures; supplementary files.

Main Text File
The text file should be presented in the following order:

I. Title

ii. A short running title of less than 40 characters

iii. The full names of the authors

Iv. The author's institutional affiliations where the work was carried out, with a footnote for
the author’s present address if different from where the work was carried out

v. The corresponding author and their contact email address.

vi. Acknowledgments

vii. Abstract and keywords

viii. Main text

ix. References

X. Tables (each table complete with title and footnotes)

xi. Figure legends

xii. Appendices (if relevant). Figures and supporting information should be supplied as
separate files.

Title. The title should be short and informative, containing major keywords related to the
content. The title should not contain abbreviations (see Wiley's best practice SEQO tips).

Authorship. For details on eligibility for author listing, please refer to the journal’s
Authorship policy outlined in the Editorial Policies and Ethical Considerations section.

Acknowledgements. Contributions from individuals who do not meet the criteria for
authorship should be listed, with permission from the contributor, in an Acknowledgements
section. Financial and material support should also be mentioned. Thanks to anonymous
reviewers are not appropriate.
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Conflict of Interest Statement. Authors will be asked to provide a conflict of interest
statement during the submission process. See ‘Conflict of Interest’ section in Editorial
Policies and Ethical Considerations for details on what to include in this section. Authors
should ensure they liaise with all co-authors to confirm agreement with the final statement.

Abstract

Please provide an abstract of no more than 250 words containing the major keywords.
Keywords

Please provide up to six keywords.

Main Text

For information on structure of manuscripts, please view Section 3. MANUSCRIPT
CATEGORIES AND REQUIREMENTS.

If you are submitting an Original Article, please take note of the following additional advice
pertaining to structure:

« Introduction: The Introduction of the paper should explain briefly the reasons for
conducting the investigation and its nature: a full review of the literature is not
necessary.

o Materials and Methods: The Materials and methods section of the paper should
describe the experimental details so that the study could be repeated.

o Results: Experimental results should be presented in either tabular or diagrammatic
form but not in both forms.

o Discussion: The Discussion of the results should conclude with a clear statement of
their importance and application.

References

References should be prepared according to the Publication Manual of the American
Psychological Association (6th edition). This means in text citations should follow the author-
date method whereby the author's last name and the year of publication for the source should
appear in the text, for example, (Jones, 1998), (Jones and Smith, 2000), (Jones et al, 2002).

Please note: For peer-review, authors should ensure they use the basic (name, year) method
described above. However should a paper be accepted, the typesetters will ensure citations
and references follow full APA style and so you may see some changes in citation format
during proof stage. This is because according to APA style, citation format changes
depending on the number of authors listed on the cited paper. More information on citation
format can be found on the APA website.

The complete reference list should appear alphabetically by name at the end of the paper. A
sample of the most common entries in reference lists appears below. Please note that a DOI
should be provided for all references where available. For more information about APA
referencing style, please refer to the APA FAQ. Please note that for journal articles, issue
numbers are not included unless each issue in the volume begins with page one.
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Journal article

Beers, S. R., & De Bellis, M. D. (2002). Neuropsychological function in children with
maltreatment-related posttraumatic stress disorder. The American Journal of Psychiatry, 159,
483-486. doi:10.1176/appi.ajp.159.3.483

Book
Bradley-Johnson, S. (1994). Psychoeducational assessment of students who are visually
impaired or blind: Infancy through high school (2nd ed.). Austin, TX: Pro-ed.

Internet Document
Norton, R. (2006, November 4). How to train a cat to operate a light switch [Video file].
Retrieved from http://www.youtube.com/watch?v=V}ja83KLQXZs

Tables

Tables should be self-contained and complement, not duplicate, information contained in the
text. They should be supplied as editable files, not pasted as images. Legends should be
concise but comprehensive — the table, legend, and footnotes must be understandable without
reference to the text. All abbreviations must be defined in footnotes. Footnote symbols: T, I,
8, 1, should be used (in that order) and *, **, *** should be reserved for P-values. Statistical
measures such as SD or SEM should be identified in the headings. Tables should be
numbered consecutively with Arabic numerals and all must be referred to in the main text.

Figure Legends

Legends should be concise but comprehensive — the figure and its legend must be
understandable without reference to the text. Include definitions of any symbols used and
define/explain all abbreviations and units of measurement. Figures should be numbered
consecutively with Arabic numerals and all must be referred to in the main text.

Figures

Although authors are encouraged to send the highest-quality figures possible, for peer-review
purposes, a wide variety of formats, sizes, and resolutions are accepted. Click here for the
basic figure requirements for figures submitted with manuscripts for initial peer review, as
well as the more detailed post-acceptance figure requirements.

Figures submitted in colour may be reproduced in colour online free of charge. Please note,
however, that it is preferable that line figures (e.g. graphs and charts) are supplied in black
and white so that they are legible if printed by a reader in black and white. If an author would
prefer to have figures printed in colour in hard copies of the journal, a fee will be charged by
the Publisher.

Guidelines for Cover Submissions

If you would like to send suggestions for artwork related to your manuscript to be considered
to appear on the cover of the journal, please follow these general

guidelines: https://authorservices.wiley.com/author-resources/Journal-
Authors/Promotion/journal-cover-image.html

Additional Files
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Appendices
Appendices will be published after the references. For submission they should be supplied as
separate files but referred to in the text.

Supporting Information

Supporting information is information that is not essential to the article, but provides greater
depth and background. It is hosted online and appears without editing or typesetting. It may
include tables, figures, videos, datasets, etc. Click here for Wiley’s FAQs on supporting
information.

Note: if data, scripts, or other artefacts used to generate the analyses presented in the paper are
available via a publicly available data repository, authors should include a reference to the
location of the material within their paper.

General Style Points
The following points provide general advice on formatting and style.

o Abbreviations: In general, terms should not be abbreviated unless they are used
repeatedly and the abbreviation is helpful to the reader. Initially, use the word in full,
followed by the abbreviation in parentheses. Thereafter use the abbreviation only.
With regards to composition of fertilisers, the abbreviations N, P, P,Os, K and K,0O
may be used without definition at the first occurrence, but P and K should not be used
to indicate phosphorus and potassium quantities or contents calculated in P,Os and
K-0 respectively.

o Units of measurement: Measurements should be given in SI or Sl-derived units. Visit
the Bureau International des Poids et Mesures (BIPM) website at www.bipm.fr for
more information about SI units. Proportions, rather than percentages, should be used
except where there is a scientific convention to use percentages, e.g. cover and
germination rate. The 24-hour clock should be used for time.

o Numbers: numbers under 10 are spelt out, except for: measurements with a unit
(8mmol/l); age (6 weeks old), or lists with other numbers (11 dogs, 9 cats, 4 gerbils).

e Trade Names: Chemical substances should be referred to by the generic name only.
Trade names should not be used. Drugs should be referred to by their generic names.
If proprietary drugs have been used in the study, refer to these by their generic name,
mentioning the proprietary name and the name and location of the manufacturer in
parentheses.

Resource Identification Initiative

The journal supports the Resource Identification Initiative, which aims to promote research
resource identification, discovery, and reuse. This initiative, led by the Neuroscience
Information Framework and the Oregon Health & Science University Library, provides
unique identifiers for antibodies, model organisms, cell lines, and tools including software and
databases. These IDs, called Research Resource Identifiers (RRIDs), are machine-readable
and can be used to search for all papers where a particular resource was used and to increase
access to critical data to help researchers identify suitable reagents and tools.

Authors are asked to use RRIDs to cite the resources used in their research where applicable
in the text, similar to a regular citation or Genbank Accession number. For antibodies, authors
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should include in the citation the vendor, catalogue number, and RRID both in the text upon
first mention in the Methods section. For software tools and databases, please provide the
name of the resource followed by the resource website, if available, and the RRID. For model
organisms, the RRID alone is sufficient.

Additionally, authors must include the RIIDs in the list of keywords associated with the
manuscript.

To Obtain Research Resource Identifiers (RRIDs):

1. Use the Resource Identification Portal, created by the Resource Identification
Initiative Working Group.

2. Search for the research resource (please see the section titled “Search Features and
Tips” for more information).

3. Click on the “Cite This” button to obtain the citation and insert the citation into the
manuscript text.

If there is a resource that is not found within the Portal, authors are asked to register the
resource with the appropriate resource authority. Information on how to do this is provided in
the “Resource Citation Guidelines” section of the Portal.

If any difficulties in obtaining identifiers arise, please contact rii-help@scicrunch.org for
assistance.

Example Citations:

Antibodies: "Wnt3 was localized using a rabbit polyclonal antibody C64F2 against Wnt3
(Cell Signaling Technology, Cat# 2721S, RRID: AB_2215411)"

Model Organisms: "Experiments were conducted in c. elegans strain SP304
(RRID:CGC_SP304)"

Cell lines: "Experiments were conducted in PC12 CLS cells (CLS Cat# 500311/p701_PC-12,
RRID:CVCL_0481)"

Tools, Software, and Databases: "Image analysis was conducted with CellProfiler Image
Analysis Software, V2.0 (http://www.cellprofiler.org, RRID:nif-0000-00280)"

Wiley Author Resources

Manuscript Preparation Tips: Wiley has a range of resources for authors preparing
manuscripts for submission available here. In particular, authors may benefit from referring to
Wiley’s best practice tips on Writing for Search Engine Optimization.

Editing, Translation, and Formatting Support: Wiley Editing Services can greatly improve
the chances of a manuscript being accepted. Offering expert help in English language editing,
translation, manuscript formatting, and figure preparation, Wiley Editing Services ensures that
the manuscript is ready for submission.
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