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Resumo

CAMPOS, N.R.F. Caracteristica da forragem, do solo e producéo animal em resposta a
intensidades de pastejo da BRS Ipypord. 2020. 67 f. Tese (Doutorado) - Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2019.

O hibrido BRS RB331 Ipypord é resultado do cruzamento interespecifico entre
Brachiaria ruziziensis e Brachiaria brizantha e foi disponibilizado no mercado pela
Embrapa em 2017. Estudos acerca do manejo do pastejo dessa cultivar se fazem
necessarios para melhor recomendagdo do seu uso no sistema produtivo. Objetivou-se
avaliar o efeito de intensidades de pastejo sobre caracteristicas do solo, do dossel
forrageiro e o desempenho animal em pastos de capim-ipypord, sob lotacdo continua. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés tratamentos (15, 25 e 35
cm) e trés repeticdes (piquetes). Foram utilizados seis animais avaliadores por piquete e
novilhos reguladores para ajuste da taxa de lotacdo com o objetivo de manter as alturas
propostas. As alturas dos pastos foram monitoradas a cada sete dias. Os pastos foram
amostrados a cada 28 dias para estimar massa de forragem (MF), taxa de acumulo,
porcentagem dos constituintes morfoldgicos e relagdo folha:colmo (RFC). A densidade
populacional de perfilhos (DPP) foi mensurada uma vez por estacdo e os perfilhos
classificados em aéreos (DPPa) e basilares (DPPb). O comportamento ingestivo dos
animais foi registrado durante trés periodos de 12 horas, identificando-se os tempos de
pastejo (TP), ruminacdo (TR), dcio (TO) e a taxa de bocados (TB). Os animais foram
pesados a cada 28 dias para acompanhar o ganho médio diario (GMD), calcular a taxa de
lotagdo (TL) e o ganho por area (GPA). Densidade do solo (Ds) e resisténcia do solo a
penetracdo (RP) foram medidos no periodo das dguas e a massa de raizes foram medidas
no periodo das aguas e da seca. Houve efeito da altura do dossel para taxa de acimulo de
forragem, taxa de acumulo liquido, DPPb, DPPa, MF, porcentagem de folha, de colmo e
RFC. Nao houve efeito da altura de manejo para as varidveis GMD, TL, TP, TR e TO
(0,690 kg/animal/dia (+0,04); 1,88 UA/ha (+0,14); 186 min/12h (x7,0); 73 min/12h
(£5,0); e 106 min/12h (£6,0), respectivamente). Houve efeito da estagdo do ano para taxa
de acimulo de forragem, taxa de acumulo liquido, DPPb, DPPa, MF, porcentagem de
folha, de colmo, de material morto, RFC, GMD, ganho por area, TP, TR e TO. Houve
efeito da interacdo entre as alturas de manejo e estacdes do ano para TB. Houve efeito
das profundidades do solo para Ds e para RP. Ndo houve efeito das alturas dos pastos
para a quantidade de raizes e para RP. Houve efeito da quantidade de raizes para época
do ano. Pastos de capim-ipypord podem ser manejados a 25 cm sob lotacdo continua com
obtencdo de maior producdo animal, sem prejudicar o desenvolvimento da planta
forrageira e a qualidade fisica do solo.

Palavras-chave: altura do dossel, Brachiaria ruziziensis x Brachiaria brizantha, ganho
de peso, interagéo solo-planta-animal, lotacdo continua, manejo do pastejo



Abstract

CAMPOS, N.R.F. Sward and soil characteristics and animal performance in response to
grazing intensities on brs ipypora. 2020. 67 f. Tese (Doutorado) - Faculdade de Medicina
Veterinéria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande,
MS, 2019.

The hybrid BRS RB331 Ipypord is a result of the interspecific cross between Brachiaria
ruziziensis and Brachiaria brizantha and was released by Embrapa in 2017. Studies on
grazing management of this cultivar are necessary to better recommend its use in the
productive system. The objective was to evaluate the effect of grazing intensities on
characteristics of the soil, forage canopy and animal performance in pastures of ipypora
grass, under continuous stocking. The experimental design was in randomized blocks
with three treatments (15, 25 and 35 cm) and three replications (paddocks). Six evaluating
animals per paddock and regulating steers were used to adjust the stocking rate in order
to maintain the recommended heights. Pasture heights were monitored every seven days.
Pastures were sampled every 28 days to estimate forage mass (FM), percentage of
morphological constituents, accumulation rate and leaf:stem ratio (LSR). Tiller
population density (TPD) was measured once per season and the tillers classified as aerial
(TPDa) and basilar (TPDb). The animals ingestive behavior was recorded during three
12-hour periods. Grazing time (GT), rumination (RT), leisure (LT), bit rate (BT) were
observed. The animals were weighed every 28 days to monitor the average daily gain
(ADG), calculate the stocking rate (SR) and the gain per area (GPA). Soil density (Sd),
soil resistance to penetration (RP) and root mass were collected in water and dry period.
There was an effect of canopy height for forage accumulation rate, net accumulation rate,
TPDb, TPDa, FM, leaf percentage, stalk and LSR. There was no effect of the management
height for the variables ADG, SR, GT, RT and LT (0.690 kg / animal / day (+ 0.04); 1.88
AU / ha (x 0.14); 186 min / 12h (x 7.0); 73 min / 12h (% 5.0); and 106 min / 12h (+ 6.0),
respectively). There was an effect of the season for forage accumulation rate, net
accumulation rate, TPDb, TPDa, FM, percentage of leaf, stalk, dead material, LSR, ADG,
GPA, GT, RT and LT. There was an effect of the interaction between management times
and seasons for BT. There was an effect of soil depths for Sd and for RP. There was no
effect of pasture heights for the number of roots and for RP. There was an effect on the
number of roots for the time of year. Pastures of ipypora grass can be managed at 25 cm
under continuous stocking to obtain greater animal production, without harming the
development of the forage plant and the physical quality of the soil.

Keywords: Brachiaria ruziziensis x Brachiaria brizantha; canopy height; grazing
management; weight gain, soil-plant-animal interaction, stocking continues
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INTRODUCAO

O Brasil tem nas pastagens sua principal e mais econdmica fonte de alimentagéo
animal. Cerca de 90% dos nutrientes requeridos pelos ruminantes séo obtidos diretamente
por meio do pastejo (EUCLIDES et al., 2010). Dessa forma, a utilizacdo de gramineas
tropicais produtivas e o correto manejo da pastagem e do pastejo sdo fundamentais para
a busca da eficiéncia produtiva.

O aumento da produtividade animal em pasto é uma meta que tem sido buscada
pelo sistema produtivo. No periodo de 1990 até 2018, a produtividade da pecuaria de
corte aumentou 176%, houve um salto de 1,63 @/ha/ano para 4,5@/ha/ano (ABIEC,
2019). Esse crescimento ocorreu em detrimento do desmatamento, ou seja, nos Gltimos
anos o Brasil reduziu a area ocupada com o gado e, a0 mesmo tempo, aumentou a
producdo de carne. De acordo com ABIEC (2019), 250,6 milhdes de hectares deixaram
de ser desmatados com aumento de tecnologia nos ultimos 28 anos e isso implica em
reducdo de 15% no uso dessas areas. Os nimeros demonstram a importancia das
pastagens e expressam o0 esforco da pesquisa, desenvolvido ao longo desses anos por
varias instituic@es, que resultam em uma melhoria significativa na eficiéncia da utilizacdo
das pastagens (EUCLIDES et al., 2010).

Em 2017, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA em
parceria com a Unipasto, uma associacao para fomento a pesquisa de melhoramento de
forrageiras, lancaram o hibrido BRS RB331 Ipypora. O capim-ipypora entrou no mercado
para suprir a demanda por uma cultivar de braquiaria adaptada aos solos do Cerrado, de
qualidade, produtividade e manejo relativamente fécil, como o capim-marandu, porém
com elevado grau de resisténcia as cigarrinhas tipicas das pastagens, inclusive as do
género Mahanarva (VALLE et al., 2017).

Contudo, estratégias de manejo do pastejo e do pasto sdo necessarias para que 0
capim-ipypora externe seu potencial genético e promova maior producdo animal. Tais
informacdes, geradas pela pesquisa, serdo utilizadas como base de manejo da cultivar,
nos sistemas de producdo. Para isso se faz necessario conhecer toda a complexa interacdo

planta-solo-animal no ecossistema pastagem.

Foi desenvolvido um experimento de campo com o objetivo de avaliar o efeito de

intensidades de pastejo, representadas pelas alturas do dossel de 15, 25 e 35 cm, sobre as
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caracteristicas do solo, do dossel forrageiro e o desempenho animal em pastos de capim-

ipypord, sob lotacdo continua.

1. Caracterizagdo da espécie

O hibrido BRS RB331 Ipypora € resultado de um cruzamento interespecifico entre
Brachiaria ruziziensis e Brachiaria brizantha realizado em 1992, na Embrapa Gado de
Corte e disponibilizado no mercado pela Embrapa em 2017, em parceria com a
UNIPASTO, apbs 13 anos intermitentes de avaliacGes (VALLE et al., 2017).

E uma planta de porte baixo, prostrado, com colmos delgados de bainhas muito
pilosas e folhas pilosas em ambas as faces. A BRS Ipypora entrou no mercado para suprir
a demanda por uma cultivar de Brachiaria produtiva e manejo relativamente facil, como
a cv. Marandu, porém com elevado grau de resisténcia a cigarrinha da cana do género
Mahanarva, além de apresentar resisténcia as cigarrinhas tipicas de pastagem dos géneros
Deois e Notozulia, principais insetos-praga de pastagens de braquiaria no Brasil (VALLE
etal., 2017).

A BRS Ipypora é semelhante & cv. Marandu, formando um relvado mais prostrado
e denso, com alta porcentagem de folhas, resultando em excelente cobertura do solo e
competicdo com invasoras. A BRS Ipypora foi selecionada com base na produtividade,
vigor, qualidade, adaptacdo a solos de média fertilidade e comportamento frente as

cigarrinhas, em avaliagdes na Embrapa Gado de Corte (VALLE et al., 2017).

Nos ensaios de valor de cultivo e uso (VCU), desde 2012, o capim-ipyporé foi
submetido ao método de pastejo com lotacdo intermitente, e apresentou maior
porcentagem de folhas e relacdo folha:colmo, mas sobretudo, maior valor nutritivo que a
cultivar Marandu. Animais mantidos em pastos de capim-ipypord apresentaram maiores
ganhos medios diarios em relacéo aqueles mantidos em capim-marandu e ganhos por area
semelhantes foram observados para as duas cultivares (EUCLIDES et al., 2018). Por
outro lado, o capim-ipypora apresentou menor acimulo diario médio de forragem quando

comparado com o capim-marandu.

O capim-ipypora ndo apresenta resisténcia a solos encharcados, portanto ndo pode

ser recomendado para areas com problemas de drenagem, ou onde haja incidéncia da
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sindrome da morte do capim-marandu. A caréncia de cultivares adaptadas a solos de
média fertilidade, com bom valor nutritivo e com resisténcia a cigarrinha Mahanarva faz
dessa cultivar uma importante alternativa para diversificar areas hoje plantadas

unicamente com as cvs. Marandu, Xaraés e BRS Piatd (VALLE et al., 2017).

Diante dos dados de producéo vegetal e desempenho animal, essa cultivar € uma
forrageira recomendada para diversificar os sistemas de produgédo de bovinos de corte,
pois promove maior desempenho por animal, e consequentemente, reduz o tempo até o
abate. Como consequéncia, tem-se carne de melhor qualidade e menor emissao de gases
de efeito estufa, isto é, um sistema de producdo mais sustentavel. Pode ainda ser
recomendada para as categorias de exigéncia nutricional mais elevada, tais como bezerros
desmamados, vacas em terco final de gestacdo e em lactacdo (VALLE et al., 2017) devido

ao seu valor nutritivo.

Ao avaliar o acumulo de forragem e valor nutritivo do hibrido de Urochloa 'BRS
RB331 Ipypord’ sob pastejo intermitente, Echeverria et al. (2016) observaram que pastos
manejados com 95% de interceptacdo de luz (IL) apresentaram maiores densidade
populacional de perfilhos (DPP) basilares do que os pastos manejados com IL maxima.
Os autores explicaram que esses resultados podem ser devido a um aumento de
competicdo por luz, o que pode provocar o aumento de mortalidade de perfilhos, um
processo conhecido como autodesbaste (SBRISSIA e SILVA, 2008). Os maiores valores
de DPP basilares foram observados nos pastos manejados com residuos mais altos (15
cm). Esse resultado é uma indicacdo de que o hibrido 'BRS RB331 Ipypord'
aparentemente, apresenta limitacdes para se adaptar a alturas de residuos inferiores a 15

cm, independentemente da meta em pré-pastejo (ECHEVERRIA et al., 2016).

De acordo com Echeverria et al. (2016), uma caracteristica que deve ser
considerada ¢ a aparente capacidade de os pastos de capim-ipypora resistirem a variacdes
em DPP basilares durante o ano. Mesmo em periodos de baixa disponibilidade hidrica,
os valores permaneceram acima de 1.000 perfilhos/m2. Provavelmente, os perfilhos
gerados durante o periodo de verdo/outono permaneceram vivos durante a época da seca,
0 que garantiu a estabilidade do namero de perfilhos ao longo do ano, justificaram os
autores. Durante o inverno e até meados da primavera, a taxa de aparecimento de perfilhos
normalmente é muito baixa (SBRISSIA et al., 2010), o que é uma indicacdo de que a

estabilidade desta cultivar pode estar associada a uma alta taxa de sobrevivéncia de



93
94
95

96
97
98
99
100
101

102

103
104

105
106
107
108
109
110
111
112

113
114
115
116
117
118
119
120

121
122

14

perfilhos. 1sso pode conferir ao 'BRS RB331 Ipypord' uma caracteristica de maior
resisténcia a periodos de estresse do que a outras cultivares de Urochloa (ECHEVERRIA
etal., 2016).

Taira (2017) avaliou o potencial produtivo do capim-ipypora sob 100 e 200
kg/ha/ano de nitrogénio e observou 17,3% a mais de ganho de peso vivo por area com a
maior dose. Com base na sua velocidade de rebrotacdo e nos resultados observados ao
longo de cinco anos de experimentacao, surgiu a hipotese de que o capim-ipypora pudesse
ser melhor aproveitado em sistemas de producdo que utilizam pastejo sob lotacédo

continua.

2. Intensidade de pastejo
2.1 Solo

O solo é um recurso natural finito e integrante fundamental do ecossistema
pastagem. Além de participar ativamente nas interacfes solo-planta e solo-animal, o
manejo do solo é parte integrante do manejo da terra e pode se concentrar nas diferencas
de tipos e caracteristicas do solo para definir intervencdes especificas que visam melhorar
a qualidade do solo para o uso da terra selecionada (FAO, 2019). Sdo necessarias préaticas
especificas de manejo do solo para proteger e conservar 0s recursos do solo (FAO, 2019).
Intervencdes especificas também existem para melhorar o conteddo de carbono nos solos,

a fim de mitigar as mudancas climaticas (FAO, 2019).

O solo tem papel fundamental na potencial fixacdo do carbono da atmosfera na
matéria organica, essa fixacdo é uma alternativa na diminui¢do dos niveis de didxido de
carbono (CO.) da atmosfera. Para isso é necessario que haja restauracdo dos solos
degradados e adocdo generalizada de praticas de conservacdo. Praticas agricolas
aprimoradas podem ajudar a mitigar as mudancas climaticas, reduzindo as emissdes da
agricultura e de outras fontes e armazenando carbono na biomassa vegetal e nos solos
(FAO, 2019). As pastagens tem enorme potencial de sequestro de carbono, através das

raizes que séo o principal 6rgao de reserva de carboidratos.

Os carboidratos produzidos durante a fotossintese sdo utilizados para sintese de

conteudo celular e de tecido estrutural embora mais de 50% da energia seja utilizada para


http://www.fao.org/soils-portal/soil-management/soil-conservation/en/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-management/soil-conservation/en/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-management/soil-carbon-sequestration/en/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-management/soil-carbon-sequestration/en/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-management/soil-carbon-sequestration/en/
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suportar o crescimento de novos tecidos nas folhas, colmos e raizes e para manter o0s
processos vitais em tecidos estabilizados (PEDREIRA; MELLO; OTANI, 2001). As
raizes ainda sdo responsaveis pela secrecdo de hormonios que regulam o crescimento da
parte aérea e vice-versa. Dessa forma, a producéo de raizes em diferentes sistemas de
producdo animal em pastagens contribui com informacdes para respaldar o manejo do
pastejo bem como quantificar o qudo sustentavel pode ser o manejo empregado,

oferecendo um pacote completo acerca do que foi produzido.

A maior parte dos estudos que abordam o processo de degradacao das pastagens
relacionam o problema com as interacdes entre fatores zootécnicos (taxa de lotagdo
animal), da planta (perda de vigor, alteracdo morfoldgica) e do solo (atributos quimicos),
enguanto que o problema da degradacdo fisica do solo tem sido deixado em segundo
plano (LEAO et al., 2004).

O manejo de solo em pastagem ainda encontra-se incipiente, apesar de problemas
bastante graves relacionados com a degradacdo dos atributos fisicos destas areas
(TORRES et al., 2012). O monitoramento da qualidade do solo pelos atributos fisicos é
importante para a manutencdo e avaliacdo da sustentabilidade dos sistemas agricolas
(BEUTLER et al., 2001).

Atributos fisicos, favoraveis ao crescimento do sistema radicular sdo necessarios
para a obtencdo e manutencéo de elevadas produtividades. Os solos devem possuir espaco
poroso suficiente para 0 movimento de agua e gases e resisténcia favoravel a penetracao
das raizes (IMHOFF; SILVA; TORMENA, 2000).

A resisténcia do solo a penetragdo (RP) é um parametro fisico utilizado para
estabelecer o grau de compactacdo do solo, e este varia com a umidade e a densidade
(IMHOFF; SILVA; TORMENA, 2000). Um dos parametros mais utilizados para
expressar 0 grau de compactacdo de um solo tem sido a RP, que pode ser quantificada

com 0 uso de penetrémetros.

A compactacéo do solo é caracterizada pela reducdo de volume do solo quando
uma pressao externa € aplicada. Segundo Imhoff, Silva e Tormena (2000), em pastagens
a compactacdo pode estar associada as altas pressdes exercidas pelo pisoteio de animais.
Como a compactacdo induz o aumento da densidade do solo, de acordo com 0s mesmos

autores, também pode ocorrer diminuicdo da porosidade total do solo, alteracdo na
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distribuicdo dos tamanhos dos poros e das propriedades hidraulicas do solo, bem como
modificagdes da estabilidade e tamanho dos agregados e, por consequéncia, aumento na

resisténcia do solo a penetracdo das raizes.

O impacto causado pelo pisoteio bovino sobre o solo e os consequentes reflexos
sobre alguns atributos fisicos, tem sido atribuido ao fato de seu peso ser distribuido em
uma menor &rea atingida pelo casco (TORRES et al., 2012). De acordo com Gaggero
(1998), dois aspectos requerem atencdo no manejo animal em pastagens: a pressao de
pastejo e a movimentacdo dos animais. Este mesmo autor estimou a carga estatica
exercida pelos bovinos como varidvel entre 112 e 165 kPa, durante a movimentagéo do
gado a mesma se multiplica, sendo consideravelmente maior. Entretanto, o grau de
compactacao causado pelo pisoteio bovino € influenciado pela textura e umidade do solo,
sistema de pastejo e altura de manejo da pastagem (LEAO et al., 2004). Assim, o efeito
do pisoteio sobre os atributos fisicos sdo mais pronunciados nas camadas superficiais do
solo (TORRES et al., 2012). No entanto, a perda do solo por eroséo e a redu¢do da matéria
organica, além da compactacdo, sdo alguns fatores que também corroboram para a
degradacéo fisica do solo (BLAINSK et al., 2008).

O manejo ao qual o solo é submetido influencia diretamente a resisténcia
mecanica & penetracdo (MAGALHAES et al., 2009). Dexter e Youngs (1992) sugerem
que sejam avaliadas as alteracGes dos atributos fisicos do solo manejado, para fim de
estabelecimento de sistemas de manejo agricolas sustentaveis e que, essas alteracdes

sejam quantificadas e comparadas a um solo sob vegetacao nativa.

E importante destacar que, além dos atributos fisicos do solo afetarem a producéo
animal em pastagens, a fertilidade do solo é crucial para manter a perenidade dos pastos.
Contudo, a baixa fertilidade quimica natural dos solos tropicais e o elevado indice de
extracdo de nutrientes pelas plantas forrageiras, indicam que a corre¢do, manutencao e a
reposicdo dos nutrientes sdo premissas basicas para garantir a produtividade e
longevidade dessas pastagens, de modo que investimentos nesses fatores podem
proporcionar retornos econémicos. Estima-se que entre 50% e 70% das pastagens
nacionais apresentam algum grau de degradagdo (DIAS FILHO, 2011), principalmente
devido ao empobrecimento do solo, em razdo do esgotamento de nutrientes perdidos no
processo produtivo por exportacao no corpo dos animais, erosdo, lixiviagéo, volatilizacao,

fixacdo e acumulo nos malhadores e que ndo foram repostos ao longo dos anos de
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exploracdo. Agregar o manejo dos atributos fisicos e quimicos do solo, sempre
correlacionando com o manejo correto dos pastos, possibilitard uma produgdo animal em

pastagens economicamente viavel e ambientalmente correta.

Nos ultimos anos tem crescido o interesse pelo desenvolvimento de técnicas que
permitam avaliar o impacto ambiental das atividades agropecudrias, incluindo o estoque
de carbono no solo. Resultados de O’hara, Freney e Uliatt (2003) indicam que a emisséo
de metano € menor quanto mais produtivo for o animal. Entretanto, a medida que usamos
tecnologias para melhorar o desempenho animal e o sistema de producédo contribui-se de
forma indireta para melhorar a eficiéncia do sistema, que resulta em diminui¢do na
emissdo de gases de efeito estufa. Pastos sequestram carbono e quando bem manejados
potencializam o sequestro, no entanto, é preciso quantificar esse sequestro em sistemas
de producédo devidamente controlados (STEUDLER et al., 1989).

Segundo Alves et al. (2006), pesquisas mostram que pastagens produtivas dos
Cerrados podem armazenar uma quantidade de carbono no solo em niveis que chegam a
ser superiores ao naturalmente existente no solo sob areas de vegetacdo nativa. Por outro
lado, quando o manejo ndo ¢é feito corretamente, a pastagem vai perdendo o vigor, entra
em degradacdo e o solo passa a perder carbono, ocorrendo emissdao de CO para a

atmosfera.

As pesquisas de Alves et al. (2006) mostram que a reposicao de nitrogénio do
solo, um importante nutriente para as plantas, é essencial. Paradoxalmente, o sistema mais
rico em nitrogénio implica em maiores emissdes de 6xido nitroso, grande parte originada
do solo pelo efeito da deposicdo das excretas dos animais (fezes e urina) e, também, pelo
adubo nitrogenado, que em pastos produtivos sao mais ricas em nitrogénio (BERNDT,
2010). No entanto, conforme tém sido encontradas em medi¢cdes de campo, essas
emissdes de N2O em pastagens de solos das regides de Cerrados e de Mata Atléantica séo
bem menores do que o IPCC sugere (BERNDT, 2010). Os resultados integrados de
diversos grupos de pesquisa sugerem que o efeito da pecuaria nacional sobre as emissoes
de gases de efeito estufa esteja superestimado (BERNDT, 2010). A recuperagdo da
capacidade produtiva das pastagens degradadas e a adocdo mais frequente das tecnologias
que permitem maior eficiéncia dos sistemas de producdo pecuaria terdo um impacto muito

grande na reducdo de emissdes de gases de efeito estufa (BERNDT, 2010).
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2.2 Producéo vegetal

O ecossistema pastoril é definido por interacdo entre componentes bidticos e
abiodticos com base na transferéncia de energia. E o equilibrio do ecossistema pastagem
depende da sua sustentabilidade (NABINGER, 1997). N&o é possivel compreender e
manejar uma pastagem sem posiciona-la em sua verdadeira dimensdo ecoldgica
(CARVALHO; CANTO; MORAES, 2004).

O conceito de intensificacdo no manejo da pastagem esta frequentemente
associado ao nivel de uso de insumos externos ao ambiente que empregamos. Tudo aquilo
que esteja associado a baixa producdo é caracterizado como sistema extensivo, de forma
pejorativa (CARVALHO, 2005). O conceito de intensificacdo de um sistema pastoril
deveria estar associado ao nivel, intensidade e abrangéncia dos conhecimentos aplicados
no seu gerenciamento. O manejo de sistemas pastoris requer muito “insumo intelectual”,
pois se caracteriza por uma complexa relacéo entre o clima, o solo, as plantas e os animais
(CARVALHO, 2005).

Uma sugestdo de Hervieu (2002) de um novo conceito para 0 manejo, dentro do
atributo de multifuncionalidade das pastagens, ilustra a nova expectativa que as
sociedades dos paises desenvolvidos tém para com o ambiente pastoril. Destaca-se a
construcao e ocupagéo da paisagem, a preservacao de biodiversidade, o suporte a sistemas
agricolas no manejo de efluentes, o papel de vetor de imagens de produtos
ecologicamente corretos e base para sistemas de producdo animal mais sustentaveis e
independentes, dentre outros. Os consumidores ndo adquirem somente alimento, mas
também qualidades diretas relacionados a eles, tais como gosto, valor nutritivo e
seguranca alimentar, bem como qualidades indiretas, relacionadas ao processo de
producdo (SORENSEN e JAKOBSEN, 2005). Segundo os autores, os consumidores “tém
uma expectativa de que 0s animais sejam tratados com compaixdo e alto nivel de bem-

estar, e que a produgdo seja conduzida de uma forma ambientalmente favoravel”.

Uma outra proposta de conceito de um ambiente pastoril adequado a producéo
animal, é um conceito emergente que deve integrar aspectos produtivos contextualizados
nas exigéncias de qualidade do ambiente de producdo (CARVALHO, 2005). Carvalho,
Ribeiro Filho e Poli (2001) propuseram que o manejo fosse visto como a arte de criar e
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manipular estruturas de pasto no intuito de otimizar os processos de crescimento vegetal

e de apreensdo de forragem pelo animal em pastejo.

O método e a intensidade de pastejo sdo ferramentas basicas de manejo que
buscam controlar o processo de pastejo visando atingir metas de producdo animal em
pastagens. Consequentemente, sdo variaveis fundamentais na definicdo de ambientes
pastoris adequados (CARVALHO, 2005).

Carvalho et al. (2005) concluiram que a intensidade de pastejo, e ndo o método, é
a principal determinante da qualidade do ambiente pastoril. Desde que observada uma
oferta de forragem adequada que ndo promova restri¢des a alimentacdo dos animais, a
escolha do método de pastejo é secundaria e deve ser pautada por razGes outras (custo,
afinidade, facilidade, estrutura da propriedade, estratégias sazonais, etc.) que ndo a
magnitude da producao ou a qualidade do produto final (CARVALHO, 2005).

Hé& que se debater perspectivas de manejo que ndo levem em conta apenas recordes
produtivistas de curto prazo, e ha que se aceitar a crescente imposicao de cuidarmos da
qualidade global do ambiente de producdo (CARVALHO, 2005).

O conceito moderno no manejo da pastagem deveria ser a construcdo de ambientes
pastoris compativeis com um elevado padrdo de bem-estar e de nutricdo, seja em sua
dimensdo qualitativa (acessibilidade dos nutrientes), seja em sua dimensdo temporal
(sazonalidade). O resultado zootécnico pode ser uma elevada producdo animal, mas sem
que a sustentabilidade do ecossistema seja colocada em risco. Isso significa usar o
conhecimento das leis de funcionamento do sistema com vistas a otimiza-lo, em parceria,
e ndo contra ele (CARVALHO, 2005).

Em épocas de estresse causado por varidveis ambientais ocorre “economia de
recursos”, por exemplo, o comprimento de folhas se adapta as reducdes em altura do
dossel por meio do “encurtamento” de suas laminas foliares. Pastos mantidos mais altos
apresentardo menor quantidade de perfilhos maiores com folhas de tamanho maior,
enquanto pastos mantidos mais baixos apresentardo maior quantidade de perfilhos
menores com folhas de tamanho menor. Isso é consequéncia de limites plasticos impostos
para essa caracteristica (SBRISSIA e SILVA, 2008).
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Outro fator que pode ocorrer € o efeito na relacdo folha:colmo. Aumentos na altura
do pasto quase sempre conduzem a uma redugdo concomitante na relacdo folha:colmo
por perfilho pelo fato de que, para suportar o peso de um 6rgao (no caso as folhas), o
diametro das estruturas de suporte (no caso 0s colmos) altera-se em proporcao direta a
forca requerida para suporta-lo e ndo isometricamente com o seu peso (SBRISSIA e
SILVA, 2008).

A altura do dossel pode ser usada como alvo de manejo confiavel para
monitoramento da frequéncia e da intensidade de pastejo (EUCLIDES et al., 2014). Pode
ser uma alternativa eficiente para o controle das pastagens, e também se constitui em
ferramenta facilmente adotavel pelos produtores (PAULA et al., 2012a). Assim, a
recomendacdo de alturas de pastejo pode ser variavel com as condi¢cdes do meio para uma

mesma espécie ou cultivar (PAULA et al., 2012a).

A idealizacdo e formulagdo de estratégias de manejo do pastejo com base em
metas de pasto, particularmente altura, passam a ser uma alternativa real e premissa bésica
para a melhoria e aumento da eficiéncia produtiva e da producdo dos sistemas de
producdo animal em pastagens tropicais (SILVA e NASCIMENTO JR., 2007).

Para os pastos submetidos a lotagdo continua, existe uma faixa 6tima de altura do
pasto que pode ser utilizada, dependendo se o objetivo do manejo for maior o desempenho
por animal ou maior producdo animal por area (EUCLIDES et al., 2014). O manejo
equivocado de pastagens pode causar prejuizos a estrutura do dossel além de elevadas
perdas por senescéncia, com efeitos negativos sobre o desempenho animal e a perenidade
das pastagens (LARA e PEDREIRA, 2011). Nesses termos, 0s pastos podem ser
considerados como sistemas dinamicos, onde alteraces nas caracteristicas morfogénicas
resultam em modificacGes na estrutura do dossel, promovendo alteragdes no indice de
area foliar e, consequentemente, na quantidade e qualidade da luz interceptada, o que
influencia os padrdes de crescimento e acimulo de forragem (CHAPMAN e LEMAIRE,
1993).

Ao analisar a estrutura do dossel, consumo e desempenho animal em pastos de
capim-marandu sob lotacdo continua, Paula et al. (2012b) observaram que o pasto

manejado com 15 cm de altura apresentou menor massa de laminas foliares e maior
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porcentagem de laminas foliares que os manejados com 30 e 45 cm, engquanto que a

porcentagem de colmo aumentou & medida que aumentou a altura do dossel.

De fato, varios fatores influenciam o crescimento das plantas em pastejo, todavia,
a devida manutencao do indice de area foliar (IAF) do pasto faz com que resultados
satisfatorios sejam obtidos em sistemas de exploracéo pecuaria em pasto (BARBERO et
al., 2015). Metas de manejo considerando parametros morfogénicos da planta, aliados a
manutencdo de IAF adequado, mostram que pastos manejados em lotacdo continua
devem ser mantidos em condicdes tanto para o crescimento da planta como para o
consumo animal. Estas condigdes coincidem com alturas de manutencdo de dossel
forrageiro, recomendada para cada espécie ou cultivar dentro de espécie (BARBERO et
al.,, 2015). O IAF ¢ direcionador do manejo do pastejo e pode determinar
momentaneamente a velocidade das respostas morfogénicas as caracteristicas ambientais,
pois altera o microclima principalmente interferindo na qualidade e quantidade da luz que
atravessa o dossel (BARBERO et al., 2015).

A influéncia de diferentes estratégias de manejo do pastejo € decorrente de
mudancas na estrutura do pasto, que resultam em alteracdes na disponibilidade de luz
(quantidade e qualidade) para cada individuo da comunidade de plantas que compde o
dossel (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996). Em pastagens manejadas sob lotacdo continua,
conforme se aumenta a altura, aproximando-se da condi¢do de equilibrio do dossel,
observa-se aumento no IAF até um ponto em que se atinge um platd, quando incrementos
no IAF passam a ser mais modestos (FAGUNDES et al., 2001). Portanto, a correta
interpretacdo destas respostas por parte do manejador faz com que seja também
maximizada a utilizacdo do ecossistema pastagem, com vistas a manutencdo da

perenidade do pasto e beneficios a producdo animal (BARBERO et al., 2015).

O actmulo de forragem é o somatorio das producdes de perfilhos individuais
formadores do pasto, sendo um processo complexo em que a¢des de manejo e, ou,
variagbes em condicdes do meio interferem de forma significativa e variavel
(NASCIMENTO JR. e ADESE, 2004). Segundo Silva e Pedreira (1997), o acimulo de
materia seca em plantas forrageiras € resultante de interagcbes complexas entre atributos
genéticos e de ambiente sobre os processos fisiologicos e caracteristicas morfoldgicas na

determinacéo da produtividade.
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Ao avaliar o acimulo de forragem, caracteristicas morfogénicas e estruturais do
capim-marandu sob alturas de pastejo, Paula et al. (2012a) observaram acréscimos na
massa seca total a medida que se aumentou a altura de pastejo de 15, 30 e 45 cm,
consequéncia do decréscimo nas taxas de lotacdo necessarias para manter as alturas do

dossel pretendidas, de 2,8; 2,5 e 2,0 UA/ha, respectivamente.

De acordo com Hodgson (1990), a curva de acimulo de forragem em uma
pastagem apresenta trés pontos bem definidos, uma primeira fase onde o acimulo é lento,
uma segunda de intenso crescimento, e uma terceira, onde a taxa de acimulo tende a zero
e o dossel atinge o valor-teto de acimulo. Ainda, conforme Lemaire e Chapman (1996),
na fase inicial o balango entre crescimento e senescéncia é positivo uma vez que as folhas
gue senescem sdo aquelas que nasceram primeiro, e tém tamanho menor. Além disso,
ocorre uma defasagem de algumas semanas entre 0 aparecimento e a senescéncia das
primeiras folhas de mais baixo nivel de insercdo, gerando um saldo positivo adicional,
além do maior tamanho das folhas mais novas (GOMIDE e GOMIDE, 1999). Apos algum
tempo, a taxa de senescéncia se iguala a taxa de aparecimento de folhas, ficando o nimero
de folhas verdes por perfilho constante, préprio para cada espécie ou cultivar. As folhas
que surgem passam a ter 0 mesmo tamanho ou até mesmo tamanho inferior ao das
anteriores. Nessa situacdo, a taxa de acimulo de forragem cai para zero, ou em condi¢des
extremas, pode tornar-se negativa caso a quantidade de material senescente aumente
demasiadamente (PARSONS, JOHNSON e WILLIAMS, 1988).

Ao avaliar o acimulo de forragem, caracteristicas morfogénicas e estruturais do
capim-marandu sob alturas de pastejo, Paula et al. (2012a) observaram decréscimos na
densidade populacional de perfilhos basilares a medida que se aumentou a altura do pasto
(15, 30 e 45 cm). A éarea foliar é controlada pela intensidade de pastejo (MATTHEW et
al., 2001) e determina a qualidade da radiacdo na base do dossel que pode ativar gemas
axilares gerando novos perfilhos (DEREGIBUS et al., 1983). Apesar do decréscimo na
DPP, a medida que aumentou a altura do dossel, o acimulo de forragem foi similar
(P=0,7187), sendo, em média, de 63 (x12) kg/ha/dia de MS (PAULA et al., 2012a). Esse
fato pode ser explicado pela compensagdo entre tamanho e DPP em comunidades de
plantas (SBRISSIA e SILVA, 2008).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) € uma das varidveis descritoras da

estrutura do pasto, de acordo com Lemaire e Chapman (1996), de grande importancia
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para a persisténcia e produtividade de pastagens. No pasto é possivel contabilizar a DPP
basilares, aéreos, reprodutivos e totais (basilares + aéreos), e a quantidade de cada um
deles pode discriminar 0 momento em que 0 pasto estd, bem como os resultados do

manejo do pastejo.

A capacidade de perfilhar ¢ uma das principais caracteristicas das gramineas
forrageiras (LANGER, 1963), sendo que diversas espécies utilizam o mecanismo de
perfilhamento para o desenvolvimento de colmos, que posteriormente irdo florescer,
produzindo sementes ou graos, ao passo que outras especies promoverdo o perfilhamento
como estratégia de sobrevivéncia a situagdes de desfolha. De qualquer maneira, o
perfilhamento é traduzido como uma resposta da planta a diversos fatores, sempre com o
objetivo de perpetuacdo da espécie (PEDREIRA; MELLO; OTANI, 2001).

O aparecimento de perfilhos é de fundamental importancia para as gramineas por
auxiliar o estabelecimento de plantas jovens, permitindo a producdo de éarea foliar
suficiente para completa interceptacdo de luz, colaborando para a recuperagdo da
arquitetura das plantas ap6s a remogédo do meristema apical, resultado de corte ou pastejo,
durante o desenvolvimento da inflorescéncia (JEWISS, 1972 citado por PEDREIRA;
MELLO; OTANI, 2001).

Segundo Corsi e Nascimento Jr. (1994), o perfilhamento é a caracteristica mais
importante para o estabelecimento da produtividade das gramineas. Nelson e Zarrough
(1981) demonstraram que o namero (densidade) e o peso dos perfilhos sdo os Unicos
fatores que efetivamente determinam alteraces na produgdo da planta forrageira. Além
da sua influéncia em relagdo a produtividade, o bom perfilhamento auxilia o
estabelecimento e a perenidade das gramineas forrageiras, assegura maior protecdo ao
solo contra a acdo de fatores de ambiente, e maior resisténcia a pragas e doencas, bem
como controla a presenca de plantas invasoras através do sombreamento (TOKESHI,
1986).

A taxa de aparecimento, juntamente com a taxa de sobrevivéncia de perfilhos,
determina a densidade populacional de perfilhos no pasto e influencia a participagdo de
perfilhos com diferentes faixas etarias no pasto, caracterizando a intensidade com que a

renovacdo de plantas ocorre sob condigdes especificas de manejo. Por outro lado, a taxa
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de florescimento determina o percentual de perfilhnos em estadio reprodutivo no pasto
(SANTOS et al., 2011).

O somatdrio dos perfilhos vegetativos, reprodutivos e mortos no pasto determina
sua estrutura, que pode ser modificada e controlada pelo manejo do pastejo. Nesse
sentido, variagdes nas caracteristicas estruturais resultam em altera¢des no microclima do
pasto, o0 que desencadeiam novas respostas na dindmica do perfilhamento. Desse modo,
a intensidade com que 0s processos de aparecimento, sobrevivéncia e florescimento de
perfilhos ocorrem no pasto determina o tamanho e o perfil da populacdo de perfilhos
(faixa etéria e, ou, estadio de desenvolvimento), o que interfere no valor nutritivo da

forragem, no potencial produtivo e na competitividade do pasto (SANTOS et al., 2011).

O conhecimento do mecanismo de compensacdo tamanho/densidade populacional
de perfilhos pode ajudar a compreender os limites plasticos de comunidades de perfilhos
em pastos e determinar alternativas de manejo do pastejo que ndo comprometam a
persisténcia do pasto e favoregcam a otimizagao dos processos de producao e utilizagdo da
forragem produzida (SBRISSIA e SILVA, 2008).

A baixa intensidade luminosa na base do dossel &, reconhecidamente, um dos
principais fatores que interferem na capacidade de perfilhamento de pastos mantidos mais
altos. Pastos mantidos mais baixos possuem maior densidade populacional de perfilhos
pequenos e vice-versa, isso devido ao mecanismo de compensacdo (SBRISSIA e SILVA,
2008).

2.3 Producéo animal

A estrutura do pasto pode interferir diretamente sobre o consumo e o desempenho
animal, além de ter relacdo com as perdas de forragem devido ao pastejo, que influencia
também na taxa de lotacdo (BARBERO et al., 2015). De modo geral, aumentos em taxa
de lotacdo visando melhorias na eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida, quando
0s pastos apresentam condicOes estruturais inadequadas (elevada proporcao de colmos e
material senescente) podem fazer com que o desempenho individual e a producéo por
area sejam comprometidos (BARBERO et al., 2015).

Uma forma de avaliar a interagdo planta-animal é a partir da avaliagdo do

comportamento ingestivo dos animais. O comportamento ingestivo dos animais é
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influenciado pela estrutura do pasto. Em pastos mantidos mais altos, o tamanho do bocado
tende a ser maior, devido a possibilidade de maior profundidade de &rea pastejada
(BARBERO et al., 2015). O maior tamanho do bocado é acompanhado de maior tempo
requerido para 0 seu processamento, entretanto os acréscimos na massa de bocado
compensam a reducéo na taxa de bocados, de forma que a velocidade e a quantidade de
forragem ingerida pelo animal aumentem (SILVA, et al., 2013).

As taxas de remocdo da forragem pelos animais acompanham as taxas de
acumulo, sendo esta a condicdo necessaria para que 0s pastos sejam mantidos em estado
de equilibrio, sem alteracGes na altura (SBRISSIA, 2004). Com a estrutura da forragem
interferindo diretamente sobre a capacidade de consumo dos animais, tem-se que em
pastos manejados mais baixos seriam necessarios mais animais para, no fim do dia,
consumir a quantidade de forragem acumulada (BARBERO et al., 2015). Como resposta
as taxas de acimulo liquido de forragem e a capacidade de consumo diario dos animais
em pastejo, tem-se as variagdes nas taxas de lotacdo necessarias para a manutencdo dos
pastos em diferentes alturas (BARBERO et al., 2015).

O manejo do pastejo pode ser definido como a manipulacdo do processo de
remogdo da forragem pelo animal em um ecossistema de pastagens. Suas trés
caracteristicas sdo: intensidade, frequéncia e seletividade. O manejo da pastagem é a soma
de intervencdes que visam a obtencdo de maior quantidade de produto animal por area,
sem prejudicar o desenvolvimento da planta forrageira e a qualidade do solo. Ou seja, €
basicamente a administracdo de duas necessidades conflitantes, pois as plantas precisam
de suas folhas para se desenvolver e 0s animais necessitam dessas mesmas folhas para

sua alimentacao.

O produto animal é considerado como o resultado da interacdo entre solo, clima,
planta e animal e o manejo como a forma de criar ambientes pastoris adequados
(CARVALHO, 2005). O manejo dos pastos e 0 manejo animal devem, dentro do possivel,
ser usados como instrumentos para equilibrar as variagfes estacionais dos pastos com as
demandas nutricionais do animal (EUCLIDES et al., 2014). Por isso, planejar o uso das
diferentes areas de pasto em uma propriedade é de fundamental importancia como forma
de permitir a flexibilidade do manejo dos animais, mantendo o sistema de producéo
sustentavel (EUCLIDES et al., 2014).
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Em sistemas de produgdo animal em pasto, o controle da estrutura do dossel
forrageiro é de grande importancia, uma vez que a esséncia do manejo do pastejo é atingir
o0 equilibrio efetivo e harmdnico entre trés etapas interdependentes definidas por Hodgson
(1990), sdo elas: crescimento, utilizacdo da forragem produzida e conversédo da forragem
consumida. Tais etapas, influenciadas pelo manejo, implica ao manejador da pastagem

conhecer a complexa inter-relacéo solo-planta-animal e suas variagoes.

A amplitude 6tima decorrente das respostas produtivas das plantas e dos animais
devem convergir ao mesmo ponto no ecossistema pastagem (Figura 1), de forma que o
pasto se perenize e permita a melhor eficiéncia em ganho animal, que é, geralmente, o

objetivo da exploracdo pecuéria.

Figura 1. RelagOes entre capacidade de suporte, ganho de peso por animal e ganho de
peso por unidade de area (Adaptado de Mott, 1960).
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Fonte: Avaliagdo... (2020)

Na Figura 1, adaptada de Mott (1960), podemos observar como combinar oferta
de forragem e desempenho animal a partir do manejo do pastejo. O manejo do pastejo é
dependente da relacdo entre taxa de lotacdo e oferta de forragem. Com o subpastejo, 0
desempenho animal pode ser elevado, porém o desempenho por area sera reduzido, pois
a taxa de lotacdo animal é baixa. Nessa condicdo, por exemplo, houve pior eficiéncia de
colheita (subpastejo) do recurso forrageiro. Caso a eficiéncia de colheita da forragem seja
extremamente elevada (superpastejo), a taxa de lotagdo é alta, mas o desempenho
individual do animal em pastejo € baixo. Assim, tanto o subpastejo quanto o superpastejo,
sdo indesejaveis pois, em ambos 0s casos, a produtividade animal tende a ser baixa. Dessa
forma, o manejo desejavel compreende a amplitude 6tima da curva onde o ganho por
animal e o ganho por area ndo sdo maximos, porém sdo 6timos, pois ha eficiéncia de

utilizacdo da area e dos animais.
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Ao avaliar o desempenho animal e caracteristicas do pasto de duas cultivares de
Brachiaria brizantha (BRS Paiaguas e BRS Piatd), Euclides et al. (2016) observaram que
um dos fatores responsaveis pela baixa producdo de bovinos de corte nos trépicos € a
nutricdo animal inadequada, resultante principalmente da sazonalidade da producao de
forragem, caracteristica das regides tropicais. Qualquer esforco para aumentar a
disponibilidade de forragem de qualidade durante a estacdo seca contribuird
significativamente para aumentar a produtividade da pecuéria (EUCLIDES et al., 2016).
O uso de plantas forrageiras melhoradas (EUCLIDES et al., 2016) e bem manejadas
podem ajudar a mitigar esse problema.

Portanto, pelo importante papel que o animal desempenha na avaliacdo da
produtividade das pastagens sua escolha deve ser criteriosa e bem orientada, € importante
considerar a espécie, expressao fenotipica, sexo, idade, categoria, momento metabdlico,
época do nascimento, e condigdes anteriores de manejo e alimentacdo, para que no

resultado da interacdo planta-animal seja eficiente, produtiva, rentavel e sustentavel.

A inter-relagdo dos componentes do ecossistema pastagem é dindmica e
complexa, o grau de interacdo entre os componentes definirdo a resiliéncia, os limites de
resisténcia e flexibilidade de uso da pastagem (SILVA; NASCIMENTO JR.; EUCLIDES,
2008). De acordo com 0s mesmos autores, 0 entendimento desses aspectos e suas
respostas é essencial para o planejamento e definicdo de praticas eficientes e sustentaveis

de manejo.

O conhecimento dos componentes do sistema de producdo animal em pastagens é
um dos pressupostos para o entendimento das relagdes de causa e efeito que determinam
seu funcionamento (FONSECA; SANTOS; MARTUSCELLO, 2013). Tais componentes
sd0 0s recursos fisicos, vegetais e animais, 0s quais sao arranjados e organizados em uma
sequéncia hierarquica e interativa (SHEATH e CLARK, 1996), mas o recurso humano
também deve ser incluido como componente, pois tem a¢des decisivas para 0 Sucesso ou
fracasso da produtividade desse sistema (SANTOS e FONSECA, 2016). A interacdo
entre os recursos deve ser otimizada e harmonizada, respeitando-se as exigéncias e suas
particularidades para que o sistema seja produtivo e sustentavel (SANTOS e FONSECA,
2016). Todavia, o objetivo principal do manejo é a obtencdo da 6tima resposta das plantas

e dos animais que as utilizam, mas para alcancar tais méritos € necessario compreender
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gue todos os integrantes desse ecossistema se relacionam e se afetam como apresentado
na Figura 2.

Figura 2. Representacdo esquematica das interacdes dos componentes do ecossistema
pastagem.
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Segundo Silva e Corsi (2003), as estratégias de manejo do pastejo visam manter

Fonte: Campos, N. R. F.

uma estrutura de dossel na qual a somatéria das eficiéncias dos processos de producéo,
envolvendo crescimento, utilizacdo e conversdo, sejam maximizadas conforme os
objetivos especificos de cada sistema. Assim, 0s estudos sobre ecofisiologia das plantas
forrageiras e a ecologia do pastejo sao ferramentas importantes de manejo que devem ser
incorporados nas avaliagdes das forrageiras tropicais e auxiliam no entendimento da

relacdo entre solo-planta-animal-meio do sistema (PAULA et al., 20123).

Briske e Heitschmidt (1991) afirmam que a principal caracteristica desse
ecossistema é o fluxo de energia, pois ocorre a captura da radiacao solar pela vegetacao,
a eficiéncia da utilizacdo dessa vegetacdo pelos herbivoros e a eficiéncia com a qual a
energia ingerida € convertida em crescimento animal, compreendendo o principal eixo de
transferéncia de energia no ecossistema pastoril. Dessa forma, a produtividade priméaria
(biomassa de planta/area/tempo) é fungdo da quantidade de radiacdo disponivel numa
determinada regido. Outros fatores abidticos pelos quais se tem pouca ou nenhuma
geréncia, como a agua e a temperatura, associado a fatores manipulaveis como as
propriedades quimicas do solo e 0 manejo do pastejo, determinardo a quantidade daquilo

que ¢ ofertado pelo meio para ser capturado (CARVALHO, 2005).

O Brasil é frequentemente citado como sendo a nagdo que possui 0 maior potencial
para suprir a crescente demanda mundial por proteina animal, em fungéo de uma serie de

fatores como disponibilidade de terras, condi¢cdes climéticas favoraveis a producédo de
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gréos e pastagens, e tecnologias para a produgdo em clima tropical (PEZZOPANE et al.,
2019). Diferentemente dos demais paises produtores de carne bovina, no Brasil a
producdo de ruminantes ocorre predominantemente em pastagens (PEZZOPANE et al.,
2019). A érea de pastagens no Brasil, composta por pastos nativos e cultivados, ocupa
aproximadamente 160 milhdes de hectares (PARENTE e FERREIRA, 2018),
correspondendo a aproximadamente 45% da &rea das propriedades agricolas do Pais
(IBGE, 2019).

Devido as grandes diferencas climaticas entre os biomas tropicais, o clima é o
principal fator que determina a producéo das plantas forrageiras tropicais (PEZZOPANE
et al., 2016). No Brasil predominam pastagens cultivadas em condi¢des de sequeiro,
ressaltando a importancia das condi¢cdes do tempo e do clima na produtividade
(PEZZOPANE et al., 2019).

Em funcdo da importancia das condi¢des climaticas sobre a producéo de forragem
e seus impactos na producdo pecudria do Brasil, quando se leva em consideragcdo 0s
cenarios de mudancas climaticas, espera-se efeitos sobre a pecuaria brasileira, impondo
novos desafios as cadeias produtivas. Os desafios a produ¢do agropecuéria nos cenarios
de mudancas climaticas estdo relacionados as medidas de adaptacdo dos sistemas
produtivos. A necessidade de adaptacdo se dara a partir do momento em que os padroes
climaticos impuserem alteraces nos padrées de producdo das forrageiras ou mesmo
limitarem sua capacidade de produgdo (PEZZOPANE et al., 2019).

A expressdo dos potenciais genéticos de crescimento e desenvolvimento das
plantas forrageiras tropicais & fortemente influenciada por condicdes edéaficas e
climaticas, de cujos componentes destacam-se a fertilidade do solo, a temperatura, a
disponibilidade hidrica e a radiacdo solar, considerados isoladamente ou por maltiplas
combinacg0es desses fatores (PEDREIRA, TONATO e LARA, 2009).

Evidéncias experimentais documentam os efeitos marcantes de caracteristicas
regionais sobre a estacionalidade da producéo, que pode ser influenciada pelas condicGes
térmicas, hidricas ou mesmo pela influéncia das duas condi¢des simultaneamente. Apesar
disso, a estimativa de padrdes e a quantificacdo dessas respostas para diferentes condi¢des
climéticas no Brasil sdo limitadas pela escassez de informacbes (PEZZOPANE et al.,
2019).
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Eventos meteoroldgicos extremos podem refletir em atividades como a pecuaria
de corte que tem sua producéo baseada em pastagens, e podem, numa visdo pessimista de
aumento da temperatura global, ter o crescimento das plantas, dos principais géneros
forrageiros, afetado em decorréncia desse fendmeno, limitando a manutencdo da
producdo de carne em escala comercial. Outra questéo que afeta as producdes dos pastos
€ 0 aparecimento de pragas e doengas transfronteiricas (FAO, 2017).

Mudangas climaticas afetam o regime de chuvas, os solos, as plantas, a radiacéo,
a temperatura, 0s animais, as pragas e doencas, que implica, portanto, em uma
necessidade de desenvolvimento de cultivares adaptadas a esses estresses, exigindo da
ciéncia distribuicdo de pacotes tecnoldgicos, que fornecam a cultivar mas com todas as
suas instrucdes acerca do manejo do pastejo nos diferentes sistemas de produgdo. Assim,
forrageiras adaptas a diferentes condi¢des edafoclimaticas, resistentes a pragas e doencas,
com potencial produtivo, se destacam para serem implantadas em sistemas de producgéo

atuais.

As pragas comumente referidas em gramineas forrageiras na bovinocultura
nacional incluem as cigarrinhas-das-pastagens, devido a ocorréncia generalizada e aos
severos danos que causam. O controle quimico, método amplamente empregado em
outras culturas, apresenta limitacbes de ordem econdmica e ambiental para uso em
pastagens, havendo a necessidade de avaliar e propor medidas alternativas de controle
(VALERIO, 2005). Uma medida alternativa de controle é a utilizacdo de plantas
resistentes como cultivar BRS Ipyporé (Brachiaria ruziziensis X Brachiaria brizantha).
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Caracteristicas do solo, da forragem e producao animal em resposta a

intensidades de pastejo do capim-ipypora
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Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito de intensidades de pastejo sobre caracteristicas do
solo, do dossel e sobre o desempenho animal em pastos de capim-ipypord, sob lotacéo
continua. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés tratamentos
(15, 25 e 35 cm) e trés repeticdes (piquetes). Foram utilizados seis animais avaliadores
por piquete e novilhos reguladores para ajuste da taxa de lotacdo com o objetivo de manter
as alturas pretendidas. As alturas dos pastos foram monitoradas a cada sete dias. Os pastos
foram amostrados a cada 28 dias para estimar massa de forragem (MF), porcentagem dos
constituintes morfologicos, taxa de acimulo e relagdo folha:colmo (RFC). A densidade
populacional de perfilhos (DPP) foi mensurada uma vez por estacdo. Foram
contabilizados as DPP de perfilhos aéreos (DPPa) e basilares (DPPb). O comportamento
ingestivo dos animais foi registrado durante trés periodos de 12 horas. Observou-se 0
tempo de pastejo (TP), ruminacdo (TR), 6cio (TO), taxa de bocados (TB). Os animais
foram pesados a cada 28 dias para acompanhar o ganho médio diario (GMD), calcular a
taxa de lotacdo (TL) e o ganho por area (GPA). Densidade do solo (Ds) e resisténcia do
solo a penetracdo (RP) foram medidos no periodo das aguas e a massa de raizes foram
medidas no periodo das aguas e da seca. Houve efeito da altura do dossel para taxa de
acumulo de forragem, taxa de acimulo liquido, DPPb, DPPa, MF, porcentagem de folha,
de colmo e RFC. Néo houve efeito da altura de manejo para as variaveis GMD, TL, TP,
TR e TO (0,690 kg/animal/dia (£0,04); 1,88 UA/ha (x0,14); 186 min/12h (£7,0); 73
min/12h (£5,0); e 106 min/12h (£6,0), respectivamente). Houve efeito da estacdo do ano
para taxa de acumulo de forragem, taxa de acumulo liquido, DPPb, DPPa, MF,
porcentagem de folha, de colmo, de material morto, RFC, GMD, ganho por area, TP, TR
e TO. Houve efeito da interacdo entre as alturas de manejo e esta¢fes do ano para TB.
Houve efeito das profundidades do solo para Ds e para RP. Ndo houve efeito das alturas
dos pastos para a quantidade de raizes e para RP. Houve efeito da quantidade de raizes
para época do ano. Pastos de capim-ipypord podem ser manejados a 25 cm sob lotacao
continua com obten¢do de maior producgdo animal, sem prejudicar o desenvolvimento da
planta forrageira e a qualidade fisica do solo.

Palavras-chave: altura do dossel, Brachiaria ruziziensis x Brachiaria brizantha, ganho de
peso, interacdo solo-planta-animal, lotagdo continua, manejo do pastejo

Characteristics of soil, forage and animal production in response to grazing

intensities of ipypora grass
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Abstract: The objective was to evaluate the effect of grazing intensities on characteristics
of the soil, forage canopy and animal performance in pastures of ipyporé grass, under
continuous stocking. The experimental design was in randomized blocks with three
treatments (15, 25 and 35 cm) and three replications (paddocks). Six evaluating animals
per paddock and regulating steers were used to adjust the stocking rate in order to
maintain the recommended heights. Pasture heights were monitored every seven days.
Pastures were sampled every 28 days to estimate forage mass (FM), percentage of
morphological constituents, accumulation rate and leaf:stem ratio (LSR). Tiller
population density (TPD) was measured once per season and the tillers classified as aerial
(TPDa) and basilar (TPDb). The animals ingestive behavior was recorded during three
12-hour periods. Grazing time (GT), rumination (RT), leisure (LT), bit rate (BT) were
observed. The animals were weighed every 28 days to monitor the average daily gain
(ADG), calculate the stocking rate (SR) and the gain per area (GPA). Soil density (Sd),
soil resistance to penetration (RP) and root mass were collected in water and dry period.
There was an effect of canopy height for forage accumulation rate, net accumulation rate,
TPDb, TPDa, FM, leaf percentage, stalk and LSR. There was no effect of the management
height for the variables ADG, SR, GT, RT and LT (0.690 kg / animal / day (= 0.04); 1.88
AU / ha (x 0.14); 186 min / 12h (x 7.0); 73 min / 12h (£ 5.0); and 106 min / 12h (£ 6.0),
respectively). There was an effect of the season for forage accumulation rate, net
accumulation rate, TPDb, TPDa, FM, percentage of leaf, stalk, dead material, LSR, ADG,
GPA, GT, RT and LT. There was an effect of the interaction between management times
and seasons for BT. There was an effect of soil depths for Sd and for RP. There was no
effect of pasture heights for the number of roots and for RP. There was an effect on the
number of roots for the time of year. Pastures of ipypora grass can be managed at 25 cm
under continuous stocking to obtain greater animal production, without harming the
development of the forage plant and the physical quality of the soil.

Keywords: Brachiaria ruziziensis x Brachiaria brizantha; canopy height; grazing
management; weight gain, soil-plant-animal interaction, stocking continues

INTRODUCAO

O ecossistema pastagem, composto pelas inter-relacdes entre solo, planta, animal
e clima, tem sido alvo das pesquisas com o objetivo de tracar estratégias de manejo que
melhor se adaptem as caracteristicas produtivas de cada planta forrageira sem
comprometer o equilibrio, a harmonia e a qualidade do meio ambiente (DA SILVA e
NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Gramineas do género Brachiaria passaram por longos processos de selecdo e
melhoramento a fim de atingirem alto potencial de producdo com elevado valor nutritivo.
A introducéo dessas cultivares no Brasil culminou com o desenvolvimento da pecuaria,
refletindo-se em aumentos em producéo e produto de origem animal.

A BRS Ipypora foi langada para suprir a demanda por uma cultivar de Brachiaria
de produtividade e manejo semelhante a cv. Marandu, porém com elevado grau de

resisténcia a cigarrinha do género Mahanarva, além de apresentar resisténcia as
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cigarrinhas tipicas de pastagem dos géneros Deois e Notozulia, principais insetos-praga
de pastagens de braquiaria no Brasil (VALLE et al., 2017). Um teste de pastejo foi
realizado para fins de validacdo da cultivar durante dois anos. O capim-ipypora foi
comparado ao capim-marandu, ambos manejados sob pastejo intermitente com dias fixos
de ocupacéo e descanso. Foram observadas maior porcentagem de folha e melhor valor
nutritivo da forragem, que resultou em maior ganho de peso dos animais mantidos em
pastos do capim-ipypora (Euclides et al., 2018).

Em sequéncia, o capim-ipypora foi submetido ao pastejo sob lotacdo rotacionada
com base no manejo de interrupgdo da rebrotacdo com 95% da interceptacdo de luz
incidente. O manejo correto da forrageira proporcionou maior taxa de acumulo de
forragem, porcentagem de folhas, porcentagem de proteina bruta e densidade
populacional de perfilhos basilares, quando comparados aos pastos manejados com IL
maxima. Com base no conceito de IL, a colheita eficiente da forragem com melhor valor
nutritivo do capim-ipyporé ocorreu quando o dossel forrageiro atingiu meta de 30 cm no
pré-pastejo e de 15 cm no pos-pastejo, utilizando periodos variaveis de ocupacdo e
descanso (Echeverria et al., 2016). Seguindo-se o protocolo de manejo, Taira (2017)
avaliou o potencial produtivo do capim-ipypora sob 100 e 200 kg/ha/ano de nitrogénio e
observou 17,3% a mais ganho de peso vivo por &rea com a maior dose de nitrogénio.

Contudo, nos sistemas de producdo, as Brachiarias sdo mais utilizadas sob o
método de lotacdo continua, portanto definir estratégias de manejo sob lotacao continua,
baseadas em intensidade de pastejo para 0 capim-ipypord se torna importante para o
sistema de producdo. Além disso, observou-se que 0 capim-ipypord apresenta menor
acumulo de forragem quando comparado ao capim-marandu (Euclides et al., 2018), o que
pode indicar que esta cultivar tenha melhor adaptacdo em sistemas de producdo que
utilizam pastejo sob lotacdo continua, baseados no conceito de condicdo do pasto.

Dessa forma, o objetivo foi avaliar o efeito de intensidades (15, 25 e 35 cm) de
pastejo sobre caracteristicas do solo, do dossel forrageiro e desempenho animal em pastos

de capim-ipypora, sob lotagdo continua.

MATERIAL E METODOS
Local, tratamentos e delineamento experimental
O experimento foi desenvolvido na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande,
MS (20°27'S e 54°37'W, a 530 m de altitude), de maio de 2018 a setembro de 2019. O
padréo climatico da regido € descrito, segundo Koppen, como tropical chuvoso de savana,
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subtipo Aw, caracterizado pela distribui¢do sazonal de chuvas. Os dados de temperatura
e precipitacdo do periodo experimental foram coletados pela estacdo meteoroldgica da
Embrapa Gado de Corte (Figura 3), distante aproximadamente 3 km da area experimental.
Com base nas temperaturas medias mensais e na precipitacdo mensal acumulada,
calculou-se o balanco hidrico mensal (Figura 4), utilizando-se 100 mm de capacidade de
armazenamento de &gua no solo (CAD).

O delineamento experimental foi blocos completos casualizados, com trés
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos corresponderam as alturas do dossel de 15,
25 e 35 cm. A textura do solo da &rea experimental bloco | e bloco Il apresentou 38% de
argila, classificado em solo argiloso, e o solo do bloco Il apresentou 30% de argila,
classificado em solo franco ou médio.

Antes do estabelecimento dos pastos, o0 solo foi amostrado nas camadas de 0-10,
0-20 cm e de 20-40 cm (Tabela 1). A area experimental total foi de 12,5 ha formada com
o hibrido interespecifico de Brachiaria ruziziensis e Brachiaria brizantha cv. BRS
Ipypord (capim-ipypord). A area experimental foi formada em duas épocas, trés piquetes
de 1,14 cada (3,42 ha), definida como o bloco 11, foram estabelecidos em janeiro de 2012,
utilizando-se 5 kg ha! de sementes puras vidveis em sistema de plantio direto, com
espacamento de 30 cm entre linhas. Nessa ocasido, foram utilizados 70 kg/ha de P>Os e
70 kg/ha de K20 na linha de semeadura. Em abril de 2012, foi realizado um pastejo leve
para uniformizacao.

O restante da area, formada por seis piquetes de 1,5 ha cada (9 ha), bloco | e bloco
11, foi estabelecida em janeiro de 2017, por plantio convencional, utilizando-se 5 kg ha'
de sementes puras viaveis, com espacamento de 30 cm entre linhas. Foram utilizados 70
kg/ha de P20s e 70 kg/ha de K20 na linha de semeadura. Em abril de 2017 foi realizado
um pastejo leve para uniformizacdo, em novembro de 2017 foi iniciado o0 monitoramento
das condi¢fes do pasto com o objetivo de formacéo das alturas metas (tratamentos).

Anualmente foi realizada a adubacéo nitrogenada de 100 kg/ha de nitrogénio, na
forma de ureia, dividida em duas aplicacGes, nos meses de novembro e fevereiro.
Também foram aplicados 80 kg/ha de P.Os e 80 kg/ha de K20 em novembro de 2017
para manutencdo dos pastos formados em 2012 (3,42 ha). Nessa ocasido 0s pastos
formados em 2017 ndo receberam adubacdo de manutencdo. Em outubro de 2018, foi
realizada adubacdo de manutengdo em toda a area experimental, utilizando-se 40 kg/ha
de P20Os e 40 kg/ha de K20.
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A altura do dossel foi determinada a cada sete dias, utilizando-se uma régua, em
100 pontos aleatorios por piquete. A altura de cada ponto correspondeu a altura do dossel
em torno da régua e a média desses pontos representou a altura média do dossel (cm). A
area experimental foi dividida em trés blocos e cada bloco dividido em trés piquetes. O
método de pastejo utilizado foi o de lotacdo continua, com taxa de lotacdo variavel, com
ciclos de amostragem do pasto a cada 28 dias.

O experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Embrapa Gado de Corte — CEUA/Embrapa Gado de Corte, sob protocolo de nimero
02/2017. Foram utilizados 120 novilhos da raga Brangus, com peso médio inicial de 200
kg e idade média de nove meses. Desses, 54 foram selecionados e distribuidos nos
piquetes, de forma que a média de peso dos seis novilhos foi a mesma em cada piquete.
Esses animais permaneceram no mesmo piquete como animais avaliadores por um ano,
quando foram substituidos por animais recém-desmamados. O restante do lote foi
utilizado como animais reguladores sempre que houve necessidade de ajuste na taxa de
lotacdo. Sempre que a altura do pasto estava acima ou abaixo da altura meta, animais
reguladores foram adicionados ou removidos, € 0 numero de dias que esses
permaneceram no pasto foi computado.

O manejo sanitario dos animais foi realizado obedecendo calendério da
EMBRAPA Gado de Corte, com realizacdo das vacinac¢des obrigatorias e a aplicacdo de
antiparasitario sempre que necessario. Todos os animais receberam sal mineral comercial,

formulado para a fase de recria, de modo ad libitum nos respectivos piquetes.



Figura 3. Precipitacdo mensal e historica, temperaturas maxima, media e minima durante o periodo experimental.
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Figura 4. Balanco hidrico mensal do solo da area experimental, utilizando-se 100 mm de capacidade de armazenamento de agua no solo, para o
periodo experimental de maio de 2018 a setembro de 2019.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo antes do inicio do experimento (julho de 2017) e durante o primeiro ano de coleta de dados (julho de
2018) em pastos de capim-ipypord manejado sob intensidades de pastejo.

Altura do Profundidade pH P MO K Ca Mg Al H+AI S T \
dossel (cm) (cm) CaCl, mgdm? % cmol dm™ %
Julho 2017
0-10 5,68 9,90 4,24 0,62 2,83 1,52 0,01 3,08 4,96 8,04 61,59
15 0-20 5,67 7,09 3,88 0,44 2,63 1,38 0,01 2,86 4,45 7,31 60,78
20-40 5,64 1,78 2,89 0,20 1,59 1,05 0,01 2,77 2,84 5,60 50,65
0-10 5,60 7,40 4,23 0,65 2,51 1,42 0,02 3,43 4,58 8,01 57,41
25 0-20 5,59 3,62 3,75 0,47 2,25 1,22 0,02 3,30 3,94 7,24 54,25
20-40 5,46 0,55 2,73 0,21 1,11 0,82 0,02 3,04 2,14 5,18 41,11
0-10 5,57 6,26 4,16 0,61 2,36 1,34 0,01 3,11 4,30 741 57,88
35 0-20 5,53 3,82 3,86 0,45 2,21 1,28 0,02 3,35 3,94 7,28 53,60
20-40 5,35 1,65 2,73 0,18 1,04 0,82 0,02 3,29 2,04 5,33 38,26
Julho 2018
0-10 531 10,26 4,43 0,85 3,09 1,50 0,01 2,75 5,44 8,19 66,59
15 0-20 5,35 577 3,87 0,56 2,76 1,36 0,00 2,72 4,68 7,40 63,26
20-40 5,26 2,30 2,83 0,29 1,79 0,99 0,00 2,28 3,07 5,36 57,41
0-10 5,22 6,17 4,32 0,75 2,80 1,38 0,01 2,96 4,94 7,90 62,42
25 0-20 5,23 3,30 3,67 0,50 2,35 1,15 0,01 2,64 4,00 6,65 59,86
20-40 521 2,02 2,58 0,22 1,34 0,84 0,01 2,32 2,41 4,73 51,03
0-10 5,16 6,68 4,28 0,80 2,50 1,32 0,02 2,94 4,62 7,56 60,80
35 0-20 5,19 3,85 3,77 0,62 2,24 1,15 0,01 2,92 4,00 6,92 57,61
20-40 5,13 1,10 2,50 0,26 1,26 0,82 0,01 2,38 2,33 4,72 49,33

pH - 1:2,5; MO — K2Cr207; P e K — Mehlich I; Ca, Mg e Al — KCI 1M; H — Acetato 1 e Célcio (pH 7,0); S — Soma de bases (Ca, Mg e K); T — CTC (pH 7,0); V — Saturacdo por bases.
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Variaveis resposta
Raizes, resisténcia a penetracao e densidade do solo

A avaliacdo da densidade e da massa seca de raizes deu-se pela coleta de seis
amostras por piquete, trés sob as touceiras e trés entre as touceiras. Cada amostra foi
subamostrada nas profundidades: 0-10; 10-20; 20-30 e 30-40 cm. Para a coleta foi
utilizado um trado cilindrico com 10 cm de didmetro e 100 cm de altura. Foi coletado, a
cada 10 cm, 4,8 cm de solo que representa o volume de solo, esse volume foi
contabilizado para quantificacdo das raizes. Posteriormente, as amostras de solo imido +
raiz, foram acondicionadas em sacos pléasticos identificados.

A separacdo das raizes do solo ocorreu através de peneiras com telas de 2 e 1 mm
sob agua corrente. As raizes foram secas em estufa a 65°C por 72 horas e pesadas para
determinacéo do teor de MS. Para avaliacdo da umidade do solo foi coletada uma amostra
deformada de solo por piquete em cada profundidade, conforme metodologia descrita em
Embrapa (2017). Os valores de umidade do solo foram utilizados para o ajuste dos
célculos de massa seca de raizes (kg ha*) e a distribuicdo percentual da massa de raiz no
perfil do solo seco.

A resisténcia do solo a penetracdo (RP) foi obtida por leitura direta, realizada no
medidor automatizado de compactacdo do solo PenetroLOG — medidor eletronico de
compactacdo do solo da marca FALKER, modelo PLG 1020, em 10 pontos por piquete,
no periodo das aguas. Também foi coletada uma amostra de solo por médulo nas
profundidades de 0-15; 15-30; 30-45 e 45-60 cm, para determinagéo da umidade do solo
no momento da leitura, para posterior correcéo dos valores de RP (Busscher et al., 1997).

A densidade do solo foi avaliada conforme metodologia descrita pela Embrapa
(2017). Foram escavadas trincheiras medindo 120 cm de profundidade por piquete (1
trincheira/piquete), no periodo das aguas. Foram coletadas 14 amostras em cada
trincheira, sete sob e sete entre as touceiras, nas profundidades: 0-5; 5-10; 10-20; 20-30;
30-50; 50-75 e 75-100 cm, totalizando 42 amostras por tratamento. Para a coleta, foram
utilizados cilindros (anéis) volumétricos de 100 cm®. Como parametro, adicionalmente,
foram coletadas amostras para avaliacdo de densidade do solo em &rea de vegetacdo

nativa, anexa a area experimental.

Massa de forragem, composicdo morfolégica, acimulo de forragem e densidade

populacional de perfilhos
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A massa de forragem foi estimada por meio do corte da forragem, ao nivel do solo,
contida no interior de 40 areas representativas, nos piquetes dos blocos I e Il (1,5 ha), e
30 areas representativas, nos piquetes do bloco 11l (1,14 ha). Para auxilio utilizou-se um
gabarito metalico de 1 m2 de area. Essas amostras foram pesadas e divididas em duas
subamostras. Uma foi seca em estufa a 65°C até peso constante para determinacdo da
mateéria seca (kg/ha de MS). A outra amostra foi utilizada para avaliacdo dos componentes
morfologicos da forragem. Cada quatro subamostras compostas foram agrupadas e
separadas manualmente nas fracGes: ldminas foliares, colmo (colmo + bainha) e material
morto. Apos a separagdo, 0s componentes foram secos em estufa de circulacao forcada
de ar a 55°C até peso constante. Os componentes morfoldgicos foram expressos como
percentagem (%) da massa de forragem.

A estimativa do acumulo de forragem foi realizada com o uso de gaiolas de
excluséo colocadas em pontos representativos de cada piquete. Quatro gaiolas metalicas
com dimensdes de 1 m2 foram coladas nos piquetes no dia zero, e, nesse mesmo dia,
foram coletadas quatro amostras fora da gaiola, sempre em areas representativas do
piquete. Essas amostras foram pesadas e determinado o teor de matéria seca de cada uma.
Apos 28 dias (ciclo de amostragem), os materiais contidos dentro das gaiolas foram
coletados e pesados para determinacdo da matéria seca. A partir da contabilizagdo dos
contetdos de dentro das gaiolas aos 28 dias, realizou-se a subtracdo com os conteidos
coletados fora da gaiola no dia zero, assim, por diferenca, determinou-se o valor do
acumulo de forragem por ciclo de amostragem. A taxa de acimulo, portanto, foi calculada
a partir do valor do acimulo de forragem dividido pelo nimero de dias do ciclo amostral
(28 dias). O acumulo liquido foi estimado a partir do somatorio da quantidade de folhas
e colmos com subtracdo da quantidade de material morto.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi mensurada em oito pontos por
piquete com auxilio de um gabarito metalico de 0,25 cm?2, uma vez por estacdo do ano.
Contabilizou-se a densidade populacional dos perfilhos basilares (DPPb), aéreos (DPPa)
e totais (DPPt), resultado da somatdria entre DPPb e DPPa.

Comportamento ingestivo

O comportamento ingestivo dos animais foi avaliado a partir das atividades
continuas de tempo de pastejo (TP), de ruminacédo (TR) e de 6cio (TO), e taxa de bocados
(TB), obtidos por meio de observagdes visuais a cada 10 minutos. Para a taxa de bocados

contabilizou-se o tempo em minutos em que o animal realizou 20 bocados, realizou-se a
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conversdao para a unidade bocados/minuto, de acordo com metodologia de Hodgson
(1985).

Foram utilizados 27 animais, trés animais avaliados por piquete, identificados com
simbolos geométricos e observados em dois periodos ininterruptos, manha (6h — 12h) e
tarde (12h10min — 18h). Avaliadores treinados permaneceram no piquete todo o periodo
de maneira que ndo interferisse 0 comportamento dos animais.

Foram realizadas trés avaliacfes do comportamento ingestivo dos animais, sendo
uma em dezembro de 2018 (verdo), abril de 2019 (outono) e julho de 2019 (inverno).
Essas avaliages foram realizadas em dois dias, sendo o primeiro dia para avaliar os

animais dos blocos um e dois e o segundo dia para 0s animais do bloco trés.

Ganho de peso e taxa de lotacéo

Mensalmente, os animais avaliadores e reguladores foram pesados apds jejum de
16 horas. O ganho de peso médio diario (GMD) foi calculado pela diferenca de peso dos
animais avaliadores, dividida pelo nimero de dias entre pesagens.

A taxa de lotacdo foi calculada como o produto do peso médio dos animais,
avaliadores e reguladores, e do nimero de dias em que eles permaneceram nos piquetes,
de acordo com Petersen e Lucas Jr. (1968).

O ganho de peso vivo por area (GPA) foi obtido multiplicando-se 0 GMD dos
animais avaliadores pelo nimero de animais (avaliadores e reguladores) mantidos por

piquete e por ciclo de amostragem.

Analise estatistica

Os dados foram agrupados por estacfes do ano, primavera, verdo, outono e
inverno. Os dados foram analisados utilizando-se 0 PROC MIXED do SAS (Statistical
Analysis System, version 9.4). O modelo utilizado incluiu o efeito aleatério de blocos e
os efeitos fixos de altura de manejo, estacdo e suas interacdes. As médias foram

comparadas utilizando-se o teste Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

RESULTADOS
As alturas dos pastos foram mantidas dentro das amplitudes planejadas durante
todo o periodo experimental. Os valores reais médios das alturas por estacdo e por

tratamentos séo apresentados na Tabela 2.
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N&o houve efeito significativo da interacédo altura de manejo e estagéo do ano para
as varidveis taxa de acumulo de forragem, taxa de acumulo liquido, densidade
populacional de perfilhos basilares (DPPb), densidade populacional de perfilhos aéreos
(DPPa), massa de forragem (MF), porcentagem de folha, porcentagem de colmo,
porcentagem de material morto, relacdo folha colmo (RFC), ganho médio dirio (GMD),
taxa de lotagdo (TL), tempo de pastejo (TP), tempo de ruminacéo (TR) e tempo de 6cio
(TO).

Tabela 2. Médias das alturas metas dos pastos de capim-ipypord submetidos a lotagédo
continua por estagao/ano.

Alturas (cm)

EstagGes/ano 15¢cm 25cm 35cm
Outono 2018 16,6 (£ 0,9) 26,0 (= 1,8) 36,4 (x1,8)
Inverno 2018 149 (£ 1,1) 24,1 (x1,3) 30,2 (x1,7)
Primavera 2018 17,7 (£ 0,6) 25,7 (x1,2) 351(x14)
Verao 2019 16,6 (£ 0,5) 24,8 (= 0,4) 351(x1,2)
Outono 2019 17,9 (£ 0,6) 25,9 (x0,7) 34,1 (x1,0)
Inverno 2019 15,2 (£ 0,9) 23,4 (x1,6) 30,6 (= 3,3)
Média 16,5 (£ 0,7) 25,0(x1,2) 33,6 (x1,7)

Fonte: Campos, N. R. F. (2020)

Houve efeito da altura do dossel para taxa de acimulo de forragem, taxa de
acumulo liquido, DPPb, DPPa, massa de forragem, porcentagem de folha, porcentagem
de colmo e relacdo folha:colmo (Tabela 3).

A taxa de acimulo de forragem foi menor nos pastos de capim-ipypord manejados
com 15 cm do que nos pastos manejados com 25 cm e 35 cm, esses foram iguais entre si
(Tabela 3). A taxa de acumulo liquido foi maior nos pastos manejados com 25 cm quando
comparado aos pastos manejados com 15 cm, jA 0s pastos manejados com 35 cm
apresentaram taxa de acumulo liquido semelhante as demais alturas (Tabela 3).

A DPPb foi maior para os pastos manejados com 15 cm do que aqueles manejados
com 25 cm e 35 cm, que por sua vez foram semelhantes entre si (Tabela 3). No entanto,
pastos manejados com 35 cm apresentaram maior DPPa do que os pastos manejados com
15 cm, ja os pastos manejados com 25 cm apresentaram DPPa semelhante aos demais
tratamentos (Tabela 3).

Pastos de capim-ipypord manejados com 35 c¢cm apresentaram maior massa de
forragem do que os pastos manejados com 25 cm, e esse por sua vez foi maior do que 0s

manejados com 15 cm (Tabela 3).
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Pastos de capim-ipypora manejados com 15 cm apresentam maiores porcentagem
de folha e relacédo folha:colmo do que aqueles manejados com 35 cm, enquanto 0s pastos
manejados com 25 cm apresentam porcentagem de folha e RFC semelhante as demais
alturas de manejo (Tabela 3). Contudo, pastos manejados com 35 cm apresentam maior
porcentagem de colmo dos que os pastos manejados com 15 cm, ja os pastos manejados
com 25 cm apresentam porcentagem de colmos semelhante aos demais tratamentos
(Tabela 3). N&o houve efeito das alturas de manejo para a porcentagem de material morto,

a média e seu erro-padrdo foram de 46,0 £ 1,9.

Tabela 3. Médias, erros-padrdo da média (EPM) e niveis de significancia (P) resultantes
do efeito das alturas de manejo sobre as variaveis descritoras das caracteristicas dos pastos
de capim-ipypora manejados com 15, 25 e 35 cm de altura sob lotacdo continua.

o Alturas
Variavels 15cm 25cm 35cm EPM P
Taxa de acumulo (kg MS/ha/dia) 300b 451a 424a 34 0,0043
Taxa de acumulo liquido (kg/MS/ha/dia) 20,7b 29,1a 24,0ab 2,2 0,0232
Perfilhos basilares (perfilhos/m?) 737a 650b 637b 19,0 0,0019
Perfilhos aéreos (perfilhos/m?) 34b 50ab 82a 5,0 0,0001
Massa de forragem (kg MS/ha) 1978 ¢ 2542b 3334a 59,0 0,0001
Folha (%) 375a 33,0ab 30,3b 15 0,0033
Colmo (%) 184b 199ab 229a 1,0 0,0050
Relacéo folha:colmo 30a 24abb 17b 0,2 0,0014

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
Fonte: Campos, N. R. F. (2020)

N&o houve efeito da altura de manejo para as varidveis GMD, taxa de lotagdo, TP,
TR e TO, portando as médias e seus erros-padrdo foram de 0,690 kg/animal/dia (£0,04);
1,88 UA/ha (£0,14) (contabilizando 23,2 @/ha); 186 min/12h (£7,0); 73 min/12h (£5,0);
e 106 min/12h (6,0), respectivamente.

Houve efeito da estacdo do ano para as variaveis taxa de acimulo de forragem,
taxa de acumulo liquido, DPPb, DPPa, massa de forragem, porcentagem de folha,
porcentagem de colmo, porcentagem de material morto, RFC, ganho médio diario, ganho
por area, tempo de pastejo, tempo de ruminacao e tempo de ocio (Tabela 4).

A taxa de acumulo de forragem foi semelhante na primavera e verao, que por sua
vez foram maiores que no inverno. No outono, a taxa de acumulo foi semelhante as
demais estacdes (Tabela 4). Portanto, na primavera e no verao as taxas de acimulo liquido
foram equivalentes e maiores do que no outono, esse por sua vez foi maior do que o

inverno (Tabela 4).
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Tabela 4. Médias, respectivos erros-padrao da média e niveis de significancia (P) resultantes do efeito das esta¢gdes do ano sobre as caracteristicas
dos pastos, desempenho animal e comportamento ingestivo.

Variaveis Primavera Verao Outono Inverno P
Caracteristicas do pasto
Taxa de acumulo (kg MS/ha/dia) 48,0(45) a 48,7 (45) a 37,9 (3,3) ab 22,2 (3,2) b 0,0001
Taxa de acumulo liquido (kg/MS/ha/dia) 34,7 (2,9) a 38,1(2,9) a 19,4 (2,1) b 6,1 (2,0)c 0,0001
Perfilhos basilares (perfilhos/m?) 622 (24) b 947 (24) a 632 (17) b 498 (24) ¢ 0,0001
Perfilhos aéreos (perfilhos/m?) 75 (6) a 79 (6) a 28 (4) b 38(6) b 0,0001
Massa de forragem (kg MS/ha) 2299 (79) ¢ 2630 (79) b 2888 (56) a 2657 (56) b 0,0001
Folha (%) 48,4 (2,0) a 50,6 (2,0) a 22,7(1,4) b 12,7(1,4) c 0,0001
Colmo (%) 13,8 (1,3) ¢ 24,0 (1,3) b 33,1(0,9) a 10,6 (0,9) ¢ 0,0001
Morto (%) 37,8(2,6) b 25,4 (2,6) c 442 (1,8) b 76,7 (2,6) a 0,0001
RFC 4,4 (0,3)a 250,3)b 0,7(0,3)c 1,6 (0,2) b 0,0001
Desempenho animal
Ganho médio diario (kg/animal/dia) 0,943 (0,05) a 0,997 (0,05) a 0,616 (0,04) b 0,200 (0,04) ¢ 0,0001
Ganho por area (UA/ha) 2,4(0,19) a 2,7(0,19) a 1,79 (0,12) b 0,64 (0,12) c 0,0001
Comportamento ingestivo
Tempo de pastejo (min/12h) - 175,6 (6,7) b 155,4 (6,7) b 226,9(6,7) a 0,0001
Tempo de ruminagdo (min/12h) - 79,1 (4,7) a 85,6 (4,7) a 54,8 (4,7)b 0,0001
Tempo de écio (min/12h) - 110,2 (5,6) a 124,1 (5,6) a 83,3(5,6) b 0,0001

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Fonte: Campos, N. R. F. (2020)
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A DPPb foi maior no verdo do que na primavera e outono, esses foram
semelhantes entre si, mas maiores que no inverno (Tabela 4). J& na primavera e verdo, a
DPPa foi equivalente mas maior que a DPPa no outono e inverno, que por sua vez foram
semelhantes (Tabela 4).

A massa de forragem foi maior no outono do que no verdo e inverno, que foram
analogos e maiores do que a primavera (Tabela 4). A porcentagem de folhas foi maior na
primavera e no verao, que por sua vez foram maiores do que no outono, e maior do que
no inverno (Tabela 4). No outono foi observada maior porcentagem de colmos do que no
verdo, que por sua vez foi maior do que primavera e inverno, que foram semelhantes
(Tabela 4). A porcentagem de material morto foi maior no inverno do que no outono e
primavera, que foram analogos e maiores do que o verdo (Tabela 4). A RFC foi maior na
primavera do que no verdo e inverno que foram semelhantes entre si e maiores que o
outono (Tabela 4).

O GMD e a taxa de lotagdo foram maiores na primavera e verdo, que foram
equivalentes e maiores do que no outono, que foi maior do que no inverno (Tabela 4). O
tempo de pastejo dos animais foi maior no inverno do que no verdo e outono, que foram
similares. O tempo de ruminacdo e o tempo de 6cio foram maiores no outono e verao,
que foram semelhantes e maiores do que no inverno (Tabela 4).

Houve efeito da interacdo entre as alturas de manejo e estacdes do ano para a taxa
de bocados (TB) dos animais em pastejo (Tabela 5). Nos pastos manejados com 15 cm, a
taxa de bocado dos animais foram semelhantes no verdo, outono e inverno. Os animais
que pastejaram os pastos manejados com 25 cm apresentaram a maior taxa de bocados
no verao do que no outono e inverno que foram analogos. Ja nos pastos manejados com
35 cm, a taxa de bocados dos animais foi maior no verdo e inverno, que foram semelhantes
entre si e maiores do que no outono.

No verdo, animais em pastos de 15 cm apresentaram menor taxa de bocado do que
0s animais mantidos em pastos de 25 e 35 cm, que por sua vez apresentaram TB
semelhantes entre si (Tabela 5). No outono, independente da altura de manejo do pasto,
0s animais apresentam taxa de bocados similares. No inverno, os animais em pastos de

15 e 25 cm apresentaram menor TB do que 0s animais dos pastos manejados com 35 cm.
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Tabela 5. Médias e erros-padrdo da media (EPM) resultantes da interacdo altura de
manejo e estacdo do ano sobre a taxa de bocados (bocados/min) de bovinos sob lotagédo
continua em pastos de capim-ipypora manejados com 15, 25 e 35 cm de altura durante
verdo, outono e inverno.

Estacio Altura
15cm 25¢cm 35¢cm
Verao 25,6 Ab 30,3 Aa 30,7 Aa
Outono 23,5 Aa 24,3 Ba 25,7 Ba
Inverno 23,7 Ab 25,2 Bb 33,3 Aa
EPM 0,8 0,8 0,9

Médias seguidas por letras minGsculas na linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey; Médias
seguidas por letras maidsculas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.
Fonte: Campos, N. R. F. (2020)

A interacdo entre a altura de manejo do pasto e as profundidades do solo néo foi
significativa (P=0,7411) para densidade do solo (Ds). Nao foi observada diferenca entre
as alturas de manejo do pasto para Ds (P= 0,8147), com média de 1,24 g/cm3. Contudo,
houve efeito das profundidades do solo para Ds de pastos de capim-ipypord manejados
nas diferentes alturas, na Figura 5 sdo apresentados os dados de Ds dos pastos nas alturas
de 15, 25 e 35 cm, e o Cerrado, como referéncia.

N&o houve efeito da interacdo para dentro (P=0,5274) e fora (0,6151) de touceiras
e as profundidades do solo para a quantidade de raizes. Nao houve efeito das alturas dos
pastos para a quantidade de raizes (P=0,4533). Houve efeito da quantidade de raizes para
época do ano, aguas e seca, apenas para a coleta de raizes realizada fora de touceiras, com
média de 2,19 t/ha e 1,04 t/ha, respectivamente. Houve efeito da quantidade de raizes para
profundidade do solo quando a coleta de raizes foi realizada dentro e fora de touceiras
(Tabela 6).

Houve efeito significativo das alturas dos pastos (Tabela 7) para a resisténcia do
solo a penetracdo (RP). Houve efeito significativo da profundidade do solo para a
resisténcia do solo a penetracao (Figura 6). Ndo houve efeito significativo (P=0,1519)
para a interacdo altura de manejo e profundidade do solo para a resisténcia do solo a
penetracdo. Pastos manejados com 15 cm apresentaram o maior valor de RP do que pastos
manejados com 25 cm e 35 cm, e esses foram iguais entre si. O maior valor de RP foi
observado a 10 cm de profundidade do solo, com média de 3,10 MPa, diminuindo de

forma gradativa nas demais profundidades (Figura 6).
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Figura 5. Valores médios do efeito das profundidades do solo (cm) para a densidade do solo (g/cm3) em pastos de capim-ipypord manejados com

15, 25 e 35 cm de altura em comparacgdao com solo de Cerrado.
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Fonte: Campos, N. R. F. (2020)
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Tabela 6. Médias do efeito da profundidade do solo na quantidade de raizes nas amostragens de raizes dentro e fora de touceiras de pastos de

capim-ipypora manejados com 15, 25 e 35 cm sob lotacdo continua.

Profundidade (cm)

Amostragem

Fora de touceira (t/ha)

Dentro de touceira (t/ha)

0-10 4,13 A
10-20 1,16 B
20-30 0,64B
30-40 0,51B

259 A
2,85B
13C
0,97C

Médias seguidas por letras maiusculas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Fonte: Campos, N. R. F. (2020)
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Tabela 7. Resisténcia do solo a penetracdo de pastos de capim-ipypord manejados com
15, 25 e 35 cm de altura sob lotagdo continua.

., Altura
Variavel 5 om 25 om 35 om EPM P
RP (MPa) 2,13 a 1,96 b 1,90b 0,024 <0,0001

Médias seguidas por letras mindsculas na linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.
Fonte: Campos, N. R. F. (2020)

Figura 6. Resisténcia mecénica do solo a penetracdo sob efeito da profundidade do solo
em pastos de capim-ipypora manejados com 15, 25 e 35 cm de altura sob lotagdo continua.
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Fonte: Campos, N. R. F. (2020)

DISCUSSAO
Efeitos de tratamento
A intensidade de pastejo € uma ferramenta basica de manejo que busca controlar
0 processo de pastejo e que visa manipular as estruturas do pasto no intuito de otimizar a
producdo vegetal e atingir as metas de producdo animal em pastagens (CARVALHO,
RIBEIRO FILHO e POLI, 2001; CARVALHO, 2005). Euclides et al. (2014) afirmaram

que a altura do dossel pode ser usada como alvo de manejo confiavel para monitoramento
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da frequéncia e da intensidade de pastejo, em pastos de capim-mombagca. Paula et al.
(2012a) também indicaram a altura de manejo como uma alternativa eficiente para o
manejo do capim-marandu, além de ser uma ferramenta facilmente adotavel pelos
produtores.

A menor taxa de acimulo de forragem e menor taxa de acUmulo liquido
observadas nos pastos manejados com 15 cm (Tabela 3), provavelmente, foi
consequéncia da maior remocao de folhas, o que também foi observado por Flores et al.
(2008) que relataram que pastos com maior intensidade de pastejo tem maior dependéncia
de nitrogénio para rebrotacdo. No entanto, além do nitrogénio, o potéssio e o fosforo séo
0s macronutrientes primarios na manutencdo da producédo vegetal, principalmente nesse
tipo de Latossolo (argiloso e distréfico).

Portanto, pastos de capim-ipypord manejados com maior intensidade
apresentaram uma tendéncia ao esgotamento nessa condi¢do, j& que mesmo com a
adubacdo de manutencdo, ndo foi possivel manter maiores taxas de acimulo ao longo do
periodo experimental. Possivelmente, se esses pastos de capim-ipypord manejados com
15 cm recebessem mais K, P e N, esse efeito poderia ser retardado. No entanto, Euclides
et al. (2019), avaliando pastos de capim-marandu manejados com trés intensidade de
pastejo por trés anos consecutivos, observaram que pastos manejados com 15 cm néo
foram sustentaveis em médio e longo prazo, pois apresentaram sinais de degradagcdo como
a diminuicdo gradual das taxas de acUmulo, portanto consideraram uma intensidade
dréstica para a planta.

Pastos de capim-ipypord manejados com menor intensidade (25 cm e 35 cm)
desenvolveram comportamento semelhante entre si com maiores producgdes (Tabela 3), e
corroboraram com as producges apresentadas por Euclides et al. (2018) e Taira (2017),
ambos com método de lotacdo rotacionada. Euclides et al. (2019), discorreram que
pastagens manejadas com menor intensidades sao capazes de manter a taxa de acimulo
em médio e longo prazo, o que reflete em producédo animal por area.

A maior massa de forragem a medida que se aumentou a altura do dossel corrobora
com os resultados obtidos por Paula et al. (2012b), Euclides et al. (2014) e Nunes et al.
(2018) que mostraram correlacGes entre massa de forragem e altura do pasto. A diferenca
da massa de forragem pode ser explicada pela diferenga nas alturas de manejo, afinal €
uma medida de caréater pontual, pastos manejados mais altos apresentam maior MF pois
acumulam mais componentes morfol6gicos, principalmente colmo (Tabela 3), para

alcancar a altura de manejo preconizada. Sbrissia e Silva (2008) explicam que ocorre um
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mecanismo de compensacao entre tamanho e densidade dos perfilhos em comunidades
de plantas forrageiras. Nesta situacdo, pastos mantidos mais altos apresentam perfilhos
maiores e em menor quantidade, ja em pastos mantidos mais baixos, maior nimero de
perfilhos menores sdo observados.

Com o aumento da altura de manejo do pasto ocorreu a diminuicdo da
porcentagem de folhas e aumento da porcentagem de colmos. Essa elevacdo na
porcentagem de colmos ocorreu devido a competicao por luz entre plantas individuais,
que promove o alongamento de colmo, de forma que as folhas sejam projetadas em pontos
cada vez mais altos, com o objetivo de alcancar a luz incidente no topo do dossel. Essa
modificacdo na estrutura da planta forrageira pode acarretar na reducdo do acumulo de
folhas, o que diminui a relacéo folha:colmo (ECHEVERRIA et al., 2016).

A RFC foi decrescente com o aumento das alturas de manejos. O controle do
alongamento do colmo utilizando a maior intensidade de pastejo também foi encontrado
por Flores et al. (2008) e Paula et al. (2012b). Aumentos na altura do pasto quase sempre
conduzem a uma reducdo concomitante na RFC por perfilno pelo fato de que, para
suportar o peso das folhas, o diametro das estruturas de suporte (no caso 0s colmos) altera-
se em proporcao direta a forca requerida para suportéa-lo e ndo isometricamente com o seu
peso (SBRISSIA e SILVA, 2008).

A estrutura do pasto pode ser avaliada a partir dos dados de densidade
populacional de perfilhos, pois a categoria desses perfilhos e suas proporcdes podem
indicar 0 momento e a situacdo do pasto. A DPP, de acordo com Lemaire e Chapman
(1996), € uma das varidveis descritoras da estrutura do pasto de grande importancia para
a persisténcia e produtividade das pastagens. A quantidade de cada categoria de perfilho
pode discriminar a condicdo do pasto, bem como os resultados do manejo do pastejo
através da resposta animal. Portanto, a estrutura do pasto pode sofrer modificacdes através
do manejo do pastejo, pois variagdes nas caracteristicas estruturais do dossel forrageiro
resultam em alterag6es no microclima do pasto (SANTOS et al., 2011).

A maior DPPa observada a medida que se aumentou a altura do dossel corrobora
com os resultados obtidos por Paula et al. (2012a) que mostraram ligacoes significativas
entre a DPPa e a altura do dossel, em pastos de capim-marandu. O perfilho aéreo é
caracterizado pela eliminagdo do meristema apical como resultado do pastejo, seu
aparecimento ¢ favorecido pela quebra da dominéncia apical quando ocorre decapitagdo
do perfilno-mé&e e proporciona condi¢des adequadas para a ativagdo da gema (SANTOS

et al., 2014). O perfilho aéreo pode aumentar o IAF e a interceptacdo de luz pelo pasto,
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refletindo em mudanca na estrutura do pasto. Essa categoria de perfilho, normalmente,
fica localizada no estrato superior da planta forrageira, aumentando a competi¢éo por luz
entre os perfilhos, promovendo o alongamento dos colmos para posicionar as folhas em
pontos mais altos de modo que a luz incida no topo do dossel (SANTOS et al., 2010). E
comum encontrar maiores quantidades desse tipo de perfilho em pastos manejados mais
altos, pois quanto maior o comprimento do colmo remanescente ap6s o pastejo, maior é
a quantidade de nos e de gemas axilares que podem ser utilizados para o desenvolvimento
de perfilhos aéreos (SANTOS et al., 2014).

O decréscimo na DPPb & medida que se aumentou a altura do dossel corrobora
com os resultados obtidos por Sbrissia e Silva (2008) e Paula et al. (2012a) que mostram
correlagdes significativas entre DPP e altura do dossel, ambos em pastos de capim-
marandu. A area foliar é controlada pela intensidade de pastejo e determina a qualidade
da radiacdo na base do dossel que pode ativar gemas axilares gerando novos perfilhos
(BARBERO et al., 2015). Apesar do decréscimo na DPP, a medida que aumentou a altura
do dossel, houve um aumento de 41,3% no acimulo de forragem (Tabela 3),
corroborando com os dados de Euclides et al. (2019). Esse fato pode ser explicado pela
compensagdo entre tamanho e DPP em comunidades de plantas (SBRISSIA e SILVA,
2008).

O GMD dos animais e a TL dos pastos de capim-ipypord manejados com
diferentes alturas nesse experimento ficaram abaixo do valores de GMD e TL observados
por Euclides et al. (2018) em pastos de capim-ipypora, mas sob lotacdo rotacionada. No
entanto, os resultados obtidos no presente estudo estdo acima das médias nacionais para
taxa de lotacdo que € de 0,92 UA/ha (IBGE, 2017) e a producdo média nacional de 7,42
@/ha (Cepea/Esalg-USP, 2018).

O periodo experimental dessa pesquisa foi de 467 dias, os pastos de capim-ipypora
manejados com 15, 25 e 35 cm foram utilizados efetivamente durante 378, 371 e 324 dias,
respectivamente, um aproveitamento de 80,94%, 79,44% e 69,38%. Pastos de capim-
ipypord manejados com 35 cm sob lotacdo continua ficaram desocupados por 143 dias
durante o periodo experimental no intuito de manter a meta de manejo imposta. Pastos
manejados com 15 cm ficaram desocupados por 89 dias e 0s pastos manejados com 25
cm por 96 dias, uma diferenca de apenas 7 dias, mostrando a capacidade desses pastos
em voltar a meta estabelecida rapidamente. No entanto, essa desocupacao foi artificial
para que os tratamentos fossem mantidos, afinal como se trata de um experimento as

alturas metas ndo poderiam ser perdidas. Numa condi¢do a campo, normalmente as areas
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dos piquetes sdo superiores a 1,5 ha, portanto, pode-se inferir, que com areas maiores 0s
animais, possivelmente, permaneceriam no pasto sem comprometer as alturas de manejo,
desde que a taxa de lotacdo minima (0,6 UA/ha) seja mantida no periodo seco.

Pastos manejados com 15 cm apresentaram as maiores propor¢oes de folha em
detrimento do colmo, portanto a RFC desses pastos foi maior. Por conta dessa estrutura,
que se manteve semelhante em todo o periodo experimental, as taxas de bocados dos
animais que foram mantidos nesses pastos foi semelhante em todas as estacfes. A falta
de barreira fisica ao pastejo, o colmo, permitiu esse tipo de comportamento dos animais.
Ja os animais dos pastos manejados com 25 cm apresentaram maior taxa de bocado no
verdo, isso porque as taxas de remoc¢do da forragem acompanham as taxas de acumulo
(SBRISSIA, 2004). O aumento da taxa de bocados dos animais mantidos em pastos de
capim-ipypora manejados com 35 cm foi devido ao aumento do tamanho da barreira fisica
do pastejo, o componente colmo, que dificultou o pastejo, pois quanto maior o tamanho
do colmo, mais lignificada (rigida) é sua estrutura. A taxa de bocados é correlacionada
com o tempo de pastejo e fatores inerentes ao dossel forrageiro também estao associados
a essa variavel devido a associacdo com a facilidade em que o animal apreende o alimento
(HODGSON, 1990).

De forma geral, quanto maior a altura do dossel forrageiro, maior a massa de
forragem, menores 0s ndmeros dos movimentos de apreensdo e de mastigacdo
(PENNING et al., 1994). Em contrapartida, quanto menor a altura das plantas, mais densa
é a forragem e menos efetiva é a capacidade dos animais em ampliar a quantidade de
forragem trazida até a boca (LACA et al., 1992). Com o decréscimo da altura do dossel,
reduziu-se a massa de forragem (Tabela 3), possivelmente houve reducdo da quantidade
apreendida a cada bocado, e com o intuito de tentar manter a ingestdo de forragem, os
animais aumentaram a taxa de bocado para compensar, isso foi observado no verao e no
inverno (Tabela 5). Os dados observados corroboram com os resultados obtidos por
Sarmento et al. (2004), Flores et al. (2008) e Difante et al. (2009), que mostraram
correlagdes significativas entre altura do dossel e taxa de bocados.

A densidade do solo (Ds) visa medir a densidade média de um volume conhecido
de solo, estando relacionada com a porosidade total e com a composicdo organica e
mineralogica média do solo (ALMEIDA et al., 2017). Os valores de Ds observados nesse
estudo, independente da altura de manejo dos pastos (Figura 5), estdo abaixo dos 1,40
g/cm? relatados por Souza, Carneiro e Paulino (2005) e 1,43 g/cm3 relatado por Le&o et

al. (2004) como sendo restritivos ao crescimento radicular e a infiltrag&o de dgua no solo.
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Portanto, a Ds ndo foi fator limitante para a producdo da forragem, independentemente
das intensidades de pastejo impostas.

De acordo com Ledo et al. (2004), a principal consequéncia do pisoteio animal
excessivo € a compactacdo do solo, caracterizada pelo aumento da densidade do solo
como resultado de cargas ou pressdes aplicadas. Assim, a maioria dos estudos que
avaliam os efeitos do pisoteio sobre a qualidade fisica do solo se baseiam na quantificacéo
da densidade do solo e outras propriedades fisicas do solo afetadas pela compactacéo, tais
como: a resisténcia a penetracéo, caracteristicas de retencdo de agua e infiltracio (LEAO
etal., 2004). No entanto, nesse estudo ndo houve efeito significativo das alturas de manejo
empregadas para a varidvel taxa de lotacéo.

Em geral, as raizes das gramineas se concentram nas camadas mais superficiais
do solo (BELONI et al., 2016), o sistema radicular fasciculado possibilita uma maior
concentracdo de raizes no estrato mais superficial do solo, no entanto uma pequena
porcentagem dessas raizes podem atingir maiores profundidades. A concentracdo das
raizes na camada de 0-10 cm de profundidade (Tabela 6) também pode ter sido
influenciada pela realizacdo de adubacdo de manutencdo em cobertura, atencdo para 0s
niveis de fertilidade do solo nessa camada de 0-10 cm (Tabela 1), que pode ter contribuido
para essa concentracdo de raizes, ja que ocorre uma acumulacdo de nutrientes nessa
camada do solo. A densidade do solo e a resisténcia mecanica do solo a penetracdo
diminuem a quantidade de macroporos, e as raizes das plantas aproveitam os espacos
como caminhos preferenciais para seu crescimento (SARMENTO et al., 2008). A
diminuicdo da macroporosidade limita o crescimento das raizes até camadas mais
profundas.

Pastos manejados com 15 cm apresentaram a maior resisténcia do solo a
penetracdo do que pastos manejados com 25 cm e 35 cm, apesar de nao ter ocorrido efeito
da altura do dossel sobre a taxa de lotacdo, com média de 1,88 UA/ha (z 0,14). Ledo et
al. (2004) afirmaram que o valor de 2,5 MPa é limitante ao crescimento das plantas
forrageiras, no entanto o valor maximo observado nesse estudo nos pastos de capim-
ipypord manejados com 15 cm ficou abaixo (2,1 Mpa) desse referencial. Independente da
altura de manejo do pasto, a RP foi mais acentuada nas camadas mais superficiais do solo
(Figura 6). O grau de compactacdo causado pelo pisoteio bovino é influenciado pela
textura e umidade do solo, sistema de pastejo e altura de manejo da pastagem (LEAO et
al., 2004). Assim, o efeito do pisoteio sobre os atributos fisicos sdo mais pronunciados

nas camadas superficiais do solo (TORRES et al., 2012), até 20 cm (Figura 6).
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Efeitos das estacoes
Ao longo das estagdes, a manutencéo das alturas foi regulada pela taxa de acumulo

do capim-ipypord. Assim, nas estacbes cuja disponibilidade de &gua ndo limitou o
crescimento (Figura 4), as alturas foram mantidas sem dificuldades. Ja no inverno, ocorre
normalmente o rebaixamento dos pastos devido a deficiéncia hidrica (Figura 4), o que
promoveu redugdo no acimulo diario de forragem. Os ajustes realizados na taxa de
lotacdo, de forma a respeitar o ritmo de crescimento do capim nessa estacdo nao foram
suficientes para impedir a reducfes nas metas. Tais reduces foram mais drasticas em
pastos cuja meta de manejo era de 35 cm.

Na primavera e verdo, os fatores abidticos (temperatura, agua e nutrientes)
favorecem a producdo forrageira, possibilitando o aumento das taxas de acimulo e taxas
de acumulo liquido (Tabela 4). Nesse periodo ocorre 0 aumento da temperatura e do
volume de chuvas (Figura 3), reestabelecendo os niveis de umidade no solo (Figura 4),
momento adequando para a realizacdo da adubacéo nitrogenada, resultando em um dossel
com maiores porcentagens de folha e maior RFC. Nessas estacfes, 0s animais apresentam
0s maiores GMD, pois tem acesso a forragem de melhor qualidade nutricional, portanto
diminuem seu tempo de pastejo e aumentam seu tempo de ruminagdo e 6cio. As maiores
taxas de lotacdo também sdo observadas nesse periodo, e foram ajustadas para manter as
alturas de pastejo pré-definidas.

O comportamento da MF durante as estacbes do ano acompanhou o
comportamento da precipitacdo pluviométrica (Figura 3) e a curva do balango hidrico
(Figura 4) durante o periodo experimental. A maior MF observada no outono foi uma
estratégia de manejo para manter 0s animais por mais tempo no pasto durante o periodo
mais critico que € o inverno. Nesse intervalo é quando ocorre a troca de lotes dos animais,
0 que diminui a taxa de lotacdo (Tabela 4). Nessa estacdo, animais mais pesados sdo
trocados por bezerros desmamados, mais leves, que apresentam um comportamento
ingestivo distinto dos animais mais velhos. Por causa da mudancga alimentar brusca, 0s
bezerros apresentam um tempo de adaptacdo maior até iniciar um pastejo efetivo, o que
propicia um periodo de conservacado da MF, influenciado pela menor taxa de lotagdo do
periodo experimental que é no periodo do inverno (Tabela 4).

Com o passar do tempo ocorre um aumento na atividade de pastejo, confirmado
pelo maior tempo de pastejo observado no inverno (Tabela 4), e pelas maiores taxas de

bocados (Tabela 5). As mudangas no comportamento de pastejo juntamente com as
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alteracbes nas condicOes climaticas (temperatura e agua), que ficam mais adversas ao
final do periodo seco (Figura 3 e Figura 4), afetam a disponibilidade de forragem no
periodo seguinte, a primavera. Nessa estacdo foi observada a menor MF durante o periodo
experimental (Tabela 4). No entanto, também € no periodo da primavera que ocorre 0
inicio das primeiras chuvas e retomada das condigBes climaticas favoraveis ao
crescimento das plantas, também, no final dessa estacdo ocorre a primeira aplicacdo da
parcela da adubacgéo nitrogenada o que favorece a retomada da taxa de acimulo e, por
consequéncia, aumento da MF no periodo do verdo. E para manter as alturas de manejo
preconizadas é necessario aumentar a taxa de lotagdo, portanto esse aumento é observado
na primavera e no verdo (Tabela 4).

Esse comportamento inverso da porcentagem de folhas e colmos também ocorre
qguando analisamos as estacfes do ano, e, por consequéncia, refletem na RFC. Nos
periodos de primavera e verdo a porcentagem de folhas € maior, porcentagem de colmo
menor e maior RFC, enquanto que nos periodos de outono e inverno as propor¢des se
invertem. Isso também ¢é afetado pelo comportamento de pastejo dos animais e pelo
manejo de intensidade empregado no pasto (CARVALHO, 2005), pois os animais
preferencialmente pastejam as folhas, e o periodo do ano que esses animais tem acesso a
uma melhor oferta de folhas, em quantidade e qualidade, ocorre nos periodos da
primavera e verdo. A observacdo do comportamento dos animais em pastejo corrobora
essa afirmacao, pois o TP foi menor, 0 TR e TO foram maiores no verdo (Tabela 4). Nesse
periodo do ano os animais, provavelmente, acessaram um tamanho de bocado maior
devido as maiores taxas de acumulo liquido, que refletiam em maiores porcentagens de
folhas mesmo nos pastos manejados com maior intensidade. Portanto, se o animal
apreender maior quantidade de folhas em cada bocado, o tempo dedicado ao pastejo é
reduzido e os tempos de ruminacéo e 6cio sao aumentados para que o animal manipule e
processe 0 bocado (SILVA et al., 2013). Esse comportamento de pastejo foi refletido no
desempenho, com 0s maiores GMD e maiores taxas de lotacdo registrados nos periodos
da primavera e verdo (Tabela 4), confirmando que ndo houve limitagOes da estrutura do
pasto para 0s ganhos satisfatérios no desempenho animal.

Ja nos periodos mais adversos do ano, outono e inverno, onde as caracteristicas
dos pastos sdo modificadas por conta das condigdes climaticas, a MF é modificada, pois
ocorre diminuicdo drastica das taxas de acUmulo liquido e a estrutura do pasto é
transformada, apresentando maior porcentagem de material morto, menor porcentagem

de folhas e maior porcentagem de colmos. As caracteristicas da estrutura do pasto
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afetaram o comportamento dos animais (BARBERO et al., 2015) e foram mais
determinantes a medida que se aumentou a altura de manejo do pasto. A presenca de
colmos, bainha e material morto no horizonte de pastejo é limitante da profundidade do
bocado (CARVALHO et al., 2008). A RFC é indicativo da facilidade com que a forragem
é selecionada e apreendida pelo animal (FLORES et al., 2008). Os animais, no outono e
inverno, tiveram acesso a uma MF de manipulacdo mais dificil, pois o TP aumentou, TR
e TO diminuiram. Assim, € possivel inferir que, para atingir suas necessidades
nutricionais didrias 0s animais precisaram pastejar por mais tempo a fim de selecionar
uma dieta de melhor qualidade. Na contabilizacdo do tempo de pastejo, compreendem os
processos de selecdo e procura (SARMENTO et al., 2004). No entanto, com o passar das
estacdes os animais foram forcados a consumir parte do estrato com maior participacdo
de colmo, o que diminuiu a porcentagem de colmo no inverno (Tabela 4). Essa
modificagdo no comportamento dos animais refletiu no menor GMD no inverno, pois
mesmo com a menor taxa de lotacdo do ano, os animais tiveram seu desempenho limitado
pela estrutura do pasto no periodo (Tabela 4).

No decorrer das estacbes do ano, a DPP comporta-se de acordo com as condi¢cfes
climaticas (Figura 3 e Figura 4). Observou-se a maior quantidade de perfilhos basilares
no verdo, afinal as condigdes de maior pluviosidade, radiagdo, temperatura, nutrientes
(aplicacdo de nitrogénio) estimulam o crescimento vegetativo do pasto. Enquanto no
periodo do outono e inverno essa quantidade de perfilhos basilares € reduzida pois a
planta ndo consegue manter esse perfilhos em condi¢des climaticas mais adversas (menor
temperatura e falta de chuvas). Na primavera, onde as condic¢des climaticas voltam a ser
favoraveis, observa-se 0 aumento da quantidade dos perfilhos basilares.

Os perfilhos aéreos também acompanham o comportamento dos basilares,
aparecendo nos periodos da primavera e verdo e diminuindo no outono e inverno, que
além das condic¢des climaticas ndo favoraveis que dificultam o aparecimento desses, 0s
mesmos sdo decapitados durante o pastejo. A manutencao de alvos ideais do manejo do
pastejo para garantir o desempenho do animal resulta em alta sobrevivéncia do perfilho
durante periodos de intenso crescimento vegetativo (final da primavera e verdo), e
favorece uma populacdo estavel sem a necessidade de perfilhamento intenso (SILVA;
SBRISSIA e PEREIRA, 2015). Por outro lado, pode ocorrer alta mortalidade de perfilhos
durante periodos de condi¢fes climaticas adversas, causando instabilidade na populacéo
de perfilhos durante o outono e o inverno (SILVA; SBRISSIA e PEREIRA, 2015).
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A taxa de bocados diminuiu no verdo de acordo com o declinio da altura de manejo
(Tabela 5), tendo em vista que nessa estagdo ha alta disponibilidade de fatores de
crescimento do pasto (a4gua, temperatura, radiacdo, nutrientes) o que possibilita uma
maior porcentagem de folhas (50,6%) na massa de forragem (P<0,05) (Tabela 4). No
entanto, nos pastos manejados com 25 cm e 35 cm a participagdo do colmo também
aumentou, caracterizando uma barreira fisica para o pastejo (CARVALHO et al., 2008).
Por isso, é possivel que a medida que o tamanho do bocado dos animais aumentou (por
ter acesso a uma maior MF), esses animais aumentaram também suas TB para compensar
a participacdo do colmo no estrato pastejavel, no verdo. O maior tamanho do bocado é
acompanhado de maior tempo requerido para 0 Seu processamento, entretanto 0s
acréscimos na massa de bocado compensam a reducédo na taxa de bocados, de forma que
a velocidade e a quantidade de forragem ingerida pelos animais aumentem (SILVA, et
al., 2013).

Consideracdes finais

Pastos de capim-ipypora se mostram flexiveis quanto a altura de pastejo, sob
lotacdo continua. Podem ser mantidos a 15 cm de altura ao longo do ano, sem prejuizo a
producdo animal, com maior RFC, mas com menor acimulo diario de forragem e
aumento da resisténcia do solo a penetracdo. Possivelmente, para a manutencao dessa
intensidade de pastejo a médio e longo prazo, maior atencdo deve ser dada ao manejo do
solo (adubacdes de manutencdo). A manutencdo dos pastos a 35 cm determina reducéo
no periodo de utilizacdo dos pastos, ja que a altura meta ndo se mantém ao longo do ano
todo, e a taxa de acumulo liquido de forragem também diminui, além de apresentar menor
RFC. A manutencdo dos pastos de capim-ipypord a 25 cm promove resposta animal
semelhante as intensidades de 15 e 35 cm, mas ha maior estabilidade no periodo de

utilizacdo dos pastos e o0 acimulo de forragem médio é maior.

CONCLUSAO
Pastos de capim-ipypord podem ser manejados a 25 cm sob lotagdo continua com
obtencdo de maior producdo animal, sem prejudicar o desenvolvimento da planta

forrageira e a qualidade fisica do solo.
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