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Apresentacao

Este trabalho € parte da dissertacédo intitulada como “Contribuicdes de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa nha abordagem sobre Fungos, no 7°
ano do ensino fundamental”, e destina-se aos professores de ciéncias que buscam
novas a metodologias de ensino para o contetdo sobre fungos.

O ensino de ciéncias permite que muitas metodologias possam ser utilizadas
para facilitar a compreensdo sobre o0s conteudos estudados. Porém, existem
situacdes que dificultam a inovacdo de metodologias durante as aulas.

A sequéncia didéatica apresentada, foi desenvolvida no Laboratério de Ciéncias.
Porém, a sequéncia didatica sugerida, também pode ser realizada em sala de aula,
pois sabe-se que muitas escolas ndo possuem esse espaco. O publico-alvo sdo
alunos do 7° ano do ensino fundamental, mas também pode ser desenvolvida em
outras turmas onde a observagdo de microrganismos se faz importante para a
compreensao de conteudos especificos.

Neste produto, buscamos verificar se a utilizacdo de um material alternativo, o
Foldscope (microscépio de papel), realmente contribui no processo de aprendizagem
e auxilia na compreensao de novos conceitos.

Vemos nesse material, muitas possibilidades para a criagdo, pesquisa,
observacdo e estudo de varios conteddos na disciplina de ciéncias, ja que € um
material de baixo custo, que pode ser adquirido pela escola. Em sua pagina, a equipe
do Foldscope disponibiliza op¢cdo de compra e oferece um espago para inscricdo da

instituicdo de ensino que possui interesse em utilizar esse material.



1. INTRODUCAO

A disciplina de Ciéncias oferece a possibilidade de explorar diversas areas
relacionadas aos seres vivos e a0 meio em que vivemos por meio de investigacoes,
hipoteses, experimentos, observacdes, pesquisas.

Para auxiliar no processo de aprendizagem — constru¢cdo do conhecimento,
muitas metodologias de ensino séo utilizadas pelos professores, com a expectativa
de que possam tornar as aulas mais dinamicas e interessantes.

A escola € um espaco formativo, sendo importante que tenha por missao
contribuir para que o aluno desenvolva habilidades e competéncias que Ihe permitam
trabalhar as informacgfes, ou seja, selecionar, criticar, comparar, elaborar novos
conceitos a partir dos que se tem (GARCIA, 2005, apud BARBOSA, 2015). Para que
essa missao seja cumprida, faz-se necessaria a organizacao de uma matriz curricular
gue oriente o professor durante seu trabalho em sala de aula.

Um dos conteudos trabalhado na disciplina de ciéncias no ensino fundamental
abrange o estudo de organismos microscépicos existentes no ambiente, como: virus,
bactérias, fungos, algas unicelulares e protozoarios. Porém, esse assunto é
trabalhado em uma carga horaria reduzida e algumas vezes o professor aborda,
suscintamente, 0os conceitos basicos como a diferenca entre esses organismos e as
doencas causadas por eles, pois 0 tempo para realizacao da aula e para cumprir todo
o conteltdo o que o referencial solicita, € minimo. Dessa forma, a constru¢do do
conhecimento sobre muitos contetdos néo € totalmente concluida.

A elaboracdo de aulas praticas no ensino de ciéncias pode ter grande
contribuicdo no processo de aprendizagem significativa do aluno, principalmente
quando o conteudo é trabalhado proximo a realidade dele, despertando o pensamento
cientifico, contribuindo na formacao de conceitos.

A maioria das estratégias de ensino que abordam esses microrganismos, sao
desenvolvidas utilizando o microscopio optico como instrumento para observacao.
Porém, esse equipamento é comumente encontrado em escolas particulares e
algumas escolas, em sua maioria escolas publicas, ndo possuem tal equipamento,
além de enfrentar o problema da falta de recurso financeiro para desenvolver
atividades utilizando-o.

Devido a necessidade de auxiliar na compreensao sobre o conteudo de fungos,

relacionando a importancia dos microrganismos como agentes benéficos ou nocivos,



nossa proposta passa pela elaboracdo e aplicacdo de uma atividade experimental
com a utilizacdo de um microscopio de papel, Foldscope, para a observagdo de
pequenos organismos existentes no ambiente escolar.

Ao trabalhar sobre fungos no ensino fundamental, muitas vezes os professores
utilizam apenas ilustragdes dos livros didaticos ou imagens pesquisadas na internet
para mostrar aos alunos a forma e organizacdo desses seres vivos microscopicos e
macroscopicos. Assim, o estudo da microbiologia que aborda o tema Fungos, torna-
se algo que nao é concreto; para muitos, distante da realidade, abstrato, dificil de ser
compreendido.

Por tratar-se de algo existente no meio em que vivemos, que possui grande
importancia e interfere de forma benéfica ou nociva na vida de todos os seres vivos,
€ importante que os alunos compreendam a microbiologia, por meio de uma
aprendizagem significativa capaz de auxiliar na construgdo do conhecimento e

conceitos.

2. BASE TEORICA: A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE
DAVID AUSUBEL

David Ausubel é um dos representantes do Cognitivismo, sua teoria estuda
cientificamente a aprendizagem como sendo mais que um produto do ambiente, das
pessoas ou de fatores que séo externos ao aluno (MIZUKAMI, 1986).

Ausubel (2000) afirma que o conhecimento

[...] é significativo por definicdo. E o produto significativo de um processo
psicologico cognitivo (“saber’) que envolve a interaccdo entre ideias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas”)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e 0 “mecanismo” mental do mesmo para aprender de
forma significativa ou para adquirir e reter conhecimentos. (AUSUBEL, 2000,

p. VI)

Para Ausubel, a aprendizagem significativa € um processo por meio do qual
uma nova informacéo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura do conhecimento, 0s seja, este processo envolve a iteragdo da nova
informacdo com uma estrutura de conhecimento especifica, que Ausubel define como

subsuncor, existente na estrutura cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa
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ocorre quando a nova informacgéo ancora-se em conceitos ou proposi¢cdes relevantes,
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 1999).

Moreira, (2012) afirma que:

A aprendizagem significativa é aquela que as ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo
gue o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra,
e nao-arbitraria significa que a interagcdo ndo € com qualquer ideia prévia,
mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende. (MOREIRA, 2012)

Na teoria de Ausubel, fala-se muito em aprendizagem significativa, mas néo
podemos deixar de falar da aprendizagem mecanica, a aprendizagem comum, que
ocorre nas escolas (MOREIRA, 2012). Esta aprendizagem ocorre de forma
memoristica, sendo utilizada pelos alunos momentaneamente, de forma breve,
geralmente utilizada para realizacao de provas e logo € desprezada.

Na teoria de Ausubel, fala-se muito em aprendizagem significativa, mas néo
podemos deixar de falar da aprendizagem mecanica, a aprendizagem comum, que
ocorre nas escolas (MOREIRA, 2012). Esta aprendizagem ocorre de forma
memoristica, sendo utilizada pelos alunos momentaneamente, de forma breve,
geralmente utilizada para realizacao de provas e logo € desprezada.

A estrutura conceitual de um sujeito é postulada pela teoria de Ausubel como
resposta a uma organizacao hierarquica na qual os conceitos se conectam entre si
mediante relacdes de subordinacdo, dos mais gerais aos mais especificos (VINHOLI
JUNIOR, 2009).

Um dos instrumentos de avaliacéo utilizados na sequéncia didatica foi o mapa
conceitual, definido por Moreira (2005) como diagrama que indica relacdes entre
conceitos, ou entre palavras utilizadas para representar conceitos. Tal diagrama inclui
setas, porém, esta caracteristica ndo pode ser confundida com organograma,
diagrama de fluxo ou mapa mental, que séo livres e ndo se ocupam de relacdes entre

conceitos.
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Figura 1 - Mapa Conceitual apresentando alguns conceitos da teoria de Ausubel.

Diferenciacdo Reconciliagao
[\ Progressiva Integrativa
\ / Organizadores

processos Prévios
l facilitam a

P N

ove interacao
conhecimento G W

leva a \ /
i ica leva a
resulta em depende de Predisposicdo
o & para aprender resulta em
v
depende de

Aprendizagem
Significativa

I

formas

Aprendizagem Aprendizagem Aprendizagem
Subordinada Combinatdria Superordenada

Fonte: Moreira e Buchweitz, 1993 apud Moreira, 2005, p.07

.\

Com a finalidade de promover a aprendizagem significativa, os mapas
conceituais foram criados e, por ser uma técnica bastante flexivel, pode ser utilizada
em diversas situacdes, para diferentes finalidades.

Moreira (2012) afirma que mapas conceituais podem ser utilizados na obtencéo
de evidéncias e na avaliagdo de aprendizagem significativa; na apresentacéo das
relacdes significativas entre conceitos ensinados.

Porém, para a utilizacdo desse instrumento, € necessario ensinar,
principalmente aos alunos do ensino fundamental, a forma correta de elabora-lo.
Mesmo que, a principio, pareca algo facil, devem ser apresentados pelo professor
corretamente.

Existem 04 (quatro) critérios principais que podem ser utilizados pelo professor

para analisar e classificar um mapa conceitual (NOVAK, 1999, p. 52):

v" Preposic¢bes: relacdo entre conceitos. O professor deve verificar se as
palavras-chave que ligam os dois conceitos, estabelecem significados
entre eles.

v’ Hierarquia: verificar se o conceito subordinado é mais especifico e

menos geral que o conceito escrito acima dele.
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v LigacBes cruzadas: verificar se 0 mapa revela ligacbes significativas
entre um segmento da hierarquia conceitual e outro segmento.
v Exemplos: apesar de nao serem conceitos, representam

acontecimentos ou objetos concretos.

3. ARTEFATO DIDATICO: MICROSCOPIO DE PAPEL — FOLDSCOPE

A utilizacdo de um instrumento de observacado geralmente enriquece uma aula
pratica de ciéncias, principalmente quando se trata da abordagem sobre
microrganismos que, na maioria das vezes, sdo observados apenas em ilustragdes
ou imagens trazidas em livros didaticos ou videos. Barreto e Costa (2018) afirmam
gue 0 uso e a pratica da microscopia podem ajudar os alunos a entenderem melhor
os contetdos ministrados nas aulas de Ciéncias e Biologia, e até mesmo, a utilizacédo
desse recurso pode agucar mais o desejo de aprender. Buscam-se situacdes que
causem um “insight” nos alunos, pois majoritariamente, os contetdos sao transmitidos
de forma abstrata e superficiais em sala de aula.

Soares Neto et al (2013 apud BARRETO e COSTA, 2018) afirma que a grande
problematica que impede o uso desse recurso, deve-se ao fato de que a grande
maioria das escolas publicas ndo dispdem de microscépios e outros equipamentos
gue tornam o ensino de Ciéncias mais palpavel e de melhor compreenséo.

Em busca de um material alternativo para trabalhar o contetdo sobre fungos,
foi escolhido o Foldscope, um microscopio de papel, desenvolvido pelo bioengenheiro
indiano Manu Prakash, da Universidade de Stanford, nos Estados Unidos. Acredita-
se muito na importancia de sua criacao, por ser um material de baixo custo, que pode
ser muito utilizado nos paises em desenvolvimento, principalmente, em locais onde
faltam equipamentos para diagnosticar (e tratar) doencas corretamente (BNCC, 2014).

Trata-se de microscopio de papel em tiras que pode ser montado no tempo de,
aproximadamente, 8 (oito) minutos; possui lente e estrutura que permitem a
observacdo do material coletado.

Existem dois modelos de Foldscope que podem ser utilizados e adaptados de
acordo com a necessidade de cada pessoa, de cada pesquisa. Ha o Kit Individual
Deluxe, mais completo, o qual inclui ferramentas para a coleta de amostras, preparo

de laminas e possui técnicas avancadas de microscopia. J& o Kit de Sala de Aula é
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uma op¢do mais econdmica, sendo ideal para educadores e projetos que procuram
atender grupo de exploradores (FOLDSCOPE, 2019). Para o desenvolvimento desta

pesquisa foi utilizado o Kit de Sala de Aula representado abaixo, na figura 9.

Figura 2 - Kit Individual Deluxe (a esquerda) e Kit de Sala de Aula (a direita).

0LBSCOPE

¢
-

Fonte: https://www.foldscope.com/order

Cybulski et al (2014), traz em seu artigo, algumas explicacbes sobre a
composicdo do foldscope e forma de manuseio. O foldscope é composto por trés
estagios, cortados do papel — iluminacdo, montagem de amostras e Otica — e
montados via dobra.

Seu funcionamento se da& pelo encaixe da lamina de microscopio,
posicionando-o frente a luz, visualizando a amostra enquanto se desloca e focaliza
com os polegares. Para que a amostra seja observada é necessario segurar com
as duas maos, colocando-o proximo ao olho; com a realizagdo de um movimento
panoramico, posicionando os polegares nas extremidades, é possivel alcancar o
foco. O foldscope ancora a amostra em um local fixo, enquanto os estagios opticos
e de iluminacdo sdo movidos em sincronia, ao contrario do microscopio
convencional (CYBULSKI et al., 2014).


about:blank

Figura 3 - Modelo utilizado na aplicacdo da pesquisa — Kit Sala de Aula

e

Fonte: https://www.foldscope.com/order
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Figura 4 - Imagens 1 e 2: Estrutura em tiras para montagem do Foldcope. Imagem 3: Foldscope

montado, pronto para utilizacao.

Fonte: https://www.foldscope.com/order

Por meio do Folsdcope, buscou-se desenvolver uma nova forma de ensinar e

de aprender Ciéncias e, ainda, estimular a pesquisa, realizar experimentacoes,

observacdes e questionamentos; possibilitar o conhecimento a partir de uma

metodologia que aborde carater conceitual, procedimental e atitudinal.
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4. SEQUENCIA  DIDATICA COMO UNIDADE DE  ENSINO
POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

Zabala (1998) apresenta Sequéncia Didatica como uma variavel que incide
sobre as praticas pedagogicas e a define como um conjunto de atividade ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias
didaticas, sdo uma forma de ordenar e articular as diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica. Isso possibilita analisar as diferentes formas de intervencgao
segundo as atividades que se realizam. De acordo com as ideias de Zabala (1998) as
sequéncias didaticas podem, ainda, indicar a funcdo que tem cada uma das atividades
na construcdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteudos,
avaliando a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outra ou a énfase que
Ihes deve atribuir.

Segundo Zabala (1998), para que o0 processo de aprendizagem se
desencadeie, ndo basta que os alunos sejam expostos apenas aos conteudos, é
necessario que possam atualizar seus esquemas de conhecimento, comparando,
identificando e diferenciando o que € novo e comprovar que o resultado tem certa
coeréncia.

Na pesquisa aplicada foi desenvolvida uma sequéncia didatica de uma unidade
de ensino potencialmente (UEPS) significativa para o estudo dos fungos, utilizando o
Foldscope como material potencialmente significativo. Esta sequéncia didatica foi
realizada com o objetivo de potencializar a aprendizagem e auxiliar o professor no
estabelecimento de uma conexao entre conceito cientifico (abstrato para os alunos) e
as experiéncias vividas pelo cotidiano dos alunos (concreto) de forma a apoiar o
ensino de novos conceitos com base aos previamente assimilados (MOLIN, 2017).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(1998), o conhecimento cientifico é fundamental, mas ndo suficiente. E essencial
considerar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado a suas
experiéncias, sua idade, sua identidade cultural e social, e os diferentes significados
e valores que as Ciéncias Naturais podem ter para eles, para que a aprendizagem

seja significativa.
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4.1 A Sequéncia Didética

O publico-alvo para o desenvolvimento dessa sequéncia didatica sdo alunos do
7° ano do ensino fundamental, mas pode ser aplicada, também, em outras séries dos
anos finais.

Como a sequéncia didatica elaborada foi baseada em uma unidade de ensino
potencialmente significativa, em suas etapas seguimos 0s critérios sugeridos por
Moreira (2013):

1. Definicdo de conceitos: os topicos a serem abordados devem explicar como
as informacbes serdo declaradas para posteriormente servirem de base
para a construgéo dos conhecimentos;

2. Investigacdo do conhecimento prévio: desenvolver situacées que visem a
explicitacdo da estrutura cognitiva relevante dos sujeitos;

3. Propor situacdes-problema: podem funcionar como organizador prévio, sao
as informagdes que d&o sentido aos novos conhecimentos. Estas situagoes-
problema iniciais podem ser propostas através de simulacdes
computacionais, demonstracbes, videos, problemas do cotidiano,
representacdes veiculadas pela midia, problemas classicos da matéria de
ensino, etc., mas sempre de modo acessivel e problematico.

4. Diferenciagdo Progressiva: apresenta o conhecimento a ser ensinado,
iniciando de aspectos gerais, dando uma visdo do que € mais importante,
abordando aspectos especificos.

5. Complexidade: retomar aspectos mais gerais dos contetudos da unidade de
ensino, porém em nivel mais alto de complexidade em relacdo a primeira
apresentacao.

6. Reconciliagdo integrativa: retomada das carateristicas mais relevantes do
conteudo por meio da apresentacdo de novos significados, sempre
acompanhada da mediac&o do docente.

7. Avaliacdo: realizada ao longo da intervencdo, com o registro de tudo que
evidencia aprendizagem significativa do novo conteudo.

8. Efetividade: verificacdo do resultado da UEPS através da avaliacdo do

desempenho dos alunos.
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No desenvolvimento da sequéncia didatica € possivel observar séo trabalhados
conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais. Pois permite que os alunos
compreendam as principais caracteristicas dos fungos, sua importancia na natureza
e também na economia; que investiguem a presenca de possiveis espécies,
explorando espacos de area verde na unidade escolar e se conscientizem sobre a
importancia da conservacdo dos alimentos e habitos de higiene necesséarios com o

corpo a fim de evitar o surgimento de doencgas causadas por esses organismos.

4.2 Sequéncia didéatica aplicada

Tema: Fungos: estudo das caracteristicas gerais e sua importancia para 0 meio

ambiente”

Carga Horéaria: 10 h/a distribuidas em 05 semanas.

Turma: 7° ano do ensino fundamental.

Conteudos:
e Caracteristicas Gerais dos Fungos
e Importancia ambiental e econémica

e Reconhecer os fungos como organismos decompositores e bioindicadores

Objetivo: Verificar as contribuicbes que uma Sequéncia Didatica (SD) baseada na
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), desenvolvida no Laboratério
Didatico de Ciéncias, por meio de um material alternativo (Foldscope), pode
proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem sobre Fungos, de alunos do 7° ano

do ensino fundamental.

A sequéncia didatica proposta apresenta 05 momentos, 0s quais foram

realizados no total de 10 aulas.

DESCRICAO DOS MOMENTOS DA SEQUENCIA DIDATICA
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1° MOMENTO

1° Passo
Definigdo de Conceitos
Investigacdo do Conhecimento Prévio: elaborar situacfes que visem a explicitacdo da

estrutura cognitiva relevante dos sujeitos

N° de Aulas Uma aula de 50 minutos

Objetivo Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre fungos

Dinamica Aplicacdo de um questionario

Atividade O professor aplicara o questionario que devera ser respondido individualmente

Objetivo: Diagnosticar a existéncia de possiveis subsuncores dos alunos sobre o

tema “Reino Fungi”.
Duracéo da atividade: 50 min para cada turma
Recursos Didaticos: papel sulfite, Iapis, borracha, caneta.

Situacao didatica / Procedimentos Metodol6gicos: Nesta aula os alunos deveréo
responder, individualmente, a avaliacdo diagndstica (apresentada na proxima pagina)
entregue pelo professor composta por 05 (cinco) questdes. Durante a atividade, n&o
sera permitida a comunicacdo com outros colegas e a consulta no caderno ou livro
didatico.

Esta avaliacéo serd utilizada para verificar os subsuncores existentes.

Avaliacdo: os alunos serdo avaliados mediante entrega do teste inicial respondido.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

1. Escreva as principais ideias que lhe vem a cabec¢a quando vocé |é a palavra:

FUNGOS

2. O que é o bolor? E mofo? Sdo a mesma coisa?

3. Por que os fungos crescem aparentemente “do nada”? Como eles fazem isso?

4. Por que alguns cogumelos costumam aparecer proximos a certas arvores?

5. Na imagem 01, indigue com uma seta o que pode ser identificado como
representante do Reino Fungi. (SOARES, 2014).
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2° MOMENTO
2° Passo
SituagBes-problema em nivel introdutério
N° de Aulas Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Objetivo Reconhecer os fungos como organismos decompositores;
Identificar as principais caracteristicas dos fungos e sua forma de organizacéo;
Mediar as informacdes e opinides dos alunos.
Dinamica A professora fara a mediacdo dos alunos durante a apresentacéo do
conteddo.
Atividade Apresentacdo de imagens e, consequentemente, debate e registro das
opinides dos alunos; mediacdo das respostas das atividades diagnésticas.

Objetivos: ldentificar as principais caracteristicas dos fungos e sua forma de
organizacao; reconhecer os fungos como organismos decompositores; apresentacéo

de Mapa Conceitual.
Duracgdo da atividade: 50 minutos para cada turma
Recursos Didaticos: notebook, datashow, lapis, borracha, papel sulfite.

Situacao didéatica / Procedimentos Metodoldgicos: Considerando que o conteudo
sobre fungos ja tenha sido ministrado a turma, neste momento devera ser realizada
uma breve revisdo com o objetivo de estimular que alguns conceitos sejam
relembrados e comentados pelos alunos. Além de registrar os conceitos apresentados
pelos alunos deverao ser abordados, nesta aula, conceitos ndo adquiridos, de acordo
com o resultado da andlise de dados da avaliacdo diagndstica aplicada no 1°
momento. Esses conceitos poderao ser anotados na lousa e ao iniciar a apresentacao

do Mapa Conceitual, forma correta de construi-lo,

Apls a revisdo do conteudo, relembraremos, também, a forma como o mapa
conceitual deve ser elaborado. Poderao ser utilizadas anotacdes do caderno e o texto

do livro, para elaboracdo do mapa conceitual.

Avaliacdo: avaliacdo sera realizada mediante participacdo dos alunos durante a aula.
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APENDICE 7 - 3° MOMENTO

3° Passo
Diferenciacao Progressiva: apresentar o conhecimento ensinado/aprendido comec¢ando

pelos aspectos mais gerais para 0os mais inclusivos

N° de Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Aulas
Objetivo Reconhecer a existéncia de fungos macroscopicos e microscopicos,

locais onde podem ser encontrados e importancia para o ambiente e ser-

humano

Dindmica A professora trabalhard a elaboracdo dos mapas conceituais e a

apresentacao do Folsdcope

Atividade Elaboragdo do Mapa Conceitual

Objetivos: Reconhecer a existéncia de fungos macroscépicos e microscopicos, locais

onde podem ser encontrados e importancia para o ambiente e seres humanos.
Duracédo da atividade: 50 minutos para cada turma

Recursos Didaticos: estojo contendo material para montagem do Foldscope; copo
de plastico pequeno.

Situacao didatica / Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos poderéo
ser divididos em duplas. Cada dupla recebera um manual contendo as orientacées
para montar o microscopio de papel — Foldscope. Nesta etapa, possivelmente, 0s

alunos precisaréo de auxilio durante a montagem do equipamento.

Avaliacdo: avaliacdo sera realizada mediante participacao dos alunos durante a aula.

Observacédo: A montagem do Foldscope demanda tempo e cuidado com as partes que sdo destacadas
do molde. No youtube existem videos que auxiliam nesse processo, apresentando detalhadamente

cada etapa da montagem.
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MANUAL PARA MONTAGEM DO FOLDSCOPE

Tradug&o para o Portugués por Filipe Oliveira da Silva

1 5 [:[IMH]HEHTES IHEL”S“S amail: filspe filip@gmail com

WL CONBCIEn oom

IDENTIFIGUE AS PARTES D0 FOLDSCOPE.
oo oo CURTELA MR ADESHAS ETAE LIS CONTEM MRS,
|2 LENTEDEALTAMAGNIFICAGAD | 1 LENTEOE BAIAMAGNIFICAGAD ° ;
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: L4 mms s e e W3 ) { | Tueneom
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Q@I e s |
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E1 T2) | | e T | ORI
. . L i | | L= U1
FONTE [ L7 FITA ADESIV DUPLE-FACE ‘ |
2 - INSTRUGOES DE MONTAGEM. wonte o roLoscoee. ceRTIRQUE-SE QUE ESTEIA SEGUINDO AS INSTRUGUES CUIDADOSAMENTE.
1- DDBRE PARA CIMA A% DUATRD ABAS NO CENTRD 2 -IDDBRE NA LINHA PONTRLHADR 3 - DOBRE PARA CINGA A LINHA PONTILHADA ﬁﬁm
D0 COMPONENTE 311, COMD MOSTRA A IMAGEM ARG COMOMOSTRA A IMAGEM ABAIXD COUD IDICADD PELAS SETAS

-3 -~

e fl = [l=] = d
o

— G — %
14 - INSIRA LENTE 0L 1) Nk ABERTURA NA 12 - DOBRE WA LINELS PONTILHADA E
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PONTS DA LENTE VOLTADA FARA CIMA. IHSERA AEA (2 MO ENCAIKE (3], FORMATO DE TRAPEZN [11E [21,
e “!___ @ m
T - ., - g TR
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L1 * W UENTE OF ALTA MAGNIFICACAD POOE SR INSERIDA AL
VER 4 ND VRS, MENTANDE) & LENTE BE ALTA MASNEICACAY.
‘ 16 - NA ESTRUTURA COM FORMATO OE H. INSIRA
A5 ABAS SUPERIDAES E INFERIDRES DENTRO DAS
FINAS ABERTURAS PRESENTES EMS 1, COMD INDICADD 17 - DOERE PARA CIMA &5 ABAS DELIMITADAS
1E~'|IEUFULIZ(?%PEWHTE PELAS SETAS, PELAS LINHAS PONTILHADAS MA IMAGEM ABAIXD,
1l “1r - -
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e | 51 W ' .
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L WA | LT
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Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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Tradugdo para o Portugués por Filipe Oliveira da Silva
email: filipe fitp@gmail.com
WWW.conecien.com

A - PREPARANDO UMA LAMINA DE PAPEL

1 - COLOGUE UNAA FITA ADESIVA 3~ COLEQUE UNA AMOSTRA
SEMNMERD (T1) QUE VOCE DESEIA EXAMINR
M UMA LANINA DE PAPEL (P2, 2-VREALAMMA. NA FITA ADESIVA DA LAMINA
)
- =4
). )
T1

B - INSERINDO A LAMINA

1~ ENPILHE A LAMINA COM A AMOSTRA 2~ DESUIZE AS TRES LAMINAS DE PAPEL NO FOLDSCOPE
SOBRE OUTRAS DUAS LANINAS COMO INDICAD® PELA SETA. LAMINAS DE VIDRO TAMSEM
DE PAPEL SEM FITA ADESIA (P2). PODEM SER USADAS COM CUIDADO. ENCAIXE A LAMINA NAS
ABERTURAS PARA MAIOR ESTABRLIDADE.
r

C - OBSERVANDO A LAMINA

= PARA MOVIMENTAR A LENTE SOBRE A LAMINA,
MOVA 05 DEOCS WA MESMA DIREGAD, COMO
INDICADD PELAS SETAS MAS IMAGENS ABAIXL.
SEGURE 0 FOLDSOOPE DOMO MOSTRA A IMAGEM ACINA. - i -»
\A
‘N ™
2| « -
ST
NN
N
N + T
PARA VISUALIZAR, COLODUE 0 OLHD ALINHADO SOBRE A LENTE €
PRENIMO DELA POSICIONE 0 FOLDSCOPE NA DIREGAD D€ UMA FONTE
DE LUZ NATURAL 0U ARTIFICIAL INSTRGDES PARA MONTAR A FONTE
DE LI (E 1) ENCONTRASE NA PAGINA SESUNTE. _
* 1 » L ‘

ATENGAQ: NAO OLHE DIRETAMENTE PARA 0 SOL 0U OUTRA FONTE DE LUZ
POR EXEMPLD, A LANTERNA DE UM CELULAR.

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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3 - USANDO 0 FOLDSCOPE.

MONTE E VEJA UMA AMOSTRA NG FOLDSCOPE.
4-CUBRA A AMOSTRA COM *FTTA ADESIVA O CELBFANE
UMA FITA NUMERADA. S SER WA

(AMBSTRA SOUDAI
3 ’ v
T1
(AMSSTRA Liotnd)
ol
T
DEPOLS D€ USADA A FITA TRANSPARENTE PODE SER
REMOVIDA £ A LAMINA DF PAPEL DEVE SER REVTIUZADA.
» )
PARA FOUAR A INAGEM, DESLIZE 0S DEDOS NOS
SENTIDOS 0POSTOS OU AMBOS PARA 0 CENTRD,
VEIAAS SETAS NAS IMAGENS ABAIXD.
e . -
> o~

4 - MONTANDO LENTE L2 twopcionaL.

MONTE E VEM UMA AMOSTRA N FOLDSCOPE.

\USE FITA DUPLA-FACE [T2) PARA COUAR L2 EM L3
ENCADUANDS & LENTE 0 L2 WA ABERTURA SEM LENTE [ L3.
IRSRA-AS NO FOLDSCOPE CONFORME PASSO 1 DA MONTAGEM.

(il

-a-®
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Tradugdo para o Portuguds por Filipe Oliveita da Silva
email: fispe.filip@gmail.com
www.conecien.com

S2 P1 P3 SUPORTE S1
=i FOLDSCOPE™ £
. ||
I I MICROSCOPIO DE PAPEL
=
! S MANUAL DE INSTRUGDES V1.1
l ' l CREATED BY PRAKASH LAB, STANDFORD UNIVERSITY
- “o|-|e VISITE WWW_FOLDSCOPE.COM PARA COMPARTILHAR SUAS DESCOBERTAS
- E VER 0 QUE 0S OUTROS TEM DESCOBERTO.
I b of:|e | p1d
=] = =] £2 % 6 LAMINAS DE PAPEL
- DOBRE ORELHA SUPERICR PARA FORA - INSIRA ABA DOBRADA NO PASSO ANTERIOR
COMD INDICADD NA IMAGEM ABADXD NA ABERTURA LOCALIZADO EMBAIND DELA. 7- VIRE 0 FOLOSCOPE.
)
-, e —
- B =) » . » .|
1 1 1 1 !
w \(2) w ' t
% & g NSIRA AS PONTAS DESLIZANTE (522 0EwTRO | “*
11-PASSEAPONTA 1 DENTRODA __ . DAS ABERTURAS LATERAIS NA PARTE CENTRAL | —
ABERTURA DE BADID PARA CIMA, DE (51) COMO INDICADO PELAS SETAS.
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FINALIZA A BASE DESLIZANTE. . = .
== | 10-DOGRE NALINHA PONTILHADA (1) i = o
| EPASSEAATA (2)POR ENTRO OUS ESPAGOS - - .
COMO INDICADO PELAS SETAS. 8- VIRE 0 FOLOSCOPE.
chi g @ o
4 —— : - - - -
Wl N7 - - i s
- 52
20 - VRE 0 SEU FOLDSEOPE PARA COMECARUSA-LD.  PARABENS!
18~ COLE 0 SELO DENTIFICADSR (V1) LEMBRE-SE DE REGISTRLA SEU FOLDSCOPE EM VO£ ACABOU DE MONTAR O FOLSCOPE.
COMD INDICADO NA IMAGEM ABAIXD. WHW FOLDSCOPE COM. AS INSTRUCHES OF USO DO FOLOSCOPE ESTAO NA PROXIMA PAGINA.
EEE| =
>
ek |-

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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A- PAPATIRAR FOTOS 5 - ACOPLANDO 0 FOLDSCOPE AO SEU CELULAR.

1 INSIRA A FITA MAGNETICA PRETA (M 1) COMD INDICADO PELA SETA (OPCIONAL)

COM A MESMA ORIENTAGAD MOSTRADA NA IMAGEM.
= o

_ » ' = [=N “H-

M1 , T
4-TIRE FOTOSE
ENVIE ELAS PARA
2~ COLOGUE FITAS DUPLA-FACE (T2) SUBRE AS FAIXAS PRATEADAS DE (M2). —

ALINHE 0 ORIFI0 CENTRAL £M M2 COM A CANERA 0O CELULAR | FaosaEc
s o ,‘ REUTILZE AS FITAS
M2 o — S0

—_— == [CReICH = = e

T2 3~ ACOPLE O CELULAR COM

—t— - > A CAMERA IGADA A0 FOLOCIE.

B - PARA PROJECOES

1 INSIRA A FITA MAGNETICA PRETA (M) 2+ INSIRA A PEGA COM A FITA MAGNETICA PRETA JUNTO AD FOLDSCOPE COM INDICADO NA IMAGEM.

NOSUPORTE (P3) ENFIE AS ABAS NAS ABERTURAS INDICADAS PELAS SETAS.

ISP S : — i~ 5 - PROJETE EMUMA
LN " > SIPERFICIE BRANCAE
- > <=0 g ‘i\_x x U M UM LOCAL ESCURD.
M1 =
: ) ’
¥ | o
2- ALINHE 0 ORIFICIO DA FITA MAGNETICA PRATEADA (M2) COM A LUZ DA LANTERNA D0 CELULAR, l i
COM A ORIENTACAD MOSTRADA NA IMAGEM ABAIXD. COLE COM A FITA DUPLA-FACE (72). 3 | : ) T
: = QIS
) & : S )
M2 ') . = — ] »> _J]L \J£
» [ 4~ ACOPLE 0 CELULAR COM A LANTERNA LIGADA JUNTO AD FOLOSCOPE.
2 " ATENCAD: NAD USE 8 FELDSE0PE PARA CESSRYACAD BRETA COM E5 0LHES
(QUANDO ELE ESTIVER ACSPLADO COM A LANTERNA DO CELAR VIZUALITAR A

LAMINA NESSA CONFIGURACAD PODE CAUSAR DANDS IRREPAREVES ASS OLHES.
Tradugdo para o Portugués por Filipe Olivera da Silva

6 - ACOPLANDO 0 FOLDSCOPE A0 SEU CELULAR. (OPCIONAL) ema e i@ com
1-DOBRE AS PEQUENAS ABAS NO 2- COLOQUE UM PEDACO DE FITA
SUPORTE (P1) COMO MOSTRA A IMAGEM.  DUPLA-FACE (T2) S0BRE 0 SUPORTE. 3 - INSIRA A FONTE DE LUZ (E 1) NO SUPORTE (P2),

PRESSIGNANDO PARA BADXD COM FORCA PARA QUE E 1 COLE.

A o = .
- |- u B | K g 1 e
JOGUE A BATERLA EM UM

5 - LIGUE A LUZ DE LED NO INTERRUPTOR. PARA EVITAR 0 DESPERDICI L4 4 - ADOPLE A FONTE DE LUZ JA INSERIDA NO SUPORTE COMO
DA ENERGIA NA BATERSA. LEMBRE-SE DE DESLIGA-LA APOS 0 LSO, W!ﬂl.lmﬂmlmnw

] e W=

S R - ;‘f_\_\\_/

i :

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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APENDICE 8 - 4° MOMENTO

4° Passo
Complexidade: estruturar os conhecimentos através da apresentacao de novas situacées-

problema em nivel mais alto de complexidade, diferenciacéo e abstracao

N° de Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Aulas
Objetivo Complexidade: estruturar os conhecimentos através da apresentacdo

de novas situagBes-problema em nivel mais alto de complexidade,
diferenciagéo e abstracéo

Dindmica A professora realizada orientacdo para a realizagdo da coleta de

materiais, acompanhando-os em campo.

Atividade Coleta de material para observacéo no Foldscope

Objetivo: Reconhecer os fungos como organismos decompositores e bioindicadores.
Duracdo da atividade: 50 minutos para cada turma
Recursos didaticos: lapis, bloco de anotacgdes, foldscope, copo de plastico pequeno.

Situacao didatica / Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos poderéo
ser divididos em duplas. Cada dupla recebera orientacdes para que realizem a coleta
de fungos no local escolhido dentro da unidade escolar. As duplas deverdo receber
um copo plastico descartavel para armazenar o material coletado. Deverdo ser

orientadas, ainda, a levar lapis e um bloco para anotacdes dos dados da coleta.

O professor podera orientar que os alunos observem com bastante atencéo todos os
locais da escola para verificar a possivel existéncia de fungos. Caso localizem esses
seres vivos, deverdo coletar uma pequena quantidade do material, colocando-o no

copo descartavel e anotando as caracteristicas do local onde foi realizada a coleta.

Em sala de aula, os alunos colocardo na lente do Foldscope apenas uma gota do

material coletado.

Avaliacéo: avaliacédo sera realizada mediante participacdo dos alunos durante a aula.
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5° Passo

Reconciliacao Integrativa: recuperar as caracteristicas fundamentais dos contetddos

através da apresentacdo de novos significados;

Avaliacdo: registrar, ao longo da intervencao, todos os possiveis indicios de evolucdes

conceituais denotando aprendizagens significativas.

N° de Uma aula com duracdo de 50 minutos para cada turma

Aulas
Objetivo Registrar os conceitos adquiridos durante as aulas sobre fungos
Dindmica A professora solicita a elaboracdo de um novo mapa conceitual
Atividade Elaboragdo de um mapa conceitual para avalia¢éo final.

Objetivo: Registrar os conceitos adquiridos durante as aulas sobre fungos.

Duracgdo da atividade: 50 minutos para cada turma

Recursos didaticos: lapis, papel, borracha

Situacao didéatica/ Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos deveréo,

individualmente, elaborar um novo mapa conceitual relacionando os conceitos

adquiridos durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Sugere-se que seja realizada a

devolugcédo do primeiro mapa conceitual elaborado pelos alunos, para que possam

observar os conceitos que ja possuiam e refacam o mapa acrescentando 0s novos

conceitos.

O mapa conceitual pode ser utilizado como recurso auxiliar para observar como 0s

alunos pensam e organizam 0s conceitos que servirdo de ancora a compreensao do

Nnovo assunto.

Avaliacdo: Entrega do mapa conceitual.
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