FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
INSTITUTO DE FiSICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
FHABIANNA TELES NARDO DOS SANTOS

CONTRIBUICOES DE UMA UNIDADE DE ENSINO
POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA NA ABORDAGEM SOBRE FUNGOS,
NO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

CAMPO GRANDE, MS
2020



FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
FHABIANNA TELES NARDO DOS SANTOS

CONTRIBUICOES DE UMA UNIDADE DE ENSINO
POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA NA ABORDAGEM SOBRE FUNGOS,
NO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacao apresentada para fins de Defesa
ao programa de POs-Graduagdo Stricto
Sensu em Ensino de Ciéncias — Mestrado
Profissional, sob a orientacdo da Profa. Dra.
Maria Inés de Affonseca Jardim, no Instituto
de Fisica, da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul.

CAMPO GRANDE, MS
2020



Nardo dos Santos, Fhabianna Teles

Contribuicdes de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa na
Abordagem sobre Fungos, no 7° ano do Ensino Fundamental — Campo Grande
20109.

90 fls

Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul/lUFMS.

Orientadora: Prof2. Maria Inés de Affonseca Jardim

1. Aprendizagem Significativa. 2. Reino Fungi. 3. Foldscope.



Fhabianna Teles Nardo dos Santos

Titulo: Contribuicbes de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa na

Abordagem sobre Fungos, no 7° ano do Ensino Fundamental.

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacao
em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul como requisito final para obtencéo do titulo
de mestre em Ensino de Ciéncias.

COMISSAO EXAMINADORA

Prof2. Dr2. Maria Inés de Affonseca Jardim
Orientadora/UFMS

Prof2. Dr2. Luciana Paes de Andrade

Profd. Dr2. Vera de Mattos Machado



Dedico este trabalho & minha familia,
amigos e professores, pelo incentivo e

apoio durante a minha trajetoria.



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, a Deus pela oportunidade de cursar este mestrado,
por me dar forcas e permitir minha chegada até aqui.

A minha familia, em especial ao meu esposo André Nardo, pela compreenséo,
apoio, paciéncia e todo cuidado que teve comigo durante esta trajetéria; a minha mae
Edir Teles e Flavianna Teles, que sempre incentivaram e apoiaram minhas escolhas.

As minhas queridas diretoras Lara Fernandes Cardoso e Raquel Elaine
Brandao Ramos da Silva, pela ajuda e compreenséo, tornando possivel o inicio dessa
minha jornada; aos colegas de profissdo da escola Brigida Ferraz Foss, gratiddo a
VOCESs.

A minha orientadora, Prof2. Dr2, Maria Inés de Affonseca Jardim, que em todos
0S momentos me orientou com toda sua sabedoria e carinho... pela paciéncia,
amizade, compreenséo, incentivo e por acreditar em mim.

Aos membros da banca, Profa. Dr2. Luciana Paes de Andrade e Profa. Dr2, Vera
de Mattos Machado, por aceitarem participar e contribuir generosamente neste
trabalho.

Aos professores do Mestrado em Ensino de Ciéncias, por contribuirem no
processo de formagéao académica com empenho e dedicacéo.

Aos meus colegas de curso por trazerem leveza durante os estudos nos
periodos mais dificeis.

E, por fim, um agradecimento especial ao meu pequeno Benjamin, pelo
comportamento exemplar nos momentos em que muitas vezes a mamée precisou se

ausentar.



"A Educacéo e o Ensino sdo as mais poderosas armas que podes usar para mudar o mundo."

Nelson Mandela



RESUMO

Esta pesquisa apresenta a construcdo, a aplicacédo e avaliacdo de uma Sequéncia
Didatica (SD) baseada na Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
fazendo uso do Foldscope como um material alternativo na disciplina de Ciéncias no
estudo sobre Fungos. A aprendizagem sobre o Reino Fungi € de grande importancia
para a compreensao de fendbmenos bioldgicos relacionados ao meio ambiente. Apesar
de sua grande relevancia ambiental, a abordagem sobre o tema na educacéo basica
é limitada, deixando lacunas no processo de aprendizagem. A pesquisa teve como
objetivo verificar as contribuicbes que uma Sequéncia Didéatica (SD) baseada na
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), desenvolvida no Laboratério
Didatico de Ciéncias, por meio de um material alternativo, Foldscope, poderia
proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem sobre Fungos. O cenério de
desenvolvimento da pesquisa € uma escola publica municipal, localizada na Vila Jacy,
no municipio de Campo Grande — MS, sendo os alunos do 7° ano do ensino
fundamental, participantes da pesquisa. As a¢cles foram realizadas no Laboratério
Didético de Ciéncias como complemento ao conteudo desenvolvido em sala de aula.
Como instrumentos de coleta de dados, foram utilizados um questionario, como
avaliacdo diagnostica, e escolhidos mapas conceituais para analise. O estudo
caracterizou-se como pesquisa-intervencédo, de base metodoldgica qualitativa, e os
resultados foram analisados com a utilizag&o da analise de conteddo de Bardin (2016).
A investigacao foi fundamentada na Aprendizagem Significativa, proposta por David
Ausubel, buscando ampliar o conhecimento dos participantes sobre o conteudo
trabalhado. Os resultados indicam que houve um aumento significativo de conceitos
citados nos mapas conceituais elaborados pelos alunos e que a utilizacdo do
Foldscope como material alternativo teve grande importancia no processo de
aprendizagem, desenvolvendo espirito critico do aluno.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Reino Fungi. Foldscope.



ABSTRACT

This research presents the construction, application and evaluation of a Didactic
Sequence (SD) based on the Potentially Significant Teaching Unit (IHLP) making use
of Foldscope as an alternative material in the science discipline in the study on Fungi.
Learning about the Fungi Kingdom is of great importance for understanding biological
phenomena related to the environment. Despite its great environmental relevance, the
approach on the subject in basic education is limited, leaving gaps in the learning
process. The research aimed to verify the contributions that a Didactic Sequence (SD)
based on the Potentially Significant Teaching Unit (IHLP), developed in the Didactic
Laboratory of Sciences, through an alternative material, Foldscope, could provide to
the teaching-learning process on Fungi. The development scenario of the research is
a municipal public school, located in Vila Jacy, in the municipality of Campo Grande -
MS, and the students of the 7th year of elementary school, participants of the research.
The actions were carried out in the Didactic Laboratory of Sciences as a complement
to the content developed in the classroom. As data collection instruments, a
guestionnaire was used, as diagnostic evaluation, and conceptual maps were chosen
for analysis. The study was characterized as intervention research, with a qualitative
methodological basis, and the results were analyzed using bardin content analysis
(2016). The research was based on Significant Learning, proposed by David Ausubel,
seeking to expand the knowledge of the participants about the content worked. The
results indicate that there was a significant increase in the concepts mentioned in the
conceptual maps elaborated by the students and that the use of Foldscope as an
alternative material had great importance in the learning process, developing the
student's critical spirit.

Keywords: Significant Learning. Fungi Kingdom. Foldscope.
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APRESENTACAO

Venho de uma familia de educadores, que sempre me auxiliou em diversos
momentos da minha vida pessoal e profissional. A escolha de meu curso de
graduacdo, a principio, foi realizada imaginando a possibilidade de atuar em
laboratérios onde s&@o desenvolvidas grandes pesquisas para compreensdo de
inmeros problemas diarios até a cura de doencas.

Ao ingressar na universidade, estudava no periodo matutino e trabalhava, nos
periodos vespertino e noturno, como secretaria na coordenacdo do curso de
Pedagogia, por meio de um programa interno, da Universidade, que se chamava
‘Bolsa Trabalho’. Apdés o primeiro ano do curso, tentei vaga pelo Prouni e fui
contemplada com uma bolsa 100%. Deste modo, precisei sair da coordenacéo, onde
atuava como estagiaria, e em seguida recebi o convite da Coordenadora do Curso de
Pedagogia para continuar trabalhando na coordenacdo, porém como funcionaria da
instituicdo. Quanta alegria! Assim, consegui continuar trabalhando e estudando.

Ja no final da minha graduacao, decidi realizar o concurso para professores da
Rede Municipal de Educacéao. Fui aprovada e recebi a convocacéo para tomar posse
em 2014, como professora de Ciéncias do 6° ao 9° ano.

Atualmente trabalho em uma area nova da escola, o Laboratério de Ciéncias,
onde atendo todas as turmas do periodo matutino: Educacao Infantil (Pré | e Pré Il),
Séries iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano) e Séries finais do ensino
fundamental (6° ao 9° ano).

Foi um grande desafio assumir 20h somente no laboratério de ciéncias que, a
principio, possuia apenas a estrutura fisica, sem qualquer tipo de material que
pudesse ser utilizado na realizacdo das aulas. Mas com o passar do tempo, fui me
adaptando a realidade da escola e adequando os conteudos trabalhados de forma
gue o custo fosse baixo e que todos os alunos pudessem participar das aulas.

Durante esses anos que estou trabalhando, foi possivel observar que é grande
0 interesse dos alunos e a participacdo mais ativa, inclusive daqueles mais
indisciplinados ou que possuem algum tipo de dificuldade na aprendizagem. E
possivel observar, ainda, que as atividades praticas realizadas no laboratorio auxiliam
na melhor compreenséo dos conteudos trabalhados em sala, com o professor regente

e, como consequéncia, no desenvolvimento do conhecimento dos alunos.



O interesse em cursar o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias iniciou
apos observar a importancia da experimentacdo no processo de ensino e
aprendizagem e, principalmente, como essa metodologia também poder auxiliar
alunos com disturbios de aprendizagem. Além disso, oportunidade de procurar novas
formas de ensinar ciéncias para alunos de todas as idades na educacéo infantil,
ensino fundamental e ensino médio, de forma que as aulas se tornassem mais
desafiadoras e despertassem nessas criancas 0 pensamento critico, abordando
diversos assuntos da ciéncia relacionados a sociedade e a realidade em que vivem.

Com esse objetivo desenvolvi a pesquisa aqui relatada.



1. INTRODUCAO

A dificuldade no ensino de ciéncias, como a falta de interesse dos alunos pelo
conteudo, pela disciplina (a forma como é ministrada), além das dificuldades dos
discentes com a leitura e também, a caréncia de material adequado para a realizacao
de experimentos sao problemas existentes em grande parte das escolas (SANTOS et
al., 2013) e, quando falamos no processo de ensino na educacéo basica, em escolas
publicas, as dificuldades sdo ainda maiores. Escolas sem recursos financeiros
suficientes para sanar suas necessidades, alunos sem material escolar, professores
desmotivados devido a falta de incentivo e a necessidade de forma¢des adequadas,
ambiente precario para o trabalho e um dos principais desafios: o processo de
aprendizagem e construcéo do conhecimento do aluno.

Para auxiliar nesse processo de aprendizagem — constru¢cado do conhecimento,
muitas metodologias de ensino poderdo ser utilizadas pelos professores, com a
expectativa de que possam tornar as aulas mais dinamicas e interessantes.

Com essa intencdo, existem diversas experiéncias (experimentos, aulas de
campo, modelagem), inclusive trazidas nos livros didaticos, que podem ser utilizadas
nas aulas, para facilitar a compreensao do contetdo estudado.

Porém, existem fatores que interferem no desenvolvimento desses
experimentos, e algumas vezes, a escolha do professor é apenas transmitir o
conteudo e aplicar atividades, levando em consideracao pouco tempo para cumprir 0S
eixos tematicos propostos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e, de acordo
Santos et al. (2013), fazendo com que os alunos e alunas ndo consigam abstrair
nestas informacdes, algo que va ser concretamente utilizado em seu dia a dia. Mas,
faz-se necesséario desenvolver habilidades e competéncias também previstas na
BNCC (2018).

A escola € um espaco formativo, sendo importante que tenha por missao
contribuir para que o aluno desenvolva habilidades e competéncias que Ihe permitam
trabalhar as informacgGes, ou seja, selecionar, criticar, comparar, elaborar novos
conceitos a partir dos que se tem (GARCIA, 2005, apud BARBOSA, 2015). Para que
essa missao seja cumprida, faz-se necessaria a organizacao de uma matriz curricular
gue oriente o professor durante seu trabalho em sala de aula.

A disciplina de Ciéncias, na educacdo basica, assim como as demais

disciplinas existentes no curriculo dos alunos, aborda diversos conteldos a serem



trabalhados, de modo que, ao chegar no ensino médio, os alunos possam utilizar a
“‘bagagem” de conhecimentos dos anos anteriores.

O Referencial de Ciéncias das Escolas Municipais de Campo Grande — MS
(2015), prop6e como um de seus objetivos para esta disciplina propiciar diferentes
situacbes de aprendizagem, nas quais o0s alunos sejam levados a realizar
experimentacdes, observacdes, analises, questionamentos, interpretacbes de
opinides e pontos de vista distintos.

Um dos conteudos trabalhado na disciplina de ciéncias no ensino fundamental
abrange o estudo de organismos microscépicos existentes no ambiente, como: virus,
bactérias, fungos, algas unicelulares e protozoarios. Porém, esse assunto é
trabalhado em uma carga horaria reduzida e algumas vezes o professor aborda,
suscintamente, 0s conceitos basicos como a diferenca entre esses organismos e as
doencas causadas por eles, pois 0 tempo para realizacao da aula e para cumprir todo
o contetdo o que o referencial solicita, € minimo. Dessa forma, a constru¢cdo do
conhecimento sobre muitos contetdos néo € totalmente concluida.

Diante disso, para auxiliar na constru¢ao do conhecimento sobre Fungos e seus
conceitos, é preciso considerar o conhecimento prévio que os alunos possuem, bem
como desenvolver uma aula que seja potencialmente significativa.

E importante que os alunos saibam que algumas espécies de fungos s&o
microscopicas, 0 que impossibilita que sejam vistos a olho nu e, ainda, que ndo sao
apenas transmissores de doencas. Sdo responsaveis também pelo equilibrio e
manutencdo da vida em padrbes ecoldgicos e possuem grande importancia nos
setores da alimenticio e farmacéutico.

A elaboracdo de aulas praticas no ensino de ciéncias pode ter grande
contribuicdo no processo de aprendizagem significativa do aluno, principalmente
quando o conteudo é trabalhado proximo a realidade dele, despertando o pensamento
cientifico, contribuindo na formacao de conceitos.

A maioria das estratégias de ensino que abordam esses microrganismos, Sao
desenvolvidas utilizando o microscopio 6ptico como instrumento para observacao.
Porém, esse equipamento é comumente encontrado em escolas particulares e
algumas escolas, em sua maioria escolas publicas, ndo possuem tal equipamento,
além de enfrentar o problema da falta de recurso financeiro para desenvolver

atividades utilizando-o.



Algumas escolas municipais de Campo Grande — MS possuem o0 espaco do
laboratério de ciéncias, porém, nem todos sdo equipados, o que nao significa que
aulas praticas ndo possam ser desenvolvidas.

Devido a necessidade de auxiliar na compreensao sobre o conteudo de fungos,
relacionando a importancia dos microrganismos como agentes benéficos ou nocivos,
nossa proposta passa pela elaboracdo e aplicacdo de uma atividade experimental
com a utilizacdo de um microscopio de papel, Foldscope, para a observacédo de
pequenos organismos existentes no ambiente escolar. Desse modo, formamos a
seguinte pergunta: como o0 desenvolvimento de uma unidade de ensino
potencialmente significativa (UEPS) utilizando um artefato, pode contribuir no
processo da formag&o do conceito de Fungos por alunos do 7° ano de uma escola
municipal de Campo Grande — MS?

As aulas de Ciéncias no ensino fundamental, assim como outras disciplinas,
devem ser realizadas de acordo com as orientacdes do referencial tedrico da escola.

Os alunos do 7° ano do ensino fundamental, possuem em seu referencial o
conteudo sobre virus, bactérias, fungos e protozoarios (caracteristicas; relacdes com
0S seres vivos e a relagdo com o ambiente natural e transformado), ou seja, a
microbiologia apresentada de uma forma simples.

Ao trabalhar sobre fungos no ensino fundamental, muitas vezes os professores
utilizam apenas ilustrac6es dos livros didaticos ou imagens pesquisadas na internet
para mostrar aos alunos a forma e organizacdo desses seres vivos microscopicos e
macroscopicos. Assim, o estudo da microbiologia que aborda o tema Fungos, torna-
se algo que ndo é concreto; para muitos, distante da realidade, abstrato, dificil de ser
compreendido.

Por tratar-se de algo existente no meio em que vivemos, que possui grande
importancia e interfere de forma benéfica ou nociva na vida de todos os seres vivos,
€ importante que os alunos compreendam a microbiologia, por meio de uma
aprendizagem significativa capaz de auxiliar na construgcdo do conhecimento e
conceitos.

Devido a escassez de recursos financeiros e a escassez de materiais
necessarios para o desenvolvimento de aulas experimentais, muitos professores
optam por ndo desenvolver atividades praticas, o que dificulta a compreenséo do
aluno sobre o conteddo abordado e torna abstrata a relagdo da microbiologia com o

meio em que vive.



Porém, é possivel desenvolver aulas praticas sobre esse conteudo, utilizando
uma metodologia diferente, mesmo que a escola ndo possua o espaco especifico do
laboratorio de ciéncias.

Com o auxilio do Foldscope, microscépio de papel de baixo custo, é possivel
realizar aulas préticas e possibilitar a observagdo de microrganismos existentes no
ambito escolar. Além de possuir baixo custo, o instrumento pode ser montado pelos
préprios alunos. Sendo possivel desenvolver aulas que possam estimular o interesse
pela pesquisa, permitindo que observem de forma diferente o meio em que vivem, e

se conscientizem da importancia dos microrganismos para todos o0s seres Vivos.

1.1 Objetivo Geral

Verificar as contribuicbes que uma Sequéncia Didatica (SD) baseada na
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), desenvolvida no Laboratorio
Didatico de Ciéncias, por meio de um material alternativo (Foldscope), pode
proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem sobre Fungos, de alunos do 7° ano

do ensino fundamental de uma escola publica no municipio de Campo Grande — MS.

1.2 Objetivos Especificos

e Desenvolver uma UEPS por meio de material alternativo sobre o reino Fungi.
e Avaliar se o ensino, com aplicacdo da SD desenvolvida, tem potencial de ser

significativo.



2. A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

David Ausubel € um dos representantes do Cognitivismo, sua teoria estuda
cientificamente a aprendizagem como sendo mais que um produto do ambiente, das
pessoas ou de fatores que sao externos ao aluno (MIZUKAMI, 1986).

Ausubel (2000) afirma que o conhecimento

[...] € significativo por definicdo. E o produto significativo de um processo
psicoloégico cognitivo (“saber’) que envolve a interacgcdo entre ideias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas”)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e 0 “mecanismo” mental do mesmo para aprender de
forma significativa ou para adquirir e reter conhecimentos. (AUSUBEL, 2000,

p. VI)

Neste capitulo, sera apresentado um pouco da teoria significativa de David

Ausubel e os principais conceitos por ele abordados.

2.1 Tipos de Aprendizagem

Para Ausubel, a aprendizagem significativa € um processo por meio do qual
uma nova informacédo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura do conhecimento, 0s seja, este processo envolve a iteragcdo da nova
informacdo com uma estrutura de conhecimento especifica, que Ausubel define como
subsuncor, existente na estrutura cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa
ocorre quando a nova informacao se ancora em conceitos ou proposi¢coes relevantes,
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 1999).

Moreira, (2012) afirma que:

A aprendizagem significativa € aquela que as ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo
que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra,
e nao-arbitraria significa que a interagcdo ndo é com qualquer ideia prévia,
mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende. (MOREIRA, 2012)

Na teoria de Ausubel, fala-se muito em aprendizagem significativa, mas néo
podemos deixar de falar da aprendizagem mecanica, a aprendizagem comum, que
ocorre nas escolas (MOREIRA, 2012). Esta aprendizagem ocorre de forma
memoristica, sendo utilizada pelos alunos momentaneamente, de forma breve,

geralmente utilizada para realizacdo de provas e logo € desprezada.



A Figura 1, imagem sugerida por Moreira (2012), representa uma viséo
esquematica do continuo aprendizagem significativa-aprendizagem mecéanica,
sugerindo que na pratica grande parte da aprendizagem ocorre na zona intermediaria
desse continuo e que um ensino potencialmente significativo pode facilitar “a

caminhada do aluno nessa zona cinza”.

Figura 1 - Visao esquematica do continuo aprendizagem significativa-aprendizagem mecénica.

o e
- L

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM

MECANICA > SIGNIFICATIVA

Armazenamento literal, Incorporagio substantiva,

arbitrario. sem significado: ndo arbitraria, com

nio requer compreensio. ZONA significado: implica

resulta em aplicacdo compreensio,

mecanica a situagdes CINZA transferéncia, capacidade

conhecidas de explicar. descrever,
enfreﬁtar situacdes novas.

Fonte: MOREIRA, 2012.

Sobre a imagem acima, Moreira (2012) apresenta algumas informacdes
importantes, conforme segue:

v E um engano pensar que, inicialmente, o aluno terd& uma aprendizagem
mecanica que, posteriormente, se tornara aprendizagem significativa; a
passagem de uma aprendizagem para outra ndo ocorre de forma automatica.
Ela pode ocorrer, porém é necessario que o aluno possua predisposicéo para
aprender, material potencialmente significativo e mediacdo do professor; e
muitas vezes a aprendizagem mecanica predomina devido auséncia de
condicdes satisfatorias.

v' Para a construcao de um subsuncor é necessario que ocorra internalizacéo,
diferenciacdo e captacdo, processos importantes para que a aprendizagem
significativa aconteca de forma progressiva.

v" Segundo Gowin (1981, apud MOREIRA, 2012) o processo que envolve uma
negociacéo de significados entre discente e docente, interfere na captagéo de

significados da aprendizagem significativa.
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A estrutura conceitual de um sujeito é postulada pela teoria de Ausubel como
resposta a uma organiza¢do hierarquica na qual os conceitos se conectam entre si
mediante relacdes de subordinacdo, dos mais gerais aos mais especificos (VINHOLI
JUNIOR, 2009).

Faria (1995 apud VINHOLI JUNIOR, 2009) define a estrutura cognitiva como
mecanismos de inteligéncia para lidar com as ideias. Pode-se notar, a partir dessa
definicdo que o processo cognitivo do ser humano, onde se inclui a memoria é
essencial dinamico e conceitual, e sempre havera a possibilidade de utilizar elementos
mentais preexistentes nessa complexidade descrita para estabelecer os devidos
vinculos com 0s novos signos ou proposicdes apresentadas durante o ato de ensinar.

2.2 Mapas Conceituais

Sao denominados mapas conceituais ou mapas de conceitos, diagramas que
indicam relacBes entre conceitos, ou entre palavras utilizadas para representar
conceitos. Tais diagramas incluem setas, porém, esta caracteristica ndo pode ser
confundida com organogramas, diagramas de fluxo ou mapa mentais, que séo livres

e ndo se ocupam de relacdes entre conceitos (MOREIRA, 2005).

Figura 2 - Mapa Conceitual apresentando alguns conceitos da teoria de Ausubel.

Diferenciacéo Reconciliagdo
[\ Progressiva Integrativa

.O

Organizadores
processos Prévios

2

facilitam a
e N

o interacao
conhecimento < Subsungores

leva a \ /
i ica leva a
resulta em depende de Predisposicao
o g para aprender resulta em
= 4
depende de

Aprendizagem
Significativa

I

.\

formas

Aprendizagem Aprendizagem Aprendizagem
Subordinada Combinatodria Superordenada

Fonte: Moreira e Buchweitz, 1993 apud Moreira, 2005, p.07
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Com a finalidade de promover a aprendizagem significativa, os mapas
conceituais foram criados e, por ser uma técnica bastante flexivel, pode ser utilizada
em diversas situacdes, para diferentes finalidades.

Moreira (2012) afirma que mapas conceituais podem ser utilizados na obtencéao
de evidéncias e na avaliagdo de aprendizagem significativa; na apresentacédo das
relacdes significativas entre conceitos ensinados.

Porém, para a utilizacdo desse instrumento, € necessario ensinar,
principalmente aos alunos do ensino fundamental, a forma correta de elabora-lo.
Mesmo que, a principio, pareca algo facil, devem ser apresentados pelo professor
corretamente.

Novak e Gowin (1999) sugerem algumas estratégias para a elaboracdo de
mapas conceituais e consideram importante desenvolver algumas atividades prévias,
inicialmente, para auxiliar na elaboracdo dos mapas conceituais. Neste momento é
importante abordar a diferenca entre conceitos e palavras de ligagao.

Existem 04 (quatro) critérios principais que podem ser utilizados pelo professor

para analisar e classificar um mapa conceitual (NOVAK, 1999, p. 52):

v" PreposicOes: relacdo entre conceitos. O professor deve verificar se as
palavras-chave que ligam os dois conceitos, estabelecem significados
entre eles.

v' Hierarquia: verificar se o conceito subordinado é mais especifico e
menos geral que o conceito escrito acima dele.

v LigacGes cruzadas: verificar se 0 mapa revela ligacGes significativas
entre um segmento da hierarquia conceitual e outro segmento.

v' Exemplos: apesar de ndo serem conceitos, representam

acontecimentos ou objetos concretos.

Apresenta-se abaixo, a tabela de pontuacdo elaborada por Almeida et.al.

(2003) de acordo com as quatro especificacdes acima.
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Tabela 1 - Pontuacdo para Mapas Conceituais de acordo com os critérios classificatérios

proposto por Novak.

Critérios Classificatérios

Pontuacédo de acordo com cada caracteristica dos
Critérios Classificatorios

Preposicdes (ligacdes entre dois 1
conceitos): cada ligacao se for valida

e significativa

Hierarquia: cada nivel vélido 5

LigacOes transversais

10 (cada ligacao se for valida e significativa)
5 (se a ligacédo for apenas valida)
15 (se a ligacao for criativa ou peculiar)

Exemplos: cada exemplo valido

1

Fonte: Almeida et.al. 2003, p. 06

Figura 3 - Modelo de Pontuacéo apresentado por Novak.

Hierarquia
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
exemplo
Nivel 4
objecto

Pontuagdo para este modelo:
Relacdes (quando validas)

validas e significativas) 10 x 2
Exemplos (se validos) 4 x 1

exemplo ligacao
conceito conceito
especifico especifico
objecto

Hierarquia (quando valida) 4 x 5
Ligacdes transversais (se forem

ligacdo ligacao
exemplo exenlzlpl g

acontecimentg

ligacao

ligacdo transversal

58 pontos no total

Fonte: Novak, 1999, p.53.

A utilizacdo do mapa conceitual na pesquisa busca, apds retomar aspectos

gerais do conteudo para um nivel maior de complexidade, em relacdo a primeira

apresentacao do conteudo, observar se houve, de fato, a reconciliacdo integradora.
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2.3 A sequéncia didéatica desenvolvida para os alunos do 7° ano do

ensino fundamental

Zabala (1998) apresenta Sequéncia Didatica como uma variavel que incide
sobre as praticas pedagodgicas e a define como um conjunto de atividade ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias
didaticas, sdo uma forma de ordenar e articular as diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica. Isso possibilita analisar as diferentes formas de intervencao
segundo as atividades que se realizam. De acordo com as ideias de Zabala (1998) as
sequéncias didaticas podem, ainda, indicar a fungcédo que tem cada uma das atividades
na construgcdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteldos,
avaliando a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outra ou a énfase que
lhes deve atribuir.

Segundo Zabala (1998), para que o processo de aprendizagem se
desencadeie, ndo basta que 0s alunos sejam expostos apenas aos conteudos, é
necessario que possam atualizar seus esquemas de conhecimento, comparando,
identificando e diferenciando o que € novo e comprovar que o resultado tem certa
coeréncia.

Na pesquisa aplicada foi desenvolvida uma sequéncia didatica de uma unidade
de ensino potencialmente (UEPS) significativa para o estudo dos fungos, utilizando o
Foldscope como material potencialmente significativo. Esta sequéncia didatica foi
realizada com o objetivo de potencializar a aprendizagem e auxiliar o professor no
estabelecimento de uma conexao entre conceito cientifico (abstrato para os alunos) e
as experiéncias vividas pelo cotidiano dos alunos (concreto) de forma a apoiar o
ensino de novos conceitos com base aos previamente assimilados (MOLIN, 2017).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(1998), o conhecimento cientifico ¢ fundamental, mas nédo suficiente. E essencial
considerar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado a suas
experiéncias, sua idade, sua identidade cultural e social, e os diferentes significados
e valores que as Ciéncias Naturais podem ter para eles, para que a aprendizagem
seja significativa.

A UEPS procurou seguir as seguintes etapas indicadas por Moreira (2013):
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1. Definicdo de conceitos: 0s topicos a serem abordados devem explicar como
as informacbes serdo declaradas para posteriormente servirem de base
para a constru¢cao dos conhecimentos;

2. Investigacdo do conhecimento prévio: desenvolver situacfes que visem a
explicitacdo da estrutura cognitiva relevante dos sujeitos;

3. Propor situacdes-problema: podem funcionar como organizador prévio, sao
as informacdes que dao sentido aos novos conhecimentos. Estas situacdes-
problema iniciais podem ser propostas através de simulacdes
computacionais, demonstracfes, videos, problemas do cotidiano,
representacdes veiculadas pela midia, problemas classicos da matéria de
ensino, etc., mas sempre de modo acessivel e problematico.

4. Diferenciagcdo Progressiva: apresenta o conhecimento a ser ensinado,
iniciando de aspectos gerais, dando uma visdo do que € mais importante,
abordando aspectos especificos.

5. Complexidade: retomar aspectos mais gerais dos conteudos da unidade de
ensino, porém em nivel mais alto de complexidade em relacédo a primeira
apresentacao.

6. Reconciliacao integrativa: retomada das carateristicas mais relevantes do
conteldo por meio da apresentacdo de novos significados, sempre
acompanhada da mediacéo do docente.

7. Avaliacéo: realizada ao longo da intervencdo, com o registro de tudo que
evidencia aprendizagem significativa do novo conteudo.

8. Efetividade: verificacdo do resultado da UEPS através da avaliacdo do

desempenho dos alunos.

A turma era composta por 37 alunos, dos quais, apenas 15 entregaram 0s
Termos de Assentimento Livre e Esclarecido / TALE e o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido / TCLE devidamente assinados. No entanto, como acordado com
a equipe pedagdgica da escola, todos os alunos deveriam participar das aulas, porém
foram avaliados apenas os documentos dos participantes da pesquisa.

Como o espaco fisico do laboratorio de ciéncias ndo tem capacidade para
comportar a turma inteira, ela foi dividida em dois grupos. Foram realizados 05
encontros, totalizando 10 aulas, que aconteceram nos dois Ultimos tempos, as sextas-
feiras, das 9 h as 11h10 min.
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Para verificar os subsuncores dos alunos foi utilizado, inicialmente, um
questionario com perguntas abertas (APENDICE 5); em seguida a pesquisadora
realizou algumas perguntas e mediou as respostas de debates entre os alunos.
Posteriormente, os alunos montaram mapas conceituais que também foram
analisados.

Para Ausubel (1980 apud ALMEIDA et. al. 2003, 03), o conhecimento prévio do
aluno parece ser um fator isolado que mais influencia na aprendizagem subsequente,
“determine aquilo que o aluno ja sabe e a partir dai, ensine-0”.

O mapa conceitual atua como um recurso que tem a finalidade de auxiliar o
professor a observar como 0s alunos pensam e organizam 0S conceitos que serviréo
como ancora a compreensao do novo assunto. Algumas “falhas” ou conceitos
alternativos presentes nas concepc¢odes dos alunos, também poderéo ser visualizadas
pelo professor, por meio do mapa (ALMEIDA et. al, 2003).

De acordo com Novak (1999), para analisar e classificar um mapa conceitual,
quatro critérios principais podem ser analisados: proposi¢des, hierarquias, ligacées

cruzadas e exemplos.

Através da andlise das proposicBes — as relagbes entre conceitos — 0
professor deve verificar se as palavras-chaves que ligam os dois conceitos
instauram significado entre eles e se a relagédo é verdadeira, ou seja, se tem
validade.

Em seguida deve ser observada a hierarquia verificando a validade das
relacdes entre os conceitos mais inclusivos ou mais gerais que devem estar
mais acima (ou em destaque) dos subordinados ou mais especificos que
estardo localizados abaixo destes.

Devem ser observadas também, as ligacdes cruzadas ou ligacbes
transversais que representam um carater de transversalidade ao mapa,
ligando validamente segmentos opostos horizontalmente. Estas ligages
representam um maior grau de compreensdo quando apresentam
simultaneamente significativas e véalidas, expressando sinteses entre grupos
de proposi¢cdes ou conceitos relacionados. Se ao contrario apresentarem
somente a validade a pontuacdo deve ser menor. Também é possivel que o
aluno faca alguma ligacao transversal que seja criativa ou peculiar.

E finalmente, podem existir os exemplos, que apesar de ndo serem conceitos
(n8o representar dentro do retdngulo, como no caso do conceito)
representam acontecimentos ou objetos concretos. (NOVAK,1999, p. 52)

3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS FUNGOS

Milhares de espécies representam os fungos, a cada ano, mais de 4.000

espécies novas sejam descritas. Estima-se que a diversidade do Reino ultrapassa 5
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milhdes de espécies, representando, depois dos insetos, 0 grupo de organismos mais
diversos do planeta (SANTOS, 2015).

Santos (2015, p. 03), cita algumas caracteristicas desses seres Vvivos:

Os fungos séo organismos com nutricdo absortiva e reserva energética
de glicogénio. Geralmente reproduzem-se assexuada e
sexuadamente, principalmente por esporos. Esta definicdo, como
qualquer outra, esta sujeita a ser incompleta, mas engloba de maneira
satisfatoria boa parte da diversidade desses organismos.

Na figura 4 pode-se observar imagens que apresentam a micodiversidade de
algumas espécies.
Figura 4 — Micodiversidade: (a-b) organismos microscopicos; (c-f) “esporéfos do tipo

basisiomas” representantes de diferentes taxons (escalas: a = 30 ym; b =50 pm; m; ¢ = 10mm;
d = 50 mm).

Fonte: SANTOS, 2015.

Forzza et al (2010, p.44) apresentam na literatura, caracteristicas importantes
desses seres Vivos:

Os fungos pluricelulares sdo caracterizados pela formacdo de estruturas
filamentosas, as hifas, que constituem o micélio. Na fase reprodutiva, o
micélio forma estruturas assexuadas e/ou sexuadas que originam 0s esporos,
principais responsaveis pela propagacao das espécies. Vivendo nos mais
diversos ambientes aquaticos e terrestres, dos tropicos as regides articas e
antarticas.

Com relacdo ao tamanho, muitos fungos sdo tdo pequenos que s6 podem ser
observados ao microscépio, enquanto varios outros sao capazes de formar estruturas
visiveis a olho nu e facilmente reconheciveis (mofos, bolores, boletos, orelhas-de-pau,

dedos-do-diabo, estrelas-da-terra, ninhos-de-passarinho, cogumelos, etc.) (FORZZA,



17

2010 p. 44). Silva e Coelho (2006) afirmam que, na maioria das vezes, esses
organismos sao lembrados apenas pelos danos que algumas espécies causam, seja
como agentes causadores de problemas como alergias e micoses em animais ou

como parasitas de plantas (Figura 5).

Figura 5 - Problemas resultantes da atuacdo dos fungos vao desde simples bolores (a) ao
desenvolvimento de doencas em plantas (b e c) e animais (d).

Fonte: SANTOS, 2015.

Os tipos de relagbes entre fungos e outros organismos sdo extremamente
diversos. Santos (2015) cita os organismos que decompde matéria organica morta, 0s
saprobiontes, e aqueles que se relacionam com outros organismos (mutualismo,
parasitismo), os simbiontes. Destaca-se que mais de 90% das plantas formam
associacfes mutualisticas, do tipo micorriza (com raizes) e, provavelmente, muitas
arvores ndo poderiam vivem sem essa associagao.

Nas figuras abaixo observamos liquens,

Organismos que, geralmente, ocupam habitats extremamente hostis,
formando associa¢des simbidticas entre fungos e células de algas ou
de cianobactérias (Figura 6). Fungos em insetos também podem
apresentar simbiose. Numa dessas rela¢des, os fungos que produzem
celulase e outras enzimas necessarias para digerir materiais vegetais
sdo cultivados por formigas em “jardins de fungos”. As formigas suprem
o fungo com pedacos de folhas e gotas que excretam, e se alimentam
das partes em crescimento do fungo, mantendo-o em seus ninhos.
Nem o fungo, nem as formigas conseguem viver separadamente. Esse
tipo de relagdo com fungo também pode acontecer com cupins (Figura
4) (SANTOS, 2015, p. 04).
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Figura 6 - Exemplos de relacdes simbidnticas entre fungos e algas formando liquens: a) forma
crostosa; b) forma foliosa; e c¢) forma fruticosa.

Fonte: SANTOS, 2015.

Figura 7 - Exemplos de interagdo de fungos e insetos. A. imagem de cupins cultivando fungos.
B. imagem de Formiga “zumbi”, sendo atacada por fungo entomopatégeno.

Fonte: http://phys.org/news/2015-04-agriculture-termites-fungi. html e David Hughes apud
SANTOS, 2015.

Mesmo estando presentes na natureza em maior nUmero que 0s animais, por
exemplo, na maioria das vezes sdo observados somente quando espécies terrestres
produzem bonitos cogumelos ou orelhas de pau. Porém, passa despercebida a
importante acdo desses organismos na manutencdo e ciclagem de nutrientes na

natureza, acao fundamental no ecossistema (SILVA & COELHO, 2006).

[...] s&o os principais decompositores do planeta, sendo os
responséveis pela decomposi¢do da lignina. A decomposicéo libera
diéxido de carbono para a atmosfera e devolve para o solo os
compostos nitrogenados e outras substancias. Desta maneira estes
compostos podem ser reutilizados pelas plantas e eventualmente por
animais, representando o papel dos fungos para a reciclagem destas
substancias. Sendo assim, os fungos s&o fundamentais para a
manutencgdo e equilibrio dos ecossistemas ao atuarem como “elo” entre
0s componentes bidticos e abidticos do meio ambiente (SANTOS,
2015).

No entanto, os beneficios proporcionados nédo séo tdo divulgados quanto os
prejuizos. Santos & Coelho (2006) citam inumeros beneficios ocasionados
diretamente ou indiretamente por esses organismos, como por exemplo, a agao

fermentativa de fungos na sintese de é&lcool etilico e dioxido de carbono
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(imprescindiveis na produgédo de bebidas como vinho e cerveja), alimentos como
massas em geral e paes. Sabor e aroma desses organismos proporcionam diferentes
tipos de queijos e, ainda, o consumo de cogumelos comestiveis é uma pratica muito
comum em alguns paises orientais e esse habito vem crescendo diariamente.

Figura 8 - Imagens de fungos com importancia econdémica: a) leveduras (Saccharomyces

cerevisae) b) queijo roquefort, que leva na sua fabricacdo cepas especificas de fungos da
espécie Penicillium roqueforti; ¢) champignon.

Fonte: SANTOS, 2015.

Alguns antibioticos foram desenvolvidos a partir da utilizacdo de algumas
espécies de fungos, destacando-se a penicilina sintetizada a partir de metabdlitos do
fungo Penicillium chrysogenum. Horménios para crescimento vegetal e esteroides sédo
oriundos de metabdlitos desses organismos. Como exemplo de metabdlitos utilizados
na medicina, podemos citar a administracdo de ciclosporina em pessoas submetidas
a transplantes (SILVA & COELHO, 2006).

Para o processo vital dos fungos séo essenciais a presenca de agua liquida e
de fonte de matéria organica para o seu crescimento. A maior parte € formada por
organismos aerobios, ou seja, dependem de oxigénio para a respiracdo. Alguns
podem ser anaerodbios facultativos, pois respiram na presenca de O2 e fermentam na
sua auséncia (SANTOS, 2015).

Espera-se uma grande variacao de fatores que influenciam na vida dos fungos,
considerando a grande variedade do grupo. Deste modo, Santos (2015) explica que
as temperaturas entre 20°C e 30°C séo ideais para o crescimento da maioria dos
fungos, mas muitos crescem ou pelo menos sobrevivem em temperaturas extremas,
como a temperatura do nitrogénio liquido (sobrevivéncia a -195°C). O pH
relativamente acido (em torno de 6) é ideal para a grande parte dos representantes
do grupo. A luz tem grande importancia na diferenciacdo e morfogénese das
estruturas reprodutivas de muitas espécies, principalmente o comprimento dos dias

em relacdo as noites, o fotoperiodo.
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4. ARTEFATO DIDATICO: MICROSCOPIO DE PAPEL - FOLDSCOPE

A utilizacdo de um instrumento de observacao geralmente enriqguece uma aula
pratica de ciéncias, principalmente quando se trata da abordagem sobre
microrganismos que, na maioria das vezes, sdo observados apenas em ilustragbes
ou imagens trazidas em livros didaticos ou videos. Barreto e Costa (2018) afirmam
gue 0 uso e a pratica da microscopia podem ajudar os alunos a entenderem melhor
0s conteudos ministrados nas aulas de Ciéncias e Biologia, e até mesmo, a utilizacao
desse recurso pode agucar mais o desejo de aprender. Buscam-se situacdes que
causem um “insight” nos alunos, pois majoritariamente, os contetdos sao transmitidos
de forma abstrata e superficiais em sala de aula.

Soares Neto et al (2013 apud BARRETO e COSTA, 2018) afirma que a grande
problematica que impede o uso desse recurso, deve-se ao fato de que a grande
maioria das escolas publicas ndo dispdem de microscopios e outros equipamentos
gue tornam o ensino de Ciéncias mais palpavel e de melhor compreenséo.

Para a realizacdo de aulas préticas no laboratorio de Ciéncias da escola onde
foi desenvolvida a pesquisa, foram planejadas aulas em que ndo havia a necessidade
da utilizacdo de microscOpio, pois a escola ndo possuia este equipamento. Ha
conteudos que podem ser trabalhados sem a utilizacdo de microscépios ou lupas, pois
o ensino de ciéncias abrange diversos assuntos, mas, a auséncia desses
instrumentos empobrece e limita a capacidade de compreenséo sobre determinados
conteudos.

Em busca de um material alternativo para trabalhar o contetdo sobre fungos,
minha orientadora, Professora Maria Inés; e eu, pensamos em algumas possibilidades
como, por exemplo, o empréstimo de um microscopio para utilizar durante o
desenvolvimento da SD. Logo, a Profa. Maria Inés lembrou-se de um microscopio de
papel, conhecido como Foldscope, que poderia ser utilizado e, ainda, seria um
material de baixo custo. Apés nos certificarmos de que a compra era possivel, fizemos
a escolha de utilizar o Fodscope.

O Foldscope € um microscopio de papel, desenvolvido pelo bioengenheiro
indiano Manu Prakash, da Universidade de Stanford, nos Estados Unidos. Acredita-
se muito na importancia de sua criagdo, por ser um material de baixo custo, que pode
ser muito utilizado nos paises em desenvolvimento, principalmente, em locais onde

faltam equipamentos para diagnosticar (e tratar) doencas corretamente (BNCC, 2014).
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Trata-se de microscépio de papel em tiras que pode ser montado no tempo de,
aproximadamente, 8 (oito) minutos; possui lente e estrutura que permitem a
observacdo do material coletado.

A realizar buscas sobre a utilizacdo do Foldscope no Brasil, foi possivel
localizar alguns projetos desenvolvidos pelo bidlogo Filipe Oliveira, fundador da
iniciativa sem fins lucrativos Conector Ciéncia, que busca gerar melhorias na
aprendizagem de ciéncias democratizando-a entre as escolas publicas e privadas, por
meio da popularizacdo de tecnologias educacionais de baixo custo nas escolas
brasileiras.

Existem dois modelos de Foldscope que podem ser utilizados e adaptados de
acordo com a necessidade de cada pessoa, de cada pesquisa. Ha o Kit Individual
Deluxe, mais completo, o qual inclui ferramentas para a coleta de amostras, preparo
de laminas e possui técnicas avancadas de microscopia. J& o Kit de Sala de Aula é
uma opcéo mais econdmica, sendo ideal para educadores e projetos que procuram
atender grupo de exploradores (FOLDSCOPE, 2019). Para o desenvolvimento desta

pesquisa foi utilizado o Kit de Sala de Aula representado abaixo, na figura 9.

Figura 9 - Kit Individual Deluxe (a esquerda) e Kit de Sala de Aula (a direita).

OLDSCOPE

Fonte: https://www.foldscope.com/order

Cybulski et al (2014), traz em seu artigo, algumas explicacdes sobre a
composicdo do foldscope e forma de manuseio. O foldscope é composto por trés
estagios, cortados do papel — iluminacdo, montagem de amostras e Otica — e
montados via dobra.


about:blank
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Seu funcionamento se da pelo encaixe da lamina de microscopio,
posicionando-o frente a luz, visualizando a amostra enquanto se desloca e focaliza
com os polegares. Para que a amostra seja observada € necessario segurar com
as duas maos, colocando-o préximo ao olho; com a realizacdo de um movimento
panoramico, posicionando os polegares nas extremidades, é possivel alcancar o
foco. O foldscope ancora a amostra em um local fixo, enquanto os estagios opticos
e de iluminacdo sdo movidos em sincronia, ao contrario do microscépio
convencional (CYBULSKI et al., 2014).

Figura 10 - Modelo utilizado na aplicagdo da pesquisa — Kit Sala de Aula

# 4
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Fonte: https://www.foldscope.com/order

Figura 11 - Imagens 1 e 2: Estrutura em tiras para montagem do Foldcope. Imagem 3:
Foldscope montado, pronto para utilizacéo.

Fonte: https://www.foldscope.com/order
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Novas oportunidades sao oferecidas pelo foldscope, ao remover a barreira de
custos, tanto no ensino de ciéncias quanto no trabalho de campo para ciéncias e
medicina. Mesmo em paises desenvolvidos, muitas criancas em todo o mundo, nunca
usaram microscopio, afirma Cybulski et al. (2014) que acrescenta: a oportunidade de
tornar microscopios acessiveis pode inspirar criancas a observarem a ampla
diversidade existente no planeta e a fazerem suas préprias descobertas.

Por meio do Folsdcope, buscou-se desenvolver uma nova forma de ensinar e
de aprender Ciéncias e, ainda, estimular a pesquisa, realizar experimentacoes,
observacbes e questionamentos; possibilitar o conhecimento a partir de uma

metodologia que aborde carater conceitual, procedimental e atitudinal.

5. METODOLOGIA DA PESQUISA

Considerando que um dos objetivos da pesquisa € auxiliar na construgcédo de
conceitos e desenvolvimento do conhecimento, a partir da minha experiéncia como
docente, este trabalho foi realizado na mesma escola onde atuo.

Foi realizada uma pesquisa empirica com intervengéao, com abordagem do tipo
qualitativa, ou seja, a pesquisa foi desenvolvida no local em que ocorreu o evento,
onde a pesquisadora realizou intervencéo, alterando as condicbes nas quais 0sS
individuos vivem. Com relacdo a aspectos metodoldgicos, Rosa (2013, p.42) afirma
que “a Pesquisa Qualitativa procura utilizar instrumentos que privilegiem a qualidade
da observacédo, normalmente estudando em profundidade poucos casos do evento,
tentando identificar o que esses poucos casos tém em comum”.

A pesquisa qualitativa possui algumas caracteristicas, de acordo com 0s
conceitos apresentados por Ludke e André (1986): o pesquisador estd em contato
direto e prolongado com o ambiente e a situacdo que esta sendo investigada;
descricbes de pessoas, situacbes e acontecimentos enriguecem o material
desenvolvido e todos os dados da realidade sdo considerados importantes.

Segundo Gressler (2003) as pesquisas qualitativas apresentam as seguintes
caracteristicas:

e Possui 0 ambiente natural como fonte direta dos dados;

e A pesquisa qualitativa possui métodos multiplos, interativos e humanisticos;
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e E fundamentalmente interpretativa. Os resultados interpretados despontam
como a totalidade de uma especulacdo que tem como base a descricdo de um
fenbmeno em um contexto;

e E um projeto colaborativo, civico e participativo.

O levantamento de dados desta investigacdo ocorreu durante o processo de
aplicacdo da sequéncia didatica pela pesquisadora. Seguindo o agendamento das
aulas no laboratério de ciéncias, a turma foi atendida nas datas agendadas com
antecedéncia, juntamente com a professora regente. Durante o desenvolvimento da
sequéncia didatica, foram coletados dados que estabelecem o corpus desta pesquisa.
Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram: atividade diagnéstica, mapas
conceituais e observacdo realizada pela pesquisadora durante a realizacdo das

atividades e utilizacdo do Foldscope.

5.1 Caracterizacdo da escola e dos participantes

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Professora Brigida Ferraz
FoOss, escola publica localizada na Vila Jacy, no municipio de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, que atende alunos da Educacéao Infantil (Grupos 4 e 5), Séries Iniciais
do Ensino Fundamental (1° ano ao 5° ano) e Séries Finais do Ensino Fundamental (6°
ano ao 9° ano). A escolha da escola, deu-se pelo fato de a pesquisadora possuir facil
acesso, considerando que trata-se de seu ambiente de trabalho, onde atua como
professora no laboratério de ciéncias.

A escola possui 15 turmas em cada periodo, matutino e vespertino. Como a
pesquisadora atua na escola no periodo matutino, foi escolhida a turma do 7° ano,
turma A, desse mesmo periodo. A referida turma possui um total de 37 alunos
frequentes, entre eles 01 (um) aluno especial que tem o acompanhamento de um AEI
(Assistente Educacional de Inclusdo). A turma possui 18 meninas €19 meninos, com
a faixa etaria entre 11 e 13 anos. Grande parte dos alunos ja estudavam na escola
desde a séries iniciais do ensino fundamental. Porém, apenas 15 alunos entregaram
a documentacdo devidamente assinada e participaram de todas as aulas
desenvolvidas na SD.

Trata-se uma turma numerosa, agitada e os alunos, em sua maioria,

apresentam um pouco de imaturidade durante as aulas. Sdo mais participativos e
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colaborativos nas aulas que séo realizadas fora do ambiente da sala da aula; tornando
maior o interesse pelas aulas realizadas no laboratério de ciéncias.

No 7° ano, os contetudos abordados estdo relacionados aos seres vivos, suas
caracteristicas e o ambiente em que vivem. Assim, o desenvolvimento da pesquisa
sobre o reino Fungi, com a aplicacdo da sequéncia didatica, esteve em consonéancia
com a curriculo da turma.

Desse modo, buscamos com essa investigacdo, contribuir no processo de
ensino sobre o conteddo citado acima, considerando ser um contelddo que,
geralmente, ndo € compreendido com clareza e muitas vezes sdo confundidos com

outros tipos de microrganismos, como virus e bactérias.

5.2 Aplicacdo da sequéncia didatica

A seguéncia didatica foi planejada para ser realizada em 5 (cinco) encontros,
ou seja, 10 (dez) aulas. Foi escolhido como tema da referida sequéncia “Fungos:
estudo das caracteristicas gerais e sua importancia para o meio ambiente”. O
desenvolvimento das atividades foi realizado no laboratério de Ciéncias, na sala de
aula e no patio da escola.

Devido ao laboratorio de ciéncias néo ter capacidade para comportar o total de
alunos da turma, a sala foi dividida em dois grupos. Cada grupo permaneceu no
laboratério durante 50 minutos. Enquanto um grupo estava presente no laboratério, 0
outro grupo permanecia em sala de aula, acompanhando a aula da professora
regente. Apds o tempo estipulado (50 minutos), a turma que estava no laboratério
retornava para a sala de aula e, aqueles que estavam em sala; eram encaminhados

ao laboratério. A sequéncia didéatica foi elabora nas seguintes etapas.

5.2.1 1° Momento (02 aulas)

Considerando os contatos realizados com a turma, anteriormente, neste
momento o conteddo foi apresentado de forma geral e foi solicitado que
respondessem o questionario entregue. O questionario apresentado, teste inicial, era
composto por 05 (cinco) questdes abertas e teve como objetivo verificar o
conhecimento prévio que os alunos possuiam, ou seja, se havia a presenca de

subsuncores.
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ApOs entregue, as respostas do questionéario foram analisadas e avaliadas com
0 objetivo de verificar a existéncia de conceitos subsuncores relacionados ao
conteudo de fungos, para que a auséncia de conceitos considerados importantes

pudesse ser trabalhada.

5.2.2 2° Momento (02 aulas)

Apos andlise das respostas do questionario aplicado foi realizada a escolha dos
conceitos a serem trabalhados com os alunos. A pesquisadora iniciou uma
explanacao sobre o conteudo, apresentando as principais caracteristicas dos fungos,
sua importancia econémica e ambiental, deixando claro aos alunos que os fungos nao
Sa0 apenas organismos responsaveis pela transmissédo de doencas. Informou ainda
gue possuem um papel muito maior na natureza, sendo sua existéncia fundamental
para o equilibrio ambiental.

Foram apresentadas também a estrutura, forma de reproducédo, sua acdo na
natureza e como estao relacionados a saude.

Nesta aula, houve a necessidade de apresentar algumas informacdes, que a
pesquisadora julgou pertinente, como, por exemplo, a forma de alimentagcdo dos
fungos e onde, frequentemente, sdo encontrados (além de locais Umidos).

A pesquisadora iniciou a apresentacao sobre mapas conceituais: o que sao,
sua importancia, como sdo construidos. Segundo Ruiz-Moreno (2007), a atividade
com mapas conceituais permite aos estudantes externalizar os conceitos e suas
relacbes de forma clara e objetiva, por isso 0 motivo de sua importancia ao ser
realizado.

Como os alunos ndo conheciam esse instrumento, foi necessaria uma
explicagdo sobre a forma correta de construir um mapa conceitual e qual sua

importancia no processo de aprendizagem.

5.2.3 3° Momento (02 aulas)

No inicio desta aula, a pesquisadora solicitou que os alunos elaborassem um
mapa conceitual, considerando todas as informacdes e conceitos abordados na aula
anterior. Realizaram a elaboracdo do mapa conceitual de forma livre, utilizando papel

sulfite em branco.
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ApGs a finalizacdo do mapa conceitual foi apresentado o microscépio de
papel, Foldscope, que seria utilizado para observacdo da estrutura dos fungos
localizados no patio da escola. Porém, o Foldscope ndo vem montado. E necessario
monta-lo com auxilio do manual. Por esse motivo, os alunos foram divididos em duplas

e receberam o manual com as orientagcdes para montar o referido instrumento.

5.2.4° Momento (02 aulas)

As duplas da aula anterior foram mantidas e os alunos realizaram a coleta dos
fungos localizados no ambiente escolar. Nesse momento, a pesquisadora chamou
atencao para que a observacdo dos fungos fosse realizada em todos os ambientes,
principalmente nos locais onde havia maior indice de umidade (paredes, arvores,
tanques, pias, bebedouros) com o objetivo de diferencia-lo apos observacéo por meio
do Foldscope.

Ao retornar para a sala de aula, cada dupla pegou uma pequena quantidade da
amostra coletada e colocou na lente do Foldscope par iniciar a observacdo do
material.

Durante a observacéo, foi chamada atencao dos alunos para as caracteristicas
observadas nos microrganismos coletados, pois 0s mesmos deveriam anotar
informacBes sobre a coleta como: data, local, temperatura, clima, coloracdo do

material coletado, quantidade existente no local.

5.2.5 5° Momento (02 aulas)

Neste Ultimo momento, a pesquisadora solicitou que, individualmente, os
alunos realizassem a elaboracdo de um novo mapa conceitual, com o objetivo de
avaliar se houve aquisicao de novos conceitos e se os mesmos foram “ancorados”
aos subsuncores ja existentes.

Para a construcdo desse novo mapa conceitual, apos assistirem todas as aulas,
a pesquisadora realizou a devolugdo dos primeiros mapas elaborados por eles e
solicitou a criacdo de um novo mapa conceitual, registrando todos os conceitos
trabalhados nas aulas realizadas no laboratério de Ciéncias.

Apoés entrega dos mapas, selecionamos, aleatoriamente, alguns mapas para

analise.
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5.3 Andlise dos Resultados

Os trabalhos escritos pelos alunos durante a pesquisa foram analisados

segunda a Andlise de Conteudo, a qual é definida como

“[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes visando
obter, por procedimentos, sisteméticos e objetivos de descricdo do
conteddo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de
producdo/recepgéo (variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN,
2016, p. 42.).”

Para Bardin (2016, p. 146), “[...] classificar elementos em categorias impde a
investigacdo do que cada um deles tem em comum com outros. O que vai permitir o
seu agrupamento € a parte comum existente entre eles”.

Para a andlise dos resultados, foram utilizadas as etapas para andlise de
conteddo organizadas em polos cronoldgicos por Bardin (2016): 1) pré-analise, 2)
exploracdo do material; 3) tratamento dos resultados.

Nesta pesquisa, adotamos os polos cronolégicos sugeridos por Bardin da
seguinte forma:

1) Pré-andlise: nesta etapa utilizamos todas as atividades realizadas nas

aulas; o material coletado abrange o questionario, 0s mapas conceituais e
o diario de bordo. Foi realizada a leitura flutuante do material com a
finalidade de seleciona-los. Foram selecionados, aleatoriamente, 03 mapas
conceituais bons, 03 mapas conceituais regulares e 01 mapa conceitual
insuficiente.

2) A exploracdo do material: os questionarios foram organizados em tabelas,

seguindo as categorias e 0 material escrito dos alunos.

3) O tratamento dos resultados: os resultados foram organizados em tabelas

gue possibilitaram o desenvolvimento da inferéncia e, consequentemente,

sua interpretacéo.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A compilacéo e analise dos resultados dos instrumentos foi realizada seguindo

a metodologia proposta na pesquisa.
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Durante a aplicagcdo da sequéncia didatica foram realizados o levantamento e
a coleta de dados que utilizados como corpus desta pesquisa. Foram consideradas
fontes de dados todas as atividades realizadas pelos alunos durante o
desenvolvimento das aulas.
Para o registro detalhado das aulas desenvolvidas, todas as informagdes foram
registradas pela pesquisadora em um diario de bordo.
Os instrumentos analisados, além do diario de bordo forma:
e Analise da avaliacdo diagndstica, aplicada no 1° momento.
¢ Andlise dos mapas conceituais. A principio, devido grande nimero de alunos,
0S mapas seriam analisados da seguinte forma: 05 (cinco) mapas conceituais
considerados bons; 05 (cinco) mapas conceituais considerados regulares; 05
(cinco) mapas conceituais considerados ruins. Porém, devido a alguns fatores
(jogos interclasses, reposicdo de aulas devido a feriados e revisdo para prova,
principalmente para alunos com rendimento menor que a média da turma) o
namero de alunos que esteve presente nas aulas e participou efetivamente da
pesquisa foi reduzido a metade do numero total de alunos. Dessa forma, foram
selecionados 03 mapas conceituais bons, 03 mapas conceituais regulares e 01

mapa conceitual insuficiente.

6.1. Abordagem Inicial

6.1.1 Levantamento dos subsuncgores

Nesse primeiro momento, o contato com os alunos foi realizado em sala de
aula, com o intuito de que pudessem responder o questionario proposto sem a
interferéncia de um colega, considerando que na sala de aula os alunos sédo
organizados, individualmente, em suas carteiras e, no laboratorio de ciéncias essa
organizacdo nao poderia ser mantida, pois 0 espaco é reduzido e os alunos séao
organizados em mesas com quatro cadeiras, o que facilitaria e comunicacao entre os
mesmos e, consequente, 0 aumento da chance de escreverem respostas iguais.

Como pré-teste (Apéndice 5) foi realizada aplicacdo de um questionario
composto por cinco (05) questbes baseadas no trabalho desenvolvido por Soares
(2014) e teve como objetivo investigar a presenca de subsungores ou conhecimento

prévio dos alunos, pois de acordo com Ausubel (2002, apud VINHOLI, 2015), é
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fundamental que o aluno possua ideias estabelecidas e relevantes em sua estrutura
cognitiva, que sejam capazes de servir como ancora a uma nova informacao de modo
gue esta adquira significado para o individuo.

No quadro abaixo, sdo destacadas com aspas as respostas dos alunos,
transcritas literalmente. Observamos que algumas respostas demonstram o grau de
dificuldade que os alunos possuem na escrita, situacao conflitante com o esperado

para alunos do 7° ano do ensino fundamental.

Tabela 2 - Respostas das questdes de 1 a 4 dos participantes a Avaliacdo Diagndstica.

Escreva as Por que
AUV Por que os
principais alguns
P fungos
ideias que cogumelos
R . ~ crescem
- Ihe vem a O que é bolor? E mofo? Sao costumam
Participantes . aparentemente
cabeca a mesma coisa? “do nada”? aparecer
guando vocé ) préoximos a
A : Como eles
Ié a palavra: fazem isso? certas
FUNGOS. ) arvores
‘uma coisa
nojenta que
parece o “Sao a mesma coisa. O bolor
cogumelo. eu acho que é o cheiro, mofo . “Por causa
Al . : ~ N&o respondeu. -
Mas € um uma coisa verde que nao da raiz”.
champinhong | presta mais”.
negocio
nojento”.
“Bolor é quando algo
p comestivel fica muito tempo P
doencgas Porque eles
causadas por fechado e mofo quando algum ficam em “Por causa
A2 P tecido ou algo tipo molhado e . »
fungos e ; : lugares umidos da chuva”.
» fica fechado por muito tempo, -
cogumelos”. X = e sombrios”.
e eles ndo sdo a mesma
coisa’.
“Mofo é quanto vocé (é um ‘Fungos eu acho
“vem na exemplo) deixa o pao la gue é quando N30
A3 minha cabeca | abandonado, ai vocé vé o vocé deixa
i w ~ L respondeu.
bactéria”. mofo. Eu acho que eles ndo hdmido alguma
s&80 a mesma coisa”. coisa”
“germes “Por causa
L “Sao quando enchem de “Onde esta dos
A4 bactérias, » X ” .
” germes’”. contaminado nutrientes de
doengas”. . »
arvores
‘Bolor é quando algum
alimento fica meio azul por “Porque ficam
AB N&o ficar muito tempo parado, e em lugares “Por causa
respondeu. mofo é quase isso, mas nao Umidos e com da chuva”.
com alimento e sim com sombra”.
madeiras etc.”
“Acho que wox . . “Porque sofrem | “Porque séo
~ . Sao coisas que da nos
A6 séo bactérias . ” processo de da mesma
» alimentos e a P
etc. Mofos”. modificacao”. espécie?”.
“SA0 “O bolor vem em comida e “Eles nao “Por que é
A7 bactérias” nas coisas da geladeira. O crescem do Umido e eles
) mofo vem nos armarios”. nada, eles gostam de
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fazem algo coisas
estranho”. umidas”.
“Porque eles
‘Mofo tem nos moéveis ou em “Quando esta ficam pra
A8 “Mofo” objetos por que ele ficam muito mofado comer e por
guardados por muito tempo”. eles aparecem” | causa da
sombra”.
“Pois eles
crescem
porque eles
“D i se
Pois os fungos
. . . - acostumam
O bolor é um tipo de bactéria | eles se espalha
y g NI com algumas
que fica em volta da comida. muito rapido, .
~ . ! arvores que
p » O mofo s&o um tipo de pois ele tem o =
Al10 Doencgas - . . . nao é
bactéria que da em comida desenvolvimento
. ~ P gualquer uma
por exemplo no meio do pao e | rdpido depende que ele
etc, e os dois s&o iguais’. do quanto que .
9 ta Ig” q habita. Ele
’ nao habita
em uma
arvore que
nao gosta”.
“Porque nas
“Cogumelos arvores
All A » N&o respondeu. N&o respondeu. | possuem
em arvores .
muitas
bactérias”.
“Porque
« normalmente
" . . Porque quando
« Fungo (mofo) é o que da em . X cachorros
Doenga. ; ex: o alimento o
comida estragada. Fungo ! animais
Cogumelo. . . estraga vai :
(bolor) é o que dd em ) L. jogam suas
Al2 Lodo. D . x juntando vérias .
. matérias tipo (slime). S&o - fezes la que
Bactérias. ; A bactérias que .
Slime. Morte” parecidas mas néo sdo a juntas formam o junta
) " | mesma coisa”. » bactérias das
fungo. :
fezes e vira
outro fungo”.
“Porque la é
“Bolor é quando uma coisa “Vai se onde eles
esta bem molhada quase espalhando por | nascem, é
Al3 “Bactérias” caindo. Quando o teto esta que nao tem um tipo de
encharcado isso é mofo, higiene ai pinheiro de
praticamente sim” espalha”. uma certa
arvore”.
“Bolor é quando tem alguma
p - coisa molhada e vocé deixa “Porque eles p
Bactéria, ) Porque pe
Al4 » ela abafada por muito tempo. | procuram e,
doengas”. . . .., | mais umido”.
Mofo é a mesma cosa que lugares umidos
bolor”.
“Porque eles p
p . x ~ Por causa
Al15 Bactéria N&o respondeu. s&o um ser »
Vivo” dos fungos”.

Fonte: Questionario da pesquisa.

A primeira questdo do pré-teste, um exercicio de investigacdo proposto por

Soares (2014) “ Escreva as principais ideias que Ihe vem a cabeca quando vocé |é a
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palavra: Fungos” o objetivo foi investigar a presenca de conhecimento prévio dos
alunos sobre fungos. Apenas um dos participantes néo respondeu.

As respostas, de maneira geral, apontaram a existéncia de uma associacao
errbnea com “germes”, “bactérias”, “doencas” e até “morte”. A importancia ambiental
nao foi citada em nenhum momento, assim como a importancia econdmica também
nao. Isso nos levou a considerar esses assuntos importantes no desenvolvimento da
SD, incluindo em um dos momentos uma aula pratica em que os alunos pudessem
observar exemplares de espécies utilizadas na alimentacéo.

O grafico abaixo (Gréfico 01) indica a incidéncia das respostas divididas em 7
categorias: bactérias, doencas, mofo, cogumelo, causa de odor, morte e comida

estragada.

Gréfico 1 — Incidéncia de respostas na questao N° 1 do questionario aplicado no primeiro momento da
SD.

M Bactérias M Doengas M Mofo M Cogumelo M Causa de odor H Morte M Comida estragada

Fonte: Autora, 2019.

Foi possivel observar que, de modo geral, os alunos ndo viam os fungos como
organismos importantes para o meio ambiente e em nenhum momento foi citada sua
importancia econémica ou ecoldgica, como por exemplo, sua utilizagdo na fabricacéo
de medicamentos, utilizacdo em alimentos, na fabricacdo de fermentos e bebidas,
importancia na decomposicdo de matéria organica.

A segunda pergunta do questionario indagou sobre a diferenga entre bolor e

mofo:
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“O que é o bolor? E mofo? Sdo a mesma coisa?”

O objetivo da questéo foi apontar a existéncia desses organismos no cotidiano,
de forma que o reconhecessem mesmo que antes nao os identificassem como
pertencentes ao reino Fungi, por meio desta questdao buscamos confirmar essa
informac&o.

Observou-se por meio das respostas que, mesmo parecendo facil, muitos nao
souberam responder, deixando 0 espaco para a resposta em branco, outros se
arriscaram a responder, porém responderam errado, outros se arriscaram na
explicacéo e foi possivel considerar e compreender o que tentavam dizer e apenas
uma pequena porcentagem do alunos (3%) conseguiram responder corretamente a
pergunta.

O grafico abaixo indica a incidéncia de respostas corretas, intermediarias, em

branco ou erradas

Gréfico 2 - Respostas dos alunos referentes a segunda pergunta do questionario aplicado no primeiro
momento da SD, incluindo os participantes da pesquisa.

M Responderam corretamente W N3o souberam responder

M Respostas intermedidrias Responderam errado

Fonte: Autora, 2019.
A terceira pergunta elaborada, perguntava aos alunos:

“Por que os fungos crescem aparentemente “do nada”? Como eles
fazem isso?
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Nosso objetivo era verificar se 0s alunos possuiam algumas concepc¢des que
associassem as condi¢cdes ambientais ao crescimento ou proliferagéo de fungos.

Porém, talvez o enunciado da questdo nao tenha apresentado clareza e se
fosse mais objetivo, poderia haver respostas de acordo com o esperado. Dos 15
participantes, 02 ndo souberam explicar, 03 relacionaram alguns fatores ambientais
ao crescimento dos fungos como, umidade e sombra, 01 aluno citou a presenca de
bactérias associada ao desenvolvimento dos fungos. Tivemos, ainda, algumas
respostas que fugiam do contexto do conteudo estudado.

Quase metade dos alunos (49%) responderam errado, 0 que, de fato, nos
surpreendeu. Considerando que ja haviam estudado sobre o conteudo, esperava-se
gue nas respostas fossem citadas a facilidade em que os alimentos como paes e
algumas frutas estragam quando deixadas por muito tempo em locais sem luz, com
temperatura elevada e aumento da umidade. As porcentagens das respostas
encontradas sdo apresentadas no grafico 3.

Grafico 3 - Respostas dos alunos referentes a terceira pergunta do questionario aplicado no primeiro
momento da SD.

Responderam corretamente N3do souberam responder

Responderam errado Respostas incompletas

Fonte: Autora, 2019.

Na questdo numero quatro foi questionado o nascimento de algumas espécies

de fungos proximo as arvores:

“Por que alguns cogumelos costumam aparecer préximos a certas
arvores?”
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Esperava-se que descrevessem a importancia das relagdes dos seres vivos
com o ambiente em que vivem, as condi¢cdes ambientais favoraveis ao seu surgimento
e crescimento.

As respostas foram variadas, e a fator ambiental mais citado novamente foi a
umidade. Um dos participantes ndo respondeu, 01 aluno respondeu “- Por causa da
raiz’, 01 afirmou “- Por causa do nutriente das arvores”, mas nao explicaram suas
respostas. Em outra resposta, o aluno afirma que esse fato acontece porque os fungos
e as arvores sdo da mesma espécie, evidenciando o equivoco de que fungos e plantas
pertencem ao mesmo reino. As demais respostas nao foram coerentes.

Ou seja, mais de 50% responderam de forma errada (57%); 21% nao souberam
responder, deixando o espa¢co da resposta em branco; 18% deram resposta
incompleta e 4%responderam corretamente. Os resultados sédo apresentados no

gréfico 4.

Gréfico 4 - Respostas dos alunos referentes a quarta pergunta do questionario aplicado no primeiro
momento da SD, incluindo os participantes da pesquisa.

M Respostas corretas M Respostas erradas M Respostas incompletas N&o responderam

Fonte: Autora, 2019.

A quinta e Gltima questéo, apresentava uma imagem, adaptada do trabalho de
Soares (2014), e tinha como objetivo verificar se os alunos seriam capazes de
identificar os fungos em suas formas macroscépica e microscopica. A imagem
apresentava leveduras e fungos filamentosos. Os participantes deveriam indicar na

imagem as espécies representantes do Reino Fungi.
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Mesmo a imagem apresentando elementos comuns, como 0s cogumelos, 57%
dos alunos da turma identificaram elementos errados e apenas 4% identificaram
algumas espécies de fungos presentes na imagem.

Verificamos que a maioria dos alunos demonstrou reconhecer os fungos
filamentosos em maior quantidade. Os fungos achatados, geralmente encontrados em
arvores mortas como, por exemplo, fungo orelha-de-pau, foi identificado apenas por
04 alunos; as leveduras, espécies dificilmente reconhecidas, também foram

identificadas apenas por 04 alunos.

Figura 12 - Imagem utilizada na quinta questdo do questionario aplicado no primeiro momento da SD.

Fonte: Soares, 2014

A decisao de realizar um momento extra na SD (denominado “Momento Extra”,
pois ndo estava no planejamento na SD”), foi tomada apds verificar que além da
dificuldade de compreensdo dos conceitos, os alunos também demonstraram nao
reconhecer que os fungos ndo eram capazes de produzir seu préprio alimento
(heterotrofos).

ApoOs estudarem o Reino Fungi, juntamente com a professora regente,
esperava-se que os alunos tivessem a capacidade de identificar as caracteristicas
gerais dos fungos, reconhecer sua importancia econdmica e ambiental e
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compreender, ainda, sua relacdo com outros seres vivos. Porém, ndo demonstraram
ter conhecimento sobre esses assuntos, 0 que nos levou a entender que durante as

aulas realizadas em sala foi desenvolvida apenas aprendizagem por memorizacao.
[...] por ndo estarem ancorados a sistemas idedrios existentes, 0s
materiais apreendidos por memorizacdo (a ndo ser que sejam bem
apreendidos ou dotados de uma clareza invulgar) sdo muito mais
vulneraveis a interferéncias pré-activas e retroactivas e, logo, ao
esquecimento; possuem uma capacidade de retencdo muito inferior
(AUSUBEL, 2000, p. 59).

As respostas obtidas na avaliacdo diagnéstica, foram utilizadas durante o
desenvolvimento da aula extra da SD.

6.2 SEGUNDO MOMENTO DA PESQUISA

6.2.1 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

O desenvolvimento da sequéncia didatica baseou-se nas etapas de uma

unidade de ensino potencialmente significativa.

v" 1° Momento (02 aulas)

Com o intuito de relembrar alguns conceitos e esclarecer algumas duvidas,
optou-se por iniciar a aula explicando as caracteristicas especificas dos fungos, sua
importancia ambiental e econdmica. Com o apoio do aparelho de datashow iniciamos
uma explanacdo sobre o conteddo. Foram apresentadas imagens em que as
principais caracteristicas dos fungos pudessem ser observadas. Foram apresentadas
estrutura, forma de reproducdo, sua acdo na natureza e como estéo relacionados a
saude.

Evidenciamos aos alunos que fungos nao sao apenas organismos
responsaveis pela transmissdo de doengas, possuem um papel muito maior na
natureza, sendo sua existéncia fundamental para o equilibrio ambiental.

Foi explicado, também, que algumas espécies eram muito utilizadas na
alimentacao e que, inclusive algumas pessoas preferiam consumi-las por serem ricas
em proteinas, fibras, vitaminas e minerais, trazendo grandes beneficios para o

organismo.
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Alguns alunos duvidaram de que algumas espécies de fungos pudessem ser
utilizadas na alimentacao:

Aluno A8: “Ah, professora... quem gosta de comer fungo? Eu nunca comi!”

Aluno A13: “Credo! Deve ser muito nojento comer isso...”

Aluno A6: “Nossa, vocés nunca comeram? Eu ja comi!” — alguns colegas da
sala o olharam desconfiados e outros riram da situacao.

Esperavamos que o consumo e utilizacdo de fungos na alimentacdo fossem
desconhecidos por alguns alunos e, de fato, isso era desconhecido pela maioria dos
estudantes que estavam presentes no laboratério.

Ao presenciar o fato descrito no paragrafo acima, analisamos que dois motivos
podem ter ocasionado essa situacdo: 1° - ndo lembrarem do contetddo apresentado
em sala de aula pela professora regente, 2° - desconhecerem, realmente, a utilizacéo
de espécies de fungos na alimentagcdo, pois alguns alunos possuem condicdes
financeiras apenas para compra e consumo de alimentos basicos, restringindo a
possibilidade de variacdo de alimentos no cardapio.

Diante desse fato, observamos a necessidade de conversarmos mais sobre a
importancia econémica dos fungos. Assim, incluimos um momento extra na sequéncia

didatica planejada.

v' 2° Momento (02 aulas) — momento extra

Esse segundo encontro teve como objetivo retomar o conteddo e explicacao
sobre Fungos, sua importancia ambiental e econémica.

Com auxilio do aparelho de datashow, iniciamos a aula expondo, por meio de
imagens, a diferenca entre mofo e bolor. Logo que observaram as imagens, muitos
disseram ja ter visto nos muros ou paredes de suas residéncias; o aluno A2 chamou
a atencao dos colegas dizendo que na escola existia mofo em alguns lugares. A partir
desse momento, os alunos comecaram a dizer onde ja& haviam observado o
surgimento desses seres: no muro em frente ao laboratério de ciéncias, na parede
proxima ao bebedouro, no muro localizado na parte posterior da escola - local onde
h& presenca de grandes arvores, pouca incidéncia de luz solar e, consequentemente,
aumento da umidade. Apds os comentarios dos colegas, o aluno A6 associou a baixa
incidéncia de luz solar a presenca de fungos, dizendo que s6 apareciam onde nao

tinha luz do sol.
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Ao continuar a aula, com o auxilio do aparelho de datashow, apresentamos
nesse momento os fungos utilizados na alimentagdo. Algumas espécies foram levadas
para que os alunos pudessem visualizar alguns exemplares, conforme observados na
Figura 13.

Logo que as amostras de fungos pluricelulares foram colocadas sobre os
pratos, a maioria dos alunos ficou surpresa, alguns questionaram se o cogumelo
colocado em algumas receitas culinarias, principalmente em bobds e estrogonofes,

era um tipo de fungo.

Figura 13 - Material utilizado durante a SD. Shimeji, shitake, champigon e fermento
bioldgico, espécies utilizadas na alimentacao.

Fonte: Autora, 2019.

Nas Figuras 14 e 15, observa-se uma garrafa plastica de 500 ml de 4gua sem
gas, um copo plastico de 100 ml com acucar, 3 tubos de ensaio vazios e uma
embalagem de fermento bioldgico. Esses materiais foram utilizados na demonstracao
de um experimento, com o objetivo de explicar o processo de fermentacéo realizado
pelos fungos.

Abaixo, segue disposicdo do material organizado nos tubos de ensaio:

e Tubo de ensaio n° 1: 4gua + agucar
e Tubo de ensaio n° 2: agua + fermento

e Tubo de ensaio n° 3: 4gua + fermento +
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Figura 14 - Material utilizado no experimento realizado no laboratério de Ciéncias sobre o processo de
fermentacéo: tubos de ensaio, agua, acgucar e fermento bioldgico.

Fonte: Autora, 2019.

Figura 15 - Resultado do experimento apés mistura dos materiais (agua, aclcar e fermento bioldgico).

Fonte: Autora, 2019.

Nessa aula, os alunos realizaram varios comentérios associando algumas
situacdes do cotidiano a existéncia e acao dos fungos.

A Figura 15 apresenta o resultado observado apés 20 minutos da organizacao
dos materiais nos respectivos tubos de ensaio, tubos n°.1, n° 2 e n°.3 (da esquerda
para a direita). No tubo de ensaio n°.1 observamos que n&do houve nenhum tipo de
alteracao no balado preso a “boca” do mesmo; no tudo de ensaio n°. 2 observou-se que

houve um aumento muito discreto na dimensdo do baldo, ocasionado pelo pela
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mistura da 4gua + fermento. Ja no tudo de ensaio n°. 3 foi nitido o aumento do balo.
Logo, alguns alunos associaram este motivo a presenca do agucar. Neste momento,
foi questionado se os fungos poderiam produzir seu proprio alimento. Alguns disseram
gue sim, outros disseram que nao e apontaram que houve o aumento do baldo porque
o fungo se alimentava do aclcar, mas ndo conseguiram explicar nenhuma explicacao
além disso.

Entdo, foi explicado que os fungos ndo sédo capazes de produzir seu proprio
alimento e, ao se alimentarem do acucar, o fungo Saccharomyces cerevisiae
consomem a glicose, liberando alcool etilico e gas carbdnico, ocorrendo dessa forma
0 processo de fermentacdo. Esse fungo possui estrutura unicelular e é utilizado ha
muitos anos para a fabricacdo de cervejas e paes.

Nesta aula, os alunos estavam mais agitados devido a possibilidade de
observar espécies de fungos que acreditavam nunca terem visto. Os alunos se
mostraram mais a vontade nesse momento, foram extremamente participativos,
fazendo diversas perguntas referentes as espécies observadas. Ao apresentar 0s
exemplares de fungos macroscépicos, constatamos no grupo 04 alunos que nunca
tinham visto nenhuma daquelas espécies apresentadas, inclusive o champignon (mais
comum na alimentagéo, vendido em conserva).

Ao desenvolver o experimento sobre a fermentagcdo, era esperado que 0s
alunos, em geral, compreendessem o motivo pelo qual a acdo do fermento era maior
no recipiente onde havia acucar, pois o conteudo ja havia sido estudado em sala de
aula. Mas, apenas um dos alunos e participante da pesquisa, associou o fato do
processo de fermentacao ocorrer na presenca do acucar: “Professora, a levedura que
€ o fungo do fermento, come acglcar. Quando ela comeca a comer acontece a
produgéao de gas carbbnico.” — afirmou o Aluno AS.

Os conceitos trabalhados nesse momento, nos levou a observar que foram
compreendidos com mais facilidade devido aos comentarios realizados, mas ainda
existiam alguns participantes que demonstravam dificuldades na compreenséo do que
era discutido.

Durante a discusséo do conteudo no laboratério de ciéncias, buscamos clareza
nas explicacdes, associando conceitos as situacdes vividas pelos alunos no cotidiano.

Considera-se que a aplicagcdo do experimento tenha sido importante para o
desenvolvimento das outras etapas da sequéncia didatica; iniciando aqui, o processo

de compreensao de alguns conceitos importantes.
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A partir deste momento, em que alguns conceitos foram apresentados, de
acordo com o planejamento, os alunos receberiam o manual para montagem do
foldscope e, posteriormente, coleta do material a ser observado. Porém, devido a
escassez de tempo e alteracdo das datas agendadas para a realizacao das aulas, a
montagem dos microscoépios (foldscope) foi realizada pela pesquisadora. Para auxiliar
nesse processo foi necessario, além do manual, a visualizagdo de um video
disponibilizado no canal do Youtube que apresentava passo-a-passo da montagem
do foldscope, o qual levou em torno de, aproximadamente, 8 minutos para concluir a
montagem de cada um.

Para a realizagao da coleta do material a ser observado no foldscope, os alunos
foram divididos em duplas. Logo, ao sairem do laboratério, houve um aluno que fez a
observacado de que ha muitos dias ndo chovia em nossa regido e talvez néo fosse facil
localizar “fungos pequenos” (estava se referindo ao lodo). Outro aluno pontuou que,
em locais mais Umidos seria facil encontrar. A partir desse momento cada dupla saiu
em busca de locais onde julgavam apropriados para a proliferacéo e crescimento de
fungos. Devido as afirmacdes apresentadas por alguns alunos, percebemos que
puderam compreender que os fungos poderiam crescer em varios locais no meio em

gue estamos inseridos.

v' 3° Momento (02 aulas)

Ap0s 15 dias (pois, devido reunido de pais e mestres na escola nossa aula precisou
ser remarcada), iniciamos o didlogo com o objetivo de retomar os assuntos discutidos
durante a ultima aula realizada no laboratorio de ciéncias.

Inicialmente, os alunos apresentaram-se inquietos, pois haveria jogos interclasses
e estavam aguardando serem chamados para participar. A pesquisadora realizou
alguns questionamentos sobre Fungos, que foram sendo respondidas por alguns
alunos e, com o desenvolvimento da discusséo sobre o conteudo, a maioria voltou a
escutar, atentamente, o que estavamos comentando. Com a retomada do contetdo
da ultima aula, os alunos A3 e A5 disseram que observaram atentamente o ambiente
de suas residéncias e descobriram a existéncia do fungo orelha-de-pau em uma
arvore no quintal (aluno A3) enquanto o colega, aluno A5, afirmou, de forma
impressionada, que viu sua mae utilizar fungo para fazer a massa do péao e disse que

viu “muitos saquinhos desse fungo no armario da cozinha”. Neste momento, muitos
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comentaram ja ter visto pelo menos uma espécie de fungo no trajeto par a escola ou
em suas residéncias.

Ainda durante este momento, a pesquisadora relembrou a forma de alimentacéo
dos fungos e, na sequéncia, o aluno A7 afirmou que os fungos sdo heterétrofos, nédo
conseguem fabricar seu proprio alimento, e dependem de outros seres vivos para que
sua alimentacgé&o ocorra.

Com o objetivo de aproveitar as informacdes comentadas e relembradas pelos
alunos, iniciamos neste momento a apresentacdo sobre mapas conceituais: 0 que
sdo, sua importancia e como sao construidos. A atividade com mapas conceituais,
segundo Ruiz-Moreno (2007), permite aos estudantes externalizar os conceitos e suas
relacbes de forma clara e objetiva, por isso o motivo de sua importancia a ser
realizado.

Como os alunos ndo conheciam esse instrumento, foi necessaria uma explicacao
sobre a forma correta de construir um mapa conceitual e qual sua importancia no
processo de aprendizagem. Para facilitar o entendimento sobre a forma de fazer um
mapa conceitual, a pesquisadora prop6s construirem juntos um mapa conceitual
sobre um assunto aleatério, o tema escolhido foi “futebol” (citaram algumas frases de
ligacdo e conceitos relacionados: bola, jogadores, juiz, campo, trave, torcida,
uniforme, técnico, jogador reserva, falta, gol). Logo depois, solicitaram a construcéo
de outro mapa para que pudessem compreender melhor, e o tema escolhido foi
“supermercado”. Dessa vez, a interferéncia da pesquisadora foi menor, auxiliando
apenas na escrita dos conceitos na lousa branca.

A construcdo de mapas conceituais, requer um pouco mais de treinamento,
principalmente para alunos no ensino fundamental. Inicialmente, € um pouco mais
dificil sua compreenséao, forma de montar, locais corretos para as frases de ligagao,
conceitos mais importantes, identificar quais palavras devem ficar dentro dos

retangulos, entre outras duvidas que podem surgir.
v' 4° Momento (02 aulas)
O objetivo do 4° momento foi recuperar conceitos abordados na aula anterior sobre

0os Fungos: suas caracteristicas; importancia econémica e ambiental. Para isso,

solicitamos que, individualmente, elaborassem um mapa conceitual contendo todos
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0s conceitos e informacdes apresentados na aula anterior. Os alunos ficaram

agitados:

Aluno A5: “Professora, € muito dificil fazer esse “negocio”!! E ndo sei fazer!”
Aluno A4: “Gente, é s6 lembrar tudo o que a professora mostrou naquelas fotos...”
Aluno A2: “Mas precisa lembrar que tem que colocar também o que a professora

Luiza explicou na sala...”

Cada aluno recebeu uma folha, onde deveria construir seu mapa conceitual
sobre o0 assunto. A pesquisadora solicitou que utilizassem Iapis, pois em caso de erros
seria mais facil realizar a correcéo, sem rasuras.

Mesmo apéds informar que o mapa conceitual deveria ser feito individualmente,
nao tivemos a possibilidade de separa-los. Permaneceram distribuidos (4 alunos por
mesa) da mesma forma como aconteceu nos momentos anteriores, com exceg¢éo do
primeiro momento — aplicacao do questionario realizada na sala de aula. Percebemos
gue essa forma de organizacéo facilitou a comunicacao entre os alunos, interferindo
no pensamento e opinides de alguns.

Como era esperado, o tempo nao foi suficiente para alguns alunos elaborarem
0 mapa conceitual, devido ao grau de dificuldade e por ser a primeira vez que o
desenvolveram sozinhos.

ApoOs elaboracdo do mapa conceitual, a pesquisadora iniciou a apresentacao
do material que utilizariamos para observar fungos em seu aspecto microscopico: o
Foldscope, microscopio de papel.

Nesse momento, criaram-se muitas especulacées entre os alunos. De modo
geral, apresentaram surpresa e curiosidade. Alguns desconfiaram da capacidade do
funcionamento do foldscope, outros queria manipular o instrumento naquele mesmo
instante.

A pesquisadora explicou a diferenca entre o foldscope e um microscépio optico.
Foi explicada, ainda, a vantagem de comunidades em paises pouco desenvolvidos
utilizarem esse tipo de instrumento para auxiliar no diagnostico e investigacao de
algumas doencas.

Apresentamos 0 estojo contendo todas os componentes para montagem do
foldscope: tiras de papel que necessitavam ser destacadas e dobradas corretamente,

particulas de im4, lente e um pequeno palito (semelhando a um swab). Em seguida,
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solicitamos que os alunos se organizassem em duplas para desenvolver a atividade

da préxima aula: montagem do foldscope e coleta do material a ser observado.

v" 5° Momento (02 aulas)

O objetivo desse momento era fazer com que os alunos tivessem total
participacdo, desde a montagem do foldscope, coleta do material, registro de
informacdes e observacdo. Porém, a montagem do foldscope seria uma etapa que
demandaria mais tempo, além de muito cuidado com o material para ndo o rasgar.

Por esse motivo, todos os foldscopes foram montados pela pesquisadora, com
antecedéncia, para otimizar o tempo da aula e conseguir desenvolver as outras etapas
conforme planejamento. Logo, seguimos para a etapa da coleta de amostras de
material para observacao.

Os alunos foram separados em duplas, como solicitado na aula anterior e
receberam as orientagdes para realizar a coleta. Foram informados que deveriam

anotar todas as informacgfes possiveis:

Figura 16 - Ficha de informag¢&o dos dados da coleta.

Informacdes do local da coleta
Data:

Horario:

Local:

Temperatura:

Tipo de solo

Cada dupla recebeu um copo plastico descartavel para que pudesse reservar
o material coletado.

Durante todo o tempo em que estavam realizando a coleta, a pesquisadora 0s
acompanhou, orientou e esclareceu algumas ddvidas. A medida que caminhavam
pelo patio da escola os questionamentos iam surgindo.

Ressaltamos que observassem todos os ambientes da unidade escolar,
principalmente locais onde havia maior indice de umidade (paredes, arvores, tanques,

pias e bebedouros). Algumas duplas realizaram a coleta de uma quantidade suficiente
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de material, outras duplas tiveram comportamento mais dispersas durante o tempo
em gue estavamos coletando material e, por esse motivo, ndo conseguiram colher
quantidade suficiente.

Durante o processo de coleta de material, a pesquisadora chamou atencéo dos
alunos para as caracteristicas observadas em alguns organismos.

Apbs coleta do material, as duplas retornaram para a o laboratério de ciéncias,
para realizar o preparo do material na lente do foldscope e iniciar a etapa da

observacao.

Figura 17 - Material coletado no patio da unidade escolar por algumas duplas. O canudo foi utilizado
para auxiliar na transferéncia de uma pequena amostra do material para a lente de observacédo do
Foldscope.

Fonte: Autora, 2019.

A pesquisadora fez a entrega dos foldscopes para as duplas, das quais um
representante de cada, ficou responsavel pela preparacdo do material para
observacéo na lentes do microscoépio de papel .

Neste momento alguns alunos disseram que duvidavam conseguir “enxergar”
alguma coisa no instrumento.

Enquanto os alunos preparavam o foldscope para a observacdo do material, a
pesquisadora acompanhou e orientou a forma correta de visualizacdo e,
principalmente nos aspectos relacionados a como manusea-lo. Para colocar o
material na lente, ndo houve dificuldade; como foram atenciosos durante a explicagao,
nao houve tanta necessidade de ajuda-los nesse momento. Os alunos se mostraram

extremamente cuidadosos nessa etapa.
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Ao sair para o espaco localizado ao lado do laborat6rio, local com maior incidéncia
de luminosidade para observacgao, notava-se a ansiedade para observar o que haviam
coletado, a persisténcia ao tentar movimentar o foldscope de forma correta, para

encontrar o melhor foco, sem estraga-lo.

Figura 18 - Alunos buscando a melhor posicédo para observacéo do material no foldscope.

Fonte: Autora, 2019.

As primeiras duplas (alunos Al e A4 e alunos A3 e A2) conseguiram focar e
visualizar o material com maior facilidade. Acreditamos que, talvez, um dos motivos
gue tenha contribuido para a ocorréncia desse fato, foi a qualidade e quantidade do
material coletado por eles. De acordo com as anotagOes registradas em seus
cadernos, a coleta do material foi realizada em algumas frutas que estavam caidas
préximas a uma arvore localizada no patio lateral da escola.

Quando a dupla conseguiu focar o material, alguns colegas ficaram muito
curiosos, enquanto outros apresentaram-se frustrados por ndo terem conseguido

focar no primeiro momento.

Aluno A4: “Olha que legal!!l Eu estou enxergando! Professora, consegui

achar a plantinha aqui...”

Logo a pesquisadora questionou:
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Pesquisadora: “Plantinha?? Tem certeza de que o material coletado é uma
planta? Qual ser vivo estamos investigando nesta aula?”

Aluno Al: “E... nés estamos estudando sobre fungos! Como vocé esta vendo
planta ai??”

Pesquisadora: “Isso mesmo, estamos conhecendo melhor um pouco dos

fungos, principalmente sua estrutura micro...”

Antes de concluir sua fala, a pesquisadora foi interrompida pela dupla dos

alunos A3 e A2, os quais demonstravam bastante entusiasmo.

Aluno A3: “Professora, olha o que eu consegui ver aqui no microscopio... esse

fungo é muito grande!! Da pra enxergar certinho”.

A pesquisadora, nesse momento, solicitou que o aluno A3 apresentasse seu
registro com as informacdes do local onde houve a coleta do material. O registro
indicava que o material havia sido coletado no tronco de uma das arvores existentes
no estacionamento da escola.

Alguns alunos ficaram curiosos para saber o local onde a dupla dos alunos A3
e A2 realizaram a coleta. Entédo, retornamos ao estacionamento da escola localizado
préximo ao laboratério de ciéncias. O aluno A2 indicou a area da arvore onde realizou
a coleta. Logo, a pesquisadora identificou que se tratava de liquens, associacao entre
algas e fungos, um exemplo de mutualismo em que algas realizam a fotossintese
enquanto os fungos preservam a umidade e garantem sua protecdo. O aluno A6
afirmou que era comum observar os liquens nas arvores na rua de sua casa.

Entdo, a pesquisadora esclareceu que, realmente, era muito comum a
presenca de liguens em nossa regido e que séo excelentes indicadores de qualidade
de ar, pois nao resistem a ambientes com grande quantidade de poluentes.

Ao retornar para o espaco proximo ao laboratério de ciéncias, onde estavam
realizando a observacédo do material, as duplas continuaram na tentativa de observar
o material em seus respectivos microscopios (foldscope). Alguns conseguiram
visualizar, outros continuaram apresentando dificuldade e foram auxiliados pela

pesquisadora.
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Um dos fatores que dificultou a visualizagdo do material no foldscope por
algumas duplas, era o local em que se posicionavam. Pois o foldscope deveria ser
posicionado e direcionado no sentido em que houvesse maior incidéncia de luz /
claridade. Durante toda a etapa de observacdo, a pesquisadora esteve presente
observando o comportamento dos alunos e auxiliando quando necesséario. Uma das
duplas conseguiu identificar, antes mesmo de solicitar ajuda, que estava faltando
luminosidade onde estavam. Entédo, posicionaram-se fora da sombra e conseguiram

observar o material coletado.

Figura 19 - Um dos alunos participantes buscando melhor local para a visualizacéo do material.

Fonte: Autora, 2019.
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Figura 20 - Grupo de alunos observando o material coletado, apés verificar a melhor posicao para
observacédo do material.

Fonte: Autora, 2019.

Essa aula da SD foi muito produtiva e a turma muito participativa; durante a
observacdo do material, a pesquisadora observou que alguns alunos demonstraram
compreender a possibilidade de observar os fungos em suas partes micro. E, ainda,
demonstraram interesse na tentativa de observar partes de outras espécies de fungos
no foldscope.

A utilizagdo do foldscope como material alternativo, foi eficiente na contribui¢cao
da aula pratica, permitindo que os alunos tivessem contato com 0 mundo microscopico
e desenvolvessem pensamento critico a respeito do contetudo trabalhado, associando
situacdes do cotidiano e experiéncias diarias. Por meio dele, os alunos realizaram
observacdo, fizeram analises de situacdes, levantaram questionamentos,
interpretaram opinides e, muitas vezes, souberam respeitar 0os pontos de vista

distintos entre si.
v' 6° Momento (02 aulas)
O objetivo desse ultimo momento da aplicacdo da SD foi verificar se, por meio

do da construcdo de um novo mapa conceitual, houve aquisicdo de novos conceitos,

e se 0s mesmos foram “ancorados aos subsungores ou conhecimentos pré-existentes.
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O encontro com a turma foi realizado uma semana apés o 5° momento citado
no sub-item acima.

A pesquisadora, em acordo com a professora regente, optou por desenvolver
esse ultimo momento na sala de aula, pois a disposi¢cdo da organizacédo dos alunos,
em carteiras individuais, seria um fator que dificultaria a comunicacéo entre eles. Pois,
no laboratério de ciéncias, ndo seria possivel obter essa organizagéo.

Nesse momento alguns ficaram preocupados e disseram que teriam dificuldade
para se lembrar de tudo o que foi trabalhado nas ultimas aulas

A pesquisadora explicou que faria a devolugdo do primeiro mapa conceitual
criado por eles para auxiliar na corregdo de conceitos e acrescentar oS Nnovos
conceitos adquiridos durante as aulas.

Apos finalizacdo da aplicacdo da SD 07 (sete) mapas foram selecionados

aleatoriamente par analise.

v Analise dos Mapas Conceituais

Para a andlise dos mapas conceituais, utilizamos critérios propostos por Novak
(1999, p. 52):

v' Preposicdes: relacdo entre conceitos.

v Hierarquia: verificar se o conceito subordinado é mais especifico e
menos geral que o conceito escrito acima dele.

v LigacGes cruzadas: verificar se 0 mapa revela ligacdes significativas
entre um segmento da hierarquia conceitual e outro segmento.

v' Exemplos: apesar de ndo serem conceitos, representam

acontecimentos ou objetos concretos.

Foram analisados 07 mapas conceituais, escolhidos aleatoriamente. Os
alunos, autores nos mapas, foram identificados como Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7. Os
mapas conceituais foram separados e identificados de acordo com o0 momento da SD
em que foram elaborados.

e Mapa Conceitual 01 — mapas conceituais elaborados no segundo
momento da sequéncia didatica. Corresponde ao primeiro mapa

elaborado pelo aluno.
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e Mapa Conceitual 02 — mapas conceituais elaborados no ultimo momento

da SD. Corresponde ao ultimo mapa elaborado pelo aluno.

Figura 21 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno Al.
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O mapa conceitual acima foi elaborado pelo Aluno A1 no primeiro momento da
SD ap06s aplicacao do questionario. Este mapa apresenta 0s conceitos iniciais que o
aluno possuia sobre o contetdo Fungos.

Podemos considerar que sao poucos conceitos referentes a um contetdo que
ja havia sido estudado e explicado pela professora regente que ministra aula de
ciéencias para a turma. Ele apontou conceitos amplos sobre o assunto como:
classificacdo referente a quantidade de células que comp&e o organismo, forma de
alimentacdo, local em que habitam, locais onde podem ser encontrados (Unicelulares,
Pluricelulares, Heterétrofos, Terra, Meio Ambiente, Arvores e Pé). Mesmo sendo
poucos, 0S conceitos apresentados serviram como subsungores importantes para a
ancoragem de novos conceitos.

Observamos apenas 04 tipos de preposi¢coes ligando os principais conceitos,
0S quais podemos considerar insuficientes. Mesmo havendo poucos conceitos
citados, a hierarquia respeita a organizacdo de manter o conceito geral acima deles.
Porém, as ligagdes cruzadas nao séo tao significativas.

No Mapa Conceitual 02, também elaborado pelo Aluno Al, verificamos o0s

conceitos apresentados ap6s o desenvolvimento da SD.
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Figura 22 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno Al.
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Além dos conceitos apresentados no primeiro mapa conceitual (Mapa 01), no
Mapa conceitual 02, verificamos alguns dos principais conceitos que caracterizam ao
estudo sobre fungos. O aluno Al apontou o reino a que esses organismos pertencem,
tipo de organizacao celular, habitat, tamanho e citou exemplos. Além dos conceitos
existentes no Mapa Conceitual 01, novos conceitos foram acrescentados: Reino
Fungi, Eucarionte, Macroscopico, Microscopico, Heterétrofos, Cogumelo.

Todavia, mesmo demonstrando um aumento na compreensdo de alguns
conceitos, observamos a palavra musgo citada, incorretamente, como exemplo de
uma espécie de fungo; porém, trata-se de uma espécie de bribfita pertencente ao reino
Plantae.

O aluno Al incluiu algumas preposicdes que ligam corretamente conceitos,
estabelecendo significado entre eles. Entretanto, a hierarquia e as ligacdes cruzadas

nao foram demonstradas corretamente.

A seguir apresentamos 0S mapas conceituais do aluno A2. Este aluno,
normalmente, apresenta dificuldades na compreensdo de alguns assuntos, mas

durante a aplicacdo da SD participou de todas as etapas demonstrando interesse.
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Figura 23 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A2.
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O aluno A2 apresentou no Mapa Conceitual 01 alguns conceitos sobre o estudo
de fungos, com preposi¢des significativas, organizacdo hierarquica. As ligacdes
cruzadas néo foram apresentadas corretamente.

O mapa conceitual desse aluno foi o Unico, entre os mapas escolhidos para
andlise, a citar a importancia dos fungos na decomposicdo de matéria organica e
espécies que sobrevivem associadas a outros seres vivos. Esse aluno evidenciou
outros conceitos relacionados a utilizacdo na alimentacao, organizacao celular, forma
ou capacidade de se alimentar. Citou, ainda, 03 exemplos de fungos: leveduras,
cogumelos, bolores ou mofos.

Embora tenha deixado de demonstrar organizacao hierarquica correta e utilizar
preposicoes indevidas, exemplificou espécies de fungos, fato que representa uma
possivel ancoragem de conceito, objeto concreto.

O Mapa Conceitual 02 elaborado pelo aluno A2 apresentou niveis hierarquicos
entre 0s conceitos em que 0s mais inclusivos se encontram na porgao superior, bem

como preposi¢cdes adequadas e exemplos citados corretamente foram mantidos.
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Figura 24 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A2.
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Percebemos que os conceitos foram organizados dentro de retangulos, e o
conceito central foi corretamente associado ao reino Fungi. Tipo de organizacao
celular, forma de alimentacao, locais onde, geralmente, sdo encontrados com maior
facilidade também foram citados no mapa. Verificamos, ainda, a utilizacdo de uma
guantidade maior de preposi¢cOes estabelecendo significado entre os conceitos.

Devido a quantidade maior de conceitos relacionados e organizados de forma
mais correta, acreditamos que houve ancoragem de alguns conceitos devido a
subsuncores pré-existentes observados no primeiro mapa elaborado pelo aluno, Mapa
Conceitual 01.

O aluno A3 construiu 0s seguintes mapas conceituais.
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Figura 25 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A3.
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Observamos nesse mapa que o aluno detém poucos conceitos, que estdo
corretamente organizados em retangulos, abaixo do conceito mais abrangente. Houve
hierarquizacdo, pois os trés conceitos sdo mais especificos e menos geral que o
conceito citado acima. Entretanto, utilizou apenas um exemplo de material que pode
ser deteriorado pelo organismo (roupas, papéis). As ligacdes cruzadas ndo ocorreram
pois 0 mapa nao teve um desenvolvimento esperado.

Mesmo apresentando poucos conceitos, sdo considerados importantes

subsuncores para a aquisicdo de novos conceitos.

Figura 26 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A3.
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O Mapa Conceitual 02 desenvolvido pelo aluno A3 no final da aplicagéo da SD,
indica um aumento consideravel de conceitos relacionados ao contetdo estudado. Ele
abordou os conceitos mais comentados e discutidos nas aulas praticas desenvolvidas.
Observamos a identificacao do reino a qual esse organismo pertence. Ele apontou a
organizacdo celular, os locais onde podem ser encontrados, sua importancia
ambiental e econémica citada. E rico em exemplos e houve utilizagcdo coerente de
preposicdes e poucas ligacdes cruzadas.

Analisando o mapa, podemos considerar que houve uma aprendizagem
significativa desse aluno sobre o contetddo. Uma vez que houve a interacdo de novos
conceitos ancorados aos conceitos relevantes (subsungores) que o participante

possuia, permitindo a criacdo de um significado aos novos conceitos adquiridos.

O mapa conceitual 01 construido pelo aluno A4, evidencia conceitos coerentes,
porém ndo ha hierarquizacdo, consequentemente ndo podemos observar ligacdes
cruzadas. Poucas preposic¢des foram utilizadas, o que demonstra auséncia de relacao
entre os conceitos. O aluno cita alguns exemplos, o0 que pode caracterizar um
conhecimento mais concreto em sua estrutura cognitiva.

A auséncia de palavras de ligacao dificulta uma analise dos conhecimentos

relacionados as preposicoes.

Figura 27 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A4.
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O participante ndo apresentou muitas alteracées na elaboracdo do mapa
conceitual 02. A estrutura e organizacdo foram mantidas, poucas palavras de ligacéao
foram empregadas, dificultando a andalise dos conhecimentos relacionas as

preposicoes utilizadas.

Figura 28 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A4.
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Observamos que o conceito central e mais abrangente permanece localizado
ao centro da estrutura do mapa. Poucos conceitos foram acrescentados ao mapa
conceitual 02 apo6s participar de todas as aulas desenvolvidas no laboratério e
ciéncias.

Desse modo, ndo podemos afirmar se houve uma aprendizagem significativa,
pois 0 conhecimento prévio que o aluno ja possuia sobre o assunto, se manteve. A
auséncia de subsuncores caracteriza uma aprendizagem apenas por memorizagao,

arbitraria e literal.

O mapa conceitual 01 elaborado pelo aluno A5 apresenta poucos conceitos
referentes ao conteudo abordado, porém s&o conceitos corretos. O participante cita
apenas os conceitos. Nao h& hierarquizacéo e a preposigao é utilizada apenas uma

vez.
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Figura 29 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A5.
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O participante cita alguns exemplos referentes aos prejuizos que podem ser
causados pelo organismo.

Palavras de ligac6es cruzadas também ndo séo utilizadas.

Com base no mapa apresentado pelo aluno, verificamos a auséncia de
conceitos importantes, o que caracteriza a auséncia de subsuncores.

Ja no mapa 2 apresentou um aumento significativo de ideias sobre o conteudo.
Verificamos que houve o estabelecimento de significado entre os conceitos por meio

da utilizag&o de preposigoes.

Figura 30 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A5.
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O mapa possui uma estrutura diferente da estrutura exemplificada pela
pesquisadora durante as aulas. Porém, conceitos importantes sédo citados: Reino
Fungi, Eucarionte, Matéria Organica, Decomposicdo, Unicelulares, Pluricelulares. O
participante cita exemplos apenas de prejuizos causados pelo fungo, conhecimento
prévio identificado no primeiro mapa. Apenas esses exemplos foram mantidos.

Embora novos conceitos tenham sido apresentados neste mapa, nao
observamos a presenca de hierarquia e, consequentemente, auséncia de ligacdes

cruzadas.
O mapa conceitual 01 construido pelo aluno A6, evidencia poucos conceitos
(organizados em retangulos) e, um deles, equivocado em relacdo ao conceito geral.

O aluno fez associacdo dos Fungos ao crescimento de bactérias.

Figura 291 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A6.
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O participante nao utilizou ligagdes cruzadas, pois a hierarquia conceitual ndo

foi desenvolvida.
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A auséncia de palavras de ligacao dificulta uma andlise dos conhecimentos
relacionados as preposicoes.

O segundo mapa conceitual apresentado pelo participante A6 nédo apresentou
muitas mudancas. Estrutura e organizacdo foram mantidas, poucas palavras de
ligacdo foram empregadas e, ainda, utilizou um conceito como preposicao na ligagao

entre dois conceitos.

Figura 30 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A6.
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E possivel observar que o aluno soube diferenciar, por meio de exemplos
citados, a relacdo entre fungos e sua estrutura celular a niveis macroscoépico e
microscopico.

Vale destacar alguns fatores que podem ter contribuido para que o aluno F
apresentasse certa dificuldade na compreensdo de alguns conceitos sobre o
conteudo. O participante é estrangeiro e ingressou na escola no final do ano letivo de
2018. Inicialmente, possuia um intérprete que o auxiliava na traducéo das explicacdes
realizadas pelos professores. Porém, com alteracbes na estrutura de pessoal da
Secretaria Municipal de Educagédo — SEMED, os intérpretes foram retirados e o aluno

continuou estudando sem o auxilio desse profissional.
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Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, em alguns momentos, foi
necesséria a utilizacao de aplicativo de tradutor para realizar a explicagdo de alguns
conceitos.

O mapa conceitual inicial (mapa conceitual 01) construido pelo aluno A7,
apresenta poucos conceitos, organizados de forma aleatéria; ndo apresenta
hierarquia, preposicoes e liga¢des cruzadas.

Figura 31 - Mapa Conceitual 01 construido pelo aluno A7.
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O aluno identifica no mapa a organizacdo celular os organismos, ambiente
onde, geralmente, sdo encontrados e cita um exemplo da espécie.

A auséncia de subsuncores caracteriza uma aprendizagem apenas por
memorizacao, arbitraria e literal.

O segundo mapa conceitual elaborado pelo aluno mostrou-se insuficiente no
tocante as relagdes entre conceitos. Inicia com o conceito principal, ramifica para tipo
de organizacdo celular, locais onde se reproduzem com mais facilidade,

caracteristicas de fungos macroscoépicos e microscépicos e cita dois exemplos.
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Figura 32 - Mapa Conceitual 02 construido pelo aluno A7.
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O aluno ndo colocou nenhuma palavra de ligacdo entre os conceitos,
dificultando a analise dos conhecimentos relacionados as proposi¢cées que pudessem
ser criadas entre os conceitos.

Mesmo tendo apresentado mapas conceituais insuficientes para avaliagao do
conhecimento adquirido durante as aulas em que a SD foi desenvolvida, este aluno
se mostrou muito participativo, contribuindo com perguntas coerentes e demonstrando
facilidade na manipulacéo do foldscope no momento da observacédo do material.

Entretanto, o participante possui limitacbes em relacédo a escrita, sendo seu
caso acompanhado pela equipe pedagdgica e psicélogos, mas sem apresentar laudo
sobre sua dificuldade.

Na analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos, foi verificado um
consideravel aumento na complexidade de sua elaboracdo. Quando comparamos 0s
mapas conceituais elaborados antes da utilizacdo do foldscope e 0s mapas
conceituais elaborados no final da aplicagdo da SD observamos que alguns
participantes foram capazes de organizar de forma logica alguns conceitos estudados.
Entretanto, observamos que alguns participantes apresentaram dificuldade para

organizar os conceitos, até mesmo dificuldade em cita-los.
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A andlise dos mapas conceituais procurou verificar se apés o processo de
intervencdo ocorreram possiveis alteracdes em sua estrutura cognitiva, buscando
indicativos de Aprendizagem Significativa.

Os mapas conceituais construidos antes do momento em que o foldscope foi
utilizado, Mapas Conceituais 1, nos mostrou a auséncia de muitos conceitos
importantes. Alguns organizaram 0s conceitos nos lugares em que deveria existir as
palavras de ligacdo, outros deixaram de citar conceitos basicos. A estrutura do mapa
era menor e poucos utilizaram as palavras de ligacao corretamente.

Nos quadros abaixo, buscamos apresentar conceitos preexistentes e citados
pelos alunos inicio da SD por meio do Mapa Conceitual 1 e 0S novos conceitos
apresentados apos intervencédo e aplicacdo da SD, no Mapa Conceitual 2, por meio

de categorizacdo dos conceitos.

Tabela 3 - Conceitos citados pelos participantes na construcdo do Mapa Conceitual 1, contruido antes
da utilizag&o do Foldscope.

MAPA CONCEITUAL 1
Categorias Conceitos Frequéncia
Exemplos Cogumelo, levedura 06
Numero de células Unicelulares e Pluricelulares 06
Forma de alimentacéo Heterotrofos 03
Exemplos de relagBes com outros seres vivos | Micose 06
Habitat Locais umidos 04

Tabela 4 - Conceitos citados pelos participantes na constru¢cdo do Mapa Conceitual 2, no final da
aplicacdo da SD.

MAPA CONCEITUAL 2

Categorias Conceitos Frequéncia
Cogumelo, levedura, bolores,
Exemplos mofos, shitake, shimeji, | 12
champignon
Numero de células Unicelulares e Pluricelulares 07
Tipo de célula Eucarionte 04
Forma de alimentacéo Heterotrofos 04
Exemplos de relagBes com outros seres vivos | Micoses, micorrizas 08
Habitat Locais l]mi(_:ios, parasitas de 06
outros organismos
Tamanho Macroscopico e microscopico 06
Importancia econdmica Alimentagdo, Remédios 03
Importancia ambiental Decomposicéo 06

Comparando os dois quadros acima verificamos 0 aumento significativo de

conceitos citados no Mapa Conceitual 2, aplicado apds o desenvolvimento da SD. Os
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participantes identificaram um numero maior de exemplos de fungos, e
complementaram verbalmente que citaram tais exemplos por serem mais comuns.
Realizaram a diferenciacdo quanto ao numero de células, mencionaram o tipo de
célula desse organismo, apresentaram exemplos de sua relacdo com outros seres
vivos, identificaram alguns habitats, diferenciaram os tamanhos existentes utilizando
termos falados no meio cientifico (macroscépico e microscopico), informaram sua
importancia ambiental e econdmica. Muitos conceitos citados nos Mapas Conceituais
2 foram discutidos durante a aula em que o foldscope foi utilizado.

Compreendemos que a constru¢do de mapas conceituais requer tempo e
treino. Como previsto por Moreira (2012) em sua literatura, os primeiros mapas
apresentaram ma simetria e localizac&o deficiente entre conceitos (conceitos distantes
gue pertencem a outros intimamente relacionados), por esse motivo, foram refeitos. A
apresentacao dos mapas seria interessante, pois levaria os alunos a refletirem sua
compreensao sobre os acontecimentos e objetos.

Os mapas conceituais foram importantes instrumentos para avaliacdo da
aprendizagem dos alunos. Nao podemos denominar um mapa como certo ou errado,
mas podemos verificar com conceitos apresentados pelo aluno e, desse modo, avaliar
se houve aprendizagem significativa.

Analisamos que o tempo disponibilizado para a aplicacdo da SD poderia ter
sido maior. Acreditamos que o aumento do nimero de aulas contribuiria para que o
conteudo fosse trabalhado mais detalhadamente. Porém, como as aulas e conteudos
ministrados foram realizados de acordo com o calendério letivo, esse contetdo nédo
pbdde ser trabalhado em outro semestre, como foi acordado com a equipe pedagdgica
da unidade escolar. Algumas acfes, como reunifes e formacdes continuadas, foram
realizadas no dia em que as aulas estavam agendadas com a turma e, esses fatores,
contribuiram para que algumas aulas fossem remarcadas, diminuindo dessa forma os

dias letivos do semestre em que o conteudo deveria ser trabalhado.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o objetivo dessa pesquisa foi verificar as contribuicdes que uma
Sequéncia Didatica (SD) baseada na Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS), desenvolvida no Laboratério Didatico de Ciéncias, poderia proporcionar ao
processo de ensino-aprendizagem sobre Fungos, de alunos do 7° ano do ensino
fundamental de uma escola publica no municipio de Campo Grande — MS, observa-
se gue os resultados demonstram que a Sequéncia Didatica utilizada contribuiu para
que os alunos apresentassem inicialmente uma aprendizagem significativa referente
ao conteudo.

A utilizacdo do Foldscope como material alternativo no desenvolvimento da
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa foi favoravel ao processo de
aprendizagem facilitando a abordagem de um contetdo muitas vezes abstrato, como
algumas caracteristicas dos fungos em seu aspecto microscépico. O processo da
coleta do material para observacdo foi enriquecedor, pois nesse momento
percebemos que os alunos observaram mais atentamente as condi¢cdes ambientais
em gue vivemos, as caracteristicas dos seres vivos em geral, a importancia dos fungos
no ambiente em que vivemos.

Considerando que:

“[...] aprender, nessa dindmica, corresponde a um processo - continuo
(porque é progressivo), pessoal (por sua natureza idiossincratica), intencional
(cabendo ao aluno relacionar de forma substantiva a nova informacdo com
as ideias relevantes existentes em sua estrutura cognitiva), ativo (porque
requer atividade mental), dindmico, recursivo (néo linear), de interacdo (entre
a informacdo e conhecimentos prévios) e interativo (porque estabelece
relagbes entre sujeitos) — que gera um produto sempre provisorio
caracterizado por um conhecimento particular produzido em um determinado
momento e contexto. (AGRA, 2020, p.10)”

Acreditamos que a sequéncia apresentada € um inicio promissor N0 processo
de ensino aprendizagem de Fungos, contribuindo para melhorias nas aulas de
ciéncias sobre este conteludo, possibilitando uma aprendizagem dinamica, continua e

significativa.
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APENDICE 1 - Declarac&o de Autorizacio da Escola

Servigo Publico Federal
Ministério da Educacdo

AUTORIZACAO

Eu , Diretora da

Escola Municipal Professora Brigida Ferraz F6ss no municipio de Campo Grande -

MS, sob o] Registro Geral e

CPF , autorizo o desenvolvimento da pesquisa

intitulada “Atividade experimental como estratégia de ensino para aprendizagem
significativa sobre o Reino Fungi”, coordenada pela pos-graduanda Fhabianna
Teles Nardo dos Santos, portadora do RG 1377948 - SSP/MS; CPF 005.087.291-57
e Matricula 201735650, do Curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. O projeto sera de responsabilidade da
pés-graduanda, sob orientacdo da docente doutora, professora do referido curso,
Maria Inés de Affonseca Jardim, CPF 366.086.459-53.

Local e Data

Nome e carimbo da Diretora da Escola
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APENDICE 2 — Termo de Assentimento

Servigo Pablico Federal
Ministério da Educacdo

[Fundacio Universidade Federal de Mato Grosso do Sul | |||l
—

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/TALE

Vocé esta sendo convidado (a) como participante da pesquisa, intitulada “Atividade experimental
como estratégia de ensino para aprendizagem significativa sobre o Reino Fungi”. Durante esta
pesquisa, investigaremos as contribuicbes que uma sequéncia didatica, desenvolvida por meio da
experimentacao, observacdo, andlise, questionamento, interpretacdo, pode proporcionar no processo de
ensino e aprendizagem sobre o Reino Fungi.

Adotaremos os procedimentos a seguir para este estudo: O trabalho seré realizado na Escola
Municipal Prof? Brigida Ferraz Féss, em Campo Grande, MS. Sera trabalhado o 7° ano A, no periodo
matutino, totalizando 38 alunos. Sera desenvolvida uma sequéncia didatica sobre o Reino Fungi, a qual
abordard as caracteristicas dos seres vivos pertencentes a este reino, importancia econdmica e ambiental.
Durante a pesquisa sera realizada observacdo de algumas espécies de fungos encontradas no ambiente
escolar, com auxilio de um microscopio de papel, e andlise das atividades escritas desenvolvidas pelos
alunos.

Para participar deste estudo, vocé ndo tera nenhum custo, nem receberda nenhum ressarcimento.
Vocé serd esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. A
sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo
na forma em que é atendido (a) pela pesquisadora, que ira tratar a sua identidade com padr&es profissionais
de sigilo. Vocé ndo serd identificado em nenhuma publicacdo. Os riscos desse estudo sdo classificados
como minimos, porém os participantes podem deixar de responder ou deixar a pesquisa em qualquer
momento, sem nenhum prejuizo. Os participantes terdo privacidade na hora de responder ao questionario e
o sigilo das respostas sera mantido pelas pesquisadoras.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada a pesquisa. Seu nome ou 0 material que
indique sua participacdo néo seré liberado sem a sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados ficarao
arquivados com a pesquisadora responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cépia sera arquivada pela
pesquisadora responséavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Em caso de duvidas quanto aos procedimentos e andamento da pesquisa, vocé podera

consultar:

PESQUISADORES: FHABIANNA TELES NARDO DOS SANTOS E MARIA INES DE AFFONSECA JARDIM —
TEL. (67)98141-1441 ou 3345-7187.

Em caso de davidas quanto a sua participacéo, entrar em contato com o COMITE DE ETICA
EM PESQUISA/CEP/UFMS. FONE: (67) 3345-7187

Eu, , fui informado (a) dos
objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informacdes. Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi
uma copia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Assinatura do

Assinatura do pesquisador

CAMPO GRANDE, MS DE DE 2019.
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APENDICE 3 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Servigo Pablico Federal

Ministério da Educacio
[Funda{;.':iu Universidade Federal de Mato Grosso do Sul | _||/li|}=
— ]

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/TCLE

Vocé ou seu (a) filho (a) esta sendo convidado a participar em uma pesquisa intitulada “Atividade
experimental como estratégia de ensino para aprendizagem significativa sobre o Reino Fungi”.

Sendo assim, precisa decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a
decisdo. Leia cuidadosamente o0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida que
voceé tiver. Este estudo esta sendo conduzido pelas pesquisadoras Fhabianna Teles Nardo dos Santos e
Maria Inés de Affonseca Jardim.

Este estudo esta sendo feito com o objetivo de propor e investigar as contribuicbes que uma
sequéncia didatica, desenvolvida por meio da experimentagdo, observacdo, andlise, questionamento,
interpretacdo, pode proporcionar no processo de ensino e aprendizagem sobre o Reino Fungi

Participardo deste estudo alunos do 7° ano A da Escola Municipal Prof2 Brigida Ferraz Féss
do municipio de Campo Grande — MS e a pesquisadora.

N&o poderdo participar desta pesquisa, menores de idade sem a autorizagdo de pais ou
responsaveis.

A pesquisa tera a duragdo de um (1) més, e vocé (ou seu (a) filho (a) participard dela por esse
periodo. Participardo, no total, 39 (trinta e seis) pessoas da referida escola.

N&o havera nenhum prejuizo ou eventos adversos na participacdo desta pesquisa, que resultard em
acesso a informagdes e conhecimentos sobre “O Reino Fungi”.

Durante a pesquisa 0s alunos desenvolverdo atividades escritas, experimentacdo, desenhos,
observacdes do ambiente escolar e relacionardo todas as informagées em um mapa conceitual.

Vocé (ou seu (a) filho (a)) ndo sera pago para participar desta pesquisa.

Os resultados deste projeto servirdo de base para ampliar o conhecimento a respeito do ensino em
ensino de Ciéncias, sobretudo do contetddo sobre fungos.

Todos os dados coletados seréo utilizados na escrita dos resultados desse estudo, sendo

garantido o sigilo dos nomes de todos os participantes. Os resultados da pesquisa serdo divulgados, em um

primeiro momento para os participantes e depois serdo apresentados em eventos ou publicados em forma
de artigo cientifico na area de ensino de Ciéncias ou da Educagdo Ambiental.

Se vocé concordar em participar do estudo, sua imagem em todo e qualquer material entre fotos,
documentos, seu nome e identidade serdo mantidos em sigilo.

Vocé sera informado periodicamente de qualquer nova informagdo que possa modificar a sua
vontade em continuar participando do estudo.

Em caso de davidas, entre em contato com Fhabianna Teles Nardo dos Santos, telefone (67) 98141-

1441, e-mail fhabiteles@gmail.com ou Maria Inés de Affonseca Jardim, telefone (67) 3345-7028, e-mail

inesaffonseca@gmail.com.
Para perguntas sobre os direitos como participante no estudo chame o Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 3345-7187.
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A participagao no estudo é voluntaria. Vocé (ou seu (a) filho (a)) pode escolher ndo fazer parte do
estudo, ou pode desistir a qualguer momento, sem ser proibido de participar de novos estudos. Este estudo
apresenta os riscos classificados como minimos, aonde pode causar algum constrangimento, porém o0s
participantes podem deixar de responder ou deixar a pesquisa em qualquer momento, sem nenhum prejuizo.
Os participantes terdo privacidade na hora de responder ao opinario, e o sigilo das respostas serd mantido
pelas pesquisadoras.

Vocé (ou seu (a) filho (a)) podera ser solicitado a sair do estudo se ndo cumprir os procedimentos
previstos ou atender as exigéncias estipuladas. Vocé recebera uma via assinada deste termo de
consentimento.

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento e todas as minhas dividas foram
esclarecidas e que eu (ou meu (a) filho (a)) sou/é voluntario a tomar parte neste estudo.

Nome do participante ou responsavel (se menor de idade), por extenso:

Nome: Data

Assinatura do pesquisador: Data

CAMPO GRANDE, MS DE DE 2019.
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APENDICE 4 - 1° MOMENTO

1° Passo
Definicao de Conceitos
Investigacdo do Conhecimento Prévio: elaborar situacfes que visem a explicitacdo da

estrutura cognitiva relevante dos sujeitos

N° de Uma aula de 50 minutos
Aulas

Objetivo | Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre fungos

Dinamica | Aplicagcao de um questionario

Atividade | O professor aplicara o questionario que devera ser respondido individualmente

Ano: 7° Turma: A Periodo: Matutino
Componente curricular: Ciéncias

Professora: Fhabianna Teles

Conteudo: Reino Fungi

Objetivos: Diagnosticar a existéncia de possiveis subsuncores dos alunos sobre o

tema “Reino Fungi”.
Duracédo da atividade: 50 min para cada turma
Recursos Didéticos: papel sulfite, Iapis, borracha, caneta, filmadora.

Situacado didéatica / Procedimentos Metodol6gicos: A aula sera desenvolvida no
laboratorio de ciéncias da escola. Devido ao tamanho do mesmo, é necessario que a
turma seja dividida em 02 (dois) grupos. Cada grupo permanecera no laboratorio
durante 50 minutos, o que corresponde a 1 aula. A aula tera inicio apés registro do
nome dos alunos presentes. Sera apresentado nesta aula o projeto e forma como
pretendemos desenvolvé-lo. Em seguida, os alunos realizacdo uma avaliacdo com o

objetivo de verificar subsungores existentes.

Avaliacao: os alunos serdo avaliados mediante entrega do teste inicial respondido.
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APENDICE 5 — Avaliacdo Diagndstica

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1. Escreva as principais ideias que Ihe vem a cabeca quando vocé |é a palavra:

FUNGOS

2. O que € o bolor? E mofo? Sdo a mesma coisa?

3. Por que os fungos crescem aparentemente “do nada”? Como eles fazem isso?

4. Por que alguns cogumelos costumam aparecer proximos a certas arvores?

5. Na imagem 01, indiqgue com uma seta o que pode ser identificado como
representante do Reino Fungi. (SOARES, 2014).
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APENDICE 6 - 2° MOMENTO

2° Passo
Situacdes-problema em nivel introdutério
N° de Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Aulas

Objetivo | Reconhecer os fungos como organismos decompositores;
Identificar as principais caracteristicas dos fungos e sua forma de organizacao;
Mediar as informacfes e opinifes dos alunos.

Dinamica | A professora fard a mediagéo dos alunos durante a apresentagéo do
conteddo.

Atividade | Apresentacdo de imagens e, consequentemente, debate e registro das
opinides dos alunos; mediacdo das respostas das atividades diagnésticas.

Ano: 7° Turma: A Periodo: Matutino

Componente curricular: Ciéncias

Professora: Fhabianna Teles

Conteudo: Reino Fungi

Objetivos: Identificar as principais caracteristicas dos fungos e sua forma de
organizacao; reconhecer os fungos como organismos decompositores; conhecer a

forma de construcdo de um mapa conceitual.
Duragdo da atividade: 50 minutos para cada turma
Recursos Didaticos: notebook, datashow, lapis, borracha, papel sulfite, filmadora.

Situacao didatica / Procedimentos Metodoldgicos: Considerando que os alunos
ja tiveram a aula sobre fungos, com a professora regente, nesta aula faremos uma
breve revisdo para recordar alguns conceitos sobre “Fungos”, consideramos
importante. Serdo abordados nessa aula, conceitos ndao adquiridos, de acordo com

resultado do teste inicial aplicado.

ApoOs a revisao do conteudo, relembraremos, também, a forma como o mapa
conceitual deve ser elaborado. Poderao ser utilizadas anotacdes do caderno e o texto
do livro, para elaboracdo do mapa conceitual.

Avaliacdo: avaliacdo sera realizada mediante participacdo dos alunos durante a aula.
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APENDICE 7 - 3° MOMENTO

3° Passo
Diferenciacao Progressiva: apresentar o conhecimento ensinado/aprendido comec¢ando

pelos aspectos mais gerais para 0os mais inclusivos

N° de Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Aulas
Objetivo Reconhecer a existéncia de fungos macroscopicos e microscopicos,

locais onde podem ser encontrados e importancia para o ambiente e ser-

humano

Dindmica A professora trabalhard a elaboracdo dos mapas conceituais e a
apresentacao do Folsdcope

Atividade Elaboragdo do Mapa Conceitual

Ano: 7° Turma: A Periodo: Matutino
Professora: Fhabianna Teles

Conteudo: Reino Fungi

Objetivos: Reconhecer a existéncia de fungos macroscépicos e microscopicos, locais

onde podem ser encontrados e importancia para o ambiente e ser-humano

Duracédo da atividade: 50 minutos para cada turma

Recursos Didaticos: estojo contendo material para montagem do Foldscope; copo
de plastico pequeno.

Situacado didatica / Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos serao
divididos em duplas. Cada dupla receberda um manual contendo as orientacdes para
montar 0 microscopio de papel — Foldscope. Nesta etapa, possivelmente, os alunos

precisarao de auxilio durante a montagem do equipamento.

Avaliacdo: avaliacdo sera realizada mediante participacéo dos alunos durante

a aula.
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MANUAL PARA MONTAGEM DO FOLDSCOPE

Tradug&o para o Porbugués por Filipe Olivera da Silva

1 = [:[IMH]HEHTES IHEL”S“S email: filpefilip@gmail com
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Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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Tradugdo para o Portugués por Filipe Oliveira da Silva
email: filipe fitp@gmail.com
WWW.conecien.com

A - PREPARANDO UMA LAMINA DE PAPEL

1 - COLOGUE UNAA FITA ADESIVA 3~ COLEQUE UNA AMOSTRA
SEMNMERD (T1) QUE VOCE DESEIA EXAMINR
M UMA LANINA DE PAPEL (P2, 2-VREALAMMA. NA FITA ADESIVA DA LAMINA
)
- =4
). )
T1

B - INSERINDO A LAMINA

1~ ENPILHE A LAMINA COM A AMOSTRA 2~ DESUIZE AS TRES LAMINAS DE PAPEL NO FOLDSCOPE
SOBRE OUTRAS DUAS LANINAS COMO INDICAD® PELA SETA. LAMINAS DE VIDRO TAMSEM
DE PAPEL SEM FITA ADESIA (P2). PODEM SER USADAS COM CUIDADO. ENCAIXE A LAMINA NAS
ABERTURAS PARA MAIOR ESTABRLIDADE.
r

C - OBSERVANDO A LAMINA

= PARA MOVIMENTAR A LENTE SOBRE A LAMINA,
MOVA 05 DEOCS WA MESMA DIREGAD, COMO
INDICADD PELAS SETAS MAS IMAGENS ABAIXL.
SEGURE 0 FOLDSOOPE DOMO MOSTRA A IMAGEM ACINA. - i -»
\A
‘N ™
2| « -
ST
NN
N
N + T
PARA VISUALIZAR, COLODUE 0 OLHD ALINHADO SOBRE A LENTE €
PRENIMO DELA POSICIONE 0 FOLDSCOPE NA DIREGAD D€ UMA FONTE
DE LUZ NATURAL 0U ARTIFICIAL INSTRGDES PARA MONTAR A FONTE
DE LI (E 1) ENCONTRASE NA PAGINA SESUNTE. _
* 1 » L ‘

ATENGAQ: NAO OLHE DIRETAMENTE PARA 0 SOL 0U OUTRA FONTE DE LUZ
POR EXEMPLD, A LANTERNA DE UM CELULAR.

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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3 - USANDO 0 FOLDSCOPE.

MONTE E VEJA UMA AMOSTRA NG FOLDSCOPE.
4-CUBRA A AMOSTRA COM *FTTA ADESIVA O CELBFANE
UMA FITA NUMERADA. S SER WA

(AMBSTRA SOUDAI
3 ’ v
T1
(AMSSTRA Liotnd)
ol
T
DEPOLS D€ USADA A FITA TRANSPARENTE PODE SER
REMOVIDA £ A LAMINA DF PAPEL DEVE SER REVTIUZADA.
» )
PARA FOUAR A INAGEM, DESLIZE 0S DEDOS NOS
SENTIDOS 0POSTOS OU AMBOS PARA 0 CENTRD,
VEIAAS SETAS NAS IMAGENS ABAIXD.
e . -
> o~

4 - MONTANDO LENTE L2 twopcionaL.

MONTE E VEM UMA AMOSTRA N FOLDSCOPE.

\USE FITA DUPLA-FACE [T2) PARA COUAR L2 EM L3
ENCADUANDS & LENTE 0 L2 WA ABERTURA SEM LENTE [ L3.
IRSRA-AS NO FOLDSCOPE CONFORME PASSO 1 DA MONTAGEM.

(il

-a-®
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Tradugdo para o Portuguds por Filipe Oliveita da Silva
email: fispe.filip@gmail.com
www.conecien.com

S2 P1 P3 SUPORTE S1
=i FOLDSCOPE™ £
. ||
I I MICROSCOPIO DE PAPEL
=
! S MANUAL DE INSTRUGDES V1.1
l ' l CREATED BY PRAKASH LAB, STANDFORD UNIVERSITY
- “o|-|e VISITE WWW_FOLDSCOPE.COM PARA COMPARTILHAR SUAS DESCOBERTAS
- E VER 0 QUE 0S OUTROS TEM DESCOBERTO.
I b of:|e | p1d
=] = =] £2 % 6 LAMINAS DE PAPEL
- DOBRE ORELHA SUPERICR PARA FORA - INSIRA ABA DOBRADA NO PASSO ANTERIOR
COMD INDICADD NA IMAGEM ABADXD NA ABERTURA LOCALIZADO EMBAIND DELA. 7- VIRE 0 FOLOSCOPE.
)
-, e —
- B =) » . » .|
1 1 1 1 !
w \(2) w ' t
% & g NSIRA AS PONTAS DESLIZANTE (522 0EwTRO | “*
11-PASSEAPONTA 1 DENTRODA __ . DAS ABERTURAS LATERAIS NA PARTE CENTRAL | —
ABERTURA DE BADID PARA CIMA, DE (51) COMO INDICADO PELAS SETAS.
SEGUINDOA SETA. ESSE PASSO
FINALIZA A BASE DESLIZANTE. . = .
== | 10-DOGRE NALINHA PONTILHADA (1) i = o
| EPASSEAATA (2)POR ENTRO OUS ESPAGOS - - .
COMO INDICADO PELAS SETAS. 8- VIRE 0 FOLOSCOPE.
chi g @ o
4 —— : - - - -
Wl N7 - - i s
- 52
20 - VRE 0 SEU FOLDSEOPE PARA COMECARUSA-LD.  PARABENS!
18~ COLE 0 SELO DENTIFICADSR (V1) LEMBRE-SE DE REGISTRLA SEU FOLDSCOPE EM VO£ ACABOU DE MONTAR O FOLSCOPE.
COMD INDICADO NA IMAGEM ABAIXD. WHW FOLDSCOPE COM. AS INSTRUCHES OF USO DO FOLOSCOPE ESTAO NA PROXIMA PAGINA.
EEE| =
>
ek |-

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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A- PAPATIRAR FOTOS 5 - ACOPLANDO 0 FOLDSCOPE AO SEU CELULAR.

1 INSIRA A FITA MAGNETICA PRETA (M 1) COMD INDICADO PELA SETA (OPCIONAL)

COM A MESMA ORIENTAGAD MOSTRADA NA IMAGEM.
= o

_ » ' = [=N “H-

M1 , T
4-TIRE FOTOSE
ENVIE ELAS PARA
2~ COLOGUE FITAS DUPLA-FACE (T2) SUBRE AS FAIXAS PRATEADAS DE (M2). —

ALINHE 0 ORIFI0 CENTRAL £M M2 COM A CANERA 0O CELULAR | FaosaEc
s o ,‘ REUTILZE AS FITAS
M2 o — S0

—_— == [CReICH = = e

T2 3~ ACOPLE O CELULAR COM

—t— - > A CAMERA IGADA A0 FOLOCIE.

B - PARA PROJECOES

1 INSIRA A FITA MAGNETICA PRETA (M) 2+ INSIRA A PEGA COM A FITA MAGNETICA PRETA JUNTO AD FOLDSCOPE COM INDICADO NA IMAGEM.

NOSUPORTE (P3) ENFIE AS ABAS NAS ABERTURAS INDICADAS PELAS SETAS.

ISP S : — i~ 5 - PROJETE EMUMA
LN " > SIPERFICIE BRANCAE
- > <=0 g ‘i\_x x U M UM LOCAL ESCURD.
M1 =
: ) ’
¥ | o
2- ALINHE 0 ORIFICIO DA FITA MAGNETICA PRATEADA (M2) COM A LUZ DA LANTERNA D0 CELULAR, l i
COM A ORIENTACAD MOSTRADA NA IMAGEM ABAIXD. COLE COM A FITA DUPLA-FACE (72). 3 | : ) T
: = QIS
) & : S )
M2 ') . = — ] »> _J]L \J£
» [ 4~ ACOPLE 0 CELULAR COM A LANTERNA LIGADA JUNTO AD FOLOSCOPE.
2 " ATENCAD: NAD USE 8 FELDSE0PE PARA CESSRYACAD BRETA COM E5 0LHES
(QUANDO ELE ESTIVER ACSPLADO COM A LANTERNA DO CELAR VIZUALITAR A

LAMINA NESSA CONFIGURACAD PODE CAUSAR DANDS IRREPAREVES ASS OLHES.
Tradugdo para o Portugués por Filipe Olivera da Silva

6 - ACOPLANDO 0 FOLDSCOPE A0 SEU CELULAR. (OPCIONAL) ema e i@ com
1-DOBRE AS PEQUENAS ABAS NO 2- COLOQUE UM PEDACO DE FITA
SUPORTE (P1) COMO MOSTRA A IMAGEM.  DUPLA-FACE (T2) S0BRE 0 SUPORTE. 3 - INSIRA A FONTE DE LUZ (E 1) NO SUPORTE (P2),

PRESSIGNANDO PARA BADXD COM FORCA PARA QUE E 1 COLE.

A o = .
- |- u B | K g 1 e
JOGUE A BATERLA EM UM

5 - LIGUE A LUZ DE LED NO INTERRUPTOR. PARA EVITAR 0 DESPERDICI L4 4 - ADOPLE A FONTE DE LUZ JA INSERIDA NO SUPORTE COMO
DA ENERGIA NA BATERSA. LEMBRE-SE DE DESLIGA-LA APOS 0 LSO, W!ﬂl.lmﬂmlmnw

] e W=

S R - ;‘f_\_\\_/

i :

Fonte: http://www.conecien.com/o-mundo-invisivel.html
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APENDICE 8 - 4° MOMENTO

4° Passo
Complexidade: estruturar os conhecimentos através da apresentacao de novas situacées-

problema em nivel mais alto de complexidade, diferenciacéo e abstracao

N° de Uma aula com duracao de 50 minutos para cada turma
Aulas
Objetivo Complexidade: estruturar os conhecimentos através da apresentacéo

de novas situagBes-problema em nivel mais alto de complexidade,

diferenciagéo e abstracéo

Dindmica A professora realizada orientacdo para a realizagdo da coleta de

materiais, acompanhando-os em campo.

Atividade Coleta de material para observacéo no Foldscope

Ano: 7° Turma: A Periodo: Matutino
Componente curricular: Ciéncias

Professora: Fhabianna Teles

Conteudo: Reino Fungi

Objetivos: Reconhecer os fungos como organismos decompositores e bioindicadores
Duracédo da atividade: 50 minutos para cada turma

Recursos didaticos: lapis, bloco de anotacdes, foldscope, copo de plastico pequeno.

Situacdo didéatica / Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos serdo
divididos em duplas. Cada dupla recebera orientacdes para que realizem a coleta de
fungos no pétio da escola. As duplas receberdo um copo plastico descartavel para
armazenar o material coletado e orientacdo para levar lapis e um bloco para

anotacoes.

A pesquisadora devera orientar que os alunos observem com bastante atencao
todos os locais da escola, para verificar a possivel existéncia de fungos. Caso
encontrem, os alunos deverdo fazer a coleta do material, colocando-0 no copo

descartavel e anotando as caracteristicas do local onde foi coletado.

Ao levar o material para a sala de aula, os alunos colocaréo apenas uma gota

do material coletado na lente do Foldscope.

Avaliacdo: avaliacdo sera realizada mediante participagéo dos alunos durante a aula.



APENDICE 9 - 5° MOMENTO (02 AULAS)
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5° Passo
Reconciliacao Integrativa: recuperar as caracteristicas fundamentais dos contetddos
através da apresentacdo de novos significados;
Avaliacdo: registrar, ao longo da intervencao, todos os possiveis indicios de evolucdes
conceituais denotando aprendizagens significativas.

N° de Uma aula com duracdo de 50 minutos para cada turma
Aulas
Objetivo Registrar os conceitos adquiridos durante as aulas sobre fungos
Dindmica A professora solicita a elaboracdo de um novo mapa conceitual
Atividade Elaboragdo de um mapa conceitual para avalia¢éo final.
Ano: 7° Turma: A  Periodo: Matutino

Componente curricular: Ciéncias

Professora: Fhabianna Teles

Conteudo: Reino Fungi
Objetivos: Registrar os conceitos adquiridos durante as aulas sobre fungos
Duragdo da atividade: 50 minutos para cada turma

Recursos didaticos: lapis, papel, borracha

Situacdao didéatica/ Procedimentos Metodoldgicos: Nesta aula, os alunos deveréo,

individualmente, elaborar um novo mapa conceitual relacionando o0s conceitos

adquiridos durante a aplicacédo da sequéncia didatica. Sugere-se que seja realizada a

devolugcédo do primeiro mapa conceitual elaborado pelos alunos, para que possam

observar os conceitos que ja possuiam e refacam o mapa acrescentando 0s novos

conceitos.

O mapa conceitual pode ser utilizado como recurso auxiliar para observar como 0s

alunos pensam e organizam 0s conceitos que servirdo de ancora a compreenséo do

novo assunto.

Avaliacao: Entrega do mapa conceitual.



