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RESUMO

FERNANDES, P. B. Padrdo de desfolhacéo e potencial de cobertura de solo em pastos de
clima tropical consorciados e manejados sob duas intensidades de pastejo. 2020. 103f. Tese -
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande, MS, 2020.

As principais hipoteses da tese sdo: (1) altas intensidades de pastejo provocam similaridade na
dindmica de desfolhacdo em gramineas consorciadas; (II) o consércio promove maior
cobertura do solo em relacdo ao monocultivo. Portanto, foram implantandos dois consércios
(ZXB: Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria
decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv.
Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas) com gramineas de habitos de
crescimentos distintos. Para verificar o cobertura de solo foi utilizado dois sistemas de
cultivo: o consorcio ZXB versus o monocultivo de ‘BRS Zuri’. Os consocios foram
manejados com altura pré-pastejo quando o dossel atingia 95% de interceptacao de luz, e para
reducdo da altura do dossel utilizou as intensidades de pastejo de 40 e 60%. Para determinar
como ocorria a dindmica de desfolhacdo de cada graminea no consércio foi utilizada a técnica
do perfilhno marcado; sendo mensurado a severidade e frequéncia de desfolhagéo do perfilho
estendido e pseudocolmo de cada cultivar. Apos o periodo de estabelecimento do consoércio é
notada a coexisténcia das gramineas em cada consorcio, porém, as cultivares ‘Basilisk’ ¢
‘BRS Paiaguas’ apresentam as menores populagdes de perfilhos. A severidade de desfolhacéo
do perfilho estendido do consércio QMP foi 10% maior em relagdo ao consorcio ZXB, e
severidade de desfolhacdo do pseudocolmo do QMP foi 26% maior em relacdo ao ZXB. No
consorcio ZXB, independente da intensidade de desfolhacdo, os coeficientes candnicos
padronizados da primeira variavel canbnica (Canl), mostraram que 0 severidade de
desfolhacdo do perfilho estendido (SDPE) e a severidade de desfolhacdo do pseudocolmo
(SDPC) sdo as variaveis que mais interferem sobre a primeira varidvel canénica, nos
guadrantes positivos e negativos, respectivamente. Na intensidade de 40% a cv. Basilisk
apresenta altos valores de SDPC, enquanto a cv. Xaraés elevados SDPE, a cv. BRS Zuri
apresenta um padrdo proximo a neutralidade em ambas as variaveis. No consorcio QMP

manejado com intensidade de 40% de remocéao do dossel forrageiro os coeficientes canénicos



padronizados da Canl, mostraram que a SDPE e frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo
sdo as variaveis que mais interferem sobre a primeira variavel candnica, de forma negativa e
positiva, respectivamente. Para o consorcio ZXB manejado a 40% de intensidade de pastejo,
durante a formacdo de horizontes, os animais apresentam menor preferéncia pelo
pseudocolmo da ‘BRS Zuri’, além disso, esta meta de manejo proporcionou uma constante na
SDPE e SDPC durante a reducdo da altura do dossel forrageiro. Na intensidade de 60% a cv.
Basilisk apresenta as maiores estimativas para SDPC. A severidade de desfolhacdo foi a
variavel que apresentou maior destaque, permitindo verificar como ocorreram 0s processos de
busca e apreensdo de forragem. Na intensidade de pastejo de 40% no consorcio ZXB, 0s
animais ajustaram o posicionamento do bocado e passaram a desfolhar todas as gramineas no
perfil vertical, o que inibiu o processo de preferéncia no perfilho estendido. O consércio ZXB
apresenta maior cobertura do solo quando manejados em intensidade de pastejo leniente
(40%).

Palavras-Chave: Distribuicdo espacial. Diversidade de espécies. Perfilho estendido.

Profundidade do bocado. Palhada. Pseudocolmo.



ABSTRACT

FERNANDES, P. B. Defoliation pattern and potential of soil in climate of tropical pastures
coverage intercropped and managed under two grazing intensities. 2020. 103f. Tese -
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande, MS, 2020.

The main hypotheses of the thesis are: (1) high grazing intensities cause similarity in the
dynamics of defoliation in intercropped grasses; (Il) the intercropped promotes greater soil
cover in relation to monoculture. Therefore, two intercropping were implemented (ZXB:
Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens
cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv. Marandu e
Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas) with grasses of distinct growth habits. And to check
the soil cover, two cultivation systems were used: the ZXB intercropped versus the
monoculture of ‘BRS Zuri’. The partners were managed with pre-grazing height when the
canopy reached 95% of luminous interception, and to reduce canopy height, the grazing
intensities of 40 and 60% used the grazing intensities of 40 and 60%. To determine how the
defoliation dynamics of each grass occurred in the consortium, the technique of the marked
tiller was used; the severity and frequency of defoliation of the extended tiller and pseudostem
of each cultivar is measured. After the stabilization period of the consortium, the coexistence
of grasses in each consortium is noted, however, the cultivars '‘Basilisk' and 'BRS Paiagués'
present the smallest populations of tillers. The severity of defoliation of the extended tiller of
the QMP consortium was 10% higher than the ZXB consortium, and severity of QMP
pseudostem defoliation was 26% higher than ZXB. In the ZXB consortium, regardless of
defoliation intensity, the standardized canonical coefficients of the first canonical variable
(Canl) showed that the severity of extended tiller defoliation (SETD) and the severity of
pseudostem defoliation (SPD) are the variables that interfere most with the first canonical
variable, in the positive and negative quadrants, respectively. At the intensity of 40% cv.
Basilisk presents high values of SPD, while cv. Xaraés high SETD, cv. BRS Zuri presents a
pattern close to neutrality in both variables. In the QMP consortium managed with intensity of
40% removal of the forage canopy the standardized canonical coefficients of Canl, showed

that SETD and frequency of defoliation of pseudostem are the variables that most interfere



with the first canonical variable , in a negative and positive way, respectively. For the ZXB
consortium managed at 40% grazing intensity, during horizon formation, the animals have
less preference for the pseudostem of 'BRS Zuri', in addition, this management goal provided
a constant in the SETD and SDP during the reduction of the forage canopy height. At the
intensity of 60% cv. Basilisk presents the highest estimates for SDP. The severity of
defoliation was the variable that presented the highest prominence, allowing to verify how the
processes of search and seizure of forage occurred. In the grazing intensity of 40% in the ZXB
consortium, the animals adjusted the positioning of the bit and began to defoliate all grasses in
the vertical profile, which inhibited the preference process in the extended tiller. The ZXB
intercropped increased soil cover when managed in lenient grazing intensity (40%).

Key-Words: Bit depth. Extended tiller. Pseudostem. Spatial distribution. Species diversity.
Straw.
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INTRODUCAO GERAL

Atualmente, as pastagens cultivadas no Brasil apresentam alto potencial forrageiro
(e.g., Brachiaria e Panicum). No entanto, o monocultivo desses dois géneros ainda nédo é
capaz de suprir a demanda de forragem ao longo do ano, pois ambos sofrem com a escassez
de chuva (Barbosa et al., 2007; Euclides et al., 2008a), tornando necessaria a busca de
estratégias de manejo que reduzam os efeitos da sazonalidade de producéo de forragem.

Uma possivel estratégia seria a utilizacdo do consorcio de plantas forrageiras, uma vez
que esta tatica de manejo pode incrementar a producdo primaria (Duchini et al., 2016;
Duchini et al., 2018a). O consércio de gramineas é uma préatica de cultivo j& utilizada em
diversos ecossistemas; no Brasil Central o consorcio é frequentemente realizado da seguinte
forma: semeadura de duas gramineas no mesmo espaco fisico; a planta de maior interesse
econdmico é colhida na forma de grdo e/ou no ponto de ser ensilada, sendo utilizada como
recurso forrageiro suplementar (e.g., Zea mays spp.; Reis et al., 2013), e a graminea de menor
interesse econémico € utilizada como biomassa para cobertura do solo (e.g., Brachiaria spp.;
Oliveira et al., 2019a). Porém, é uma estratégia que demanda altos investimentos, e, pode nédo
ser utilizada em todos os ciclos de producdo, pois, como envolve uma commoditie, sendo
altamente vinculada com as variacdes do dolar (Rodrigues et al., 2015), em determinados
momentos a producdo secundaria sera negligenciada.

Em ambiente pastoril o consércio de duas, trés ou mais espécies impacta
positivamente na composi¢do quimica do solo (Epifanio et al., 2019a), devido a maior
cobertura de solo que este sistema de cultivo promove (Almeida et al., 2018). Além disso, em
pastos biodiversos hd maior producdo primaria, promovendo altos valores na producdo
animal, e, qguando bem manejado garante a perenidade do pasto (Roca-Fernandez et al., 2016),
no entanto, os beneficios de pastos biodiversos foram obtidos em regifes de clima temperado.

Esta estratégia de cultivo pode ser utilizada para formacdo de pastos mistos em
ambientes de clima tropical, tendo em vista que nessas regifes existem diversos recursos
forrageiros que podem ser utilizados para formacdo do consorcio, mas, por outro lado pouco
se sabe quais gramineas apresentam capacidade competitiva de coexistirem. Além disso, para
0 pasto consorciado perenizar € crucial que todas as gramineas sejam desfolhadas em uma
mesma escala, pois, independente da velocidade do fluxo de tecidos a recuperacdo da area

foliar apds o pastejo poderia apresentar uma tendéncia a proporcionalidade, reduzindo a
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competicdo por recursos abioticos entre perfilhos (Duchini et al., 2018b).

Assim, € necessario levar em consideracdo a interacdo planta-animal, uma vez que, as
variacdes na distribuicdo dos componentes botanicos dentro do dossel forrageiro exercem um
efeito marcante sobre a selecdo da dieta durante o pastejo, influenciando diretamente a
dindmica de area foliar e crescimento da planta (Diavéo et al., 2017). Ao mesmo tempo, 0s
fatores que influenciam a escolha do local de pastejo entre plantas ou componentes do
perfilho sdo complexos e dificeis de racionalizar com os conhecimentos atuais (Osoro et al.,
2013).

Mas, ainda assim ha alguns fatores que permitem a compreensdo de como pode
ocorrer a selecdo durante a desfolhagdo, pois ja € amplamente relatado na literatura que 0s
animais frequentemente colhem forragem nas camadas superficiais do dossel, de modo que, a
composicdo da forragem consumida é muito semelhante a composicdo dos horizontes
superficiais (Hodgson, 1990). Portanto, além de conferir a possivel coexisténcia das
gramineas, € necessario realizar propostas de manejo (intensidade de pastejo e taxa de
lotacdo) e verificar seus impactos sobre a perenidade do consorcio. Deste modo, a intensidade
de pastejo moderada seria a estratégia de manejo mais adequada a ser utilizada, pois nédo
conduzira o animal a consumir partes do dossel com menor valor nutritivo (Fonseca et al.,
2012), porém, em pastos de clima tropical, o pseudocolmo pode conduzir a preferéncia entre
as espécies, em que, a graminea com maior altura desse componente apresentard menores
profundidades de desfolhacéo e, possivelmente, sera menos preferida pelo animal.

Por outro lado, o consércio pode modificar a arquitetura do perfilho, reduzindo a
deposicdo de material fibroso nos componentes botanicos menos desejaveis, possibilitando
assim adotar estratégias de manejo menos conservadoras; por meio de menores alturas de
manejo, em que todas as gramineas sejam desfolhadas em uma mesma proporc¢do. O fato de
se realizar sucessivas desfolhacGes em um mesmo perfilho pode reduzir sua vida Gtil devido a
decapitagdo de meristemas, comprometendo a perenidade da biodiversidade vegetal
(Hodgkinson, 1980).

Portanto, antes de iniciar o debate sobre as associagdes das intensidades de pastejo em
pastos de clima tropical consorciados (Capitulos 1, 2 e 3) sera apresentado um breve relato
sobre o potencial agronémico e forrageiro do consorcio, os efeitos das intensidades de pastejo
no consumo e selecdo de forragem, e, como o estudo da dindmica de desfolhacdo podera

auxiliar na compreenséo dos processos de busca e apreensao de forragem.
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REVISAO DE LITERATURA

Interacdo entre ingestédo de forragem e estrutura do dossel

A ingestdo de forragem normalmente estd relacionada com a forma que o animal
realiza a colheita de forragem (Hodgson, 1990). E possivel obter uma taxa de ingestdo de
forragem constante em qualquer ambiente pastoril, porém, isto nao significa que a demanda
de energia utilizada no processo de busca e apreensdo de forragem sera otimizada. A
diversidade em estruturas de dosséis forrageiros pode gerar diferentes profundidades e tipos
de bocado (Figuras 1).

\

Figura 1 — Processo de realizacdo do bocado em diferentes dosseéis forrageiros (Adaptado de
Carvalho, 2013).

Os perfilhos do género Panicum apresentavam maior forca de cisalhamento, gerando
uma menor massa de bocado, impactando em aumentos no tempo de colheita de forragem
(Benvenutti et al., 2009). No entanto, os autores reconhecem que podem ocorrer modificagdes
no habito de crescimento da planta, i.e., pastos que produzem perfilhos mais leves podem
potencializar maiores taxas de bocado, além, de impactar em uma profundidade de

desfolhacdo de padrédo constante durante a formagéo dos horizontes de pastejo.
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Para evitar que ocorra reducdo no consumo de forragem, recomenda-se que 0s pastos
sejam manejados em intensidades de pastejo moderadas (e.g., 40-50% de remocéo de altura
do dossel forrageiro; Figuras 2A e 2B). Assim é possivel observar uma maior taxa de bocados
por estacdo alimentar; permitindo maximizar a taxa de ingestdo de forragem (Guzatti et al.
2017; Schmitt et al., 2019), devido a menor disponibilidade de biomassa de pseudocolmo nos
horizontes superiores do dossel forrageiro (Fonseca et al., 2012).

Figura 2 — Animal explorando e definindo o primeiro horizonte de pastejo (A). Horizonte de
pastejo que ndo restringe a ingestdo de forragem (B). Horizonte de pastejo que restringe a
ingestdo de forragem (C). Horizonte de pastejo que restringe a0 maximo a ingestdo de
forragem (D). (Elaborado pelo autor: baseado nas descricbes de Baumont et al., 2004 e
Fonseca et al., 2012).

Em relacdo a maiores intensidades de pastejo (Figuras 2C e 2D), apesar de
potencializar o aproveitamento do recurso forrageiro produzido, conduz o animal a colher
componentes morfoldégicos com menor valor nutritivo; o aumento do consumo de
pseudocolmo; pode influenciar negativamente no tempo de ruminagao, pois é um componente
que apresenta altas fracbes de material fibroso e lignina, reduzindo a eficiéncia de
fermentacdo no ramen, alterando a ingestdo de forragem e comportamento ingestivo
(Benvenutti et al., 2015; Silva et al., 2016), situacdo comumente observada em pastos de

monocultivo.
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Fatores relacionados a selecéo de forragem durante o pastejo

A dieta selecionada e consumida por animais em pastejo geralmente contém maiores
proporcoes de laminas foliares, e menores proporgdes de pseudocolmo e tecido vegetal morto,
em relacdo os encontrados no dossel forrageiro (Romera et al., 2010). Porém, quando o
ecossistema das pastagens apresenta biodiversidade em espécies de gramineas, ou seja, dossel
forrageiro heterogéneo, os animais apresentam uma tendéncia em realizar pastejo seletivo por
espécie, e priorizando a desfolhacdo da graminea de maior valor nutritivo (Baumont et al.,
2000; Meisser et al., 2014).

No manejo de pastagens do ponto de vista comercial, 0 manejador tem a liberdade de
ajustar a taxa de lotacdo, podendo restringir e/ou conduzir os animais a selecdo da dieta
(Briske et al., 2008). Em uma situacdo de oferta de forragem que néo restrinja a ingestao
(40% de remocdo de altura do dossel forrageiro como sugerido por Guzatti et al. 2017), a
medida que o animal explora o dossel forrageiro, pode ocorrer neutralizacdo da seletividade
entre as espécies de gramineas consorciadas. Porque, com a reducdo da area foliar da espécie
mais desfolhada nos momentos iniciais do pastejo, altera a estrutura do dossel forrageiro.
Assim, no préximo ciclo de pastejo o animal modifica a forma e o posicionamento do bocado
e passa a desfolhar os outros recursos forrageiros disponiveis, de tal modo, mantendo uma
ingestdo de forragem constante, devido a massa do bocado ter maior fracdo de biomassa de
folhas, com a possivel participacdo das diferentes espécies (Parsons et al., 1994; Carvalho,
2013).

Quando as plantas ocupam o mesmo nicho espacial no perfil vertical do dossel
forrageiro a graminea com maior densidade populacional de perfilhos sera frequentemente
mais desfolhada (Heitschmidt et al., 1990). Mas, quando as plantas ocupam diferentes faixas
verticais a densidade de plantas aparentemente ndo impacta em grandes efeitos sobre a
seletividade.

Este fendmeno foi observado por Bremm et al. (2012) e Bremm et al. (2016), por meio
a avaliacdo visual os autores estimaram que ha auséncia de seletividade em pastos nativos
ocupados com 75% de touceiras Eragrostis plana; apesar do panorama ser desfavoravel para
maxima taxa de ingestdo de forragem, as novilhas e ovelhas neste cenario aumentam a

proporcao e frequéncia de bocados na planta considerada menos preferida, desconsiderando a
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baixa qualidade nutricional do dossel, e, priorizando a colheita da graminea de maior
acessibilidade durante os ciclos de pastejo.

Inferéncias teoricas sobre ingestdo de forragem e selecdo de dieta realizada a partir da

desfolhacéo individual dos perfilhos

A dindmica de desfolhacdo é baseada na técnica estudada por Hodgson (1966), que
consiste em selecionar perfilhos que representem o dossel forrageiro, em pontos equidistantes,
identificados com fitas coloridas; quantificando o comprimento do perfilho estendido
(correspondente a distancia entre o solo e o apice da folha mais alta quando posicionada
verticalmente). Em intervalos de dois a trés dias, é verificado a ocorréncia desfolhacdo do
perfilho; com a reducdo do comprimento do perfilho era quantificado a severidade de
desfolhacdo (proporcgéo do perfilho removido) e frequéncia de desfolhacdo (probabilidade de
desfolhagéo que o perfilho sera desfolhado durante os eventos de pastejo).

Hodgson (1966) propds que ao avaliar a desfolhacdo (frequéncia e severidade)
individual de perfilhos era possivel inferir de forma teérica como ocorriam 0s processos de
busca e apreensdo de forragem, além de permitir a verificacdo de quais componentes
botanicos do dossel forrageiro eram selecionados pelo animal durante o processo de pastejo
(Lemaire et al., 2009; Fernandes et al., 2020). Assim, a dindmica de desfolhacdo permite
averiguar como as estratégias de manejo impostas podem influenciar na interacdo planta-
animal.

Ao verificar a frequéncia de desfolhacdo por perfilho Baumont et al. (2004)
observaram que quando 75-80% dos perfilhos eram desfolhados (o que poderia equivaler ao
total da area de pastejo explorada) houve maior eficiéncia de utilizacdo do recurso forrageiro
produzido. Aliado a isto, os autores teorizaram que a profundidade de desfolhacédo
(severidade) deveria variar de 30-40%, corroborando com Davies (1993). Em tese nessa faixa
de remocdo do comprimento do perfilho era possivel inferir que ocorreu a maxima taxa
ingestdo de forragem, indicando que h& maior participacdo de massa de folha na dieta.
Quando a severidade de desfolhacgéo do perfilho encontra-se <30%, indica que o pseudocolmo
e material morto participaram efetivamente da dieta (Fernandes et al., 2020). Porém, o estudo
por componente botanico (lamina foliar em expanséo, lamina foliar expandida, lamina foliar

senescente e pseudocolmo) s6 deve ser realizado quando o pseudocolmo e material morto
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contribui com £50% da massa do dossel forrageiro (Lemaire et al., 2009; Romera et al., 2010)
ou guando ha maior quantidade de massa de pseudocolmo nos extratos superiores do dossel
(Benvenutti et al., 2009; Zanini et al., 2012).

Em pastos consorciados é complexo propor modelos experimentais que levem em
consideracdo as interacbes com a desfolhacdo por componente boténico é aliado a cada
espécie forrageira que compdem o dossel forrageiro. Diante disso, a maioria dos experimentos
consideram a altura do perfilho estendido, em que, a graminea que apresentar a maior
frequéncia de desfolhacdo provavelmente € a mais preferida pelo animal (Lemaire et al.,
2009).

Em pastos misturados de forma natural Agnusdei e Mazantti (2001) verificaram que a
frequéncia de desfolhacdo do perfilho estendido foi semelhante entre as gramineas, assim, 0s
autores inferiram que os animais durante o processo de pastejo ndo priorizaram a composicao
quimica de cada graminea, mas sim sua facilidade de apreensdo. Por outro lado, isto ndo
significa que a ingestdo de forragem foi priorizada, pois os autores ndo avaliaram se a

profundidade da desfolhacdo de cada graminea estava dentro da faixa considerada adequada.

Aspectos relacionados ao potencial e forrageiro do consércio

A maioria dos trabalhos com pastos biodiversos foram conduzidos em ambientes de
clima temperado, com estes estudos foi possivel verificar que o consorcio de espécies vegetais
desempenha um papel importante no ecossistema pastagem, pois as misturas de varias
espécies forrageiras podem aumentar a producdo de forragem (Cardinale et al., 2007;
Sanderson et al., 2007; Van Ruijven e Berendse, 2003), devido o melhor aproveitamento dos
recursos abioticos disponiveis (Cardinale, 2011; Cruz et al. 2002; Lange et al., 2015).

A maior eficiéncia de utilizacdo dos recursos esta relacionada a forma como é
escolhida e categorizada cada graminea para formacdo do consorcio; podendo seguir a
classificacdo proposta por Cruz et al., (2002) e Rodrigues et al. (2012), em que 0s autores
categorizaram as plantas forrageiras em trés grupos funcionais, baseado na forma como as
plantas utilizam os recursos, associado ao fluxo de tecidos e acimulo de biomassa.

De acordo com Rodrigues et al. (2012) o grupo funcional A séo plantas de maior
captacdo de recursos (e.g., maior exigéncia em fertilidade do solo), apresentam maiores

valores no processo de organogénese (taxa de aparecimento de folha) e expansdo de 6rgaos
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(taxa de alongamento de folha e pseudocolmo), podem promover maiores estimativas de
biomassa, por outro lado, ocorre reducdo na renovacdo de perfilhos em periodos do ano com
menor precipitacdo (Montagner et al.,, 2012), o que acaba tornando esse grupo mais
susceptivel a sazonalidade de producdo de biomassa (e.g., Panicum spp.; Euclides 2008b;
Paciullo et al., 2016).

Gramineas do grupo funcional B podem ser consideradas como plantas conservadoras
de recursos; Euclides et al. (2008a), Euclides et al.(2019) e Menezes et al. (2019) observaram
que pastos de Brachiaria brizantha cultivares ‘Marandu’, ‘Xaraés’ e ‘BRS Piatd’ apresentam
bons indices agronémicos quando sdo manejadas em solos com saturacao de base de 40-50%,
e a demanda de nitrogénio ndo precisara ultrapassar 100 kg/ha, além de ser notada maior
deposicdo de fosforo nas camadas superficiais do solo. Assim, a associacdo desses fatores
reduz o custo de manutencdo do sistema pastoril. Mas, essas gramineas geralmente
apresentam reducdes severas na producdo de forragem e persisténcia de perfilhos nas épocas
secas (Sbrissia et al., 2010; Lara e Pedreira, 2011).

Plantas do grupo funcional C apresentam similaridade com grupo funcional B em
relacdo a preservacdo e conservacao de recursos, porém, sao menos propensas a sazonalidade,
devido a menor taxa de mortalidade de perfilhos ao longo das varia¢@es edafoclimaticas (e.g.,
Brachiaria decumbens cv. Basilisk; Portela et al., 2011) e menor decréscimo na massa de
forragem e fluxo de tecidos (e.g., Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas; Euclides et al.,
2016; Beloni et al., 2018; Oliveira et al., 2019b).

Guzatti et al. (2015) e Duchini et al. (2018b) mostraram que 0S consoOrcios com
espécies de gramineas com diferentes estratégias de crescimento, quando implantadas em
solos de alta fertilidade, sendo manejadas sobre intensidade de desfolhacdo leniente, nédo
apresentavam competicdo intraespecifica; conduzindo a estabilidade na populacdo de
perfilhos durante o ano; promovendo valores de massa de foragem semelhantes ou até mesmo
superior a pastos em monocultivo.

Duchini et al. (2017) alertaram que essa mudanca na dindmica de perfilhamento entre
0s sistemas de cultivo esté associado a plasticidade fenotipica, em que, perfilhos no consércio
mudam a estratégia de expansdo de 6rgdos reduzindo o seu respectivo peso especifico. As
laminas foliares produzidas sdo mais leves, os perfilhos apresentam maior taxa de
aparecimento de folhas; e altos valores de area foliar, possibilitando assegurar uma captacao

adequada de luz, reduzindo o efeito do sombreamento da espécie dominante no dossel.
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Ao mesmo tempo, as modificagfes na forma de crescimento das plantas que formam o
consorcio podem influenciar no valor nutritivo (Guzatti et al., 2015; Read et al., 2016;
Cruvinel et al., 2017; Tambara et al., 2017; Epifanio et al., 2019b), provocando menor
deposicdo de fibra e lignina nas células do esclerenquima; as células apresentam paredes
menos espessas (Deinum et al., 1996), o que possibilita aos microrganismos do rdmen
potencializem a eficiéncia de aproveitamento da forragem consumida.

De acordo com Roca-Fernandez et al. (2016) vacas mantidas em pastos composto por
cinco espécies de plantas resultou em aumentos na producdo de leite, pois ao longo das
estacOes, o valor nutritivo do dossel se apresentou constante, ndo restringindo o consumo de
forragem. Devido o alto valor nutritivo do consércio, Grace et al. (2018) notaram que ao final
do ciclo de producédo de cordeiros, i.e., na desmana, 0s animais apresentavam maior peso em
relacdo aos outros animais mantidos em pastos de monocultivo. Além disso, independente do
manejo de pastejo (e.g., lotagdo continua ou lotagdo intermitente) a biodiversidade vegetal
impacta em resultados semelhantes na producéo secundaria e taxa de lotacdo (Stejskalova et
al., 2013).

Com base nos grupos funcionais Barbosa et al. (2018) sugeriram algumas
possibilidades de formacdo de pastos de clima tropical multiespecificos. De tal modo, os
autores expdem que a escolha de gramineas deve formar uma estrutura de dossel estratificado,
com nichos espaciais diferentes para cada graminea.

Dessa forma, o estrato superior seria ocupado pela planta de maior porte (e.g.,
Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés, Panicum maximum BRS
Quénia, Brachiaria brizantha cv. Marandu), e, a de menor porte ocupando os horizontes
inferiores (e.g., Brachiaria decumbens cv. Basilisk e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas),
podendo promover uma melhor distribuicdo de biomassa de lamina foliar no perfil vertical do
dossel como pode ser observado na figura 3. Essa maior acessibilidade a componentes de
maior valor nutritivo mostra o qudo prospero pode ser o consdrcio com gramineas
pertencentes a diferentes grupos funcionais. No entanto, Barbosa et al. (2018) alertam que
existe a necessidade de compreender quais mecanismos podem potencializar a perenidade das

diferentes gramineas consorciadas.
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Figura 3 - Distribuicdo vertical dos componentes botanicos em pastos em monocultivo
(Panicum maximum cv. BRS Zuri) e consorciados (Panicum maximum cv. BRS Zuri,
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk) (Fernandes et al., N&o
publicado).

Influéncia do sistema de cultivo consorciado na cobertura do solo

Sistemas agricolas manejados sob monocultivo apresentam maiores probabilidade de
invasdo de plantas oriundas de vegetacdo espontanea, devido aos altos valores de solo
descoberto, por outro lado, em sistemas de cultivo exclusivamente primarios (e.g., producéo
de forragem e grdos) o consércio com diferentes grupos de plantas (e.g., leguminosas,
oleaginosas e gramineas) promove maiores valores de cobertura de palhada, permitindo a
reducdo de possiveis perdas do solo, e, potencializando a deposicdo de matéria organica
(Arantes et al., 2016) e fixacdo de carbono atmosférico no solo (Han et al., 2018).

Para ambientes pastoris também é possivel verificar efeitos benéficos da consorciacao
e/ou associacdo de diferentes materiais forrageiros. Segundo Epifanio et al. (2019a) o
consorcio de cultivares de Brachiaria Brizantha ‘BRS Piatd’ e ‘BRS Paiaguas’ com
Stylosanthes cv. Campo Grande, impactou em maiores teores de matéria organica no solo em
relacdo ao sistema de monocultivo (e.g., graminea versus leguminosa), e consecutivamente
promoveu aumentos na composi¢do quimica do solo (N-P-K); evento que permite a reducéo

em investimentos na adubagdo de manutencao dos pastos (Pariz et al., 2011).
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No entanto, o cultivo associado de leguminosas e gramineas de clima tropical ainda
ndo permite a formacao de um pasto biodiverso perene, pois apds dois (Epifanio et al. 2019a)
ou trés anos (Alves et al., 2016) sdo observados baixos valores de plantas de leguminosa nos
piquetes. Por outro lado, Duchini et al. (2018a) expos que a combinacdo de trés gramineas de
clima temperado (Arrhenatherum elatius L., Dactylis glomerata L., e Festuca arundinacea
Schreb.) manejados em intensidade de desfolhacdo leniente, apresenta maiores probabilidades
de gerar um pasto com maior diversidade de espécies e de perenidade longeva.

Diante disso, a proposta de Barbosa et al. (2018) de associar gramineas de clima
tropical pertencentes a diferentes grupos funcionais aparentemente mostra-se promissora. E
possivel teorizar que as diferentes cultivares utilizadas vao ocupar nichos horizontais
distintos, podendo proporcionar uma cobertura de solo homogénea, devido a possivel
equidistribuicdo de touceiras. A deposicdo de palhada oriunda do fluxo de tecidos (Lara e
Pedreira, 2011) e do residuo pés-pastejo (e.g., lotacdo intermitente), assim seria possivel
desacelerar o desenvolvimento da vegetacdo espontanea e proporcionar maior protecdo do
solo contra os intemperes naturais ou até mesmo, reduzir a compactacao do solo exercido pelo

pisoteio dos animais (Torres et al., 2013).
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HIPOTESES

Gramineas de clima tropical, pertencentes a diferentes grupos funcionais coexistem
em um mesmo espaco fisico;

A profundidade de desfolhacdo é a variavel de maior importancia para se explicar os
processos de busca e apreensédo de forragem em pastos consorciados;

A heterogeneidade espacial de laminas foliares no perfil vertical do dossel forrageiro
vai proporcionar estimativas de desfolhacdo semelhantes entre as gramineas
consorciadas;

Altas intensidades de pastejo inibem o processo de preferéncia em pastos
consorciados;

O consércio vai promover uma maior cobertura de solo independente da intensidade

de pastejo utilizada.

OBJETIVOS

Compreender como a arquitetura de um dossel forrageiro biodiverso influéncia nos
processos de busca, apreenséo e selecdo de forragem durante os eventos de pastejo;
Propor estratégias de manejo para pastos de clima tropical consorciados;

Avaliar o comportamento das variaveis relacionadas a dinamica de desfolhacéo, e sua
respectiva oscilacdo em dois consércios de pastos de clima tropical manejados sob
duas intensidades de pastejo;

Quantificar a dindmica de desfolhacdo de pastos consorciados e o efeito da
distribuicdo espacial das gramineas e seus respectivos componentes botanicos durante
0 rebaixamento das metas de manejo estudadas;

Verificar se o consorcio entre gramineas de clima tropical em distintas intensidades de

pastejo promove maior cobertura do solo em relacdo ao monocultivo;
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DINAMICA DE DESFOLHACAO DE GRAMINEAS DE CLIMA TROPICAL
CONSORCIADAS

Resumo. Maiores intensidades de pastejo, geralmente, sdo aliadas a maiores taxas de lotacao,
0 que pode reduzir a profundidade de desfolhagédo e aumentar a frequéncia de desfolhacdo em
um mesmo perfilho. Foi avaliado o comportamento das varidveis relacionadas a dindmica de
desfolhacdo e sua respectiva oscilacdo em dois consércios de gramineas de clima tropical
manejados sob duas intensidades de pastejo. Para a realizacdo do experimento foram
utilizados pastos formados com dois consorcios (ZXB: Panicum maximum cv. BRS Zuri,
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum
maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv. Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS
Paiaguas), manejados em duas intensidades de pastejo, 40-60% da altura de pré-pastejo. No
consodrcio ZXB, a primeira variavel candnica explicou 72.1-79.2% da variacao total do padrdo
de desfolhagdo, para os niveis de intensidade de pastejo de 40-60%. No consércio QMP, a
primeira variavel canonica explicou 84.3-89.0% da variacdo total do padrdo de desfolhacao,
para os niveis de intensidade de pastejo de 40-60%. Mesmo em sistema de manejo de pastejo
intermitente o incremento na eficiéncia de pastejo, provoca mudancas devido o aumento da
profundidade de desfolhacdo dos perfilhos e pseudocolmo, podendo comprometer a
persisténcia de algumas espécies do consorcio.

Palavras chaves: frequéncia de desfolhacdo, pré-pastejo, pseudocolmo, severidade de
desfolhacao

INTRODUCAO

A utilizacdo de pastos consorciados tem sido considerada uma pratica de manejo
ecoldgica promissora, pois visa a diversidade de espécies em ambientes pastoris e pode
incrementar de forma positiva a produtividade priméaria e secundéria do sistema pastoril
(Stejskalova et al., 2013; Roca-Fernandez et al. 2016; Duchini et al. 2018; Sonkoly et al.
2019).

A combinacdo de diferentes grupos de gramineas pode assegurar a longevidade da
producdo vegetal ao longo das estacbes do ano (Hector et al., 2010; Duchini et al., 2013;
Gross et al., 2014; Schweiger et al. 2018). Para obter sucesso no consércio em pastos de clima
tropical, entretanto é necessario que as gramineas pertencam a grupos funcionais distintos,

seguindo a classificacdo proposta por Cruz et al. (2002) e Rodrigues et al. (2012): grupo
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funcional A, gramineas com maior potencial produtivo (sendo representado pelas cultivares
de Panicum maximum sp.; Castagnara et al., 2011; Garcez e Monteiro, 2016; Braz et al.,
2017); grupo funcional B, gramineas com exigéncia moderada em fertilidade do solo
(Bachiaria brizantha cv. Marandu e Bachiaria brizantha cv. Xaraés; Euclides et al., 2008);
grupo funcional C, gramineas com alta taxa de sobrevivéncia de perfilnos (Brachiaria
decumbens cv. Basilisk; Portela et al., 2011; Santos et al., 2011; Santos et al., 2013) e menor
decréscimo na producao de biomassa (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiagués; Euclides et al.,
2016; Beloni et al., 2018; Oliveira et al., 2019).

Os efeitos relacionados a interacdo planta-animal também devem ser considerados no
agrupamento de gramineas tropicais. Uma forma eficaz de anélise desses efeitos € por meio
da dinamica de desfolhacdo de cada perfilho individual (Heitschmidt et al., 1990; Lemaire et
al., 2009), pois a severidade de desfolhacdo do perfilho elucida como ocorre o processo de
busca e apreensdo dos componentes estruturais do pasto pelo animal e permite fazer
inferéncias tedricas sobre a ingestdo de forragem (Baumont et al., 2004). A frequéncia de
desfolhacdo traduz o quanto o perfilho e seus respectivos componentes morfolégicos sao
selecionados (Hodgson, 1966).

O manejo do pastejo pode ser determinante na dindmica da desfolhacdo em maiores
intensidades de pastejo, que geralmente, sdo aliadas a maiores taxas de lotacdo, o que pode
reduzir a profundidade de desfolhac&o e aumentar a frequéncia de desfolhagcdo em um mesmo
perfilho (Mazzanti et al., 1994), isso pode gerar equilibrio no processo de busca e apreensdo
de forragem em um pasto heterogéneo.

Diante disso, foi avaliado o comportamento das varidveis relacionadas a dinamica de
desfolhacdo, e sua respectiva oscilagdo em dois consércios de gramineas de clima tropical

manejados sob duas intensidades de pastejo.

MATERIAL E METODOS
Area e periodo experimental
O experimento foi conduzido nas dependéncias da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA Gado de Corte), localizada na cidade de Campo Grande - MS Lat.
20°27° S, Long. 54°37° W e Alt. 530m. A area experimental foi de 4,75 hectares (ha)
subdividida em 12 piquetes de 0,25 ha, onde os tratamentos foram alocados aleatoriamente.

Além disso, uma area de 1,75 ha foi utilizada como reserva para a manutencdo dos animais
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que foram utilizados para o rebaixamento dos pastos, com a implantagéo e estabilizacdo dos
pastos foi em setembro de 2016 a fevereiro de 2018, e inicio das avaliagbes em marco de
2018 até maio de 2018.
Clima

O clima da regido de acordo com a classificacdo de Kdppen é do tipo tropical chuvoso
de savana, subtipo Aw, caracterizado pela ocorréncia bem definida do periodo seco durante 0s
meses mais frios do ano e periodo chuvoso durante os meses de verdo. Os dados de
temperatura e precipitacdo durante o periodo experimental foram registrados pela estacédo

meteoroldgica (A702 - INMET) localizada no municipio de Campo grande - MS (Figura 1).
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Periodo de implantagdo e estabilizagdo do consorcio Coletade dados

Figura 1. Temperaturas média, minima e maxima, precipitacio mensal no periodo de
fevereiro de 2017 a maio de 2018.

Solo

Antes da implantagdo do experimento foi realizada a coleta de solo na camada de 0 —
20 cm e encaminhada ao laboratdrio para anélise quimica e textural (setembro de 2016). O
solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (Santos et al.
2018); caracterizado por textura argilosa; pH em H,O de 5,65; 41,6 g dm™ de matéria
organica; 0,71 mg dm™ de fésforo; 0,16 cmolc dm™ de potéssio; 2,20 cmol. dm™ de célcio,
0,95 cmol, dm™ de magnésio; 5,48 cmol, dm™ de aluminio e hidrogénio; 37,66% de saturacéo

por bases; 8,79 cmol, dm™ de capacidade de troca catidnica.
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Manejo pré-experimental e tratamentos

Com base nos resultados da andlise de solo, na implantacdo do experimento foi
aplicada 1 Ton ha™ de calcério dolomitico (setembro de 2016), e na estabilizagdo foi realizada
adubacéo de cobertura de 80 kg ha™ de P,Os e de K,O (novembro de 2017), e aplicados 150
kg ha™ de nitrogénio fracionado em trés aplicacdes (dezembro de 2017, fevereiro e marco de
2018).

Os pastos foram combinados em dois consércios: consdrcio ZXD: Panicum maximum
cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk;
consércio QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv. Marandu e
Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas.

A semeadura foi realizada em fevereiro de 2017, baseada na expectativa de geracédo
inicial 50% da populacdo de perfilnos de Panicum sp. e 50% igualmente dividido entre as
espécies de Brachiaria sp. Para que essa densidade populacional fosse satisfeita, foi
considerado valor cultural (VC) igual a 20% para as espécies de Panicum sp. e de VC de 50%
para cada cultivar (cv.) de Brachiaria sp, de acordo com 0 nimero de sementes puras viaveis
de cada lote.

A estrutura dos pastos para cada intensidade de pastejo foi previamente moldada de
maio de 2017 a fevereiro de 2018, o rebaixamento da altura dos pastos foi realizado por vacas
da raca Caracu, com aproximadamente 24 meses de idade e peso corporal médio de 450 kg,
pertencentes ao rebanho da EMBRAPA. Este periodo foi necessario para garantir que as
gramineas pudessem se adaptar as intensidades de pastejo impostas.

As metas em pré-pastejo foram baseadas em medi¢des prévias de interceptacdo de luz
pelo dossel forrageiro de cada consorcio com o objetivo de identificar a altura em que 0s
pastos interceptavam cerca de 95% da luz incidente, sendo estabelecidas as alturas de pre-
pastejo de 70 cm e 60 cm para os consorcios ZXD e QMP, respectivamente. Duas
intensidades de pastejo, 40% e 60% da altura de pré-pastejo, como metas de pds-pastejo.

A meta de intensidade de pastejo foi baseada na altura média do dossel forrageiro do
género Panicum, uma vez que esta era a graminea predominante nos consorcios. Com 0
auxilio de uma régua graduada foram registrados 60 pontos por piquete, referentes a altura das
espécies do género Panicum permitindo-se variacdo maxima de 10% entre a altura medida e

aquela especificada para cada intensidade. O método de pastejo adotado foi o de lotagédo
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intermitente. O ajuste da taxa de lotagdo instanténea foi procedido com base na biomassa de
forragem para cada intensidade de pastejo pretendida.
AvaliacOes

O periodo de coleta dos dados iniciou-se apds a estabilizagdo dos pastos, quando 0s
mesmos atingiam a altura pré pastejo (de margo a maio de 2018).

Massa de forragem e composic¢éao botanica

No pré e pos pastejo a massa de forragem foi estimada por meio de coleta de seis
amostras por piquete. A coleta de forragem foi realizada mediante o corte rente ao solo da
forragem contida no interior de quadrados de 1m?, sendo as amostras acondicionadas em
sacos plasticos e identificadas. Estas foram levadas ao laboratdrio para separacdo botanica
com identificacdo e contagem de perfilnos por espécie de cada consércio, posteriormente
procedeu-se a separacdo dos componentes morfologicos para cada cultivar para a
quantificacdo da massa de lamina foliar, pseudocolmo e material morto. Depois das
separagdes as amostras foram pré-secas em estufa de circulacdo forcada a 55° C até atingir
peso constante.

Padrao de desfolhacéo

Para detectar as oscilagdes no padrdo de desfolhacdo, durante o periodo de
rebaixamento dos pastos, foi utilizada a técnica de perfilhos marcados (Hodgson, 1966). Para
tanto, no pré-pastejo foram marcados 45 perfilhos vegetativos por piquete, 15 de cada
graminea do consércio, identificados e distribuidos em pontos equidistantes.

A identificacdo de cada perfilho foi realizada por meio de fitas coloridas em uma haste
de ferro para facilitar a identificagdo dos perfilhos marcados. Nos perfilhos marcados foram
tomadas as medidas de perfilho estendido, correspondente a distancia entre o solo e o0 apice da
folha mais alta quando posicionada verticalmente, e pseudocolmo, sendo a distancia entre o
solo e a ligula da dltima lamina foliar completamente expandida. Essas medidas foram
realizadas com o auxilio de uma régua graduada em centimetros.

Apols as medidas de altura do perfilho estendido e pseudocolmo no pré-pastejo os
animais tinham acesso aos piquetes. A cada dois dias, foram realizadas novamente as
avaliacdes do perfilho estendido e pseudocolmo de cada graminea, sendo classificado como
intacto, os perfilhos que ndo apresentavam reducdo de tamanho pelo pastejo, ou desfolhado
quando ocorria a reducdo de tamanho quando comparado a medida realizada no pré-pastejo.
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Os animais permaneceram nos piquetes durante oito dias, permitindo realizar quatro
avaliacdes de dinamica de desfolhacdo durante o periodo de rebaixamento do dossel.

A partir dessas medidas foi quantificada a severidade de desfolhacdo (tecido vegetal
removido a cada toque) de acordo com a seguinte formula: severidade (%) = ((comprimento
inicial — comprimento final) <+ comprimento inicial), e a frequéncia de desfolhacéo, calculada
a partir da seguinte férmula: Frequéncia (%) = n° de toques perfilho™ cultivar® + n° total de
perfilhos marcados + intervalo entre as avaliacGes (dias) (Hodgson, 1966; Heitschmidt et al.,
1990).

Anélise estatistica

Caracterizacdo do dossel forrageiro: os dados de altura, massa de forragem, densidade
populacional de perfilhos e taxa de lotacdo foram agrupados em médias e porcentagens.

Para a realizacdo das andlises foram quantificadas 36 observacdes para cada consorcio,
de acordo com sua respectiva intensidade de pastejo. Os dados de desfolhacdo foram
analisados segundo um modelo inteiramente casualizado, em um arranjo fatorial 2
(consorcios) x 2 (intensidades de pastejo). Quando cabivel, foi realizado o teste de
comparacdo de médias de Tukey e considerou-se um nivel de 5% de significancia. Para as
analises utilizou-se o pacote ExpDes (Ferreira et al. 2014) do software R versao 3.5.0.

As informacdes relacionadas a frequéncia de desfolhacdo do perfilho estendido
(FDPE), frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo (FDPC), severidade de desfolhacdo do
perfilho estendido (SDPE) e severidade de desfolhacdo do pseudocolmo (SDPC) foram
utilizados para estimar a primeira e segunda variaveis canonicas, e os coeficientes canénicos
padronizados para cada consorcio dentro de cada intensidade de pastejo. Utilizou-se a funcéo
Candisc, do software R verséo 3.5.0 para esta estimagé&o.

RESULTADOS
Estrutura do dossel forrageiro
As alturas de pré-pastejo para cada consércio apresentaram valores proximos ao que
foi estabelecido como critério de manejo. Em ambos os consorcios aproximadamente 50% da
massa de forragem foi composta por laminas foliares. Nos consércios manejados a 60% de
remocao de altura, foram observadas as maiores taxas de lotacdo, consequentemente, foram
observados os menores valores de massa de lamina foliar e pseudocolmo no poés-pastejo.

Apos o periodo de estabilizagdo dos consoércios foi observada a coexisténcia das gramineas,
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porém, ndo apresentaram as proporc¢des almejadas, pois, a cv. Basilisk e a cv. BRS Paiaguas
apresentam populacdo de perfilhos inferior a 10% (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas estruturais e manejo dos consércios de Panicum sp. e Brachiaria sp.

manejados com 40% e 60% de remocdo da altura do dossel forrageiro.

Consorcio

ZXB QMP
Variavel 40% 60% 40% 60%
Pré-pastejo
Altura do dossel (cm) 71 71 61 66
Massa de lamina foliar (Ton ha™) 25 24 20 23
Massa de pseudocolmo (Ton ha™) 1,6 1,3 1,8 1,6
Massa de material morto (Ton ha) 0,8 1,0 1,3 0,9
Taxa de lotacdo instantanea (UA 0,25 ha™) 6 10 6 9
Pds-pastejo
Altura do dossel (cm) 42 29 37 24
Massa de lamina foliar (Ton ha™) 0,3 0,1 0,2 0,1
Massa de pseudocolmo (Ton ha™) 1,7 0,6 1,4 0,8
Massa de material morto (Ton ha) 1,3 1,4 1,1 1,2
Populacao de perfilhos
Panicum maximum cv. BRS Zuri (m?) 255 363 - -
Brachiaria brizantha cv. Xaraés (m2) 165 91 - -
Brachiaria decumbens cv. Basilisk (m?) 23 23 - -
Panicum maximum cv. BRS Quénia (m?) - - 338 402
Brachiaria brizantha cv. Marandu (m?) - - 188 185
Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas (m?) - - 54 83

ZXB: Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria
decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv.

Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. UA: unidade animal (450 kg).

Dinamica de desfolhagéo entre os consorcios
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N&o foi observada interacdo entre consércios e intensidades de pastejo para as
variaveis relacionadas a dinamica de desfolhacdo. A SDPE do consércio QMP foi 10% maior
em relacdo ao consorcio ZXB, e SDPC do QMP foi 26% maior em relacdo ao ZXB. A FDPE
e FDPC ndo apresentam oscilagbes entre os consorcios. Nas intensidades de pastejo as

variaveis relacionadas a dindmica desfolhacdo apresentam proporcionalidade (Tabela 2).

Tabela 2. Dindmica da desfolhacdo dos consércios de Panicum sp. e Brachiaria sp.

manejados com 40% e 60% de remocao da altura do dossel forrageiro.

Consorcio Intensidade de pastejo Valor p

Variavel GLR ZXB QMP 40% 60% C IP  C*IP EPM

SDPE (%) 112 28,08 31,.27° 29,01 30,04 0,027 0,481 0,099 0,738
SDPC (%) 112 16,18° 21,92° 20,13 18,12 0,012 0,378 0,365 1,14
FDPE (%) 112 7,31 7,02 7,24 7,12 0,660 0,859 0,970 0,329
FDPC (%) 112 2,38 2,89 2,63 2,62 0,150 0,981 0,318 0,175

GLR: graus de liberdade do residuo. ZXB: Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria
brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS
Quénia, Brachiaria brizantha cv. Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. Valor p:
probabilidade de efeito significativo. C: Consorcio. IP: intensidade de pastejo. C*IP: interacdo
entre consorcios e intensidade de pastejo. EPM: erro padrdo da média. Médias seguidas de
letras minusculas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. FDPE: frequéncia de
desfolhacdo do perfilho estendido; FDPC: frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo; SDPE:
severidade de desfolhacdo do perfilho estendido; SDPC: severidade de desfolhacdo do

pseudocolmo.

Consorcio ZXB

No consorcio ZXB, independente da intensidade de desfolhacdo, os coeficientes
candnicos padronizados da primeira variavel candnica (Canl), mostraram que o SDPE e o
SDPC séo as variaveis que mais interferem sobre a primeira variavel canonica, nos quadrantes
positivos e negativos, respectivamente. Isto indica que estas sdo as variaveis que mais
interferem na diferenciacdo entre os padres de desfolhamento das forrageiras avaliadas
(Tabela 3).
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877  Tabela 3. Coeficientes candnicos padronizados para dindmica de desfolhac&o na primeira e
878  segunda varidvel canbnica dos consdrcios de Panicum sp. e Brachiaria sp. manejados com

879  40% e 60% de remocdo da altura do dossel forrageiro.

Consorcio
ZXB QMP

Variavel 40% 60% 40% 60%

Primeira variavel canonica
SDPE 1,05 0,365 -0,748 -0,234
SDPC -0,849 -0,953 -0,045 0,433
FDPE -0,441 -0,208 -0,642 -0,449
FDPC -0,269 -0,082 0,758 0,787

Segunda variavel canonica
SDPE 0,055 -0,737 0,446 0,832
SDPC -0,962 -0,589 0,691 0,044
FDPE -0,421 0,175 -0,154 -0,567
FDPC 0,827 0,627 0,535 -0,194

880 ZXD: Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria
881 decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria brizantha cv.
882  Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. FDPE: frequéncia de desfolhacdo do
883  perfilho estendido; FDPC: frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo; SDPE: severidade de
884  desfolhacéo do perfilho estendido; SDPC: severidade de desfolhagdo do pseudocolmo.

885 No consorcio ZXB, a primeira variavel candnica explicou 72,1-79,2% e a segunda
886  20,8-28,0% da variacdo total do padrdo de desfolhacdo, para os niveis de intensidade de

887  pastejo de 40-60%, respectivamente (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo da primeira (eixo x) e segunda (eixo y) variavel canbnica de cada
graminea nos consércios manejados com 40% e 60% de remoc¢do da altura do dossel
forrageiro. ZXD: Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e
Brachiaria decumbens cv. Basilisk; QMP: Panicum maximum BRS Quénia, Brachiaria

brizantha cv. Marandu e Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas.

Na Canl é observado que ocorre diferenca entre as gramineas quando o consoércio
ZXB é manejado com 40% de intensidade de pastejo, portando, a partir da associagdo com 0s
coeficientes candnicos (Tabela 3) e a Canl (Figura 2) a cv. Basilisk apresenta altos valores de
SDPC, enquanto a cv. Xaraés elevados SDPE, a cv. BRS Zuri apresenta um padrdo proximo a
neutralidade em ambas as variaveis.

No entanto, quando a intensidade de pastejo aumenta para 60% ainda na Canl a
dindmica de desfolhacdo apresenta oscilagBes entre as gramineas consorciadas, em que, a cv.
Basilisk seguida da cv. BRS Zuri apresenta 0os maiores valores de SDPC, e a cv. Xaraés se

destaca com altos valores de SDPE.
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Com 40% de intensidade de pastejo no consércio ZXB a segunda variavel candnica
(Can2) ressalta os maiores valores de FDPC nas cultivares pertencentes ao género Brachiaria,
além disso, sdo observados os maiores valores de SDPC para a cv. Basilisk ja identificados na
Canl.

Quanto ocorre reducdo da altura do dossel forrageiro (60%) a Can2 mostrou que a
SDPE aumenta para as cv. Basilisk e cv. BRS Zuri, e a FDPC apresentou maiores valores
para a cv. Xaraes.

Consércio QMP

No consércio QMP manejado com intensidade de 40% de remocgdo do dossel
forrageiro os coeficientes candnicos padronizados da Canl, mostraram que o SDPE e FDPC
sdo as variaveis que mais interferem sobre a primeira variavel canonica, de forma negativa e
positiva, respectivamente. Quando manejado a 60% de remocdo da altura do dossel
forrageiro, os coeficientes canénicos padronizados da Canl, mostraram que o SDPC, FDPC e
FDPE sdo as varidveis que mais interferem sobre a primeira variavel canonica. Isto indica que
estas sdo as variaveis que mais interferem na diferenciacao entre os padrbes de desfolhamento
das forrageiras avaliadas (Tabela 3).

No consorcio QMP, a Canl explicou 84,3-89,0% e a Can2 10,9-15,6% da variacao
total do padrdo de desfolhacdo, para os niveis de intensidade de pastejo de 40 e 60%,
respectivamente. (Figura 2).

Os coeficientes canbnicos da Canl (Tabela 3) revelam que o consércio QMP na
intensidade de 40% a cv. BRS Quénia apresenta os maiores valores de SDPE nos quadrantes
negativos, e maiores valores de FDPE nos quadrantes positivos (Figura 2) a FDPC se faz com
mais efetividade sobre a cv. BRS Paiaguas.

Na intensidade de pastejo de 60% a associacdo entre os coeficientes canbnicos (Tabela
3) e Canl (Figura 2) devido a equidistribuicdo dos pontos a cv. BRS Quénia apresenta altos
valores de SDPC, FDPC e FDPE. Enquanto a cv. BRS Paiagués nos quadrantes negativos
apresenta os maiores valores de FDPE e a cv. Maradu apresenta maior distribui¢do de pontos

préximos da neutralidade.

DISCUSSAO

Dinamica de desfolhacéo entre os consorcios
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Os resultados evidenciam que em nivel de profundidade de desfolhacdo existe
diferenga entre os consércios (Tabela 2). Além disso, é possivel inferir que o consércio QMP
apresentou SDPE proximo dos valores considerados adequados para maximizar a ingestdo de
forragem (30-40%; Baumont et al., 2004; Lemaire et al., 2009).

Possivelmente este evento estd associado a maior populacdo de perfilhos que o
consdcio QMP apresentava (580-670 perfilhos m para os niveis de intensidade de pastejo de
40-60% respectivamente; Tabela 1), pois dosseis forrageiros mais densos produzem perfilhos
mais leves e com menor densidade volumétrica (Da Silva e Sbrissia, 2010), o que pode
favorecer em maiores profundidades de desfolhacdo e potencializar o consumo de forragem
(Benvenutti et al., 2009).

Consorcio ZXB

Considerando o padrdo de desfolhacdo do consércio ZXB apresentado pela Canl para
a intensidade de 40%, ¢ possivel notar que as gramineas ‘Basilisk’ e ‘Xaraés’ possibilitaram
maiores estimativas de SDPE e SDPC, enquanto a cv. BRS Zuri proporciona um padrdo de
severidade de desfolhacdo para o perfilho estendido e pseudocolmo normal. Provavel que
esteja associado a forma com era definido as metas de altura, uma vez que, no pré-pastejo e
poés-pastejo a altura era baseada a partir da cv. BRS Zuri; seu porte mais alto que o das
gramineas pertencentes ao género Brachiaria e crescimento mais alto do pseudocolmo fez
com que os animais modificassem o posicionamento do bocado; estratégia adotada para
priorizar o consumo de tecidos vegetais menos lignificados por bocado (Carvalho et al.,
2013), o que pode ter influenciado no maior consumo das plantas do género Brachiaria.

Por outro lado, a cv. Basiliski apresenta pouca contribuicdo na massa de forragem,
devido a menor populagéo perfilhos em relagéo a outras cultivares (Tabela 1), estando abaixo
da meta que foi estabelecida na implantacdo do consorcio. Portanto, durante o periodo de
estabilizacdo do dossel possivelmente o processo de organogénese dessa graminea foi
prejudicado devido as altas severidades de desfolhacdo no perfilho e pseudocolmo,
impactando em decapitacdo de meristemas, e ocasionando uma mortalidade prematura dos
perfilhos (Santana et al., 2016; Rueda et al., 2018), assim, inibindo a competitividade da cv.
Basilisk por recursos, e flexibilizando a perenidade das gramineas ‘Xaraés’ e ‘BRS Zuri’.

Entretanto quando se aumenta a intensidade de pastejo para 60% o consorcio ZXB
mostra que houve aumentos da desfolhacdo na cv. BRS Zuri, pois para suprir 0 consumo de

matéria seca de forragem os animais aumentaram a profundidade de desfolhacdo do
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pseudocolmo. Porém, a ocorréncia desse evento ndo favorece a cv. Basilisk, pois também é
observada uma densidade populacional de perfilhos aquém das expectativas (Tabela 1). Isto
sugere que ao ocorrer uma escala de desfolhacédo similar entre gramineas de clima tropical de
maior e menor porte, vai ocorrer competicao intraespecifica por recursos no consorcio, sendo
algo indesejavel quando se pretende perenizar a biodiversidade vegetal (Hodgkinson, 1980).

Para ambos 0s consorcios a Can2 reforca que as cultivares pertencentes ao género
Brachiaria apresentam maior preferéncia, devido os maiores valores de FDPC; apesar do
pseudocolmo ser o componente botanico menos desejavel devido o baixo valor nutritivo
(Fonseca et al., 2013). Nas braquiarias o pseudocolmo apresenta maior facilidade de colheita
devido a menor forca de cisalhnamento (Benvenutti et al., 2009; Jacobs et al., 2012),
justificando a maior escala de desfolhacao.

Consércio QMP

Em intensidade de pastejo moderada (40%) a cv. BRS Quénia apresenta a maior
quantidade de perfilhos (Tabelal), e, além disso, sdo observados altos valores de SDPE em
relacdo as demais gramineas do consdrcio, no entanto, isto ndo impactou em maiores taxas de
preferéncia, pois, os maiores valores de FDPC foram observados na cv. BRS Paiagués.
Indicando que nesta situagdo de manejo o efeito da densidade populacional de perfilhos nao
influéncia no processo de preferéncia entre as gramineas.

Quando a intensidade de pastejo aumenta (60%) o0s animais exercem maior
profundidade de desfolhagdo e preferéncia nas cultivares ‘BRS Quénia’ e ‘BRS Paiaguas’. No
consorcio QMP é aceitavel que o Panicum apresente maior preferéncia devido a maior da
densidade populacional de perfilhos (Tabela 1) aliado a maior facilidade de colheita devido
acessibilidade dos componentes botanicos do perfilho (Zanini et al., 2012). Apesar da cv.
Marandu apresentar a segunda maior densidade populacional de perfilhos no consoércio, ndo
implicou em maiores valores de preferéncia, pois assim como a cv. BRS Quénia a cv. BRS
Paiaguas apresentou maiores estimativas de FDPE.

Possivelmente os maiores valores na frequéncia de desfolhacdo na cv. BRS Paiaguas
estdo associados ao alto valor nutritivo (Valle et al., 2013) e o menor diametro pseudocolmo
em relacdo a outras gramineas de clima tropical (Nakao et al., 2018) o que potencializa em
maiores valores de desfolhacdo.

Ao mesmo tempo, a ocorréncia de superpastejo na cv. BRS Paiaguas pode prejudicar

sua respectiva perenidade no consorcio, pois em termos de competitividade, gramineas do
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género Brachiaria sp. em relacdo ao Panicum sp. apresentam menor ganho em éarea foliar
apos a desfolhagdo (Silva et al., 2016), assim o sombreamento precoce da graminea
dominante pode reduzir a passagem de luz para base do dossel (Almeida et al., 2017),
inibindo o desenvolvimento das gemas basilares e perfilhos jovens (Santos et al., 2017)
comprometendo o crescimento da graminea de porte mais baixo.

Implicacdes

A escolha das especies forrageiras de clima tropical para formar o consorcio podera
ser decisivo, no sentido de perenizar a diversidade vegetal. Assim, a partir da densidade
populacional de perfilhos € possivel observar que gramineas pertencentes aos grupos
funcionais A e B apresentam maior probabilidade de coexistirem em uma mesma area.

Além disso, o género Panicum contribuem de forma mais expressiva na massa de
forragem, portanto, é a graminea que mais influéncia no consumo e a responsavel por
equilibrar a taxa de lotagdo, mas isto s6 ira ocorrer quando os critérios de manejo e
manutencao suprirem sua respectiva exigéncia de producéo.

Em relacdo as intensidades de pastejo (40-60% de remocdo da altura) as gramineas
pertencentes ao grupo funcional C ‘Basilisk® e ‘BRS Paiaguds’ apresentam maiores
probabilidades de desaparecimento devido ao superpastejo e por apresentar menor aptidao
competitiva, 0 que torna a sua utilizagdo no consorcio pouca atrativa. Portanto, recomenda-se
para a formacgdo do consdrcio de pastos clima tropical gramineas que apresentem a mesma
altura, com a finalidade de manter a mesma acessibilidade para desfolhacdo, e reduzir os

efeitos da competicdo intraespecifica por recursos.

CONCLUSAO

A escolha das espécies forrageiras para o estabelecimento de pastos consorciados é
importante para garantir a coexisténcia entre elas e a persisténcia do consércio.

Anélise de variaveis canonicas auxilia na explicacdo da dinamica de desfolhacdo de
consorcios através das estimativas de severidade e frequéncia de desfolhagdo do perfilho
estendido e pseudoocolmo.

Mesmo em sistema de manejo de pastejo intermitente o incremento na eficiéncia
provoca mudancas devido o aumento da profundidade de desfolhacdo dos perfilhos e

pseudocolmo podendo comprometer a persisténcia de algumas espécies do consorcio.
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1226  CAPITULO 2 - DINAMICA DE DESFOLHACAO NOS HORIZONTES DE PASTEJO

1227 NO CONSORCIO DE Panicum e Brachiaria spp.
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Resumo

Em pastos consorciados manejados sob altas intensidades de pastejo & medida que o animal
explora e molda os horizontes de pastejo ocorrer ajustes na profundidade da desfolhacdo e
pode reduzir a selecdo durante o pastejo o que pode resultar no consumo de uma dieta mista a
cada ciclo de pastejo. Assim, o trabalho avaliou como ocorre a dinamica de desfolhacdo das
cultivares de Brachiaria sp. e Panicum consorciados e o efeito da distribuicdo espacial das
gramineas e seus respectivos componentes botanicos em cada horizonte de pastejo moldado.
O consércio manejado a 40% de intensidade de pastejo provocou a interacdo entre as
gramineas e horizontes de pastejo para a frequéncia de desfolhagdo do pseudocolmo, sendo
observado que no segundo horizonte a cv. Basilisk apresenta os maiores valores. A transi¢ao
entre horizontes de pastejo ndo modificou a frequéncia de desfolhacéo do pseudocolmo da cv.
BRS Zuri. Ao manejar o pasto consorciado com 60% de remocdo da altura do dossel
forrageiro, observou-se interagcdo entre o tipo de gramineas e 0s horizontes de pastejo para a
severidade de desfolhacdo do perfilho estendido. No primeiro horizonte a cv. BRS Zuri
apresenta a maior reducao do perfilho estendido. Foi observado desproporcionalidade entre as
gramineas, uma vez que, é observado maiores valores de frequéncia de desfolhacdo do
perfilho estendido para as cv. BRS Zuri e cv. Xaraés. Em pastos consorciados manejados sob
intensidades de pastejo de 40% ocorre ajustes no posicionamento da profundidade do bocado,
conduzindo o animal a realizar um pastejo menos seletivo entre as espécies, mas, por outro

lado, ocorre preferéncia pelo componente botanico pseudocolmo.

Palavras-chaves: componentes botanicos, frequéncia de desfolhacédo, perfilho, severidade de

desfolhacéo
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INTRODUCAO

Os beneficios do consorcio no ecossistema pastagem sdo evidentes em termos de
producdo de biomassa, valor nutritivo e produtividade animal (Stejskalova et al., 2013,;
Duchini et al., 2018) quando comparados a pastos em monocultivo (Roca-Fernandez et al.,
2016; Grace et al, 2018), porém, estes resultados foram observados apenas em pastos de clima
temperado.

No consércio de gramineas forrageiras de clima tropical, as respostas ainda séo
desconhecidas, pois o padrdo de desfolhacdo pode ser fortemente influenciado pela
arquitetura mista do dossel forrageiro, i.e., caso a estrutura de uma das gramineas seja
desfavoravel devido ao posicionamento vertical do perfilho e seus componentes botanicos,
reduz a desfolhacdo, conduzindo a preferéncia entre as espécies consorciadas, o que pode
comprometer a produtividade e longevidade da diversidade na pastagem, sendo assim é
necessario a utilizacdo de técnicas que possam neutralizar esse possivel evento.

A intensidade de pastejo pode ser uma das formas de controlar os possiveis efeitos da
arquitetura mista do dossel forrageiro, tendo em vista que o manejo da altura do pasto é
decisivo nas caracteristicas morfoldgicas do perfilho (Menezes et al., 2019; Oliveira et al.,
2020), portanto, também pode determinar a possivel preferéncia ou promover auséncia da
seletividade no consorcio de gramineas de clima tropical.

Em pastos perenes heterogéneos, Heitschmidt et al. (1990) verificaram que 0s animais
exerceram maior preferéncia pela espécie de graminea dominante nos piquetes, no entanto o0s
autores ndo levaram em consideracdo o efeito da intensidade de pastejo, uma vez que, em
manejos que adotam maiores intensidades de pastejo, ou seja, menor oferta de forragem, a
diversidade de bocados & menor (Carvalho, 2013), além disso, a medida que o animal explora

e molda os possiveis horizontes de pastejo pode ocorrer ajustes na profundidade da
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desfolhacdo e pode reduzir a selecdo durante o pastejo (Baumont et al., 2004), o que pode
resultar no consumo de uma dieta mista a cada ciclo de pastejo.

Portanto foram elaboradas duas hipdteses: (1) em altas intensidades de pastejo ndo sera
observado preferéncias entre as gramineas consorciadas, devido as sucessivas desfolhacdo nos
perfilhos, ocasionado pelas alta taxa de lotacdo; (I1) em intensidades de pastejo lenientes
(40%) as espécies de gramineas com maior densidade populacional de perfilhos sdo mais
preferidas durante a formacdo dos horizontes de pastejo devido a maior acessibilidade de
colheita.

Assim, o trabalho avaliou como ocorre a dinamica de desfolhacdo das cultivares de
Brachiaria spp. e Panicum consorciados e o efeito da distribuicdo espacial das gramineas e

seus respectivos componentes botanicos em cada horizonte de pastejo moldado.

MATERIAL E METODOS

Area e periodo experimental

O experimento foi conduzido na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria — Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Corte (EMBRAPA - CNPGC, localizada na cidade de
Campo Grande - MS Lat. 20°27° S, Long. 54°37° W ¢ Alt. 530m), com implanta¢do e
estabilizacdo dos pastos em setembro de 2016 a fevereiro de 2018, e inicio das avalia¢cGes em
marco de 2018 até maio de 2018.

A érea utilizada no experimento foi de aproximadamente 3,25 hectares (ha) subdividida
em seis piquetes de 0,25 ha onde foram distribuidos os tratamentos. O restante da area (1,75
ha) foi utilizado como reserva para a manutencdo dos animais que foram utilizados para
diminuir a altura dos pastos.

Clima
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O clima da regido de acordo com a classificacdo de Kdppen € do tipo tropical chuvoso
de savana, subtipo Aw, caracterizado pela ocorréncia bem definida do periodo seco durante os
meses mais frios do ano e periodo chuvoso durante os meses de verdo. Os dados de
temperatura e precipitacdo durante o periodo experimental foram registrados pela estacédo

meteorologica (A702 - INMET) localizada no municipio de Campo grande - MS (Fig. 1).

BN DPrecipitagio (mm/més) —&— Temperatura maxima (°C)
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Periodo de implantagdo e estabilizagdo do consorcio Coleta de dados

Figura 1. Temperaturas média, minima e maxima, precipitacdo mensal de fevereiro de 2017 a
maio de 2018.
Solo

Antes da implantacdo do experimento foi realizada a coleta de solo na camada de 0 — 20
cm e encaminhada ao laboratério para analise. O solo da area experimental foi classificado
como: Latossolo Vermelho Distrofico (Santos et al., 2018); caracterizado por textura argilosa;
com pH em H,0O de 5,65; 41,6 g/dm* de matéria organica; 0,71 mg/dm?® de fésforo; 0,16
cmolc/dm?® de potassio; calcio igual a 2,20 cmolc/dm?, 0,95 cmolc/dm?® de magnésio igual a;
5,48 cmolc/dm? de aluminio e hidrogénio; 37,66%.de saturacdo por bases; 8.79 cmolc/dm?® de
capacidade de troca catibnica.

Manejo pré-experimental e tratamentos
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Na implantacdo dos pastos foi aplicada 1 Ton/ha de calcario dolomitico (setembro de
2016), e na estabilizacdo foi realizada adubacdo de cobertura de 80 kg/ha® de P,Os e de K,0
(novembro de 2017), também foram aplicados 150 kg/ha de nitrogénio fracionado em trés
aplicacdes (dezembro de 2017, fevereiro e margo de 2018).

Os pastos foram formados com um consorcio de Panicum maximum cv. BRS Zuri,
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk. A semeadura foi
realizada em fevereiro de 2017, baseada na expectativa de geracéo inicial 50% da populacéo
de perfilhos de cv. BRS Zuri. e 0s 50% restantes igualmente divididos entre as espécies de
Brachiaria spp. Para que essa densidade populacional fosse satisfeita, foi considerada a
germinacdo de 20% (baseada no numero de sementes puras viaveis) para a espécie de
Panicum sp e de 50% para as espécies de Brachiaria sp.

A estrutura dos pastos para cada intensidade de pastejo foi previamente moldada de
maio de 2017 a fevereiro de 2018, este periodo foi utilizado para adaptar as gramineas as
intensidades de pastejo impostas. Para a redugé@o da altura dos pastos foram utilizadas vacas
da raca Caracu, com aproximadamente 24 meses de idade e peso médio inicial de 450 kg,
pertencentes ao rebanho da EMBRAPA - CNPGC.

As metas em pré-pastejo foram baseadas em medi¢des prévias de interceptacdo de luz
pelo dossel forrageiro com o objetivo de identificar a altura em que os pastos interceptavam
cerca de 95% da luz incidente, foi determinada a altura de pré pastejo de 70 cm e duas
intensidades de pastejo, 40% e 60% da altura de pré-pastejo, como metas de pds-pastejo.

A meta de intensidade de pastejo foi baseada na altura media do dossel forrageiro da
cv. BRS Zuri, uma vez que esta foi a graminea predominante no consoércio. A altura foi
medida com o auxilio de uma régua graduada, foram registrados 60 pontos por piquete,

referentes a altura do género Panicum permitindo-se variacdo maxima de 10% entre a altura
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medida e aquela especificada para cada intensidade. O método de manejo adotado foi o de
lotacdo intermitente. O ajuste da taxa de lotacdo (unidade animal: UA/ha’) foi procedido com
base na massa de forragem para cada intensidade de pastejo pretendida.
AvaliacOes

O periodo de coleta dos dados iniciou apés a estabilizacdo dos pastos, quando 0s
mesmos atingiam a altura pré pastejo (de marco a maio de 2018).
Massa de forragem e composicéo botanica
No pré e pos pastejo a massa de forragem foi estimada por meio de coleta de seis amostras
por piquete. A coleta de forragem foi realizada mediante o corte rente ao solo da forragem
contida no interior de quadros de 1m2,

Apds o corte as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e identificadas. Estas
foram levadas ao laboratério e divididas em duas partes: para quantificar a biomassa de
forragem, uma das sub-amostras foi destinada a estufa de circulacdo forcada a 55° C até
atingir peso constante; antes de iniciar a separagdo boténica das amostras, foi realizada a
identificacdo e contagem dos perfilhos de cada graminea de acordo com sua respectiva
intensidade de pastejo.

Distribuicdo espacial das espécies

No pré-pastejo foi quantificado a distribuicdo espacial das cultivares e de seus
respectivos componentes botanicos ao longo do perfil vertical do dossel forrageiro; foram
realizadas em média 300 observacdes em cada intensidade de pastejo, pelo método do ponto
inclinado (adaptado de Wilson, 1960). A adaptacdo foi necessaria devido a altura que os
pastos eram manejados, assim, o aparelho foi construido com 1 m de altura e 1 m
comprimento.

O aparelho foi alocado em pontos que representavam a altura média do dossel no



1390

1391

1392

1393

1394

1395

1396

1397

1398

1399

1400

1401

1402

1403

1404

1405

1406

1407

1408

1409

1410

1411

71

momento da amostragem. A haste de madeira era introduzida no dossel e seu pino tocava as
diferentes estruturas e tecidos vegetais de todas as gramineas.

Os componentes botanicos foram assim identificados: lamina foliar em expanséo,
lamina foliar expandida, pseudocolmo e material morto. Depois de cada toque, 0 componente
foi cuidadosamente retirado do pino para prosseguir o processo de avaliacdo que introduzia a
haste graduada no dossel até a ocorréncia de um novo toque. Este procedimento foi repetido
até o pino tocar o solo gerando a tltima leitura de altura.

Padrao de desfolhacéo

Para verificar as oscilacdes no padrdo de desfolhacdo durante o periodo de rebaixamento
dos pastos, foi utilizada a técnica de perfilhos marcados (Hodgson, 1966). No pré-pastejo
foram marcados 45 perfilhos vegetativos por piquete, sendo 15 de cada cultivar, identificados
e distribuidos em pontos equidistantes. A identificacdo de cada perfilho foi realizada por meio
de fitas coloridas.

As medidas de perfilho estendido, distancia entre o solo e o apice da folha mais alta
quando posicionada verticalmente e pseudocolmo, distancia entre o solo e a ligula da Gltima
lamina foliar completamente expandida, foram tomadas com o auxilio de uma régua
graduada.

Depois das avaliagdes de pré-pastejo, 0os animais tinham acesso aos piquetes, e, a cada
dois dias, eram realizadas novamente as avalicdes do perfilho estendido e pseudocolmo de
cada graminea, sendo ainda classificados como intacto ou desfolhado (quando ocorria a
reducdo referente a avaliacdo anterior).

Severidade e frequéncia de desfolhacéo
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A severidade de desfolhacdo (tecido vegetal removido a cada toque) foi estimada de acordo
com a seguinte férmula: severidade de desfolhacdo (%) = ([comprimento inicial —
comprimento final] / comprimento inicial).

A frequéncia de desfolhacéo foi calculada a partir da seguinte férmula: Frequéncia (%)
= n° de toques/perfilho + n° de perfilhos marcados + intervalo entre a formacao de horizontes
(dias) (Heitschmidt et al. 1990).

Com a reducdo do comprimento dos perfilho, foi verificado que poderia ocorrer a
formacdo de horizontes de pastejo (Figura 2). Diante disso, assumiu-se que 0s horizontes
avaliados seriam uma fonte de variacdo que poderia modificar o processo de desfolhacéo ou
até mesmo a preferéncia entre as cultivares consorciadas. Assim, a medida que formava um
novo horizonte de pastejo, iniciou-se um novo ciclo de avaliacdo. Com isto, cada intensidade
de pastejo foi analisada dentro de quatro horizontes de pastejo, em cada piquete.

/

]; Horizonte |11
Q%]f{' e }Horlzonte v

EE§J¢215

Figura 2 - Representacdo do processo de desfolhacdo por horizonte moldado (Adaptado de
Baumont et al., 2004).
Analises estatisticas

Analise descritiva: para caracterizar o dossel de forragem, os dados de altura, massa de

forragem (ldmina de foliar, pseudocolmo e material morto), densidade populacional de
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perfilhos e taxa de lotacdo foram agrupados em médias e porcentagens. Com sugerido por
Davies (1993), os dados de ponto inclinado foram transformados em porcentagem e plotados
em figuras.

Para a realizacdo das andlises foram quantificadas 36 observacbes para cada
intensidade de pastejo. Os dados foram submetidos a analise de variancia, dentro de cada
intensidade de desfolhacao, segundo um modelo inteiramente casualizado, em arranjo fatorial:
Yijk = p+ Gi + HPijk + (GHPijk) + eijk, em que, Yijk: valor observado; n : constante
geral; Gi: efeito das gramineas consorciadas (BRS Zuri, Xaraés e Basilisk); HPijk: efeito do
horizonte de pastejo (I: um; II: dois; I1l: trés; 1V: quatro); GHPijk: efeito da interacdo entre
gramineas consorciadas e do horizonte de pastejo; eijk: erro aleatério, associado a cada
observacdo i, j e k. Quando cabivel, foi realizado o teste de comparacdo de médias de Tukey e
considerou-se um nivel de 5% de significAncia. Para as analises utilizou-se o pacote ExpDes

(Ferreira et al., 2014) do software R versdo 3.5.0.

RESULTADOS

Estrutura do dossel forrageiro

A altura média do dossel forrageiro no pré-pastejo foi de 71 cm em ambas as
intensidades de pastejo, e aproximadamente 50% de massa de forragem é composta por massa
de lamina foliar. Além disso, apds o periodo de estabilizacdo do consércio, é observado a
coexisténcia das trés gramineas, sendo notado que a cv. BRS Zuri apresenta a maior
densidade populacional de perfilhos (Tabela 1).
Tabela 1. Caracteristicas estruturais e manejo dos consércios de Panicum e Brachiaria spp.

manejados com 40% e 60% de remocdo da altura do dossel forrageiro.

Pré-pastejo Pds-pastejo
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Variavel 40% 60% 40% 60%
Altura do dossel (cm) 71 71 42 29
Massa seca de forragem (Ton/ha) 50 49 3,3 2,1
Massa seca de lamina foliar (%) 50 51 10 5
Massa seca de pseudocolmo (%) 33 28 50 29
Massa seca de material morto (%) 17 20 39 66
Taxa de lotacdo instantanea (UA 0,25/ha)* 6 10 - -
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m2) 443 477 - -
Densidade populacional de perfilhos BRS Zuri (%) 58 76 - -
Densidade populacional de perfilhos Xaraés (%) 37 19 - -
Densidade populacional de perfilhos Basilisk (%) 5 5 - -

*UA: unidade animal (450 kg).

As alturas médias observadas no pds-pastejo foram de 42 e 29 cm para as intensidades de
40% e 60%, respectivamente. Para a menor intensidade de pastejo a massa de forragem do
pseudocolmo equivale a 50% da massa da forragem, e para a maior intensidade de pastejo a
massa de material morto contribui com 66% na massa de forragem do dossel forrageiro
(Tabela 1). Além disso, o Panicum maximum cv. BRS Zuri e Brachiaria brizantha cv. Xaraés

apresentam as maiores alturas de perfilho e pseudocolmo (Figura 3).
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Figura 3. Distribuicdo vertical no pré-pastejo dos componentes botanicos dos consorcios de
manejados com 40% e 60%de remocao da altura do dossel forrageiro (Panicum maximum cv.
BRS Zuri [A e D], Brachiaria brizantha cv. Xaraés [B e E] e Brachiaria decumbens cv.
Basilisk [C e F]).
Padrao de desfolhacéo entre as gramineas nos horizontes de pastejo

O consorcio manejado a 40% de intensidade de pastejo provocou a interacdo entre as
gramineas e horizontes de pastejo para a frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo. No
primeiro horizonte de pastejo a desfolhacdo entre as gramineas consorciadas ndo apresenta
oscilacBes, ja no segundo horizonte a cv. Basilisk apresenta a maior frequéncia de
desfolhagdo. Porém, quando o terceiro horizonte é formado, o pseudocolmo da cv. Xaraés é

desfolhado em maior propor¢cdo. No quarto horizonte a desfolhacdo do pseudocolmo é
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semelhante entre as espécies do consércio. A transicdo entre horizontes de pastejo ndo
modificou a frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo da cv. BRS Zuri (Tabela 2).
Tabela 2. Padrdo de desfolhacdo dos horizontes de pastejo do consércio de Panicum e

Brachiaria spp. manejados com 40 e 60% de remocdo da altura do dossel forrageiro.

Graminea

Horizonte de pastejo BRS Zuri Xaraés Basilisk EPM P

Frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo na intensidade de pastejo de 40%

| 1,117 1,115 1,66 0,405 0,548
1 1,117 2,22°80 5,00 0,892 0,003
1] 1,66"" 4,44" 2,777 0,548 0,046
vV 2,22" 1,66"% 2,22°82 0,341 0,813

Severidade de desfolhagdo do perfilho estendido na intensidade de pastejo de 60%

| 40,72" 31,06"% 21,33%° 2,90 <0,001
I 31,84™ 32,23 27,33°°2 2,00 0,385
I 32,00" 27,42°%2 27,297%2 361 0,396
\Y 30,35 18,85"" 33,88™ 3,89 0,001

Frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo: porcentagem de toques/ pseudocolmo/perfilho
que ocorre durante a formacdo dos horizontes de pastejo; severidade de desfolhacdo do
perfilho estendido: proporcdo de perfilno estendido removido. Médias seguidas de letras
iguais minusculas nas linhas, e maidsculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5%. EPM: erro padrdo da média. P: probabilidade efeito significativo da interacdo
entre gramineas e horizonte de pastejo.

Ao manejar o pasto consorciado com 60% de remocédo da altura do dossel forrageiro,

observou-se interacdo entre o tipo de graminea e 0s horizontes de pastejo para a severidade de
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desfolhacdo do perfilho estendido. No primeiro horizonte a cv. BRS Zuri apresenta a maior
reducdo do perfilho estendido, por outro lado, no quarto horizonte a propor¢do de desfolhacédo
é semelhante a da cv. Basilisk (Tabela 2).

Padrao de desfolhacéo entre as gramineas

No consércio manejado com 40% de remocdo da altura do dossel forrageiro nédo foi
observado interacdo entre gramineas e horizontes de pastejo na severidade de desfolhacdo do
perfilho estendido (p = 0,295), severidade de desfolhacdo do pseudocolmo (p = 0,717) e
frequéncia de desfolhacao do perfilho estendido (p = 0,624).

Mas, foi observado oscilagbes na severidade de desfolhacdo do perfilho estendido entre
as espécies consorciadas, em que a reducdo do perfilho da cv. Basilisk é 32% menor em
relacdo a cv. BRS Zuri. Por outro lado, a severidade de desfolhacdo do pseudocolmo foi
semelhante entre as espécies. Também ndo ha variacbes na frequéncia de desfolhacdo de
perfilho estendido entre as gramineas (Tabela 3).

Tabela 3. Padrdo de desfolhacdo dos géneros Panicum e Brachiaria sp. consorciados,

manejado com remocéo de 40% e 60% da altura do dossel forrageiro.

Graminea

Variavel BRS Zuri Xaraés Basilisk EPM Valor p

Intensidade de pastejo de 40%

SDPE (%) 30,77° 26,32%° 20,82" 1,63 0,027
SDPC (%) 15,33 10,62 22,26 2,11 0,102
FDPE (%) 8,33" 7,63° 6,24° 0,831 0,080

Intensidade de pastejo de 60%
SDPC (%) 10,10° 11,53° 27,11° 2,10 <0,001

FDPE (%) 8,05° 8,14° 5,55° 0,658 0,005
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FDPC (%) 1,38° 2,86%° 3,33 0,338 0,034

Médias seguidas de letras iguais minusculas nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5%. SDPE: severidade de desfolhacdo do perfilho estendido, equivalendo a
proporcdo de perfilho estendido removido; SDPC: severidade de desfolhacdo do
pseudocolmo, equivalendo a proporcdo da altura do pseudocolmo removido. FDPE:
frequéncia de desfolhacdo do perfilho estendido, equivalendo a porcentagem de
toques/perfilno que ocorre durante a formacao dos horizontes de pastejo; FDPC: frequéncia
de desfolhacdo do pseudocolmo, equivalendo a porcentagem de toques/pseudocolmo /perfilho
que ocorre durante a formacdo dos horizontes de pastejo. EPM: erro padrdo da média. P:
probabilidade efeito significativo.

No consércio manejado com 60% de intensidade de remocdo da altura do dossel
forrageiro ndo foi observado interacdo entre gramineas e horizontes de pastejo para
severidade de desfolhacdo do pseudocolmo (p = 0,616), frequéncia de desfolhacéo do perfilho
estendido (p = 0,351) e frequéncia de desfolhacédo do perfilho pseudocolmo (p = 0,300).

Mas, foi observado desproporcionalidade entre as gramineas, pois, a cv. Basilisk sofreu
maior severidade e frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo. Por outro lado, é observado o
oposto na frequéncia de desfolhacdo do perfilho estendido, em que as cv. BRS Zuri e cv.
Xaraés sdo mais desfolhadas (Tabela 3).

Padrao de desfolhacéo nos horizontes de pastejo

Na intensidade de pastejo de 40% ndo foi observado variacdo na severidade de
desfolhacdo do perfilho estendido (Figura 4 A) e pseudocolmo (Figura 4 B) entre os
horizontes de pastejo. Porém, a frequéncia de desfolhacéo do perfilho estendido foi maior no

primeiro e segundo horizonte em relacdo aos demais horizontes (Figura 4 C).
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Figura 4. Padrdo de desfolhacdo por horizonte de pastejo no consércio das cultivares de
Panicum e Brachiaria sp. 40% de remocéo da altura do dossel forrageiro. SDPE: severidade
de desfolhacéo do perfilho estendido (A); SDPC: severidade de desfolhagcdo do pseudocolmo
(B); FDPE: frequéncia de desfolhacao do perfilho estendido (C). 60% de remocéo da altura do
dossel forrageiro: SDPC: severidade de desfolhacdo do pseudocolmo (D); FDPE: frequéncia
de desfolhacdo do perfilho estendido (E); FDPC: frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo
(F). Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5%.

No manejo a 60% de remocéo da altura foi observado que no terceiro e quarto horizontes
ocorreu um aumento na severidade de desfolhacdo do pseudocolmo (Figura 4 D). A
frequéncia de desfolhacao do perfilho estendido apresentou oscila¢Ges (Figura 4 E), em que se

observaram maiores frequéncias no primeiro horizonte de pastejo, seguido do segundo, e ndo
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diferindo entre o terceiro e quarto. A frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo foi

semelhante em todos os horizontes de pastejo (Figura 4 F).

DISCUSSAO

Em relacdo a massa de forragem, as duas intensidades de pastejo proveram em média
50% de massa de lamina foliar no pré-pastejo (Tabela 1), tendo em vista que a maior oferta
desse componente morfoldgico estava nas alturas de 40-80 cm (Figura 3). No pds-pastejo, a
intensidade de pastejo de 60% promoveu menores estimativas de massa de lamina foliar, isto
normalmente ocorre em manejos que adotam maiores taxas de lotacdo e/ou estratégias que
visam potencializar o aproveitamento da forragem produzida (Benvenutti et al., 2015;
Miqueloto et al., 2019).

Em ambas as intensidades de pastejo, as duas gramineas pertencentes ao género
Brachiaria contribuem de 24-42% na densidade de perfilhos, i.e., sugerindo que a pouca
participacdo desse género na massa de forragem (Tabela 1), no entanto este fator ndo impediu
que todas as gramineas fossem pastejadas durante o periodo de ocupacao dos piquetes, pois
do primeiro ao quarto horizonte foi verificada a desfolhacdo em todas as cultivares (Tabela 2),
ficando evidente que a densidade populacional de perfilhos ndo compromete a desfolhacéo.

Por outro lado, a distribuicdo vertical das gramineas e dos componentes estruturais
(Figura 3) pode ser um fator determinante no padrdo de desfolhacdo (Romera et al., 2012;
Bremm et al., 2016). Assim, a distribuicdo vertical das gramineas aliada a intensidade de
pastejo, influenciou de forma distinta o padréo de desfolhagdo no consorcio, ou seja, a medida
que foram moldados os horizontes, na menor intensidade de pastejo ocorreram variagdes na

frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo, e quando o consorcio foi manejado a 60% de
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reducdo do dossel forrageiro, a severidade de desfolhacdo do perfilho estendido foi alterada a
cada horizonte moldado (Tabela 2).

Quando o pasto consorciado foi manejado com 40% de reducdo do dossel forrageiro
foi verificado que as gramineas que apresentam maior altura (Figura 3A e Figura 3B)
possibilitaram maiores profundidades de desfolhacdo, este evento ocorreu a medida que 0s
horizontes foram moldados. Indicacdo que os animais ajustam a profundidade da desfolhacéo
(Fernandes et al., 2020), e passam a evitar estruturas do perfilho que apresentam baixo valor
nutritivo (Romera et al.,, 2012; Mezzalira et al., 2017), o que pode explicar a
proporcionalidade da severidade de desfolhacdo no pseudocolmo (Tabela 3 e Figura 4 B).

Com a reducdo da altura do dossel forrageiro, ha aumento da oferta de pseudocolmo
(Zanini et al., 2012), conduzindo o animal a explorar outras faixas de pastejo para equilibrar a
taxa de ingestdo de forragem, podendo ser um fator que ocasionou a desfolhacdo dos géneros
de Brachiaria (Tabelas 2 e 3), conduzindo a uma dieta mista durante os eventos de pastejo.

Assim, é possivel inferir que os animais ndo fizeram distin¢éo e/ou seletividade entre
os perfilhos de cada cultivar na intensidade de 40%, pois a frequéncia de desfolhagdo do
perfilho estendido foi semelhante (Tabela 3). Quando é avaliada frequéncia de desfolhacédo
em pastos consorciados, é possivel realizar inferéncias sobre qual espécie é mais selecionada
(Heitschmidt et al., 1990), além de expressar o quanto o perfilho e seus respectivos
componentes foram explorados ao longo dos ciclos de pastejo e/ou formagéo horizontes de
pastejo (Hodgson,1966; Lemaire et al., 2009).

Portanto, quando se analisou a frequéncia de desfolhacdo do pseudocolmo os animais
manifestaram preferéncia (Tabela 2). Deste modo, quando os animais passaram a explorar o
segundo horizonte, fica subentendido que no momento do diferimento do bocado ao desfolhar

cv. Basilisk hd maior ocorréncia de pastejo do pseudocolmo dessa graminea.
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Podendo esta relacionado a arquitetura dos perfilhos da B. decumbens, pois esta
graminea naturalmente em estadio vegetativo apresenta perfilhos mais leves e menos densos
(Santos et al., 2010), e essas caracteristicas promove equilibrio nas taxas de desfolhacdo do
perfilho e seus respectivos componentes (Benvenutti et al., 2009).

Entre as gramineas de clima tropical os Panicum apresentam o pseudocolmo com
maiores concentracdes de fibra e lignina em relacdo ao género de Brachiaria (Benvenutti et
al., 2009), o que indica alta resisténcia a desfolhacéo, e pode formar uma barreira fisica e
dificultar o aprofundamento do bocado (Romera et al., 2012), essas caracteristicas promovem
menores taxas de bocado (Benvenutti et al., 2009). Diante disso, para evitar a redu¢do na taxa
ingestdo de forragem entre os horizontes moldados, o pseudocolmo da cv. BRS Zuri foi
frequentemente desfolhado numa escala constante (Tabela 3), 0 que promoveu a mesma
severidade de desfolhacédo do perfilho e pseudocolmo entre as gramineas (Tabela 3).

A medida que os horizontes de pastejo foram moldados no consércio manejado com
60% de remocéo dossel forrageiro, foi observada variacdo na severidade de desfolhagdo do
perfilho estendido a cada horizonte moldado (Tabela 2), pois quando os animais definiram o
primeiro horizonte, a cv. BRS Zuri e cv. Xaraés foram desfolhadas em maiores proporgdes,
podendo esta relacionado a maior facilidade de apreensdo dessas gramineas devido a maior
altura que ambas apresentam (Figura 3D e. 3E).

As trés gramineas ocupavam as camadas de 20-40 cm (Figura 3D, 3E e 3F), assim
teoricamente a acessibilidade era igual, i.e., possibilitando a mesma severidade de desfolhacéo
do perfilho estendido (horizontes Il e Ill; Tabela 3). Mas, quando o horizonte quatro foi
moldado, a remocdo de tecido vegetal do perfilho estendido foi menor na cv. Xaraes,
indicacdo que os perfilhos apresentavam comprimento préximo a meta de altura pos pastejo

(29 cm; Tabela 1), nessa faixa de altura provavelmente a B. brizantha contribui pouco com a
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taxa de ingestdo de forragem, e para compensar esse déficit os animais exercem maior
severidade de desfolhacédo nos perfilhos das demais gramineas.

Por outro lado, fica evidente no manejo que adotou maior taxa de lotacdo aliado a
menor altura pos pastejo, impactou em preferéncias, pois a cultivar Basilisk apresentou a
menor frequéncia de desfolhacdo do perfilho estendido (Tabela 2), uma possivel explicacéo
para a ocorréncia desse evento pode estar relacionado ao menor comprimento de lamina foliar
da Brachiaria em relacdo ao Panicum (Rodrigues et al., 2012), reduzindo os eventos de
desfolhacdo (Figura 4E; Lemaire et al., 2009).

Nas duas propostas de manejo fica nitido como a oferta e posicionamento do
pseudocolmo podem ser determinantes no padrdo de desfolhacdo no pasto de clima tropical
consorciado. Assim a sugestdo e que se adote 0 manejo com uma menor intensidade de
pastejo (40%), pois ndo impacta em preferéncias entre as espécies consorciadas (Tabela 3) e a
pouca contribuicdo do pseudocolmo nas alturas de 40-80 cm (Figuras 3A, 3B 3C), indica que
a taxa de ingestdo de forragem ndo foi comprometida (Guzatti et al., 2017; Schmitt et al.,

2019).

CONCLUSAO
Em pastos consorciados manejados sob intensidades de pastejo de 40% a medida que o
animal explora os horizontes de pastejo a distribuicdo vertical do pseudocolmo pode
modificar a forma e o posicionamento da profundidade do bocado, conduzindo o animal a
realizar um pastejo menos seletivo entre as espécies, mas, por outro lado, ocorre preferéncia
pelo componente botanico pseudocolmo. Na intensidade de pastejo de 60% é possivel inferir

de forma teorica que a taxa de ingestdo de forragem foi reduzida devido a maior oferta de
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pseudocolmo na altura de residual, tornando pouco atrativo essa pratica de manejo em pastos

consorciados.
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CAPITULO 3 - GRAMINEAS FORRAGEIRAS TROPICAIS CONSORCIADAS SOB
INTENSIDADES DE PASTEJO LENIENTES PROMOVEM MAIOR COBERTURA

DE SOLO

O artigo a seguir esta redigido de acordo com as
exigéncias para publicacdo no periédico Journal
of Agricultural Studies (Anexo I11) excetuando-se

o idioma.
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Resumo

A diversidade de gramineas no consorcio promova uma maior cobertura de solo independente
da intensidade de pastejo utilizada. Assim, o objetivo foi avaliar a influéncia dos sistemas de
cultivo de gramineas tropicais (monocultivo e consorciado) na proporc¢do de solo descoberto
sob distintas intensidades de pastejo. O experimento foi conduzido nas dependéncias da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Os pastos foram combinados dois sistemas de
cultivo: monocultivo de Panicum maximum cv. BRS Zuri; consércio de Panicum maximum
cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria decumbens cv. Basilisk. Foram
realizadas quatro ciclos de avaliacdo, o que totalizou em 2136 observacGes. No contraste entre
os ciclos de avaliacdo foi possivel inferir que os ciclos Il, Il e IV apresentaram efeito
negativo em relacdo ao ciclo I, pois ap6s a primeira avaliagdo ocorreu aumento na propor¢ao
de solo descoberto nos pastos, Em relacdo aos sistemas de cultivo, o consércio manejado em
altas intensidades de pastejo impacta em efeitos negativos, sendo possivel observar os maiores
valores de solo descoberto, e 0s menores valores de distribui¢do de touceiras. O consorcio de
gramineas tropicais promovem maior cobertura do solo quando manejadas em intensidade de
pastejo leniente.

Palavras chaves: palhada, sistema de cultivo, touceiras
1. Introducéo

Manejos agricolas que visam o aumento da palha na cobertura ou incorporada no solo
potencializam a produtividade priméaria, devido a influéncia positiva na biologia e na
composicdo quimica do solo, além de promover maior sequestro de carbono atmosférico (Han
et al., 2018), do mesmo modo, a cobertura vegetal diminui a perda do solo por meio de
erosdes, reduz a resisténcia a penetracdo e impacta positivamente no desenvolvimento
radicular da planta (Cassol e Lima, 2003; Theodoro et al., 2018).

Em ambientes pastoris a mistura de gramineas pertencentes a diferentes grupos funcionais
pode melhorar a captacdo de recursos naturais, ao mesmo tempo, devido a variabilidade de
plantas em um mesmo espa¢o fisico, em alguns casos, promove a reducdo na vegetagdo
espontanea (Van Ruijven e Berendse, 2003; Cardinale et al., 2007; Sanderson et al., 2007,
Duchini et al., 2018). No entanto, estes eventos sdo observados apenas em ambientes de clima
temperado.
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Para regifes de clima tropical ha predominéncia de pastos cultivados em monocultivo, e,
mesmo sendo bem manejados hé relatos de plantas invasoras coexistirem com a graminea de
interesse agronémico (Menarin et al., 2017). Diante disso, Barbosa et al. (2018) sugeriram
uma proposta de consorcio entre Panicum e Brachiaria, pois em tese a combinagdo desses
dois géneros vao ocupar nichos espaciais distintos, promovendo maior cobertura de solo por
meio de touceiras e deposi¢édo de palha.

Por outro lado, é necessario lembrar que em manejos sob lotacdo intermitente as metas de
alturas residuais influenciam o residuo pds-pastejo (Benvenultti et al., 2015; Silva et al., 2016),
desse modo, espera-se que a diversidade de gramineas no consOrcio promova uma maior
cobertura de solo independente da intensidade de pastejo utilizada.

Assim, o objetivo foi avaliar a influéncia dos sistemas de cultivo de gramineas tropicais
(monocultivo e consorciado) na proporcdo de solo descoberto sob distintas intensidades de
pastejo.

2. Material e Métodos
Area e periodo experimental

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA-Gado de Corte), localizada na cidade de Campo Grande - MS Lat.
20°27° S, Long. 54°37° W e Alt. 530m. A area experimental foi de 2,25 hectares (ha)
subdivididos em nove piquetes de 0,25 ha, onde os tratamentos foram alocados
aleatoriamente, com implantacdo dos pastos em setembro de 2016, e inicio das avaliagdes em
dezembro de 2017 até abril de 2018.

Clima

O clima da regido de acordo com a classificacdo de Kdppen €é do tipo tropical chuvoso de
savana, subtipo Aw, caracterizado pela ocorréncia bem definida do periodo seco durante os
meses mais frios do ano e periodo chuvoso durante os meses de verdo. Os dados de
temperatura e precipitacdo durante o periodo experimental foram registrados pela estacdo
meteoroldgica (A702 - INMET) localizada no municipio de Campo grande - MS (Figura 1),
sendo possivel observar boa distribui¢do de chuvas durante o periodo de coleta dos dados.
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Figura 2 - Temperaturas média, minima e maxima, precipitacdo mensal de do periodo
fevereiro de 2017 a maio de 2018

Solo

Antes da implantacdo do experimento foi realizada a coleta de solo na camada de 0 — 20 cm e
encaminhada ao laboratério para analise quimica e textural (setembro de 2016). O solo da
area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (Santos et al. 2018);
caracterizado por textura argilosa; pH em H,O de 5,65; 41,6 g dm™ de matéria organica; 0,71
mg dm™ de fsforo; 0,16 cmolc dm™ de potéssio; 2,20 cmol. dm™ de célcio, 0,95 cmol, dm™
de magnésio; 5,48 cmol, dm™ de aluminio e hidrogénio; 37,66% de saturagdo por bases; CTC
8,79.

Manejo pré-experimental e tratamentos

Com base nos resultados da andlise de solo, na implantacdo do experimento foi aplicada 1
Ton ha™ de calcario dolomitico (setembro de 2016), e na estabilizacdo foi realizada adubacéo
de cobertura de 80 kg ha™ de P,Os e de K,O (novembro de 2017), e foram aplicados 150 kg
ha® de nitrogénio fracionado em trés aplicacdes (dezembro de 2017, fevereiro e marco de
2018).

Os pastos foram combinados dois sistemas de cultivo: monocultivo de Panicum maximum cv.
BRS Zuri; consorcio de Panicum maximum cv. BRS Zuri, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e
Brachiaria decumbens cv. Basilisk. Os pastos foram distribuidos em nove piquetes, sendo trés
piquetes destinados para 0 monocultivo, e o restante dos piquetes foram destinados para o
consorcio manejado sob duas intensidades de pastejo.

Para os consorcios a semeadura foi realizada em fevereiro de 2017, baseada na expectativa de
geracdo inicial 50% da populagéo de perfilnos de Panicum e 50% igualmente dividido entre
as espécies de Brachiaria sp. Para que essa densidade populacional fosse satisfeita, foi
considerada valor cultural (VC) igual a 20% para o Panicum e de VC de 50% para cada
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cultivar (cv.) de Brachiaria sp, de acordo com o nimero de sementes puras viaveis de cada
lote.

O rebaixamento da altura dos pastos foi realizado por vacas da raca Caracu, com
aproximadamente 24 meses de idade e peso corporal médio de 450 kg, pertencentes ao
rebanho da EMBRAPA.

As metas em pré-pastejo foram baseadas em medicdes prévias de interceptacdo de luz pelo
dossel forrageiro de cada consorcio com o objetivo de identificar a altura em que 0s pastos
interceptavam cerca de 95% da luz incidente, sendo estabelecidas as alturas de pré-pastejo de
80 cm para o monocultivo, manejado em intensidade de pastejo de moderada (50%); e para o
consorcio foi estabelecido altura pré-pastejo de 70 cm, em duas intensidades de pastejo 40% e
60%, respectivamente.

Cobertura vegetal

A cobertura vegetal dos pastos foi avaliada com o auxilio de uma corda de nylon de trinta
metros graduada a cada metro por um nd. Em pds-pastejo, a corda foi alinhada na posi¢do
diagonal dentro do piquete e a cada ponto (nd) era classificado a area com cobertura vegetal
(Touceiras e/ou palha) e area descoberta (Adaptado de Theodoro et al., 2018). A corda foi
alocada em trés regibes dentro de cada piquete, totalizando 90 pontos por piquete. Durante as
avaliacdes foi notada auséncia de vegetacdo espontanea. Foram realizadas quatro ciclos de
avaliagéo, o que totalizou em 2136 observagdes.

Analise estatistica

Como o banco de dados era de origem binaria, foi necessario a utilizacdo de um modelo de
regressdo logistica. As varidveis aleatorias ndo significativas foram retiradas do modelo
inicial e um novo modelo foi ajustado. Quando todas as variaveis aleatdrias foram retiradas,
utilizou se um modelo linear de efeitos fixos. Para as analises utilizou a fungédo glm do pacote
Lme4 (Kuznetsova et al., 2017) do programa R versdo 3.6.1. Através do modelo gerado foi
realizada a decomposicdo do quadrado médio do erro da precidi¢cdo (vicio médio, erro
sistematico e erro aleatorio), além disso, os dados observados e preditos foram submetidos ao
teste de Mayer et al.(1994) utilizando o programa MES (Tedeschi, 2006).

3. Resultados

N&o houve interacdo para intensidade de pastejo e ciclos de avaliacdo, no entanto, foram
observadas oscilacBes entre as metas de alturas residuais, e, ha desproporcionalidade durante
os ciclos de avaliacdo (Tabelas 1).

Tabela 1 — Analise de deviance para os fatores utilizados nos modelos em diferentes sistemas
de cultivo.

Fatores Graus de Liberdade 2 Pr(>y%)*
Ciclos de avaliacédo 3 53.84 <0.001
Sistemas de cultivo 2 102.89  <0.001
Ciclos de avaliacdo: Sistemas de cultivo 6 3.14 0.7913

*Probabilidade de efeito significativo baseado na distribuicio Qui-quadrado (x°).
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Modelo completo

Quando as variaveis principais foram consideradas para o desdobramento, ndo foram
observadas interagdes entre os ciclos de avaliacdo e intensidade de pastejo pelo teste de razdo
de verossimilhanca (Tabela 2), portanto foi necessério ajustar o modelo para verificar
possiveis modifica¢fes na inclinagdo das estimativas.

Tabela 2 - Estimativas dos efeitos fixos considerados no modelo para os diferentes sistemas
de cultivo.

Variavel Estimativa IC (97.5%) Erro padrao Valorz  Pr(>z|)*
Intercepto 2.40 [1.21; 3.57] 0.603 3.98 <0.001
Cll -1.07 [-2.30; 0.161] 0.630 -1.70 0.089
CHlI -1.55 [-2.76; -0.340] 0.617 -2.51 0.012
Clv -1.15 [-2.37;0.087] 0.629 -1.82 0.069
M50% -1.34 [-2.59; -0.093] 0.638 -2.11 0.035
C60% -1.70 [-2.94; -0.465] 0.632 -2.70 0.007
Cll: M50% 0.541 [-0.794; 1.87] 0.681 0.794 0.427
Clll: M50% 0.585 [-0.714; 1.88] 0.663 0.882 0.378
CIV: M50% 0.269 [-1.06; 1.60] 0.679 0.396 0.692
Cll: C60% 0.746 [-0.569; 2.06] 0.671 1.11 0.266
Cll: C60% 0.581 [-0.708; 1.86] 0.658 0.883 0.377
CIV: C60% 0.319 [-1.03; 1.67] 0.690 0.461 0.645

*Teste de razdo de verossimilhancgas. Cl: ciclo I; CllI: ciclo II; CIlI: ciclo II; CIV: ciclo IV.
M50%: monocultivo manejado em intensidade de pastejo de 50%; C60%: consorcio
manejado em intensidade de pastejo de 60%.

Modelo ajustado

Quando o efeito de interacao foi desconsiderado o modelo se tornou mais simples e facilitou a
visualizacdo das variaveis que apresentam efeito significativo. Diante disso, devido a
inclinacdo das estimativas, foi observado efeito negativo para os ciclos de avaliacdo 11, Il e
IV, para o consocio manejado com 60% de intensidade pds-pastejo e monocultivo manejado
em intensidade de 50% (Tabela 3).

Tabela 3 - Estimativas dos efeitos fixos considerados no modelo ajustado para os diferentes
sistemas de cultivo.

Variavel Estimativa IC (97.5%) Erropadrdo  Valorz  Pr(>|z|))*
Intercepto 1.92 [1.58; 2.24] 0.169 11.38 <0.001
Cll -0.481 [-0.800; -0.160] 0.163 -2.94 0.003

clil -1.02 [-1.32; -0.712] 0.156 652  <0.001
CIV -0.808  [-1.14; -0.470] 0.172 -470  <0.001
M50% -0.873 [-1.10; -0.639] 0.119 -7.34 <0.001
C60% 116 [-1.39; -0.920] 0.121 956 <0.001

IC: Intervalo de confianca. *Teste de razdo de verossimilhangas. CI: ciclo I; CII: ciclo II;
CIHI: ciclo 1I; CIV: ciclo V. M50%: monocultivo manejado em intensidade de pastejo de
50%; C60%: consércio manejado em intensidade de pastejo de 60%.

Validagao do modelo
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Apbs o ajuste do modelo foi possivel verificar que 100% do erro era de origem aleatoria, e
que os dados preditos séo semelhantes aos dados observados (Tabela 4).

Tabela 4 — Decomposic¢ao do quadrado médio do erro da predicdo para 0 modelo ajustado.

Decomposicdo do QMEP (%)

Vicio médio Vicio sistematico Erro aleatério Valor p

0.00 0.00 100.00 0.999

Valor p: probabilidade de efeito significativo dos dados preditos em relacdo aos dados
observados.

Contrastes entre variaveis significativas

No contraste entre os ciclos de avaliacdo foi possivel inferir que os ciclos II, 1l e IV
apresentaram efeito negativo em relacdo ao ciclo | (Tabela 5), pois ap6s a primeira avaliacdo
ocorreu aumento na proporcdo de solo descoberto nos pastos (Figura 2A). Em relacdo aos
sistemas de cultivo, o consércio manejado em altas intensidades de pastejo impacta em efeitos
negativos (Tabela 5), sendo possivel observar os maiores valores de solo descoberto, e 0s
menores valores de distribuicdo de touceiras (Figura 2B). A intensidade de pastejo leniente
(40%) promove a maior cobertura de solo por meio da distribuicdo de touceiras e de palha
(Figura 2B).

Tabela 5 — Estimativas dos efeitos fixos considerados no modelo ajustado para o contraste
entre os ciclos de pastejo, e entre as intensidades de pastejo para os sistemas de cultivo.

Variavel Estimativa Erro padréo Valor z Pr(>|z|)*
Ciclo de avaliacéo dos pastos
Cll - Cl -0.481 0.163 -2.94 0.017
Clll - CI -1.02 0.156 -6.52 <0.001
Clv -ClI -0.808 0.172 -4.70 <0.001
Clll - Cll -0.538 0.115 -4.68 <0.001
CIV -Cll -0.327 0.135 -2.42 0.072
Clv -Clll 0.211 0.124 1.70 0.318
Intensidades de pastejo para cada sistema de cultivo
M50% - C40% -0.873 0.119 -7.34 <0.001
C60% - C40% -1.16 0.121 -9.56 <0.001
C60% - M50% -0.285 0.108 -2.64 0.023

IC: Intervalo de confianca. *Teste de razdo de verossimilhancas. Cl: ciclo I; CII: ciclo II;
CIlI: ciclo I11; CIV: ciclo IV. CI: ciclo I; Cll: ciclo IlI; CllI: ciclo I1I; CIV: ciclo IV. M50%:
C40%: consorcio manejado em intensidade de pastejo de 40%; C60%: consorcio manejado
em intensidade de pastejo de 60%. M50%: monocultivo manejado em intensidade de pastejo
de 50%.
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Figura 2 - Distribuicdo horizontal de touceiras, palha e solo descoberto entre ciclos de pastejo
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de 50%

4. Discussao

Com o decorrer das avaliacbes foi possivel inferir que os sistemas de cultivo tendem a
estabilizar a deposi¢édo de palha na cobertura de solo com o decorrer do tempo, com valores
que variam de 12-14% (Figura 2 A). Possivelmente, as baixas estimativas de palha estdo
relacionadas ao clima; a época das aguas aliada a alta incidéncia de radiacdo solar acelera a
decomposicdo da cobertura vegetal morta, e influencia negativamente na cobertura do solo
(Guimardes et al., 2016; Liu et al., 2018; Miehe et al., 2019). Cabe salientar que, por meio da
mineralizacdo da matéria organica ocorre o fornecimento de nutrientes para as plantas
(Buysse et al., 2013) o que pode diminuir o input de fertilizantes quimicos no sistema, além
de resultar em ganhos econdmicos e ambientais.

Apesar das diferencas nas alturas pré-pastejo para os sistemas de cultivo, é pertinente ressaltar
que os pastos foram manejados com o proposito de alcangarem o indice de area foliar critico,
i.e., potencializacdo da maxima producdo de folhas quando o dossel apresenta 95% de
interceptacéo de luz (Davies, 1993; Menezes et al. 2019). Por outro lado, as metas de alturas
residuais influenciam no periodo que o pasto fica em rebrotacdo até atingir a altura de pré-
pastejo (Sbrissia et al., 2018).

Assim, em pastos de Panicum manejados em moderadas intensidades de pastejo ocorre
recuperacdo mais rapida da area foliar, e consequente maior nimero de ciclos de pastejo ao
longo do ano (Barbosa et al., 2007), e por consequéncia, impacta em menor intervalo de
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tempo de solo descoberto; reduzindo a manifestacdo de vegetacdo indesejavel. Portanto, pode-
se inferir que nessa situacdo experimental, 0 monocultivo de ‘BRS Zuri’ nao foi desafiado,
pois a meta de manejo utilizada ndo impactou positivamente na cobertura de solo, devido aos
baixos valores de distribuicdo de touceira e palha (Tabelas 3 e 4; Figura 2B).

Por outro lado, independente do sistema do cultivo, ndo foi quantificada a vegetacdo
esponténea (Figura 2), porém, foi possivel deduzir que pastos em monocultivo de ‘BRS Zuri’
manejados em intensidades de pastejo moderadas inibem a coexisténcia plantas que nao
apresentam interesse agrondmico. Além disso, pastos de Panicum manejados em alturas
moderadas asseguraram maiores estimativas de producdo secundaria (Euclides et al., 2018).
Por outro lado, essa estratégia de cultivo ndo é ecologicamente promissora, pois,
aproximadamente 39% da area apresentava solo descoberto (Figura 2B). A estratégia de
manejo no monocultivo pode penalizar a qualidade fisica e quimica do solo. Assim, para este
cenario é recomendavel acompanhar periodicamente a dinamica de nutrientes no solo, para
prevenir 0s possiveis efeitos negativos.

Em pastos consorciados sob severas intensidades de pastejo (60%) é possivel estimar 0s
maiores valores de solo descoberto em relagcdo aos demais sistemas de cultivo (Figura 2B).
Desse modo, a diversidade de gramineas ndo impacta positivamente, portanto, aparentemente
adotar baixas alturas residuais de manejo no consorcio parece ser pouco promissor quando se
pretende realizar a conservagéo do solo.

Por outro lado, em intensidade de pastejo leniente 80% de area de solo est4 coberta por
touceiras e palha (Figura 2B), portanto, € possivel inferir que a meta de manejo adotada
impacta positivamente na cobertura de solo, indicando que havera menores probabilidades de
degradacdo e perdas de solo, e melhorias na quimica, biologia e fisica do solo, como
observado por Epifanio et al. (2019) que ao manejar pastos consorciados em intensidade de
desfolhacdo moderada, verificaram que o sistema de cultivo elevou o teor de manteria
organica do solo, evento que pode influenciar diretamente na deposi¢do de carbono no solo.

5. Concluséao

O consorcio de gramineas tropicais promovem maior cobertura do solo quando manejadas em
intensidade de pastejo leniente.
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IMPLICACOES E CONSIDERACOES FINAIS

Do ponto de vista agronémico o consorcio de gramineas apresenta alto potencial
forrageiro, porém, existem alguns entraves que podem inibir o seu respectivo potencial. Pois,
apesar da coexisténcia dos diferentes géneros em um mesmo espagco fisico, é perceptivel que
gramineas de crescimento decumbente e/ou de menor porte apresentam menor participacdo na
densidade populacional de perfilhos, estando aquém do esperado; indicando que a perenidade
de diversidade vegetal pode ser comprometida pela estratégia de implantacdo utilizada. Por
outro lado, o consércio de gramineas de maior exigéncia com plantas conservadoras de
recurso mostra ser promissor.

A severidade de desfolhacdo foi a variavel que apresentou maior destaque, permitindo
verificar como ocorreu 0s processos de busca e apreensdo de forragem; acreditava-se que o
pseudocolmo seria o fator decisivo nos processos de preferéncia de dieta durante o processo
de formacdo de horizontes de pastejo, no entanto, na intensidade de pastejo de 40% no
consorcio ZXB, 0s animais ajustaram o posicionamento do bocado e passaram a desfolhar
todas as gramineas no perfil vertical, o que inibiu o processo de preferéncia no perfilho
estendido.

O trabalho evidenciou que o processo de selecdo de dieta em pastos de clima tropical
consorciados vai ocorrer quando a estratégia de manejo conduz o animal a colher forragem
nos horizontes com maior distribuicdo de pseudocolmo.

Para ambos os consorcios, a intensidade de pastejo de 40% aparentemente pode
potencializar a ingestdo de forragem, e talvez pudesse promover maiores estimativas de
producdo secundaria em pastos consorciados. Além disso, esta meta de manejo permitiu uma
maior equidistribuicdo de touceiras e palhada em relacdo aos demais sistemas de manejo
estudados. Portanto a intensidade de pastejo leniente pode proporcionar beneficios ao solo e a
producdo secundaria.

O presente estudo € apenas 0 primeiro passo a ser levado em consideracdo sobre as
reais vantagens de se realizar o consorcio de gramineas de clima tropical. Diante disso, é
pertinente a realizacdo de mais pesquisas para compreender oS mecanismos que podem
promover a estabilizacdo da comunidade de perfilhos, considerado a associacdo das
gramineas pertencentes aos grupos A e B e relacionar os seus efeitos na producgédo secundaria

do ecossistema pastoril.
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