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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta a descricdo da sequéncia didatica (SD)
idealizada para o projeto de pesquisa de mestrado: Aquifero Guarani: proposta
de sequéncia didatica envolvendo conteudos de Geografia e Ciéncias. O
objetivo é apresentar uma sugestdo de atividades didatico-pedagogica para se
trabalhar com o conceito Sistema Aquifero Guarani e sua contextualizacéo
histérica na educacéo basica. No que se refere ao projeto didatico-educativo, a
SD foi pensada para a disciplina Geografia, do 6° ano do Ensino Fundamental.

A sequéncia didatica sugere cinco modulos de atividades (etapas) que
envolvem o préprio SAG, o uso da agua e a pratica humana, garantindo, dessa
forma, uma contribuicAo mais concreta, como forma de desenvolver, no
estudante, a habilidade de interpretacao critica frente ao objeto desta pesquisa,
Aquifero Guarani.

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) corresponde a principal reserva
subterranea de agua doce, confinada, no Cone Sul (porcdo sul do continente
americano). Foi descoberto na década de 1950, no estado de S&o Paulo, no
municipio de Botucatu, sendo inicialmente chamado de Aquifero Botucatu.

Posteriormente, acrescentou-se o termo Piramboia, que €é uma
classificacdo geoldgica local, tornando-se Aquifero Botucatu-Piramboia, “O
nome de origem do aquifero referia-se as formacdes geoldgicas locais de sua
ocorréncia, destacando as formacdes regionais Piramboia e Rosario do Sul, no
Brasil, Buena Vista, no Uruguai” (CAMPESTRINI et al., 2014, p. 20).

Ao constatar que o aquifero ocupava uma &rea muito maior,
avancando, inclusive para territérios de nacdes vizinhas, decidiu-se pela
unificacdo da nomenclatura do aquifero, tornando-a comum a todos os paises.
O gedgrafo uruguaio Danilo Anton, em maio de 1996, durante um workshop em
Curitiba, prop6s o nome Guarani, “Pois a localizacdo do aquifero ocupa quase
toda a area de dominio territorial da civilizagdo indigena guarani, antes da
chegada dos europeus (a partir do século XVI)". (CAMPESTRINI et al., 2014,
p.20).

O importante reservatorio subterraneo conhecido como Sistema
Aquifero Guarani (SAG), sua extensdo € de 1,2 milhdes de km?, no Brasil a

area recoberta € de 839000 km? e nos territorios da Argentina, Paraguai e
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Uruguai abrange 355000 km2. O SAG esta localizado entre os paralelos 16° e
32° S e os meridianos 47° e 60° W (figura 1).
Figura 1 - Area de abrangéncia do Sistema Aquifero Guarani - SAG
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Fonte: Aquifero Guarani: programa estratégico de acao, 2009.

O principal uso da agua do SAG se destina ao abastecimento publico,
porém no Brasil temos um uso diversificado como também: industrial,
recreativo e rural. Este Gltimo atende, sobretudo, a necessidade de 4gua para
contingente animal, irrigacdo e o consumo humano. Assim, se faz importante
compreender o contexto rural para evidenciar as formas de apropriagdo do
SAG nas atividades humanas, em especifico as atividades agropecuérias
desenvolvidas em Mato Grosso do Sul para os estudantes do 6° ano do ensino

fundamental.



1. SEQUENCIA DIDATICA

O plano de aula proposto € uma Sequéncia Didatica — SD, o objetivo

geral é relacionar os conhecimentos sobre 0 uso e a importancia da agua para

a manutencdo da vida, em especifico as aguas subterr@neas do Aquifero

Guarani, recurso natural presente no territério de Mato Grosso do Sul.

A carga horaria utilizada foi de 8 (oito) horas/aula. O publico-alvo sdo

estudantes 6° ano do ensino fundamental, da escola publica brasileira.

Foram abordados os seguintes conteudos:

Hidrosfera, Litosfera, Atmosfera e Biosfera;
Agua subterranea;

Aguas superficiais

Agua virtual;

Aquifero Guarani

Bacias Hidrogréaficas de Mato Grosso do Sul

Acao antropica no Aquifero Guarani.

Como instrumentos avaliativos foram utilizados os seguintes recursos:

questionario diagnostico com perguntas abertas, producdo escrita,

a

construcdo do Simulador de Aguas Subterraneas junto com os alunos e a

producéo textual sobre o Aquifero Guarani e a acdo antropica.



1.1 AQUIFERO GUARANI: AGUAS SUBTERRANEAS EM MATO
GROSSO DO SUL

S&o descritas, a seguir, as cinco etapas da SD.

SEQUENCIA DIDATICA

Etapa 1 | Introdugdo ao conceito de Hidrosfera

Etapa 2 | Contextualizacdo historica do Sistema Aquifero Guarani

Construcéo e aplicagéo do Simulador de Agua Subterranea para fins

Etapa 3 ~ .
de educacéo ambiental.
- 4 Sobreposicdo do mapa do Aquifero Guarani com o mapa dos
apa
P Principais Rios de Mato Grosso do Sul.
Producdo Textual: — Importancia do Aquifero Guarani na sua
Etapa 5

realidade - Avaliacédo Final - Apéndice.




1.2 ETAPA 1:

INTRODUCAO AO CONCEITO DE HIDROSFERA

Objetivos

e Diagnosticar o uso dos recursos hidricos pelos estudantes

e suas familias;

eAnalisar as distintas interagcbes das sociedades com a
natureza, com base na distribuicdo dos componentes fisico-
naturais, incluindo as transformacfes da biodiversidade

local e do mundo.

e Propor mudancas culturais no consumo consciente de agua

potavel.

Duracéo

1 hora

Atividade

eAvaliacdo diagnédstica através da aplicacdo de um

guestionario com questdes abertas;

e Avaliacdo processual por representacdo de desenho dos

compartimentos da Terra.

Metodologia

elniciar a aula com uma conversa reflexiva sobre a utilizacéo
da &agua, discutir o tema e, posteriormente, solicitar aos
alunos que respondam as questfes propostas na avaliacdo
diagnostica. Utilizando a atividade reflexiva os estudantes
serdo convidados a mudar pelo menos um comportamento

inadequado de uso da agua.

eEm um segundo momento, leitura coletiva do texto
“Hidrosfera” (apéndice) e realizacdo da atividade 1,
representacdo individual dos estudantes dos elementos

naturais em cada esfera do planeta Terra.

Recursos

Impressoes, lapis grafite, borracha, caneta, lapis de cor.




INVENTARIO DO CONSUMO DA AGUA — PARA A TURMA DO 6° ANO DA
EM JOSE DO PATROCINIO

Prezado(a) estudante,

Este questionario tem por objetivo conhecer o consumo da turma sobre as
varias questdes relacionadas aos usos da 4gua. As questdes solicitam respostas que
refletem sua opinido e ndo o seu conhecimento. Portanto, ndo ha respostas certas ou
erradas. Caso vocé se sinta constrangido em responder alguma questdo podera deixa-

la em branco.

1 - Na sua casa como é realizada a captacéo da agua? E de poco ou abastecimento
de 4gua?

2 - Na sua casa possui rede de esgoto?

3 - Em sua casa existe 0 costume de lavar calgada ou quintal? Se vocé respondeu
sim, quantas vezes por semana?

4 - Na sua casa a familia utiliza a maquina de lavar roupa? Se vocé respondeu sim, ja
observou se ela é utilizada na carga maxima?

5 - ApOs lavar roupa em sua casa a agua que sai da maquina de lavar ou do tanquinho
é reutilizada?




6 - Quando vocé vai lavar a louca, vocé deixa a torneira aberta enquanto ensaboa a
louca?

7 - Na sua residéncia, reutiliza-se a 4gua da lavagem dos frutos e legumes? Se sim,
como a 4gua é reutilizada?

8 - Quantos banhos vocé tem costume de tomar por dia?

9 - Em quantos minutos vocé toma banho?

10 - Vocé deixa o chuveiro ligado enquanto se ensaboa?

11 - Durante a escovacéao dos dentes, vocé deixa a torneira aberta?

12 - Vocé pratica (ou ja praticou) algum tipo de atividade ou acdo que considera como
um bom exemplo de consumo consciente da agua, demonstrando preocupacdo com o
meio ambiente e com as futuras geracdes? Se sim, descreva-a resumidamente.




HIDROSFERA

Assim como a ciéncia foi dividida nas areas biolégicas, humanas e de
exatas, para facilitar seu estudo do Planeta Terra foi dividido em
compartimentos, a saber:

v Hidrosfera (toda agua presente na Terra);

v Atmosfera (ar);

v Litosfera (solos, rochas, sedimentos no fundo dos rios, lagos e

oceanos);

v Biosfera (o conjunto dos seres vivos).

HIDROSFERA

ATMOSFERA

Figura 1 - Apesar da divisdo, todos os compartimentos sao interligados havendo um
grande fluxo de energia e matéria entre eles, formando assim o ecossistema chamado
“Terra”.



Atividade 1 No centro da imagem abaixo, encontra-se o circulo que representa
a Biosfera e nas extremidades do circulo estdo as outras trés esferas:
Hidrosfera, Atmosfera e Litosfera. Nos respectivos espagos em branco,

represente os elementos da natureza referentes a cada esfera do planeta
Terra.

Atmosfera

Biosfera

Hidrosfera || Litosfera
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Dentro do compartimento Hidrosfera, a agua pode estar na forma
liguida, de vapor e de gelo. A agua é considerada salgada quando tem mais de
30 g de sais por litro e é considerada doce quando tem menos de 0,5 g de sais
por litro. O termo “agua salobra” é utilizado no caso de a quantidade de sais
estar no intervalo entre os dois casos. Assim, o termo “agua doce” refere-se a
agua contendo pequenas quantidades de sais, pois na natureza, até a mais
pura das dguas tem sais dissolvidos naturalmente. Esses sais tém origem na
lenta dissolucdo das rochas que comp®e a crosta terrestre.

Observe abaixo o gréafico 1 que diferencia a distribuicdo de agua salgada

e doce no nosso planeta:

Grafico 1: Distribuicdo de agua no Planeta Terra

DISTRIBUICAO DE AGUA NO PLANETA TERRA

AGUA DOCE
3%
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O grafico 1 (acima), apresenta que do total de agua no nosso planeta
apenas 3% é 4gua doce, aproximadamente 97% € agua salgada. O gréfico 2
(abaixo), mostra que destes 3% de agua doce total do Planeta Terra, a agua
distribuida em rios e lagos (aguas de superficie), em aquiferos subterraneos,

na atmosfera (na forma de vapor), no solo e no corpo dos seres vivos (biota).

Grafico 2: Distribuicdo de agua doce no mundo

DISTRIBUICAO DA AGUA DOCE NO MUNDO

Rios, lagos,
umidade do solo,
atmosfera e biota

1%
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2.2 ETAPA 2: CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DO SISTEMA
AQUIFERO GUARANI

Objetivo

e Apresentar 0 conceito de &gua subterrdnea, em
especifico, as principais informacées sobre o Aquifero
Guarani.

e Analisar distintas interacdes das sociedades com a
natureza, com base na distribuicdo dos componentes fisico-
naturais, incluindo as transformagcfes da biodiversidade
local e do mundo.

e Propor uma mudanca cultural no consumo consciente de

agua potavel.

Duracao

2 horas

Atividade

e Avaliacdo processual através de uma questdo aberta de
reflexdo e transformacdo de acdo sobre o consumo

individual da agua.

Metodologia

e Apresentacdo em power point (link) sobre o Aquifero
Guarani, foram abordados os conceitos de aquifero, breve
histérico do SAG, os limites territoriais, as éareas de
abrangéncia, as principais utilizacdes do uso do solo e da
agua, os principais impactos ambientais causados pela
sociedade e alguns exemplos de uso racional da agua.

o Reflexdo coletiva sobre a mudanca de habito e
sensibilizacdo com a questdo aberta da transformacgéo

cotidiano do uso da agua.

Recursos

e Computador, Datashow, lapis grafite, borracha, caneta,

caderno, caixa de som.

Link para acesso a Apresentacdo em power point sobre o Aquifero Guarani:
https://drive.google.com/file/d/1wngjOUUbKx2eUpbGpRx_ WxXIXTWWWUPDb/view
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https://drive.google.com/file/d/1wnqjOUUbKx2eUpbGpRx_WxIXTWWWUPDb/view

2.3. ETAPA 3: CONSTRUCAO E APLICACAO DO SIMULADOR
DE AGUA SUBTERRANEA PARA FINS DE EDUCACAO
AMBIENTAL

e Compreender que a natureza € constituida por um
conjunto de partes e elementos que se relacionam e/ou

Objetivo interagem;

o Refletir sobre as formas de utilizacdo e consumo da agua

na pratica.

Duracéo 2 horas

e Construcdo e aplicacdo do Simulador de Agua

Atividade Subterranea.

¢ Relatorio.

e Iniciar registrando quais estudantes conseguiram mudar
comportamentos inadequados de utilizar a agua, os que
esqueceram e aqueles que nem tentaram. Refazer a
sensibilizacdo da turma para a mudanca cultural da

apropriacdo dos recursos hidricos.
Metodologia | e Aplicacdo do material de apoio.

e Orientar sobre a elaboracdo do roteiro desta atividade
desenvolvida em sala, em forma de relatério, incentivando
0s estudantes a relacionarem o ambiente em que vivem
como as atividades econbmicas, responsaveis por

mudancas socioambientais.

Aquéario, pedras grandes, pedras menores, carvao, terra,
Recursos | grama, camera fotografica, caderno, caneta, lapis grafite e

borracha.
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2.4. ETAPA 4: SOBREPOSICAO DO MAPA DO TERRITORIO DO
AQUIFERO GUARANI COM O MAPA COM OS PRINCIPAIS RIOS
DE MATO GROSSO DO SUL

e Fazer a leitura cartografica conferindo os principais
elementos dos mapas: rosa-dos-ventos, simbolos, cores e
legenda, localizacdo, componentes fundamentais para a

compreensao do espaco geogréfico.
Objetivo
e Apreender o espaco geografico de Mato Grosso do Sul,

em especial, a distribuicdo da Bacia Hidrografica do Rio
Parana - 4guas superficiais e aguas subterraneas - com a

localizacéo do Aquifero Guarani.

Duracéo 1 hora

e Sobreposicdo do mapa com representacdo dos Principais
Atividade Rios de Mato Grosso do Sul no mapa com representacao

do Aquifero Guarani.

e Os estudantes em grupo realizam a sobreposicdo do

mapa Principais Rios de Mato Grosso do Sul no mapa do
Metodologia Aquifero Guarani. Completam a legenda do mapa do
Aquifero Guarani, acrescentam os simbolos dos rios e da

Serra de Maracaju.

Mapas, lapis grafite, borracha, caneta, lapis de cor, caneta
Recursos o
esferografica, papel carbono.
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Mapa do Aquifero Guarani

Paraguai

Argentina
Uruguai
16
- — _-"
PC JUFMS Instituto de Fisica

Unversicode Fedenal de Mok Grosso do Sul

Legenda - Complete:
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Principais Rios de
Mato Grosso do Sul



25. ETAPA 5. DEBATE E PRODUCAO TEXTUAL:
IMPORTANCIA DO AQUIFERO GUARANI A PARTIR DA SUA
REALIDADE — AVALIACAO FINAL

e Melhorar a compreensdo e atuacdo do estudante na
resolucdo e interpretacdo de problemas como cidadao,
bem como em situacbes de seu cotidiano, para o

Objetivo suprimento de suas necessidades proprias ou de seu

grupo social, pensando no local e no mundo globalizado.

e Interagir no meio historico-cultural de forma critica,

exercendo seus direitos e deveres de cidadao.

Duragao 2 horas

Atividade | Debate e producéo escrita em grupo

e A turma é dividida em 3 grupos para trabalhar com as
noticias mais recentes veiculadas pela imprensa sobre o
Aquifero Guarani. Na préxima aula é realizado um debate
(de até 10 minutos) sobre as noticias, inserindo sua
realidade e criticidade.

e Na segunda aula realizacdo do debate em grupo, tendo
por base as noticias. Cada grupo efetua registros sobre a
apresentacdo dos demais para inserir 0s pontos mais

Metodologia . L
relevantes na producgdao textual (avaliacéo final).

e Os critérios para a avaliacao final sdo: elencar os diversos
usos da agua com as atividades humanas; conceituar o
Aquifero Guarani, sua apropriacdo dos recursos hidricos
(reflexdo durante a aplicacéo da SD).

e Observacdao: Os alunos podem consultar o0s textos
fornecidos, bem como o livro didatico para a producao
textual.

Textos impressos, folha sulfite, livro didatico, lapis grafite,

Recursos

borracha e caneta.
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