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RESUMO

Nas escolas, o0 estudo da Optica é trabalhado normalmente priorizando contetdos de
analises geométricas de fenbmenos luminosos em uma linguagem técnica, pré-
determinada por livros didaticos e/ou apostilas. Nesta perspectiva, 0 ensino néo
aborda aspectos sociais ligados a realidade do dia a dia do educando, necessarios
em seu aprendizado, e quando trabalhados, em sua maioria, sdo superficiais e
descolados do mundo contemporaneo. Como proposta contextualizadora, esta
pesquisa propfe a investigacdo do ensino da O6ptica em uma abordagem
problematizadora e tematica, inspirada na pedagogia libertadora de Paulo Freire,
utiizando o encaminhamento metodolégico dos Trés Momentos Pedagdgico
associado as Dinamicas de Grupo. A pesquisa é de natureza participante
estruturada nos momentos pedagogicos (Problematizacdo Inicial, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento), tendo o tema “Visdo e suas
anomalias” como abordagem de ensino dos conceitos da Optica, da visdo e suas
anomalias. Os conceitos cientificos, bem como o estudo das deficiéncias visuais,
séo tratados no campo critico-social-reflexivo, levantando aspectos politicos sociais
de enfrentamento da realidade pelas populacdes desassistidas com a falta de
profissionais oftalmologistas e de tratamento em unidades basicas de saude. A
pesquisa foi desenvolvida no periodo do contra turno escolar, contando com a
adesdo de um grupo de 15 educandos e oriundos do primeiro ao terceiro ano do
ensino médio e um educador da referida escola. Como resultado de pesquisa 0s
participantes produzem uma carta de reivindicacdo dirigida aos 6rgaos e gestores
publicos do estado e do municipio.

Palavras-Chave: Optica da Visdo. Os Trés Momentos Pedagdgicos. Ensino de
Fisica.



ABSTRACT

In schools, the study of optics is usually done prioritizing contents of geometric
analysis of luminous phenomena in a technical language, pre-determined by didactic
books and / or handouts. In this perspective, teaching does not address social
aspects related to the day-to-day reality of the learner, necessary in their learning,
and when most of the work is superficial and detached from the contemporary world.
As contextualizing proposal, this research proposes the investigation of optics
teaching in a problematic and thematic approach, inspired by the liberating pedagogy
of Paulo Freire, using the methodological guidance of the Three Pedagogical
Moments associated with Group Dynamics. The research is of a participative nature
structured in the pedagogical moments (Initial Problematization, Organization of
Knowledge and Application of Knowledge), having the theme "Vision and its
anomalies” as a teaching approach of the concepts of optics, vision and its
anomalies. The scientific concepts, as well as the study of visual deficiencies, are
treated in the critical-social-reflexive field, raising social political aspects of coping
with reality by the populations that are not treated with the lack of professional
ophthalmologists and treatment in basic health units. The research was developed in
the period of the school counter, with the participation of a group of 15 students from
the first to the third year of high school and an educator of the school. As a result of
the research the participants produce a letter of claim addressed to the state and
municipal public bodies and managers.

Keywords: Vision Optics. The Three Pedagogical Moments. Teaching Physics.
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1 APRESENTACAO

Nasci em Campo Grande/MS, em 1980. Filho de pai n&o letrado e mae com
letramento basico, desde os trés anos de idade convivo com um problema de visédo
no olho direito. Acometido por uma ma formacdo da cérnea, diagnosticada como
ceratocone e, desde a infancia, esse problema me obriga a visitar regularmente
médicos oftalmologistas.

Infelizmente, na infancia, minhas visitas foram aquém das necessérias devido
a escassez de profissionais oftalmologistas em instalacdes médicas publicas na
cidade. Com o tempo aprendi a conviver com tal anomalia, sem que eu e meus pais
percebéssemos a evolucdo dos danos, por se tratar de doenca degenerativa e
silenciosa.

Entre os anos de 1987 a 1995, desenvolveu-se minha vida escolar no antigo
primeiro grau (hoje, Ensino Fundamental), em grande parte na rede publica
municipal e estadual, sendo intercalado com dois anos na rede privada. Neste
periodo, no ano de 1992, fui acometido por uma Uulcera ocular que agravou o
problema no olho direito, evoluindo para perfuracdo da cérnea e, praticamente,
perda total da visdo deste olho.

Segundo orientacdo médica da época, a lesdo sO poderia ser tratada no
estado de Sao Paulo. Por limitacdo de recursos proprios para a realizacdo de
tratamento fora do estado de MS, como ac¢éao paliativa decidiu-se apenas em manter
visita regular aos oftalmologistas existentes na cidade de Campo Grande, na
esperanca de que, em algum momento, a rede publica da cidade ofertasse
tratamento mais adequado, fato que ocorreu somente quatro anos depois.

Terminado o primeiro grau em 1995, seguindo curso normal dos estudos,
iniciei em 1996 o segundo grau (hoje, Ensino Médio) na rede estadual, periodo
acompanhado da conquista do primeiro emprego e da chegada de tratamento
oftalmolégico mais adequado em Campo Grande. Apds consultas com a recém-
equipe especializada em transplante de cornea no estado de Mato Grosso do Sul,
finalmente, foi solicitado meu encaminhamento na fila de transplante. Em meados de
1998, no término do segundo grau, recebi a noticia de que havia chegado a hora de
realizar o transplante. Momento de grande preocupacdo e pouca informacgao,

felizmente com desfecho positivo, o ato cirargico foi um sucesso.
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Ao finalizar o ensino médio, por ndo ter condigbes de dar continuidade aos
estudos, ingressei no mercado de trabalho, como a maioria dos jovens brasileiros de
gualificagdo mediana. De 1999 a 2001, trabalhei como recenseador, ajudante de
entregas e “faz tudo” na construgdo civil, nos poucos momentos de tempo livre,
estudava em casa para realizacdo de concurso publico de média escolarizagdo. No
ano de 2001, tive infelizmente uma queimadura do olho direito com cimento, o que
levou a perda da cérnea transplantada. Fato que me abalou muito e me levou
novamente para a fila de transplante. Nesse mesmo ano, decidi voltar aos estudos,
momento que escolhi prestar concurso vestibular no curso de licenciatura em Fisica,
visto meu interesse e afinidade pelas disciplinas de exatas. Somou-se a essa
decisdo, meu desejo em tornar-me professor.

Em 2002, ap06s a divulgacdo da aprovacdo em concurso no curso de
licenciatura em Fisica da UFMS, dei inicio a minha vida académica, concluindo-a em
2005. Nesse periodo, no inicio de 2004, passei pelo segundo transplante de cornea,
novamente com sucesso.

Meu contato com a pratica docente fez-se em meados de 2003, quando
comecei a lecionar aulas de fisica em escolas publicas de Campo Grande, onde
ainda faco minha pratica, mas agora com parte do periodo na rede de ensino publica
e outra na rede de ensino privada. Completo em 2019 um total de dezoito anos de
docéncia sem interrupcdo e € na docéncia que me realizo, € nela que encontro
sentido no trabalho que realizo.

Com o passar dos anos, percebo um numero grande de educandos com
Visdo e suas anomalias ndo tratadas. Comparando com a época em que convivi
com tal problema, percebo que ha ainda muito para mudar. Os educandos e seus
familiares ainda se encontram desinformados e desassistidos pelo poder publico, no
gue se refere ao acesso a prevencao e ao tratamento dos problemas da viséo.

Na busca de solucdes, colaborei com acdes pedagodgicas voltadas a
educandos do Ensino Médio com aulas sobre a saude do olho estendidas a acfes
de prevencdes junto aos educandos do Ensino Fundamental. Com o auxilio de
outros professores, em acdes interdisciplinares, conseguimos ajuda-los a se
conscientizarem da necessidade de consultas regulares a profissionais
oftalmologistas e adquirirem bons habitos no uso da visdo. Inquieto com o0s

resultados obtidos, senti necessidade de ampliar minha formacéao.
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No inicio de 2010, cursei especializacdo em Metodologia do Ensino de Fisica
na Faculdade Educacional da Lapa (FAEL), com o intuito de buscar fundamentos
tedricos e metodoldgicos que pudessem colaborar na construcdo de acdes mais
efetivas e permanentes. O que, até aquele momento, contribuiu para dar
continuidade aos projetos interdisciplinares voltados a salude do olho que realizava

Em 2016, na procura de novos caminhos, retornei a universidade em que me
graduei e, apds aprovacdo em processo seletivo, ingresso no Programa de Pés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias da UFMS. Foi nesse momento que tive contato
com Paulo Freire, por meio de meu atual orientador, e percebi que a pedagogia
freiriana era o referencial tedrico e metodolégico que procurava, por ser uma
abordagem importante para o desenvolvimento de projetos pedagogicos que
procuram construir um caminho para uma sociedade com consciéncia critica.

Dentro de uma educacao freiriana, meu orientador me apresentou os Trés
Momentos Pedagodgicos (3MP), dinamica didatico-pedagdgica fundamentada pela
perspectiva de wuma abordagem tematica (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2002) e apresentada inicialmente por Delizoicov (1982), ao
promover a transposi¢ao da concepc¢ao de educacao de Paulo Freire para o espaco
da educacéao formal.

Em 2017, tendo a oportunidade de realizar uma oficina desenvolvida na
UFMS pelo proprio Delizoicov, pude construir, junto com meu orientador, uma
abordagem dos 3MP e a estratégia didatica das Dinamicas de Grupo (DG) para o
ensino da éptica da visao, tendo como tema “Visédo e suas anomalias”.

Diversas pesquisas apontam os fracassos de nossas instituicdes educativas
em proporcionar a hossos educandos um ambiente escolar adequado. Grande parte
das institui¢cdes prioriza uma educacédo bancaria, inibem o desenvolvimento critico e
cognitivo. Nossos educandos sdo expostos a conteldos macgantes e esvaziados de
significados, pouco ressonantes com o seu dia a dia. Em nossa realidade escolar,
observamos educandos acometidos por anomalias da visdo, que, em muitos casos,
causam dificuldades de aprendizagem, e que, por vezes, sdo ignorados pelo sistema
educacional e de saude.

Na contramao do sistema, eu acredito que devemos trabalhar no ambiente
escolar a formacdo de uma consciéncia critica, fomentando o protagonismo do

educando, necessario para criar rupturas na maneira de pensar e agir, por meio de
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uma acado educativa dialégica e problematizadora, que pode ajudé-los no processo
de construgcéo de conhecimento, de autoconhecimento e de consciéncia social.

Assim, procurando fazer das minhas experiéncias, decorrentes de uma fragil
saude dos olhos, associadas a escassez de informacgfes e tratamentos, que ainda
persistem existir entre nossos municipes, procurei fazer por meio de meu projeto de
pesquisa uma acdo de conscientizacdo social. A partir do ambiente escolar,
construiram-se atores conscientes e criticos reivindicantes junto aos gestores
publicos. Gestor este responsavel em elaborar campanhas de prevencdes e dar
acesso a profissionais de saude do olho para a populacéo.

Nessa perspectiva, durante o desenvolvimento do projeto, esperamos ter
proporcionado um ambiente de mudanca que tenha promovido um maior
empoderamento dos educandos, com desenlace em um conjunto de acdes voltadas
a consciéncia critica, a prevencdes e a cuidados com os olhos. Procuramos
entender os processos que contribuiram para a construcdo das acdes afirmativas e

para uma escola vocacionada a um bem comum.

Em sintese, esta pesquisa busca desafiar, informar, produzir conhecimentos e
“conscientizar”. A partir de saberes dos educandos, fruto de experiéncia cotidiana,
transforma-los em saberes cientificos integrados a vida e ao pensamento deles.
Diante do exposto, buscou-se responder a questdo: “Quais contribuicdes a
metodologia dos 3MP associada a dindmicas de grupo proporcionaram ao ensino da
Optica, por meio do tema “Visdo e suas anomalias”, e a visdo de mundo dos
educandos?

A pesquisa busca, no ambito geral, identificar as contribuicbes que a
abordagem metodolégica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), associada as
dindmicas de grupo, proporcionou para o ensino da optica e para uma postura critica
e social dos educandos, por meio da abordagem do tema proposto.

Dentro de objetivos especificos buscamos: i) realizar uma sintese dos Trés
Momentos Pedagogicos como metodologia para o ensino de Ciéncias; ii) investigar a
percepcdo do educando em relacdo aos contetdos de Optica, em particular da
Optica da visdo em sua vida cotidiana; iii) investigar a socializagdo do grupo e a
articulacdo do discurso dos educandos, promovidas nas dindmicas de grupo; iv)
analisar os discursos presentes nos textos produzidos no momento da aplicagéo do

conhecimento (terceiro momento pedagogico); e por fim, v) verificar como o0s



15

subsidios apresentados na tematica, na perspectiva dos 3MP e da Pesquisa
Participante, permitiram favorecer uma postura proativa do educando frente ao

aprendizado e a realidade vivencial.
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2. REFERENCIAL TEORICO - METODOLOGICO

A educacao na atualidade, passou por transformacgdes que se aceleraram nas
duas primeiras décadas desse século. Diante da realidade que se apresenta, é
importante fazermos esse registro para a posteridade. Construiu-se uma escola que
buscou resinificar o significado de aprender, por meio do ensino por projetos, pela
interdisciplinaridade e por aulas dinamicas e interativas. Hoje, tem-se a clareza que
uma escola de abordagem tradicional ndo satisfaz as necessidades solicitadas pela
sociedade contemporanea e naufraga. E insustentavel imaginar educandos
disponiveis para assistirem “mini palestras” de 50 minutos, avidos por ouvirem
professores em exposicdo de enorme quantidade de conteudo, dos quais pouca
relevancia ha com seu dia a dia e que ndo contribuirdo com resultados efetivos para
sua vida. Dessa forma, a construgdo de uma escola de “pensamento critico”,
alicercada em um protagonismo do educando, € essencial para uma formacéo
cidadad em um futuro préspero para uma sociedade brasileira contemporanea.

O curriculo que se aproxima, do curriculo critico e pos critico deve ser visto
pelos sujeitos do processo educativo como uma articulagdo viva de conhecimentos,
capaz de propor mudancas significativas em prol de melhorias sociais. Numa
trajetéria contraria, o curriculo tradicional ndo garante a construcdo de
conhecimentos e saberes, os processos de alienacdo encontram-se fortemente
presentes, impossibilitando acdes reais de transformacdo na escola e,
consequentemente, na sociedade. Os saberes escolares devem ser socialmente
construidos, ou seja, “o curriculo passa entao a significar o conjunto de experiéncias
a serem vividas pelo educando” (SANTOS et al., 2010, p. 48).

O que se deveria almejar em nossas instituicdes de ensino € uma escola
capaz de trabalhar um curriculo vivo e articulado com a realidade vivencial do
educando, aberta para um ensino critico e aprendizagem efetiva, na qual a proposta
politico-pedagdgico esteja alicercada em uma pedagogia critica, capaz de desafiar o
educando a pensar criticamente sua realidade social, politica e histérica. Nesse
ambito, o educador deve compreender que, segundo a concepcado de Paulo Freire, 0
“[...] compromisso é realmente com o homem concreto, com a causa de sua

humanizacéo, de sua libertacdo [...]", ndo podendo, portanto, prescindir da ciéncia,
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nem da tecnologia, com as quais o0 instrumentalizar4 para melhor lutar por esta
causa (FREIRE, 2007, p. 22).

O pensamento educacional de Freire fundamenta-se em uma teoria do
conhecimento dialégico, fato esse que nos conecta com a dimensdo mais filosofica
de sua reflexdo. O conhecimento, para Freire, pode ser vivenciado pelo ser humano,
homem e mulher, enquanto sujeitos. Em uma situacdo em que, ao ser humano, é
negada sua condicdo de sujeito, também se limita sua possibilidade de
conhecimento auténtico.

Freire ao falar de “o sujeito”, convém comentar que o termo possui multiplas
acepcodes: pode-se falar de sujeito de um ponto de vista l6égico (o conceito-sujeito);
do ponto de vista ontologico (0 objeto-sujeito); do ponto de vista gnosioldgico (o
sujeito cognoscente); e do ponto de vista psicologico (0 sujeito psicofisico). Em
geral, nos textos de Freire, pensa-se no sujeito cognoscente, enfatizando a
necessidade de que o ser humano se constitua no ator do processo, em seu
realizador. Nesse sentido, ele também se refere ao sujeito psicofisico, ao homem e a
mulher (concretos) que devem ser assumidos no processo educativo e na vida
social, em sua condicéo de seres livres, ativos e autbnomos (FREIRE, 1979).

Entendemos, conforme Freire (2011b), que o homem ou a mulher séo
reduzidos a objetos por uma pratica educativa autoritaria, ou por um trabalho
alienante, ou mesmo por relagdes humanas inauténticas e condicOes de vida de
miséria, ao serem despojados de sua qualidade de seres ativos e criadores,
limitados em sua capacidade de se envolver em processos de construcdo de
conhecimento.

A aprendizagem acontece quando existe algo a ser desvelado pelo sujeito,
conseguindo-o, torna-se importante apropriar-se dos mecanismos utilizados nessa
acao. Dessa forma, o0 ensino ndo deve ser posto como precursor da aprendizagem,
visto que o sujeito aprende por conta de sua prépria pratica e ndo por meio do que
lhe é ensinado. O conhecimento aprendido sensibiliza e motiva o individuo para
novas aprendizagens. Segundo Boff (2011, p. 100), “[...] € o sentimento que nos faz
sensiveis ao que estd a nossa volta, que nos faz gostar ou desgostar. E o
sentimento que nos une as coisas e nos envolve com as pessoas”.

E importante frisar que o apreender se constri pela interacdo entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos e que essa interacdo € nao literal e

ndo arbitraria. Assim, a necessidade de fomentar processos de construgdo, mostrar
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0 novo, o impensavel na sua realidade e fomentar o desejo por mais conhecimento
organizado por um processo que modifique a percep¢ao de mundo, que valorize a
cultura, e a melhore por ag¢des futuras. Segundo Freire (1996, p. 24), “aprender
precedeu ensinar, em outras palavras, ensinar se diluia na experiéncia realmente
fundante de aprender”. A humanizacido nao € adaptacdo, € um processo que
acontece quando o homem humaniza o mundo.

Pela humanizacdo, o ser humano adapta a natureza e garanti ndo s6 sua
sobrevivéncia, mas constitui “mundo”, visando seu existir. Deixa de ser “coisa entre
coisas” para, por meio de uma consciéncia reflexiva, realizar sua humanidade. O ser
humano é possuidor de “mundo”, ndo como o meio ambiente ou a totalidade das
coisas naturais, mas como a condicdo “em que vivemos intuitivamente, com suas
realidades”, conforme Husserl, que também o denomina “mundo da vida”. A
intencionalidade de sua consciéncia tem uma dimensao que vai além dos horizontes
gue o circundam e permite-lhe ultrapassar os momentos e as situagdes; criar e
transcender (JOSGRILBERG, 2015).

Isso nos leva a entender que interferir no viver € diferenciar do viver, no senso
comum € deleitar em situacdes paliativas, em que conhecimentos empiricos podem
indicar uma concepcao errébnea do conhecimento, o que centraliza uma endogenia
do conhecimento por tentativa e erro, e ndo 0 construir com criticidade e
singularidade impar num contexto mais amplo ao ambiente formal de ensino.
Transcender é galgar ganhos sociais compartilhados para a construcdo de algo
maior, para os multiplos aspectos (FREIRE, 1996).

Segundo Freire (1996), o homem precisa aprender a dizer a sua palavra, 0
seu pensar, pois sO assim assume sua essencial condicdo humana. “O dialogo
fenomeniza e historiciza a essencial intersubjetividade humana”. Permite ao homem
criar a sua identidade, expressar seu ser, transportar-se do mundo sensivel para o
mundo inteligivel, mundo humano. De acordo com Freire (1996, p.22), “[...] a partir
do momento que o homem perde a capacidade de optar e vai se submetendo as
prescricdes alheias que o minimizam e agindo pelas decisdes de outrem, ele ndo se
integra. Acomoda-se. Ajusta-se. Entretanto, o homem integrado € o homem
sujeitol...]".

Paulo Freire (1996) em sua epistemologia do conhecimento, na busca de dar
significado a ele, nos diz que ndo ha um saber neutro, o verdadeiro sentido do saber

tem a ver com a capacidade critica do sujeito, com sua capacidade de descobrir a
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relacdo correta entre os fenbmenos, revelando o que as aparéncias escondem,
percebendo a realidade como uma totalidade. O conhecimento tem a ver, portanto,
com a capacidade do sujeito de perceber criticamente a realidade. O lugar
privilegiado da construcdo do conhecimento € o processo de educacédo dialdgica,
problematizadora. Nela, por meio do didlogo criador, (re)cria-se o conhecimento
humano.

Para a construcdo de uma escola contemporénea, deve-se articular a
realidade de seus educandos, uma relacéo entre teoria e pratica, de forma flexivel e
inovadora. Além dessa articulacdo, a escola deve ter a praxis em seu meio, ou seja,
momentos de acdo-reflexdo-acdo, onde seus profissionais devem estar em
constante processo de atualizagdo, acompanhando a demanda exigida pela a
sociedade hoje (BOURDIEU, 2007, apud PRAXEDES, 2015).

No contexto desta pesquisa, estabeleceu-se uma abordagem participante
para o aprendizado da Optica e em particular da optica da visdo, por meio de
dindmicas diferenciadas, com o uso de reportagens midiaticas, levantamentos de
dados, atividades de sensibilizac&o, atividades de experimentacdo e investigacao;
todas com o intuito de estimular o educando na busca e na apropriagcdo do
conhecimento cientifico. A partir de uma abordagem do tema “Visdo e suas
anomalias”, os educandos realizaram acgdes intra e extramuros escolar, com uma
compreensao efetiva das necessidades pessoais e sociais, onde vislumbramos uma
mudanca no seu agir, ndo apenas no dominio do conhecimento, mas também de
sua acao no contexto social.

Como encaminhamento metodoldgico, buscamos, nos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), o embasamento para o desenvolvimento do trabalho, por meio
da estrutura proposta inicialmente por Delizoicov (1982), baseada nos momentos
pedagodgicos: Problematizacéo Inicial (Pl), Organizacdo do Conhecimento (OC) e
Aplicacédo do Conhecimento (AC).

A pesquisa ocorreu com um grupo de quinze educandos, por adesao
espontanea, pertencentes aos trés anos do Ensino Médio (EM), no contra turno do
periodo regular da escola. O desenvolvimento do tema “Visdo e suas anomalias”
privilegiou uma abordagem qualitativa do conhecimento da éptica que permitiu, ao
educando, articular o conteudo fisico, abordado no ambiente escolar, com as acdes

de saude realizadas pelos agentes de saude municipais e estaduais. Na juncéo
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dessas duas perspectivas, foram estabelecidas ligacOes entre o saber escolar e o
saber coletivo social, necessario para uma vida cidada saudéavel.

Durante a pesquisa, o0s educandos foram expostos a situacoes
problematizadoras que provocaram questionamentos, como: S&ao suficientes as
acbes de governo voltadas a saude dos olhos (em particular, problemas de visao
existentes nas populacées mais desassistidas)? Quais males geram 0 USO excessivo
de tecnologias como celulares e tabletes?

Essas situagcdes tiveram como objetivo fomentar a necessidade da
apropriacdo de um conhecimento critico, articulados com conceitos cientificos
importantes para compreensao do tema e devida intervencgédo sobre a realidade.

Ao incitar o educando a conhecer a realidade e guia-lo para agir nessa
realidade, o processo de ensino/aprendizado reserva para ele um protagonismo
social préprio, com um conhecimento de qualidade para a superacdo de lacunas ou
barreiras em sua aplicacdo na base de suas acodes diarias. (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). O conhecimento proveniente do cotidiano do
educando podera interferir no efetivo entendimento dos conteddos veiculados em
sala de aula, independentemente da escolaridade e da qualidade das informacdes
em questao.

Aos momentos pedagdgicos, acrescemos as dinamicas de grupo (DG) como
estratégia didatica para viabilizar, em um contexto de experiéncias partilhadas com e
entre os educandos, dinamicas que pudessem dar significado e sentido coletivo para
as experiéncias vivenciadas (Da Silva; Dornfeld, 2016). Foi necessario preparar um
ambiente que viabilizasse o dialogo, a reflexdo e a integracdo, com o propésito de
gue, a cada dia, o educando se envolvesse mais no processo.

Procurando manter um processo educativo dialégico ao longo do
desenvolvimento da pesquisa, acreditamos que a dialogicidade do educador com o
educando contribuiu para a promocdo de falas dos educandos sobre o tema,
oportunizando sua participacdo no processo de desconstrucdo e construcao
reelaborativa do conhecimento. Por meio de questionamentos e ideias expostas ao
longo de didlogos, o educando teve a oportunidade de refazer o seu pensar e
apropriar-se criticamente do conhecimento cientifico. Nesse processo, 0s
conhecimentos cientificos abordados contribuiram para que ele, por meio da
problematizacdo, reelaborasse um novo entendimento dos fatos e uma nova
interpretacéo da realidade (OLIVEIRA, 2006).
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A dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos, conhecida como os 3MP
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), promove a transposicdo da
concepcao de educacgado de Paulo Freire para o espaco da educacédo formal. Os
autores sugerem que problemas encontrados no dia a dia dos educandos sejam
resolvidos por eles em atividades em grupo, estimulando a colaboracéo e a troca de
experiéncias entre eles. Argumentam que a abordagem qualitativa de fenGmenos
pode fornecer mostras do nivel de compreensdo dos conteudos. Segundo Pierson
(1997), reconhecem-se os momentos pedagdgicos como trés momentos que:

Devem se suceder no processo de ensino e aprendizagem: o
primeiro momento de mergulho no real, o segundo caracterizado pela
tentativa de apreender o conhecimento, ja construido e
sistematizado, relacionado a este real que se observa e o terceiro
momento de volta ao real, agora de posse dos novos conhecimentos
gue permitam um novo patamar de olhar (PIERSON, 1997, p.156)

Ao utilizar-se de metodologias fundamentadas no pensamento de Freire, 0s
3MP apresentam-se como alternativa para o ensino na area de Ciéncias,
fundamentada pelo viés de uma abordagem tematica.

Convém frisar que, para se desenvolver uma educacdo baseada em um
ensino contextualizado e atual, necessitamos de outras dinamicas, diferente da
tradicional que se baseia na utilizagdo de aulas expositivas com uso de “quadro-
negro”, onde o professor funciona como transmissor do conhecimento. O professor
nao deve ser aquele que “cuida” e “comunica”, ou aquele que repassa o conteudo do
livro didatico ou da apostila (educacdo bancéria), mas aquele que tem consciéncia
do seu grande papel na formacao dos educandos (FREIRE, 2011a).

Sendo um dos objetivos do processo educacional o preparo e a orientacao
dos educandos para a vida em sociedade, por meio da utilizacdo das Dinamicas de
grupo (DG) a escola deixa de ser simplesmente o local onde se pratica a
transmissdo de conhecimentos, para assumir um papel de transformacdo no

educando, como ser pertencente ao mundo (Gongalves et al., 1997).
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2.1 O ENSINO NA ABORDAGEM DOS MOMENTOS PEDAGOGICOS

A metodologia 3MP foi abordada inicialmente por Delizoicov (1982), por
ocasido da diplomacdo de professores, em Guiné-Bissau, alicercada nos
pensamentos de Paulo Freire sobre investigacdo tematica. Essa investigacédo
implica uma epistemologia que é didatica, melhor dizendo, busca o conhecimento
cientifico, ndo puro e neutro, mas que tem base no contexto cultural das
comunidades.

Conforme as exigéncias, quando adotado a investigacao teméatica reconhece-
se trés niveis de pesquisa: descritiva, analitico-redutiva e historico-genética. Nessa
modalidade de investigacdo, o educador, por intermédio de um processo dialégico,
conscientiza o educando sobre o fato de os saberes e praticas estarem vinculados
ao tema da aula (FREIRE, 2011b). Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007)

pontuaram que a:

[...] prética docente constitui, de fato, um desafio ao professor, uma
vez que nado se trata apenas de informar a existéncia de diferencas,
mas também de ir fornecendo elementos contextuais que tornem
possivel ao aluno apropriar-se da visdo do mundo em que a
producao cientifica esta inserida (2007, p. 197).

A estruturacdo do pensamento dos educandos pauta-se na participacdo e
laboracdo de questdes que fazem sentido a sua vida e a sua comunidade: o
conhecimento local, regional e cultural (ZAIUTH; OGATHA; HAYASHI, 2011). Essa
construcdo ocorre mediante o didlogo, sendo conceito chave na praxis e essencial
na concepcao freireana. O diadlogo precisa de humildade, esperanca e amor, para

nos indicar que somos sujeitos inacabados.

A educacdo é uma resposta da finitude da infinitude. A educacédo é
possivel para o homem, porque este é inacabado e sabe-se
inacabado. Isto leva-o a sua perfeicdo. Educacgédo, portanto, implica
uma busca realizada por um sujeito que € homem. O homem deve
ser o sujeito de sua propria educacédo. N&o pode ser objeto dela. Por

isso, ninguém educa ninguém (FREIRE, 2014, p. 34).
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Convém frisar que o didlogo faz com que o educador reconheca os saberes
dos educandos. Segundo Freire (2001), o homem € um ser histérico, constituido
socialmente e que aprende em interagdo com seu meio e seus pares. O educando ja
possui uma vida social antes da escola, um conhecimento, porém, ingénuo. O
educador realiza um papel importante ao estimular e provocar o desenvolvimento
critico e reflexivo do educando por meio de investigacdes.

As investigacdes, em um processo de educacdo dialégica problematizadora,
tém na tematica a estruturacdo das situacdes de aprendizado (PERNAMBUCO,
1994). Para ndo se perder, segundo Muenchen (2010), convém que o educador
saiba distinguir com a maxima clareza o significado de perguntar e problematizar. E
importante frisar que a missao do educador ndo se restringe a mera descricdo de
conceitos. O educador €& responsavel por desvenda-los de forma instigante,
despertando o interesse do educando e levando-o a querer realmente adquirir
conhecimentos novos.

E na problematizacdo que o educador explora o tema e as questdes que
orientardo os debates. Novas questbes surgirdo na fase de apresentacdo e
reconhecimento da tematica, direta ou indiretamente relacionadas ao contexto
inicial. E nessa fase que o educador exige que as questdes levantadas sejam
respondidas por ocasido do debate, levando o0s educandos a respostas
diversificadas, fomentando a urgéncia por aquisi¢cao de outros saberes.

No primeiro momento, Problematizacao inicial (Pl), destacam-se questbes
e/ou situacbes que geram discussfes com os educandos. Nessa fase, convém ao
educador promover questionamentos, utilizando o contetdo constante do universo
tematico, ainda que em dois sentidos, o do conhecimento prévio e o do
conhecimento adquirido. Conforme Delizoicov e Angotti (1992, p. 29), o “educando ja
podera ter nocdes sobre as questdes colocadas, fruto da aprendizagem anterior na
escola ou fora dela”.

Ao finalizar a Pl inicia-se o0 segundo momento, caracterizado como
Organizacao do conhecimento (OC). Neste momento, séo tratados os conteudos
indicados para a solucdo das questbes levantadas na problematizacao inicial. Os
conceitos cientificos séo discutidos em conformidade com a questéo/situacao inicial,
buscando sua compreensdo e desmistificacdo, de forma a expor os educandos as

concepcoes cientificas sobre a tematica. “Os conceitos fisicos necessarios para a
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compreensao do tema central e da problematizacdo inicial sdo sistematicamente
estudados, com a orientacao do professor” (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p.29).
No terceiro momento, caracterizado como Aplicagdo do Conhecimento
(AC), inicia-se o ultimo momento pedagdgico com a aplicacdo dos conceitos
desenvolvidos na organizacdo do conhecimento e que sao utilizados para
apresentar as respostas das questdes elaboradas na Pl. E o momento de analisar
sistematicamente o contetdo incorporado pelo educando, desde as probleméticas
iniciais até as situacdes derivadas a partir delas, e que podem ser compreendidas
pelo mesmo conteddo. O educando deve aproveitar este momento para analisar e
interpretar as situacdes implicadas no tema, como também outras questdes

indiretamente imbricadas nele. Isso se destina, principalmente ao

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto as situacfes
iniciais que determinam o seu estudo, como outras situacbes que
nao estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sao
explicadas pelo mesmo conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992, p. 29).

E fundamental que o educando identifique associacdes entre o tema
abordado, seja mediante conceitos, ou seja, identificando fenbmenos com algum
vinculo com as informacdes apontadas. O educador continua com sua atitude
contextualizadora, cabendo-lhe apresentar novos questionamentos ndo expostos
pelos educandos. E a chance do educador em formalizar conceitos ainda n&o
aprofundados.

Para Muenchen (2010, p. 156), essa metodologia estruturou inumeras
“propostas educativas proporcionando a educagdo um avango no que se refere ao
ensino tradicional”. Por meio dessa metodologia, sédo identificados estudos que
mostram e analisam propostas baseadas nos Trés Momentos Pedagogicos, em
diferentes contextos para sua aplicacdo no ensino, em particular no ensino de
Ciéncias na perspectiva dialégico-problematizadora de Freire (DELIZOICOV et al.,
2011).

De acordo com Pierson (1997), no processo de apropriacdo e incorporacao
dos elementos freirianos nos projetos de ensino de Ciéncias/Fisica, os Trés

Momentos Pedagdgicos (3MP) — Problematizagéo |Inicial, Organizagdo do
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Conhecimento e Aplicagao do Conhecimento — s&o, juntamente com os conceitos
unificadores (ANGOTTI, 1991), elementos desenvolvidos que passam a ter presenca
marcante tanto nas propostas de intervencdo de educandos quanto nas
investigacdes e publicacdes de inUmeros pesquisadores.

Segundo Muenchen (2010), por meio da investigacdo da pratica pedagodgica
de educadores de Ciéncias, observou-se que os 3MP tém merecido atencao
especial. Utilizando na construcdo de dados entrevistas semiestruturadas e exame
de materiais didaticos por eles produzidos, além de documentos de projetos
desenvolvidos por formadores, a autora constatou que, no estudo de docentes na
regido de Santa Maria/RS, a problematizacdo estd associada ao trabalho com
temas, com a abordagem tematica e com a simples realizacdo de perguntas.

O estudo revelou que no planejamento e no uso de questdes norteadoras das
discussfes em sala de aula (estruturadas segundo uma compreensao propria dos
3MP), os docentes apresentam distintas compreensdes sobre o carater das
guestdes na Pl e, ocasionalmente, nem sempre na perspectiva da problematizacao.

Em trabalho publicado por Muenchen e Delizoicov (2013) intitulado
“Concepcgdes sobre a problematizagdo na educagdo em ciéncias”, descrevem que
alguns educadores em suas praticas pedagogicas, quando promovem de fato
problematizacbes em suas aulas, compreendem melhor a dinamica didatico-
pedagodgica dos 3MP. Destacam que ha o entendimento de que uma pergunta
gualquer néo propiciara o movimento de problematizacao.

Na pesquisa, os formadores investigados explicitam sua preocupacéo e seu
conhecimento pela concepcéo dialdgica da educacao freiriana, pela importancia de
se ter um problema que estimule a curiosidade, desafie e de voz aos educandos,
abrindo espaco para que se expressem.

Neste contexto, de acordo com Giacomini e Muenchen (2015), destacam-se

alguns objetivos que consideram principais na abordagem tematica:

Produzir uma articulacdo entre os conteudos programaticos e 0s
temas abordados, superar os principais problemas e limitacbes do
contexto escolar, produzir agdes investigativas e problematizacdes
dos temas estudados, levar o aluno a pensar de forma articulada e
contextualizada com sua realidade e fazer com que ele possa ser
ator ativo no processo de ensino/aprendizagem. (GIACOMINI;
MUENCHEN, 2015, p. 342).
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Para Giacomini e Muenchen (2015), a estratégia de ensino com os 3MP néo
se restringe ao ambiente de sala de aula, mas pode fundamentar a elaboracéo de
programas de ensino, curriculos, processos de formacdo continuada, que visam
promover uma postura de acdo e reflexdo. Nesse sentido, o que prevalece é a
dialogicidade e as interagcdes durante a troca de informacdes, disseminando
conhecimentos e aprendizados promovidos em conjunto.

Respostas promissoras a essa abordagem podem ser verificadas em
trabalhos publicados em periddicos pelos pesquisadores Pazinato e Braibante
(2014), Albuguerque, Santos e Ferreira (2015) e Lorenzoni e Recena (2017), a
serem comentados. Os trabalhos exemplificam e relatam situagbes em que foram
aplicados os 3MP por meio da abordagem tematica.

Pazinato e Braibante (2014) relatam a utilizacdo da abordagem tematica em
oficinas para “Composi¢do quimica dos alimentos”, com educandos do ultimo
periodo do ensino médio, promovida em uma escola publica da cidade de Santa
Maria/RS. Procuraram encontrar na pesquisa indicios da contribuicdo na formacéao
guimica e social dos estudantes, ao apresentarem os resultados obtidos durante sua
aplicacdo nas oficinas. No contexto, puderam afirmar que o ensino de quimica foi
favorecido pela utilizacdo da tematica “alimentos” e pela metodologia de ensino
aplicada.

Albuquerque, Santos e Ferreira (2015) utilizaram os 3MP como estratégia
didatica para o ensino da 6ptica, no ano de 2013, com educandos do ensino médio
do Colégio de Aplicacdo da UFSC em Floriandpolis/SC. No trabalho, apresentam a
necessidade de mudancas nas abordagens usuais, ao privilegiar o estudo e as
explicacbes de fendbmenos cotidianos sugeridos pelos parametros e diretrizes
curriculares. A partir das andlises das transcricdes (Apéndice A) de audios colhidos
na pesquisa, discutem as potencialidades e as limitagcdes da abordagem, apontando
as oportunidades de aprendizagem ao longo do processo e, em especial, a
motivacao dos educandos pelos contetdos de Ciéncias.

Em trabalho recente, Lorenzoni e Recena (2017) relataram as contribuicdes
promovidas por uma sequéncia didatica, contextualizada no tema “Queimadas”
associada a experimentos investigativos. Abordaram conceitos essenciais para o
estudo da Termoquimica como: temperatura, calor e equilibrio térmico. No contexto,
utilizaram textos contextualizados e experimentos com materiais de baixo custo,

para que o0s educandos construam os conhecimentos e os relacionem com
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elementos de sua realidade, considerando um cenario regional de Mato Grosso do
Sul.

Evidencia-se que a metodologia dos 3MP encoraja uma postura
contextualizadora que, por sua vez, valoriza o ambiente de ensino e aprendizagem,
para o educando e para o educador, possibilitando o didlogo participativo dos

educandos nos temas trabalhados.

2.2 AS DINAMICAS DE GRUPO (DG) COMO ESTRATEGIA EDUCACIONAL

Para a Sociedade Brasileira de Dinamicas de Grupo (2006, p. 1), “dynamis é
uma palavra de origem grega que significa forga, energia, agao”. Nesse contexto, a
dindmica de grupo é originaria de um artigo publicado por Kurt Lewin, em 1944, ano
em que foi integrado ao Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), onde
implementou o Centro de Pesquisa em Dinamicas de Grupo (Research Center for
Group Dynamics).

Kurt, ao criar sua propria teoria, Principios da Psicologia Topoldgica,
concentrou-se no estudo das Dinamicas de grupo (DG) e na influéncia do tipo de
regime politico-social na infancia, onde obteve merecidamente lugar de destaque na
historia do estudo da psicologia de grupos.

No entanto, a atuacdo de Kurt Lewin marcou um periodo importante nos
estudos de fenbmenos contiguo em grupos. Com ele, a psicologia e o estudo dos
processos dinamicos de atuacdo das pessoas e dos grupos tiveram grande
desenvolvimento como ciéncia (GONCALVES et al., 1997).

Assim, de acordo Lewin (apud COLTRO, 2006, p. 24), as dinamicas de grupo
€ 0 "estudo das forcas que agem no seio dos grupos, suas origens, consequéncias e
condi¢cdes modificadoras do comportamento do grupo". Para tal, caracterizando um
grupo como sendo "um todo dinamico" (p. 33), em que alteracbes em uma das
partes do grupo interferem na atuacdo dos demais componentes, (ALBERTI et al,
2014).

Quando pensamos nos métodos de ensino, podemos destacar as Dinamicas
de Grupo (DG), como uma ferramenta interessante para a educacao, conforme
llustra Da Silva e Dornfeld (2016, p.2)
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Deve-se considerar alguns fatores quando julgamos o modo de
ensinar, as concepcdes que se tem sobre o processo de ensino-
aprendizagem, e o uso de Dinamicas de Grupo (DGs) como
ferramenta de motivacéo para o processo de aprendizagem pode ser
uma possibilidade a ser considerada.

Segundo Perpétuo e Gongalves (2005, p. 2), as DG tornam-se um “[...] valioso
instrumento educacional que pode ser utlizado para trabalhar o ensino-
aprendizagem quando se opta por uma concepcéao de educacéo que valoriza tanto a
teoria quanto a pratica e considera todos o0s envolvidos no processo como sujeitos”.

No campo da educacdo, a aprendizagem acontece por meio de
procedimentos coletivos, em que o compromisso das pessoas estimula a constru¢ao
do apreender em conjunto. Incentivando a capacidade criadora, promovendo a
desenvoltura dos participantes, melhorando sua produtividade. Mostram as
possibilidades de transformagfes, estimulam o trabalho em equipe e podem
melhorar as relacdes interpessoais e intrapessoais. Permitem a construcdo de um
caminho para se interferir na realidade de seu contexto social possibilitando sua
modificacdo (SOCIEDADE..., 2006).

As dinamicas de grupo (DG), também sdo consideradas abordagens que
possibilitam a construcéo e reconstrucédo do conhecimento, promovendo métodos de

aprendizagem libertador.

Desenvolver relacdes humanas com base em dinamica de grupo
significa criar um espago psicossocial alternativo, em que
desconfiangas, temores e conflitos possam ser aceitos e trabalhados,
mediante experiéncias reconstrutivas, em termos de tarefas e
processos que minimizem as ameacas ao "ego" e desenvolvam
formas de interacdo compativeis com uma ampliacdo quantitativa e
gualitativa de cognicdes, afetos e condutas (PILON, 1987, p. 348).

No processo de aprendizagem, é importante ressaltar que a utilizacdo das DG
em atividades de ensino, deve estar relacionada com bases definitivas em uma
filosofia de formacéo do educando (Da SILVA; DORNFELD, 2016).

Para Gutiérrez (1988) o essencial em educagéo, é a promog¢do de mudancas,
gue transformam o individuo pelo que se da e pelo que se recebe, precisamente

pelo enriquecimento das relagbes que poderemos assegurar por meio de uma
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comunicacdo nova e significativa e, consequentemente um processo educacional
mais eficiente.

Levando em conta essa concepcao, cabe aos educadores selecionarem com
critério as dindmicas de grupo(DG), que irdo trabalhar, que devem ser condizentes
com o tema de estudo, e com 0 contexto social dos educandos envolvidos,
articulado com o processo de ensino-aprendizagem e com a disponibilidade de
espaco no ambiente escolar (DA SILVA; DORNFELD, 2016).

De acordo com as autoras Perpétuo e Goncalves (2005, p. 2), a utilizacdo das
DG devem responder a

[...] objetivos especificos de uma determinada estratégia educativa,
no sentido de estimular a producdo do conhecimento e a recriacdo
deste conhecimento tanto no grupo/coletivo quanto no
individuo/singular, uma vez que a técnica da dindmica n&do é um fim,
mas um meio — é uma ferramenta a ser usada.

Desde a década de 1950, Dewey (apud TEIXEIRA, 1950) mencionava que “a
atividade das dinamicas de grupo possui um forte componente motivacional,
principalmente quando se considera que o participante vivencia o que faz”.

Nessa perspectiva, a dinamica de grupo produz nos educandos uma resposta
a estimulos especificos ou gerais, emergindo do proprio organismo e do meio
ambiente em que o individuo vive, sendo, portanto, capaz de promover a libertacao
de influéncias existentes no educando, que séo trabalhados em nivel de cognicao
por meio de estudos orientados.

De acordo com Silva (2008), a utilizacdo das Dinamicas de Grupo pode ser
essencial em atividades educativas, desde que estejam inseridas em um contexto
gue contemplem as reais nhecessidades dos educandos envolvidos e sua
aplicabilidade no grupo no qual o mesmo esta inserido, juntamente com o0s
propdsitos educacionais estabelecidos para esse contexto.

Nesta perspectiva, os educadores podem articular as DG em sua pratica de
ensino, permitindo que suas atividades pedagdgicas tenham um melhor resultado e
contribuindo para que se torne mais claro o tema trabalhado aos educandos.

Em nossa proposta, as acgbes realizadas nos momentos pedagogicos
associados as DG nao se limitam apenas em promover um ambiente participativo,

como ocorrem em muitas agdes procedimentais realizadas em aulas experimentais e
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praticas tradicionais. O que propomos € a criagdo de um ambiente reflexivo
construido dentro de um processo dialégico, fomentando nos educandos a
construcdo de um “pensamento critico” promovido em momentos de reflexdo, de

criacdo e de investigacdo, acolhidos em rodas de conversa.

2.3 SOBRE A PESQUISA PARTICIPANTE

A Pesquisa Participante (PP) procura envolver a comunidade na andlise de
sua propria realidade, desenvolvendo a partir da interacdo entre pesquisadores e
pesquisados o direcionamento para as situagcdes investigadas. No entanto, € por
meio desse tipo de pesquisa que emergem e sao dialogados os problemas reais da
comunidade.

Nessa perspectiva, a PP pode ser classificada no enquadramento de
pesquisa pratica. De acordo com Demo (2000, p.21), para fins de sistematizacao,
esse método de pesquisa “é ligada a praxis, ou seja, a pratica histérica em termos
de usar conhecimento cientifico para fins explicitos de intervencdo; nesse sentido,
ndo esconde sua ideologia, sem com isso necessariamente perder de vista o rigor
metodoldégico”. No entanto, ha componentes politicos e sociais que possibilitam
articular discusséao sobre a importancia do método da pesquisa participante, em uma
perspectiva que possibilite a intervencdo da realidade social durante ou apds a
investigacao.

Porém, a Pesquisa Participante encontra divergéncias em relacdo a suas
origens, que muitas vezes sdo atribuidas a numerosas contribuicbes sociais e
politicas que promoveram o seu desenvolvimento nas ultimas décadas (SOARES;
FERREIRA, 2006). Brandao e Streck (2006) outorgam que a pesquisa participante
surgiu em experiéncias singulares promovidas e transmitidas por contextos
socioculturais de geracdo em geracdo. No entanto, os autores citam alguns
trabalhos intitulados como pioneiros no ensino que envolvem a Pesquisa
Participante (PP) que sao vinculados a Orlando Fals Borda e Paulo Freire.

Onde articularam sua compreensao, relacionando suas origens a situagdes
vivenciadas em contextos sociais e politicos inspirados no periodo de sua
instauracdo que remetem as décadas de 70 e 80 na América Latina. Em sua
fundamentacéo, Gajardo (apud SOARES; FERREIRA, 2006), o desenvolvimento da
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pesquisa participante, nas comunidades latino-americanas, ocorreu primeiramente
em contextos de reinvindica¢des sociais, promovidas por meio da educacéo, tendo
como experiéncia-piloto a pesquisa tematica elaborada e realizada por Paulo Freire
na década de 60 do século XX, sendo considerado um marco relevante no contexto
histérico.

Outros autores apontam que o0s temas que utilizam a Pesquisa Participante
(PP) tém suas origens em estudos de Kurt Lewin, e entre outros cientistas sociais de
varias nacionalidades, decorrem das citacdes de trabalhos que foram desenvolvidos
e inspirados na enquete operaria de Karl Marx.

De acordo com Brandao e Streck,

Muito embora os nomes de Marx e Lewin sejam 0s mais citados a
esquerda e a direita, quando se trata de tracar fontes pioneiras da
pesquisa participante, ndo é raro que todo um conjunto de cientistas
sociais, de educadores e psicélogos criadores ou integrantes de
alternativas de pesquisa e/ou de trabalhos pedagdgicos e/ou sociais,
com foco sobre uma participacdo mais ativa e algo mais critico dos
atores envolvidos, sejam lembrados como co-criadores dos
fundamentos (2006, p. 22).

Outra possibilidade de origem pode ser encontrada em estudos etnograficos
como um dos primeiros e mais importantes exemplares realizados, dentre os quais
merece 0 reconhecimento pelo trabalho do polonés Bronislaw Malinowski com os
nativos de Nova Guiné, no inicio do século XX (SOARES; FERREIRA, 2006).

No Brasil, a Pesquisa Participante esta indiretamente vinculada a atos de
acOes politicos partidarias, movimentos sociais e métodos pedagoégicos, que buscam
promover a libertacdo. Para Gil (2012), quando se refere a PP, as principais
caracteristicas consideradas sao:

*modelo alternativo de pesquisa que vem sendo proposto com o objetivo de
obter resultados socialmente mais relevantes;

scaracteriza pelo envolvimento do educador e educando;

srelacionamento entre educador e educando n&do ocorre com atos de
observacédo do primeiro pelo segundo, mas acaba identificando-se ambos,
sobretudo, quando o0s objetivos sdo sujeitos sociais, o que permite desfazer a ideia

de objeto que caberia apenas em ciéncias naturais.
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De acordo com Soares e Ferreira (2006), a pesquisa participante, onde
alguns autores a definem como portadora de compreensdo e relevancia, se
associam como pesquisa participativa, pesquisa-acao, investiga-acdo, auto-senso,
investigacdo participativa, investigacdo militante, estudo-acdo, pesquisa-confronto,
investigacdo alternativa, pesquisa popular, pesquisa ativa, intervencao sociolégica,
pesquisa dos trabalhadores, enquete-participacdo, entre outras.

Branddo (1998, p. 43) define a pesquisa participante como sendo “a
metodologia que procura incentivar o desenvolvimento autbnomo (autoconfiante) a
partir das bases e uma relativa independéncia do exterior’. Refletindo diretamente
nesse contexto, a utilizacdo da PP pode articular acdes voltadas para as
necessidades de populacdes que compreendem desde operarios, camponeses,
agricultores e indios — que s&do denominadas as classes mais carentes das
estruturas sociais contemporaneas — movendo suas aspiracdes e potencialidades
em importancia no ato de conhecer o seu agir (Brandao, 1998).

Apesar de partidarios de metodologias tradicionais ofertarem criticas quando
citamos esse meétodo, classificando a PP como perigosa, devido a menor exigéncia
nos rigores promovidos em ambientes académicos, no entanto, tais riscos Sao
possiveis, em pesquisas tradicionais que ndo estdo neutras as mesmas
problematicas (THIOLLENT, 2011).

As objecfes descritas acima demonstram que a Pesquisa Participante (PP) é
situacional e especifica, com amostragens representativas, mas com minimo
controle sobre as variaveis durante a pesquisa e na metodologia de construcdo dos
dados que ndo podem ser generalizadas.

Outra caracteristica adjacente, a PP consiste em estreitar a distancia entre: (i)
teoria e pratica e (ii) conhecimento e enfrentamento de problemas relevantes para o
contexto social (DEMO, 1995). A PP implica num carater emancipatério, pois o
conhecimento resultante da pesquisa €, ao final, devolvido para a populacédo
investigada que o utiliza para modificar/transformar e promover a qualidade de vida
dos envolvidos (CHIZZOTTI, 2014).

As ac0es realizadas durante os momentos pedagogicos articulada com as DG
nao se limitaram apenas a proporcionar um ambiente participativo, como ocorrem
em muitas acBes procedimentais realizadas em aulas experimentais ou praticas
tradicionais. Para isso, essa estratégia permitiu criar um ambiente reflexivo

construido dentro de um processo dialégico, propiciando aos educandos a
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construcdo de um “pensamento critico”, sendo acolhido ao final de cada atividade
nos momentos de reflexdo (Praxis) por meio de rodas de conversa.

Tendo em vista o0 exposto, por meio das ideias de Paulo Freire, da
metodologia Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), Dinamicas de Grupo (DG) e da
Pesquisa Participante (PP), este projeto se apresenta pela construgdo de uma
proposta de ensino tendo como tema “Visdo e suas Anomalias”. Nele, priorizamos
uma abordagem diferente para o aprendizado da Optica com enfoque social,
contrapondo-se ao ensino tradicional do saber cientifico.

2.4 METODOLOGIA DE ENSINO

Nossa pesquisa caracteriza-se como qualitativa de abordagem participante. A
PP origina-se na comunidade escolar e limitrofe, na qual se desenvolvem os estudos
dentro de um contexto problematizador, buscando entender e interpretar os
fendmenos em termos dos significados atribuidos pelas pessoas.

A PP realizou-se na escola “Escola Estadual Maestro Frederico Liebermann®,
frequentada por aproximadamente 800 educandos, localizada no bairro Monte
Castelo em Campo Grande — MS. Participaram da pesquisa 15 educandos oriundos
do primeiro ao terceiro ano do ensino médio, com idades entre 15 e 18 anos.
Realizada no contra turno do periodo regular, a intervencdo ocorreu em 15
encontros, contando com 2 encontros semanais de 2 horas cada.

Os educandos participantes assinaram O Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) e os responsaveis, o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (TCLE), ambos apresentados no Apéndice B e C.

2.5 0S MOMENTOS PEDAGOGICOS COMO ESTRUTURANTE DA PESQUISA

Os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) associados as Dinamicas de Grupo
(DG) estruturaram o desenvolvimento da pesquisa. O primeiro momento
(Problematizagéao Inicial — PI) permitiu organizar o conhecimento nos dois momentos
consecutivos (Organizagcdo do conhecimento — OC e Aplicagdo do conhecimento -

AP). A problematizacdo na Pl, com o tema “Visdo e suas anomalias”, ocorreu
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mediante contextualizagdo por provocagao em dinamicas de grupo, sem ater-se ao
dominio formal do conteudo.

Na PI, apresentaram-se as primeiras informagdes e guestionamentos acerca
da “Visao e suas anomalias”. O educador, para expor os elementos ligados a éptica
e a visdo, utilizou um conjunto de quatro aulas. Mediante trocas de experiéncia,
buscou fomentar um ambiente investigativo que permitisse gerar nos educandos o
interesse pelo tema.

Os saberes dos educandos emergiram ao longo dos debates em rodas de
conversa, onde desenvolveram uma compreensao inicial sobre o tema. Para que
ocorresse de forma consistente, os educandos realizaram pesquisas em materiais
de cunho cientifico, académicos e pedagogicos. Durante a busca por informagdes,
organizaram e identificaram termos da Optica, da visao, e de outros elementos, os
guais ainda nao tinham dominio conceitual.

Durante as dinamicas de grupo e nas rodas de conversas, 0os educandos
foram incentivados a anotar suas duvidas e indagacdes. Nas atividades com
manipulacdo e/ou elaboracdo de elementos pedagdgicos, que envolveram as DG,
procurou-se utiliza-las de forma reflexiva, levando em consideracdo os saberes
cotidianos dos educandos e articulando com os conceitos construidos em sala.

Na abordagem dos 3MP, o educador ndo deve agir como instrutor no
processo, 0os educandos contam com o educador como mediador que, durante os
periodos de dificuldades, atua como orientador, buscando orientar a pesquisa e a
adequar os materiais produzidos pelos educandos. No final da PI, emergem quatro
guestdes que passaram a organizar os momentos OC e AC.

No segundo momento OC, realizado em sete encontros, os educandos
organizados em grupos foram orientados a:

-Entender como as dinamicas (atividades investigativas de carater tedrico e

pratico), permitiram relacionar os fenbmenos fisicos com as questdes

levantadas durante a problematizacéao inicial.

-Analisar as informacdes e os contetudos por eles elaborados e organizados,

além de sintetizar e apresentar para a turma, utilizando recursos como: video,

slides, producgdes artisticas, entre outros.

-Criar textos, baseados nas informacdes levantadas por meio das pesquisas.

Para o terceiro momento AC, realizado em quatro encontros, os educandos

apresentaram o que foi estudado nos dois momentos anteriores, por meio de
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producdo textual, elaborada individualmente e em grupo, como resposta as questdes
da PI. As producdes foram socializadas com os demais grupos, com o0 apoio do
educador, e novos questionamentos emergiram, informacdes adicionais foram
acrescidas.

Frente aos novos questionamentos, que extrapolaram a problematizagcao
inicial de compreender a natureza da viséo e suas anomalias, os educandos foram
confrontados com a questdo: “Como podemos prevenir, diagnosticar e tratar as
anomalias associadas a visdo em nossa comunidade?". Na busca por uma resposta,
surgiu por parte dos educandos o desejo em levar o que foi aprendido a comunidade
escolar e familiar, na forma de uma acdo comunitéria.

Essa tomada de consciéncia critica trouxe a turma outro desafio: como tais
informacdes poderiam ser apresentadas a comunidade e quais acdes poderiam ser
realizadas no sentido de fomentar mudancas em seu contexto social.

Como resposta, elegeram a producdo de uma carta de solicitacdo, a ser
encaminhada a gestores publicos, com forma de provocar mudancas na
comunidade. A partir do produto por eles idealizado, foi possivel identificar a
incorporacdo de conceitos ligados a Optica da visdo e suas anomalias, além de
perceber a mudanca de atitude perante a situacao apresentada.

No contexto da pesquisa, os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) associados
as dinamicas de grupo vieram ao encontro da proposicdo de uma estruturacéo
curricular do ensino da “Optica da Visdo e suas anomalias” a partir da realidade
social do educando. Em contrapondo ao ensino tradicional do saber cientifico, essa
estratégia de ensino promoveu a formag¢do de uma consciéncia critica, a partir de
uma nova leitura de mundo, promovendo autonomia e emponderamento nos
educandos, priorizando o aprendizado da Optica em uma abordagem com enfoque
social.

Durante a pesquisa, 0s instrumentos utilizados na construcdo de dados,

ligados a aprendizagem e a pesquisa, foram:

e i. 0 diario do pesquisador, no qual o educador descreve a dinamica do

encontro durante toda a pesquisa, utilizando um relato sistematizado e
pormenorizado dos distintos acontecimentos em situagdes de sala;

e ii. as producbes dos educandos, por meio de producdes textuais

desenvolvidas no decorrer da pesquisa e de discursos que emergiram
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durante as rodas de conversa, como resposta a questdes abordadas ao

longo dos encontros.

Ao final da pesquisa, realizamos a andlise do produto textual elaborado pelos
educandos, designado como “Carta de Solicitagdes e Solugdes”. Nela, analisamos
os conceitos aprendidos da “Optica da visdo e suas anomalias” associados a uma
formacéo cidada de viséo critico-social. Essa analise contou com a contribui¢cdo de
uma reflexd@o critica dos encontros, realizado pelo educador a partir de seu diario e
transcricoes (Apéndice A) de falas dos educandos, registrados ao longo da
pesquisa. Nele, o educador expde as suas impressdes e dos educandos, colhidas
em rodas de conversa.

Da analise da carta, as seguintes categorias emergiram:

I. Consciéncia Critica: compreensao da realidade, aprendida nas bases

do “saber da pura experiéncia” e mediada pelo conhecimento organizado,
sistematizado a partir do “saber cientifico”, promovendo a conscientizacao e a
libertacao critica frente a realidade opressora vivenciada pelos educandos.

[I. Autonomia: constru¢cdo de uma sociedade que possibilite condicbes
aos sujeitos de participacdo ativa e politica, em um ambiente nos quais
possam ser ouvidos, com sua voz e por meio do didlogo, e melhorar seu
contexto social tanto no aspecto individual quanto coletivo.

[ll.  Empoderamento: apropriacdo do seu proprio meio de

conscientizacdo, promovendo no educando a superacdo da atitude ingénua
para uma pratica consciente e critica, na busca de perspectivas que
proporcionem e promovam caracteristicas individuais e coletivas integradas
em uma praxis para o0 mundo.

IV. Leitura de mundo: articulacdo da leitura e escrita para promover a

reflexdo-acdo em uma perspectiva progressista, que possibilite a conquista da
cidadania, por meio de uma compreensao da linguagem e de seu papel como

pessoa pertencente ao mundo.

Nos préximos capitulos, apresentaremos o Relato Reflexivo dos encontros no
qual abordamos a construgdo de conceitos ligados a Optica, a visdo e suas

anomalias nos momentos PI, OC e AC; e por fim a andlise da carta, que permitiu



37

identificar como se consolidou a visdo critica e social dos educandos, em meio a

construgdo dialégica freireana da tematica “Visao e suas Anomalias.”

2.6 PRODUTO PEDAGOGICO ELABORADO NA PESQUISA

Ao final da pesquisa, o produto pedagdgico elaborado apresenta a estratégia
para o Ensino de Ciéncias com a associagdo de Dinamicas de Grupo (DG)
articulada a metodologia dos 3MP.

Acreditamos que as DG podem ser utilizadas também em outras abordagens,
como Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS) e Sdcio-construtivista, entre outras. As DG néo se limitaram ao uso
de atividades tedricas e praticas, mas a interagao reflexiva, dentro de um ambiente
construido em um processo dialégico, desenvolvida em rodas de conversa.

Esta estratégia pode ser utilizada em um ambiente formal de ensino,
enriquecendo as aulas de ciéncia, com a promocdo de um ambiente
problematizador, permitindo a aproximacdo do saber cientifico ao cotidiano do
educando.

O produto pedagogico desenvolvido esta fundamentado nos resultados da
pesquisa e tem, como exemplo, a investigacdo do tema "Visao e suas anomalias" na
abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) como estruturante do ensino da
Optica da visdo. O material auxiliara os professores de Fisica e Ciéncias da
Educacdo Basica, no desenvolvimento de praticas pedagodgicas com o uso de

dindmica de grupos em uma abordagem tematica.
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3 RELATO REFLEXIVO DOS ENCONTROS NO DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA PARTICIPANTE

“Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem
aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo e
retocando o sonho pelo qual se p6s a caminhar”.

Paulo Freire, Pedagogia da Esperanca.

3.1 O MOMENTO DE PROBLEMATIZACAO INICIAL

Para realizar o momento de PI, necessitamos de quatro encontros e, para

delinear a problematizacdo do tema “Visdo e suas anomalias”, levantamos os

conceitos que os educandos possuiam sobre termos recorrentes no estudo da oOptica

e da visado. Investigamos quais os significados atribuiam para “visao, luz, fontes

luminosas, espelhos e lentes”, e qual conhecimento possuiam sobre a estrutura do

olho humano e os mecanismos ligados a formacdo de imagem. No Quadro 1,

indicamos resumidamente 0s conceitos levantados, os objetivos pedagogicos, a

dindmica dos encontros e os materiais pedagogicos usados durante 0 momento de

Pl.

Quadro 1: Momento de Problematizagé&o Inicial

Conceitos
levantados

Luz e visdo; lentes, espelhos e fontes luminosas; estrutura do olho e formagéo de
imagem; tipos de anomalias visuais. Os educandos puderam expor uma
compreensao propria desses conceitos, que foram levantados por meio de didlogo e
discuss@es durante as dindmicas de grupo.

Objetivos
pedagdégicos

e Criar um ambiente no qual os educandos possam refletir os diferentes aspectos
ligados a visdo humana.

e Analisar a producao textual dos educandos e como se da o seu compartilhamento,
promovendo momentos e dindmicas para a troca de ideias e a producdo de
conhecimento.

e Aplicar durante os encontros com os educandos reflexdes que permitam agucar
seus sentidos e sua curiosidade cognitiva sobre o tema “Visdo e suas anomalias”,
identificando os diferentes tipos de anomalias presentes em seu ambiente escolar e
familiar.

e Entender a troca de conhecimento como uma forma de se enriquecer a leitura do
mundo, proporcionando um ambiente inclusivo e diverso em opinides.

e Entender que momentos de leitura individual ou em grupo promovem o melhor
embasamento de opinides, possibilitando debates frutiferos e ricos nas rodas de
conversa.
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1° Encontro: Realizacdo de atividades de sensibilizacdo e experimentacéo;
2° Encontro: Visualizagfes de imagens que enganam a visdo humana (ilusdes de

optica);
Dinamica dos | 3° Encontro: Concepgéo alternativa da representagéo do olho pelos educandos;
encontros 4° Encontro: Elaboracéo das questfes orientadoras da problematizacéo inicial.

Durante os encontros, buscou-se promover com os educandos: a interacdo e
dialogicidade; a leitura, discussdo e troca de ideias; e a realizacdo de tarefas em
grupo e coletivas. Ao final da PI, os educandos levantaram questdes que orientaram
o desenvolvimento dos dois proximos momentos pedagogicos.

Texto Jornalistico — “Até 2050, quase metade da populacdo mundial sera miope?”.
Conjunto de imagens sobre ilusbes de dptica?.

Video 1 - Como Enxergamos - Anatomia do olho - Clinica Franca Visao®.

Video 2 - Oculos de sol falsos podem trazer diversos problemas a vista®.

Ihttp://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2016/02/ate-2050-quase-metade-da-populacao-

RECUrsos mundial-sera-miope.html. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)

pedagogicos 2https://misteriosdomundo.org/35-ilusoes-de-opticas-que-vao-fazer-voce-questionar-a-sua-
sanidade/. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)

Shttps://mww.youtube.com/watch?v=0TGo7LPOGmM4&t=3s. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)

“https:// www.youtube.com/watch?v=--ejsd8BZpQ&t=1s. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)

O ca6digo QR permite acesso ao sitio indicado, utilizando aplicativo de leitura do cédigo QR
pelo celular.

Cdbdigo QR

Link 1 Link 2 Link 3 Link 4

Fonte: Dados dos autores

No 1° encontro, foram realizadas atividades que envolveram dinamicas de

grupo estruturadas em: cinco dinamicas de sensibilizacdo e uma dinamica de
experimentacdo demonstrativa. A cada trés dinamicas, realizou-se uma roda de
conversa, onde os educandos apresentaram suas impressfes e percepcdes. As
dindmicas operaram como facilitador da interacéo entre os educandos e deles com o
educador, permitindo desenvolver um ambiente favoravel para a mediacao e troca
de conhecimento.

Por meio das dindmicas de sensibilizacdo, cada educando pode vivenciar
situacdes regularmente enfrentadas por pessoas com deficiéncia visual e/ou baixa
visdo. Com o uso de dispositivos de distor¢do visual que simulam o desconforto
visual, os educandos puderam experimentar e refletir as dificuldades que uma

pessoa com deficiéncia vivéncia em nosso ambiente.
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As sensibilizagbes dividiram-se em: quatro dindmicas que simulavam a
auséncia da visdo e uma que simulava a visao parcial (uma pessoa com baixa
visdo). A seguir, apresentamos as dindmicas com uma breve descrigdo:

Dindmical Caixa de sapatos lacrada, contendo alguns objetos né&o
identificados. Os educandos eram convidados a avaliar quais eram 0s objetos
presentes dentro da caixa. Os educandos n&o puderam violar a caixa durante a
investigacdo e as respostas basearam-se apenas nas suas impressdes e
conjecturas, tendo 0s outros sentidos que ndo a visao para criarem suas convicgoes.

Dinamica 2 Os alunos vendados, em uma sala escura, investigaram trés
recipientes contendo elementos distintos (os elementos eram conhecidos apenas
pelo educador), sendo eles areia, racédo e pedra. Os educandos utilizaram apenas o
tato para avaliar quais eram esses elementos.

Dinamica 3 Os alunos vendados receberam do educador um giz e em frente
ao quadro negro, a mao livre, escreveram o0 seu nome.

Dinamica 4 Os alunos vendados caminharam em diferentes ambientes da
escola. A dinamica foi realizada em dupla, de forma que no percurso de ida, o
colega vendado caminhava apoiando a mado sobre o ombro do colega guia. No
percurso de volta, os colegas trocavam de posicdo e realizavam uma segunda
caminhada.

Dinamica 5 Utilizando oOculos de protecédo, tendo as lentes alteradas com
cola de silicone, os educandos receberam uma folha com algumas palavras escritas
para que fizessem a leitura em voz alta para os colegas.

A experimentacdo contou com um conjunto de componentes Opticos (de
propriedade do educador) para a realizacdo de experiéncias demonstrativas
envolvendo fenbmenos de reflexao e refracdo. Com o uso de lentes e espelhos, para
diferentes fontes luminosas (vela, apontador LASER e lanterna de LED), o educador
procurou criar um ambiente investigativo e provocativo, gerador de questionamentos
pelos educandos, envolvendo diversos fendmenos fisicos ligados a situacbes
cotidianas. Durante a apresentacao, os educandos foram convidados a identificar e
propor explicacdes sobre o que foi observado.

As dinamicas foram orientadas no sentido de potencializar a criticidade e levar
o0 educando a expor suas sensacodes e percepcdes nas rodas de conversa. Durante

e apdés a realizacdo das dindmicas, procuramos nao apresentar respostas e
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intervencdes tedricas. Nosso intuito foi permitir que os educandos formulassem suas
préprias hipoteses, explicacdes e conclusodes.

Por meio das dinamicas, os educandos tiveram a oportunidade de refletir
sobre aspectos gerais da visdo e aspectos singulares da pessoa com anomalia
visual. Em particular, a atividade 4 permitiu criar uma simulacdo no qual o educando
pode experimentar, pelo menos em parte, as dificuldades que a pessoa cega esta
sujeita quando envolta em um ambiente impréprio para locomocgao.

Ao final do 1° encontro, os educandos anunciaram ao educador que, de fato,
desconheciam o quanto a limitacdo da visdo poderiam causar dificuldades na
realizacdo de acOes cotidianas, ocasionalmente tidas como banais. Isso permitiu no
2° encontro que o educador iniciasse um conjunto de visualiza¢cdes que envolvesse
outro aspecto da visao, as chamadas “ilusdes visuais”.

No 2° encontro, foram apresentadas diversas imagens que geram ilusoes.

Para ilustracdo, sdo apresentadas quatro imagens como exemplos: Figura 1,
positivo de uma imagem no negativo (fixe os olhos no nariz da mulher por 10
segundos, em seguida, olhe para uma superficie clara); Figura 2, ilusdo de

tamanhos diferentes (qual circulo central € maior?).

Figura 1: Visualizacéo do positivo a partir do

. Figura 2: llusdo de tamanhos diferentes.
negativo.

A Figura 3, aparente rotacéo (fixe os olhos no centro e, depois, aproxime e
afaste a cabeca para ver os anéis se moverem); Figura 4, identificacdo falsa de
pontos pretos (consegue contar 0s pontos pretos?). As diferentes imagens
permitiram explorar as percep¢des dos educandos quando colocados de fronte das

ilusdes visuais.
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Figura 3: Aparente movimento de rotagdo.  Figura 4: Identificacdo falsa de pontos pretos.

A dinamica possibilitou aos educandos observarem as diversas imagens e
apresentarem suas impressdes e interpretacbes. Durante as observacdes foram
evidenciadas diferentes descricbes para uma mesma imagem. A partir de suas
respostas, os educandos reconheceram que a visdo humana, em certas situacoes,
pode nédo ser confiavel.

A forma que uma determinada imagem se apresenta a um individuo esta
sujeita a condicbes na qual ela é oferecida. Depende de aspectos como o tempo de
observacdo e a composicdo da cena, sendo a sensacdo de movimento, que se
apresentam em algumas imagens, reportada a aspectos intrinsecos do sistema
visual humano tanto fisioldgicos como neurolégicos.

Neste encontro, muitas curiosidades surgiram a respeito dos elementos do
olho humano, como a natureza da retina e da fovea, mostrando um crescente
interesse dos educandos sobre as estruturas do globo ocular.

No inicio do 3° encontro, em roda de conversa, os educandos ao avaliarem as

dindmicas realizadas nos dois primeiros encontros, levantaram diversas questdes
relacionadas a natureza da luz e ao funcionamento da visdo humana. Até aquele
momento, os educandos ndo possuiam informacdes que permitissem compreender
aspectos da estrutura do olho.

O educador propés a turma uma investigacao sobre qual seria esta estrutura,
foram fornecidos diversos recursos pedagoégicos para que ao final do encontro
apresentassem um modelo do olho, que poderia ser uma reproducdo em 2D e/ou
3D, feitas em papel A4 ou esfera de isopor.

Para a realizacdo da tarefa, os educandos, reunidos em grupo com trés
participantes, tiveram acesso a internet para pesquisa e visualizagdes de videos,

imagens elaboradas na forma de apresentacées (que podiam ser visualizados a
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partir do laptop do educador) e o livro didatico de fisica do segundo ano do ensino
meédio, Fisica v.2, Doca et. al. (2015). Durante a elaboracdo das estruturas, era
permitida a troca de ideia entre os grupos, mas vetado a consulta ao educador.

Na realizacdo da tarefa, o educador procurou nao fazer indagacbes e
intervencdes, foi solicitado que, proximo ao final do encontro, um membro fosse
expor o produto elaborado pelo grupo a turma. Foi solicitado que comentassem
sobre o produto, quais facilidades e dificuldades encontraram em sua elaboracgao.
Selecionamos duas imagens fotograficas de produtos elaborados (Figuras 5a e 5b).

Figura 5a: Representacdo em 2D do olho Figura 5b: Representacdo em 3D do olho
elaborado na PI elaborado na PI

Foi relatado pelos educandos que durante a elaboracdo dos produtos tiveram
maior facilidade em elaborar uma representacdo do olho em 2D que em 3D.
Supomos que tal facilidade reside no fato de que a maioria dos modelos
encontrados durante a pesquisa apresentava a estrutura como uma imagem em
corte do olho (imagens planas do olho), criando uma maior dificuldade na sua
elaboracdo em 3D.

Outra dificuldade observada foi a localizacdo adequada e a nomeacao correta
de elementos internos do olho, como iris, cérnea, cristalino, pupila, entre outros. A
maioria dos educandos reportou duvidas em relagéo ao limite entre pupila e iris, a
posicao da fovea na retina, ao que seria “ponto cego” e sua localizagao, a diferencga
entre cones e bastonetes, dentre outras.

Diante das diversas questbfes que surgiram, sugerimos trabalha-las com
maior énfase nos proximos encontros. Observamos neste encontro, uma evolugéo
na problematizacdo apresentada pelos educandos tanto em questbes sobre a

estrutura do olho como a complexidade que envolve a viséo.
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No inicio do 4° encontro, oferecemos aos educandos um texto intitulado

“‘Metade da populagdo do Brasil e do mundo sera miope em 2050”. A leitura foi
realizada coletivamente e, ao seu término, foi solicitado aos educandos que se
organizassem em grupos e elaborassem quatro questdes, consideradas importantes
e relevantes por eles, a respeito da “Visdo e suas anomalias”. Apos discussao e
elaboracdo das questdes no grupo, o educador promoveu uma discussao entre os
grupos com o intuito de construir uma proposicdo comum da turma. O educador
argumentou que, nos proXimos encontros, as quatro questbes iriam orientar as
atividades e deveriam representar as principais duavidas a serem respondidas por
eles. Essas questdes problematizadoras estruturaram os préximos momentos
pedagogicos e encerraram a PI.

As questdes problematizadoras apresentadas pela turma foram:

“Qual é a importancia da luz para a visao?”

“Qual estrutura interna do olho é responsavel pela formagédo das imagens e

pela sua captagao?”

“Quais prejuizos a visao causam as diferentes anomalias?”

“Como a luz natural e a luz artificial afetam a saldde do olho?”

3.2 O MOMENTO DE ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (OC)

A Organizacdo do Conhecimento (OC) é 0o momento em que o0S
conhecimentos fisicos necessarios para a compreensdao do tema séo
sistematicamente estudados com a orientacdo do educador. As questdes elaboradas
pelos educandos sdo questionamentos ligados a visdo e as suas anomalias e foram
importantes na orientacdo da organizacédo do conhecimento.

Para o desenvolvimento do momento OC, utilizamos diversas atividades de
natureza tedrica e experimental relacionadas a conceitos da O6ptica e da visao,
apresentados por meio de textos didaticos e apresentacdes eletrbnicas (elaboradas
pelo educador), visualizacdo de videos (disponiveis na rede mundial de
computadores), oficina de elaboracdo do olho humano em 2D e 3D, além de,
pesquisa na internet sobre a salude do olho em sitios de universidades publicas e de

O0rgdos publicos de saude do estado de MS. No Quadro 2, apresentamos
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resumidamente os conceitos trabalhados, os objetivos pedagdgicos, as dindmicas

dos encontros e os materiais didaticos usados nesse momento.

Quadro 2: Momento de Organizacdo do Conhecimento

Conceitos
trabalhados

Luz (construcdo histérica do conceito); luz e visdo (estabelecendo relacdes);
conceitos fisicos da oOptica (reflexao, refracao, tipos de espelhos e lentes, natureza
eletromagnética da luz); representacédo 2D e 3D do olho; formacgédo da imagem na
retina; anomalias visuais; estudo dos danos gerados a visdo pela luz UV. Os
educandos puderam a partir das dindmicas construir seus conhecimentos e expd-los
durante as rodas de conversa.

Objetivos
pedagoégicos

e Criar um ambiente no qual os educandos possam refletir os diferentes aspectos
dos conceitos de luz e de visdo humana.

e Analisar a producao textual dos educandos e como se da o seu compartilhamento,
promovendo momentos e dindmicas para a troca de ideias e a producdo de
conhecimento.

e Aplicar durante os encontros dindmicas que estimulem os educandos a exporem
suas ideias e duvidas a respeito dos conceitos cientificos estudados e que permitam
agucar seus sentidos e sua curiosidade cognitiva sobre o tema “Visdo e suas
anomalias”, identificando os diferentes tipos de anomalias presentes em seu
ambiente escolar e familiar.

e Entender, por meio da pesquisa, a busca e a troca de conhecimento como uma
forma de se enriquecer a leitura do mundo, proporcionando um ambiente inclusivo e
diverso em opinides.

e Entender que momentos de leitura individual ou em grupo promovem o melhor
embasamento de opinides e o desenvolvimento da escrita, possibilitando debates
frutiferos e ricos nas rodas de conversa.

e Entender que uma aprendizagem libertadora propicia ao educando uma
participacéo histérica no mundo.

Dindmica dos
encontros

5° e 6° Encontros: Fundamentacgéo dos conceitos ligados & natureza da luz e da
Viséo;

7° e 8° Encontros: Estudo e elaboragéo da estrutura do olho em 2D e 3D;

9° Encontro: Estudo das anomalias visuais;

10° Encontros: Perigos e cuidados para a salde dos olhos;

11° Encontro: Pesquisa sobre “Acesso a unidades de saude para cuidados com os
olhos”.

Durante os encontros, buscou-se promover com os educandos: a interacdo e
dialogicidade; a leitura, discussé@o e troca de ideias; e a realizagdo de tarefas em
grupo e coletivas. Entre 0 6° e 7° encontros e o 7° e 8° encontros, os educandos
foram orientados a realizarem pesquisas fora do ambiente escolar, em suas
residéncias, como forma de aprofundarem seus conhecimentos sobre as estruturas
do olho humano. Nos 10° e 11° encontros, foram realizadas pesquisas na sala de
tecnologia sobre a saide dos olhos em sites de universidades e de 6rgdos publicos
de saude do estado de MS.

Recursos
pedagoégicos

Livro texto da disciplina de fisica do 2° ano do ensino médio — Fisica v.2, Doca et. al.
(2015).

Artigo: “Luz: Historia, Natureza e Aplicagdes”®, Ribeiro et. al. (2016).

Material de apoio sobre “O ensino da Optica da visdo” e “Danos causados pela
radiacdo UV” elaborado pelo educador®.

Video 1 - Anatomia do Olho Humano’.
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Video 2 - O Corpo Humano 03 - Vis&o®.
Quadro optico plano (cedido por empréstimo pelo PIBID/INFI/UFMS).

Shttps://www.spf.pt/magazines/GFIS/119/article/982/pdf. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)
Shttps://drive.google.com/file/d/1KyY4GUYilqpuCRJAWAHMjHKhrOLgMStt/view?usp=sharing.
(Acesso em 08 de janeiro de 2019)

"https://lwww.youtube.com/watch?v=bEiO2LPewYU&t=1s. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)
8https://www.youtube.com/watch?v=xIAS9--R9TY&t=2s. (Acesso em 08 de janeiro de 2019)

O cadigo QR permite acesso ao sitio indicado, utilizando aplicativo de leitura do codigo QR
pelo celular.

Cdédigo QR

Link 5 Link 6 Link 7 Link 8

Fonte: Dados dos autores

O momento OC foi realizado em sete encontros e nele articularam-se os
saberes cientificos da Luz (em uma perspectiva de construcao historica do conceito);
da luz e visdo (estabelecendo-se relacbes com os saberes cotidianos); dos
conceitos fisicos da optica (reflexdo, tipos de espelhos, refracdo, tipos de lentes e
natureza eletromagnética da luz); da representacdo 2D e 3D do olho; da formacao
da imagem na retina; das anomalias visuais e dos danos gerados a visao pela luz
uVv.

Nos 5° e 6° encontros, em rodas de leitura e de conversa, lemos os conteldos

do livro texto da disciplina de fisica do 2° ano sobre o estudo da oOptica, o artigo “Luz:
Histéria, Natureza e Aplicagcbes” e do material de apoio elaborado pelo educador
sobre a ¢ptica da visao.

As dinamicas tiveram foco na fundamentacdo de conceitos ligados a natureza
da luz e da visdo. Durante a leitura, o educador estabeleceu momentos de reflexéo e
didlogo, de forma que os educandos pudessem expor seus questionamentos e suas
davidas.

Em dois momentos, o educador utilizou a projecdo de video como forma de
enriquecer as discussbes e, consequentemente, motiva-los ao debate. Nos dois
encontros, buscou-se subsidiar os educandos com conhecimentos cientificos
tedricos, para que pudessem iniciar a elaboragdo de respostas para as questdes que

emergiram no momento PI.
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Como forma de aprofundar os conhecimentos, nos 7° e 8° encontros, por

meio da dindmica de construgdo de modelos de representacdo do olho, os
educandos foram convidados a reunirem-se em grupos de quatro componentes.

Para a realizacdo a tarefa, o educador disponibilizou diversos materiais:
esfera de isopor, papel sulfite em tamanho A3, potes de diferentes cores de tinta
guache, pincéis e canetas de diferentes cores e tamanhos. Foram orientados a
elaborarem dois modelos do olho, em 2D e 3D. Os grupos puderam trocar ideias
entre eles, mas foram vetados a consultar o educador.

A dinamica de elaboracdo dos modelos permitiu que os educandos
revisitassem os materiais estudados nos 5° e 6° encontros, que estiveram acessiveis
durante a execucdo desta tarefa. Observamos que houve um maior dominio dos
educandos na elaboracéo e construcdo dos modelos do olho tanto em 2D quanto em
3D, quando comparado com a primeira elaboracao realizada no momento da PI.

Os produtos elaborados apresentaram maior grau de complexidade,
observado no os detalhes anatémicos presentes, como coOrnea, cristalino, pupila e
iris, esclera, retina, vascularizacdo e inervacdo. Selecionamos duas imagens

fotograficas (Figuras 6a e 6b), que mostram dois produtos elaborados.

Msculd

Figura 6b: Representacdo em 3D do olho

Figura 6a: Representagdo em 2D do olho
elaborado na OC

elaborado na OC

No 9° encontro, o educador realizou uma dinamica com os educandos

utilizando um quadro 6ptico magnético cedido pelo PIBID do Instituto de Fisica da
UFMS. O quadro éptico foi usado para apresentar o olho emetrope (um olho de
visdo normal), hipermetrope e miope, e como sao realizadas as corre¢cfes visuais
com o uso de lentes esféricas. Na figura 7, apresentamos a imagem de uma

representacdo da visdo hipermetrope no quadro optico.
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Figura 7: Representacéo de uma visdo hipermetrope no quadro 6ptico

Com o uso do quadro Optico, o educador apresentou como as anomalias
afetam a formacdo das imagens na retina e como as lentes sdo utilizadas para
realizar as correcdes visuais. Porém, o quadro Optico ndo permitiu apresentar como
0 astigmatismo altera a formacdo da imagem, sendo utilizada uma projecdo para
apresentar e comparar como pessoas com diferentes anomalias (miopia,
hipermetropia e astigmatismo) enxergam uma mesma paisagem, conforme podemos
visualizar na figura 8.

Fonte: http://www.visaolaser.com.br/blog/cuidados_e_prevencao/miopia-hipermetropia-e-astigmatismo/

Figura 8: Representacdo de uma visao miope, hipermetrope e astigmatica

Durante a roda de conversa, surgiram davidas sobre quais seriam as causas
gue levam uma pessoa com visdo normal a adquirir uma determinada anomalia e

guais outras anomalias estamos sujeitos. Nas falas do educando, entre outras, o
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educador ouviu indagagdées como: “O que é ceratocone?”, “Qual parte do olho é
responsavel pela miopia?”, “Por que a pessoa com catarata tem alteracdo na cor do
cristalino?”, “Ha lente corretiva para o estrabismo?”.

A identificacdo dos educandos com as anomalias aponta o interesse pelo
tema, indicando o quanto a abordagem tradicional de anomalias como
hipermetropia, miopia e astigmatismo, como uma aplicacdo dos conceitos da 6ptica,
fica aquém da expectativa deles.

Respondendo as indagacdes, o educador de forma expositiva e dialogada
complementou o 9° encontro, falando sobre as outras anomalias visuais: ceratocone,
estrabismo, daltonismo, catarata, glaucoma e perfuracdo da cérnea. Surgiram
durante a exposicédo falas dos educandos sobre a identificacdo de danos visuais
neles e em parentes proximos: “A minha avo tem catarata”, “Meu pai e minha mae
tem a vista cansada”, “Eu acho que preciso usar oculos”. As falas demonstraram
uma especial preocupacdo com a saude da visdo. A partir dessas observacdes
vivenciais, o educador prop6s aos educandos que realizassem como tarefa uma
consulta sobre a ocorréncia de anomalias em parentes proximos e em vizinhos.

O educador iniciou 0 10° encontro a partir dos relatos levantados pelos

educandos em sua pesquisa. Em uma roda de conversa reflexiva, observou-se que
os educandos revelaram em suas falas a preocupacéo com o cuidado e a prevencgao
da visado para a manutencao de uma boa saude do olho, além do interesse em saber
mais sobre tipos de tratamentos existentes na correcdo das diversas anomalias
visuais.

O educador sugere a turma uma reflexdo sobre os perigos e danos ligados a
longa exposicado dos olhos a alta luminosidade sem o0 uso de protecdo adequada.
Para subsidiar a discussao, os educandos receberam um texto intitulado “Danos
causados pela radiagao UV”. Apds a leitura, o educador indagou-os sobre o relato
de ardéncia nos olhos por algumas pessoas em dias de sol intenso. Tal indagacéo
permitiu esclarecer o mecanismo de sensibilizacdo da iris e o fato da iris de
coloracéo clara possuir maior sensibilidade a luz que a de coloragéo escura.

A turma foi convidada a investigar na sala de tecnologia sobre como
minimizar a ocorréncia de anomalias visuais e como proceder na prevencao e no
cuidado com a visdo. Solicitou-se que buscassem locais na cidade de Campo
Grande em que existissem unidades de saude que poderiam oferecer a populagédo

um atendimento publico preventivo ou curativo a visdo. Foi constatada pouca
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disponibilidade de acesso a médicos oftalmologistas na rede publica da cidade.
Como forma de ampliar a pesquisa, o educador solicitou como tarefa que
buscassem, junto aos pais e vizinhos, informagdes sobre locais de atendimento
oftalmoldgico.

Conforme solicitado, os educandos trouxeram para 0 11° encontro alguns

subsidios sobre locais e profissionais de saude. As informacdes colhidas por eles
foram confirmadas na sala de tecnologia, por meio de novas pesquisas orientadas
pelo educador, em sites oficiais dos governos municipal, estadual e federal.

Na rede municipal de salde, apenas um local oferecia a especialidade em
oftalmologia e na rede estadual ndo se verificou oferta. A rede federal oferecia
atendimento pelo NHU (Nucleo de Hospital Universitario) da UFMS. Verificaram que
o0 Hospital Filantrépico Santa Casa atua em convénio com o estado, por meio de
recursos oriundos dos trés governos, sendo uma importante referéncia na cidade.

Os educandos, ao realizarem a pesquisa em ambito nacional, observaram
gue outras regides do pais sédo até mais carentes, devido a distribuicdo desigual de
profissionais, a exemplo da regido norte (dados do Conselho Brasileiro de
Oftalmologia?).

Ao se discutir as limitacdes de acesso a locais de atendimento basico e de
acOes a prevencdo e aos cuidados com a visdo, constatamos uma mudanca de
postura dos educandos. Além do interesse para com a visao e suas anomalias havia
também uma preocupacdo social associada, verificada na fala de um dos
educandos: “Nas unidades de saude existem apenas uma modalidade de
atendimento abundante, a odontologica. Ou seja, se preocupam com 0 Sorriso das
pessoas, mas ndo se preocupam com os olhos. Como visualizar um sorriso? E o
fim!”.

Nos sete encontros usados para 0 momento pedagogico OC, buscou-se
discutir com os educandos os mecanismos de formacdo das imagens na retina e
captar o interesse pelas prevencdes e corre¢fes das anomalias, explicitado em seus
guestionamentos durante as dinamicas e na preocupacdo ao acesso publico a
tratamentos.

As leituras dialogadas, visualizacdo de videos e atividades praticas, acrescido

das pesquisas na sala de tecnologia e das discussdes nas rodas de conversa,

% http://www.cbo.net.br/novo/publicacoes/Olhar_sobre_o_Brasil.pdf (acesso em 08 de janeiro de 2019).
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permitiram que fizessem a reflexdo e o compartiihamento de ideias, contribuindo
para uma melhor compreenséo dos conceitos cientificos sobre a dptica, a visdo e as
anomalias visuais, assim como, uma nova orientacdo atitudinal e maturidade

emocional durante a realizagéo dos trabalhos.

3.3 O MOMENTO DE APLICACAO DO CONHECIMENTO

Na Aplicagdo do Conhecimento (AC), os conceitos trabalhados na OC
permitem elaborar respostas as questdes que emergiram na Pl. Neste momento
pedagogico, verificam-se os conteudos assimilados nos dois momentos anteriores,
subordinados ao tema e a problematizacdo, e compreendidos pelo educando,
conforme se apresenta no Quadro 3.

Quadro 3: Momento da Aplicacdo do Conhecimento

Optica geométrica (propagacao da luz, refracéo, reflexdo, espelhos, lentes, natureza
eletromagnética da luz); Estrutura do olho; Formacdo das imagens (pelos
dispositivos épticos e pelo olho); Anomalias visuais; Prevencédo e cuidados para a
saude do olho.

Conceitos
aplicados

e Criar as condicdes necessarias para motiva-los a apresentarem por meio de
producdes textuais seu aprendizado, tanto individualmente como coletivamente;

e Criar as condi¢cBes necesséarias para um ambiente coletivo produtivo, tornando-o
harmonioso e desafiador, de forma a incentivar o coleguismo e a autonomia dos
educandos na construcéo e aplica¢éo do conhecimento;

Objetivos e Aplicar o conhecimento cientifico na producdo de respostas e acdes nas
pedagogicos | atividades pedagdgicas propostas pelo educador e geradas pelos educandos nas
rodas de conversa, sobre o tema inicial e temas correlatos;

e Entender as associa¢fes relacionadas ao tema com as agdes coletivas e politicas
de interesse comum aos educandos e aos familiares, que promovam melhoras no
seio social, voltados a prevencao e cuidados para a salde do olho.

e Entender que uma aprendizagem libertadora propicia ao educando uma
participacéo histérica no mundo.

12° Encontro: Aplicagdo do conhecimento em uma avaliagdo estrutura pelo
educador;

13° e 14° Encontros: Preparacdo do ambiente para a realizacdo da avaliacéo critico-
reflexiva,;

15° Encontro: Avaliagdo critico-reflexiva: elaboracéo da Carta de Solicitagdo e

Dindmica dos Solugdes.

encontros i i
Buscou-se promover ao longo dos quatro encontros um ambiente favoravel para se

discutir questdes ligadas ao tema e a consciéncia critico-social dos educandos. Os
educandos responderam a questdes que emergiram no momento Pl, seguido da
elaboracdo de proposicdes que permitissem apresentar solugbes a populagao
desassistida para cuidados com a saude do olho. A producao textual individual e
coletiva dos educandos permitiu a elaboragdo de uma carta de solicitacdo e
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solugdes, dirigida aos gestores publicos municipais e estaduais.

Video 1 - Eletromagnetismo - Espectro Eletromagnético®.
Video 2 - Tipos de Transplante de cérnea.
Recursos

9 . _ . .
pedaggicos https://youtu.be/-C2erXakQIQ. Acesso em 08 de janeiro de 2019

https://youtu.be/IGINIQUNDBwW. Acesso em 08 de janeiro de 2019

O cddigo QR permite acesso ao sitio indicado, utilizando aplicativo de leitura do cédigo QR
pelo celular.

Cdédigo QR

Link 9 Link 10

Fonte: Dados dos autores

O momento da Aplicacdo do Conhecimento ocorreu em quatro encontros, que
privilegiamos a producao textual e a reflexdo dos educandos, com a promocao de
acOes em sua realidade social diante das questdes ligadas as anomalias visuais.
Desenvolvemos dinamicas que visaram responder as questdes emergentes geradas
durante os momentos Pl e OC, a partir dos saberes cientificos estudados e dos
significados apropriados pelos educandos.

Estabeleceram-se no momento AP duas formas de aplicacdo, uma objetiva e
outra critico-reflexiva no campo social. A aplicacdo objetiva ocorreu com a
elaboracdo de respostas pelos educandos na avaliacdo estruturada pelo educador
realizada no 12° encontro. A aplicacdo critico-reflexiva no campo social ocorreu,
apos processo de reflexdo realizado nos 13° e 14° encontros, com a producao
textual coletiva, proposta pelos educandos e acolhida pelo educador no 15°
encontro, para a producao da carta de solicitacdo e solucodes.

Na pedagogia critica de Freire (1970), a perspectiva critico-reflexiva tem como
base a premissa que uma formacao critica deve se orientar para o desenvolvimento
de cidaddos com a capacidade de analisar sua realidade social, histérica e cultural,
e criar possibilidades para transforma-la. Em raz&do disso, procurou-se com 0S
educandos constituir um ambiente favoravel a cenarios que permitissem enriquecer
a visdo de mundo e o protagonismo social, para além da apropriacdo de conceitos
cientificos, proporcionando agdes reais de transformacao da realidade.

No 12° encontro, distribuimos a turma um questionario contendo 40 questbes,

com o intuito de identificar o ganho no aprendizado dos conceitos cientificos da

Optica, da visdo e suas anomalias. Orientamos os educandos a responderem de
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forma livre, ndo ordenada, de acordo com seu dominio conceitual. Nesta avaliagéo,
nao impomos uma resposta padréo aos educandos, as respostas seriam de acordo
com sua compreensao.

ApoOs colheita das respostas, ao serem analisadas, constatamos a ocorréncia
de respostas diretas e com pouca argumentacdo, porém havia outras mais
elaboradas. Dentro de uma forma prépria de se expressarem, observamos
elementos de um saber cientifico.

Destacamos, como exemplo, a pergunta ‘Do que se trata a Catara?’, e
observamos as respostas: “Quando o cristalino vai perdendo a transparéncia”,
“‘Anomalia caracterizada pela perda de transparéncia do cristalino com o avancar da
idade”.

Outro exemplo, “Como devo proteger os meus olhos da luz solar?”, as
respostas: “[...] de preferéncia com o6culos originais”, “[...] principalmente os olhos
claros, com éculos de sol originais”.

Houve respostas com erro conceitual, na pergunta sobre catara surgiu uma
resposta: “E o endurecimento da pupila”. Em roda de conversa, realizada apos a
avaliacdo, o educando argumentou que confundiu pupila com cristalino e a anomalia
catarata com presbiopia, que € uma anomalia associada também ao fator da idade.

Nossa avaliacdo geral, baseado nas respostas colhidas na atividade,
observamos que houve uma adequada compreensao dos elementos ligados a Optica
da visdo. Encontramos respostas elaboradas, em que os educandos argumentam e
citam situacoes ligadas a seu dia a dia, indicando a construcdo do saber cientifico
articulada com sua realidade.

N&o nos preocupamos em quantificar os acertos e erros, nossa intencéo foi
realizar uma avaliacdo qualitativa. Na roda de conversa, realizada ap0s a avaliacao,
foi possivel corrigir os erros e socializar os acertos, de forma que consideramos
como resultado quantitativo da avaliacdo, cem por cento.

Nos 13° e 14° encontros, procuramos resgatar algumas discussodes realizadas

nos momentos Pl e OC. Esses dois encontros foram importantes, pois prepararam o
ambiente para a realizacdo da segunda aplicacdo, que chamamos de critico-
reflexiva no campo social.

Para enriquecer as discussdes, assistimos a dois videos, que abordaram
alguns aspectos cientificos e de saude visual, relacionados ao dia a dia de todos.

Um ligado as radiagBes eletromagnéticas associadas a agbfes de prevencdo dos
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males visuais, e outro, aos tipos de intervencdes cirdrgicas em transplantes de
cornea.

Em roda de conversa, o educador reportou a fala, que surgiu no 8° oitavo
encontro, de um educando sobre sua apreenséo pelo fato de seu avo ter catarata e
a solidariedade de outros ao relatarem que também possuiam parentes préximos
com a mesma anomalia. No 13° encontro, os educandos avaliaram os efeitos das
radiacbes, em particular a UV (ultravioleta), para a formagcdo de anomalias visuais,
causadas pela auséncia de dispositivos de protecao.

Com foco nos diferentes tipos de radiagfes ultravioleta (UVA, UVB e UVC),
solicitamos que os educandos trabalhassem com a questdo: “O uso de 6culos com
lentes piratas, podem causar danos irreversiveis aos olhos?”. Em suas discussoes,
apresentaram como resposta que os 6culos piratas ndo possuem filtros adequados
para bloguear as radiacdes UV e, quando associadas com lentes escuras piratas,
levam a dilatar a pupila e provocam maior incidéncia de radiacdo nas regifes
internas do globo e colaboram, em muito, para a formacdo da catara e demais
anomalias.

Constatamos nas falas dos educandos uma tomada de consciéncia, que até
aquele momento ndo ocorria, sobre a utilizacdo de 6culos inapropriados: “Por isso
meu olho ardia quando tirava os 6culos”; “Agora eu consigo entender um problema
que tenho na visdo hoje”. Houve reclamagbdes com relagdo ao custo dos éculos
originais, pelos precos nao acessiveis: “[...] se 0 preco fosse mais em conta a
prevencao ocorreria”; “[...] vivemos num pais tropical e numa regido, onde a
incidéncia de radiacdo ultravioleta chega em periodos do ano em seus picos
maximos”; “Deveriam ocorrer uma sensibilizacdo maior dos governantes e dos
empresarios, para o barateamento ou facilitarem aquisicdo desses produtos para a
prevencdo, 0 que acarretaria dados positivos aos indices de educacao, saude e
producgao do pais”.

No 14° encontro, os educandos foram provocados a refletirem sobre o uso

excessivo de tecnologias de comunicacdo (celular, tablete e computador) em
ambientes profissionais, sociais e escolares, que levam a um excesso de exposicao
a telas ativas, responsaveis por causar diversos danos a visao.

Foi apontado pelo educador que os danos, em casos extremos, podem levar
a necessidade de intervencao cirurgica. Por ocasiéo, foi apresentado aos educandos

o video que relata os tipos de intervencdes cirdrgicas em transplante de cornea.
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Para aquecer a discussdo, recorremos também para a releitura do texto
“‘Metade da populagcdo do Brasil e do mundo sera miope em 2050”. A releitura
permitiu criar um ambiente de discussdo propositiva com sugestdes para agdes de
prevencao e de moderagao no uso dos dispositivos digitais no dia a dia.

Discutimos os habitos que promovem a exposicdo excessiva e as medidas
gue permitem mitigar os males. Foi mencionada uma pratica orientada por
especialistas conhecida como “vinte, vinte e vinte” (20-20-20). Consta a pratica que
no momento em que se percebe o desconforto visual durante uma leitura, realiza-se
um descanso de vinte minutos, olhando um objeto a vinte metros de distancia,
piscando vinte vezes por minuto.

Essa pratica despertou curiosidade, uma vez que ndo conheciam.
Salientamos que a prevencao pode evitar danos futuros, sendo essencial para o
prolongamento e qualidade de uma boa visdo, principalmente, nas idades mais
avancadas.

Concluiu-se, a partir do encontro, a importancia dos alertas ao uso excessivo
de tecnologias com telas ativas e das a¢des preventivas para mitigar seus males. Os
educandos foram orientados que em casa a elaborarem individualmente pequenos
textos argumentativos falando sobre as diversas anomalias, a correcao visual com o
uso de o6culos, as acdes preventivas, a pouca presenca de oftalmologistas e as
condicBes de assisténcia em unidades de saude. Esses textos seriam resgatados no
ultimo encontro e trabalhados em grupos.

No inicio do 15° encontro, o educador provocou os educandos com uma
guestdo que se apresentou nas discussfes do 10° e 11° encontros, 0S acessos aos
médicos oftalmologistas e as unidades basicas para atendimento a saude do olho.
Por ocasido, os educandos demonstraram intencdo de promover a¢des voltadas a
sensibilizacdo de érgdos publicos da cidade de Campo Grande para a assisténcia a
saude do olho. Em resposta, os educandos propuseram a elaboracdo de uma carta
de reivindicacdo dirigida aos gestores publicos do estado e do municipio, por eles
intitulada de “Carta de Solicitagao e Sugestdes”.

A elaboracédo da carta ocorreu, inicialmente, a partir dos textos solicitados no
fim do 14° encontro. Os textos foram somados para compor um texto Unico coletivo,
gque chamaremos aqui de pré-carta. Para a elaboracdo da carta, os educandos

foram incentivados a trabalhar no texto da pré-carta, enriquecendo-o com termos
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cientificos e argumentos apropriados para que, ao final, uma carta com escrita clara
e consistente pudesse ser apresentada.

Compreendemos que a elaboragdo ocorreu em trés etapas: a primeira, com
os textos produzidos individualmente; a segunda, com a elaboracdo de uma pré-
carta construida coletivamente; e a terceira, com a consolidacédo da escrita final da
“Carta de Solicitacdo e Sugestdes”. Devido a complexidade em sua producao, 0s
educandos e educador precisaram realizar varias revisoes e atualizagdes, utilizando
midias sociais (whatsapp e e-mail) para a interacdo e fechamento de sua
composicao final. Isto demandou, apés a realizacdo do 15° encontro, o tempo total
de aproximadamente dois meses.

e Primeira Etapa

Apresentamos quatro contribuicdes que foram transcritas e apresentadas no
Quadro 4 e comentamos essas contribuicbes no Quadro 5. Identificamos os
argumentos por eles delineados, os conceitos cientificos aprendidos durante o
desenvolvimento do projeto e a presenca de falas que indicam a formacédo de um

pensamento critico.
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Quadro 4: ContribuigBes de textos produzidos individualmente.

Contribuigéo 1

Venho através desta carta expressar minha indignacdo pelo fato de médico
especializados em olhos em Campo Grande, muitos problemas poderiam ter sido
evitados se houvesse mais médicos e campanhas preventivas, nas escolas pois
algumas doengas comegaram a se manifestar na infancia e adolescéncia. Acho que
0 governo deveria investir em servicos itinerantes e locais fixos na cidade, também
€ importante investir em campanhas de conscientizacdo da populagéo, pois poucos
vao ao oftalmologista com frequéncia.”

Contribuigéo 2

Os educandos da Escola Estadual Maestro Frederico Liebermann, estamos
fazendo um apelo para as autoridades publicas para que possam fazer um
movimento mostrando a importancia do olho humano, mostrando ndo apenas o
modo de prevencdes em palestra, para também que possa fazer consultas com os
educandos, porque na escola muitos educandos ndo vdo a um especialista,
acabam ndo sabendo se precisa de algo especifico.

Contribuicédo 3

Mediante a quantidade de casos de problemas de viséo e a situagdo decadente em
gue se encontra a saude publica, pedimos a atencdo dos senhores para o
desenvolvimento de projetos visando o tratamento e a prevencdo das anomalias da
visdo, tdo comuns e tdo prejudiciais ao nosso desenvolvimento. Através de
algumas pesquisas, relatamos a baixa quantidade de oftalmologistas que atendem
em postos publicos dificultando a identificagdo e tratamento dos problemas de
viséo.”

“Pedimos o desenvolvimento de uma equipe de oftalmologista, que visitem escola
por escola, identificando, alertando e encaminhando o méaximo possivel o
tratamento da anomalia, caso exista. Uma auxilio para conseguir armacdes, que
devido ao preco, dificulta ainda mais o tratamento. As armac8es poderiam vir
através de um investimento do estado, ou até mesmo da doacdo de armacdes
usadas.”

Contribuicéo 4

“Ao iniciar a participagdo, na pesquisa Visao e suas anomalias, tinhamos uma
breve nocdo superficial da estrutura do olho, pelo menos no meu caso, pude
perceber o quanto estava errado e o qudo pouco conhecia do mesmo, sendo a sua
estrutura interna, externa e ainda como ocorria a recepc¢ao de luz para a formacao
de imagens.

Foi-nos pedido a confec¢@o de um desenho que apresentasse as estruturas do
olho, o que foi um desafio, tendo em vista nossa falta de conhecimento. Através do
estudo da apostila fornecida pelo curso e pelo livro didatico, em bora este
apresentasse escassez desse conteldo, conseguimos fazé-lo e conclui essa etapa
do curso.

A figura final era o olho visto de lado, como se este fosse cortado ao meio, foi para
mim um desafio entender que o olho ndo era tdo redondo, apresentava, porém, a
cérnea, uma pelicula transparente que junto ao humor aquoso, formam uma lente
convergente na area externa do olho, situados sobre a iris, que dao ao olho enorme
deformidade.

O cristalino é outra lente convergente, situada atras da iris. Os raios luminosos sao
direcionados por estas duas lentes, passando pelo humor vitreo, outro liquido
transparente que da coesdo as estruturas oculares, chegando até a retina, uma
pelicula transparente que é composta de células fotossensiveis e juntamente a
févea, manda estimulos nervosos para o cérebro, através do nervo Optico, e 14 sdo
formadas as imagens.

O cristalino é flexivel, podendo receber mais ou menos luz dependendo dos
musculos ciliares, notamos isso na luz dependendo dos musculos ciliares, notamos
isso na dilatacdo da pupila, a parte mais escura do olho, que compde a iris, que da
cor ao mesmo, ambas se localizam em frente ao cristalino.

A parte branca do olho é a esclerética, que por ser mais rigida, fornece protegéo a
ele. Todas essas estruturas foram desenhadas e coloridas para facilitar sua
identificag&o indicadas por prova de sele¢céo setas com seus nomes.

Esse desenho foi de muita importancia para nosso aprendizado, pois aqueles que
ndo conheciam direito as estruturas se obrigaram a compreende-las, e 0s que
conheciam tiveram a oportunidade de aplicar seus conhecimentos.
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Quadro 5: Comentarios dos textos transcritos.

Comentério 1

O educando procura delineia seus argumentos, apresentando as caréncias da
saude publica para os cuidados da salde dos olhos. Ele cita a importancia em se
tomar medidas de prevencdo e de diagndsticos na infancia e na adolescéncia,
como forma de evitar males maiores na vida adulta.

Comentério 2

O educando mostrou sua indignacdo e preocupacdo com 0s colegas da escola,
pela falta de informacdo e de acesso a um especialista, que permitiria a ocorréncia
de tratamento da visdo e suas anomalias. Percebe-se uma visdo de mundo para
além do individuo, uma viséo coletiva, mostrando uma leitura critica de mundo.

Comentério 3

O educando apresenta com argumentos e clareza fatos que apontam para as
caréncias nas escolas publicas, destacando as limitagbes no acesso ao médico
oftalmologista. Para isso, ao final do texto propde solu¢des que poderiam partir dos
orgdos publicos, para que propiciassem incentivos, no barateamento de armacdes
de dculos para beneficiarem a populacéo.

Comentério 4

Detalha as atividades realizadas na OC, trabalhadas durante a construcdo de
conceitos da optica da visdo e das anomalias. Procurou expor suas facilidades e
dificuldades, demonstrando compreenséo dos conceitos que envolvem a Optica da
visdo, sendo que no final do texto relata dominio nas estruturas que propiciam a
visao.

e Segunda Etapa

Na segunda etapa, os fragmentos foram somados para compor um texto

coletivo unico dos educandos, elaboracéo da pré-carta.

“Na pesquisa “Visdo e suas anomalias”’, uma abordagem dos 3MP
para o ensino da O6ptica”, nos deparamos com uma Ssérie de
atividades que cada vez mais nos auxiliam a entender melhor o
funcionamento do olho.

Uma dessas atividades consistiu na representacao desse sensivel
6rgdo através de uma bola de isopor. Primeiramente, cada um
representou em esferas pequenas como imaginava ser as estruturas
do olho, posteriormente, os educandos se dividiram em grupos de
gquatro estudantes, e juntos, confeccionaram mais um olho de isopor,
esta era maior e oca, possuia assim, um corte no meio, dessa forma,
através das tintas (e 0 que mais quiséssemos usar) deveriamos fazer
as estruturas interna e externa do globo ocular.

Em grupo, tivemos a ideia de realizar um corte em um dos
semicirculos, em que poderiamos representar lateralmente as
camadas estruturais. A esclerética seria a parte branca do isopor
(mais externa), depois teriamos uma diviséo feita com tinta marrom,
que representaria as coroides (néo foi possivel representa-lo devido
a espessura do isopor), e a parte interna seria de um tom alaranjado,
representando a retina e as foveas feitas com cola de silicone, que
dariam volume a essa estrutura.

No semicirculo que cortamos, tentamos da mesma forma representar
mais fielmente as estruturas, por isso, confeccionamos uma lente
convergente representando o cristalino, que foi colada atras da iris e
pupila, ambas feitas com tinta, de forma que cada metade estivesse
em uma das metades do semicirculo cortado. Infelizmente néo
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encontramos formas de representar a cOrnea ou 0s musculos
ciliares.

Representamos, por fim, as veias que nutrem o olho, de forma fraca,
visto que se encontram internamente a esclerética. Fizemos também
dois pontos, um interno e outro externo (pretos), representando o
ponto cego, parte em que o nervo éptico se liga a retina, e ndo ha
presenca de células fotossensiveis, por isso é cego.

Nosso trabalho foi finalizado de modo que apenas uma das metades
de semicirculo pudesse ser retirada (a outra foi colocada), dessa
forma, era possivel ver a estrutura interna e externa ao mesmo
tempo, que, segundo nossa visdo, facilitava o entendimento dessa
maquina fotorreceptora que chamamos de olho.”

Na elaboracdo da pré-carta observamos o empoderamento dos educandos
guanto ao dominio do conhecimento cientifico nha constru¢cdo de argumentos. Nessa
etapa, os educandos relatam um procedimento, realizado no momento OC, durante
a construcdo de uma representacao tridimensional da estrutura do globo ocular,
onde utilizaram uma casca esférica de isopor. Na atividade, identificaram as
estruturas do globo ocular, em destaque os elementos que nutrem e possibilitam a

visao no olho.

e Terceira Etapa

Os educandos necessitaram de dois meses para chegar a escrita final da
carta, para que pudessem organizar os argumentos e utilizar, de maneira adequada,
0s termos cientificos para esta acéo social coletiva. A seguir segue a versao final da

carta de reivindicacao.

Carta de solicitacdo e sugestoes

(1°8). Durante um pequeno periodo do ano letivo de 2017, os
alunos da instituicho de ensino publico, Escola Estadual
Maestro Frederico Liebermann, situada em Campo Grande
(MS), estudaram e analisaram, com apoio do professor
pesquisador Reginaldo de Oliveira Borges, a tematica Visao e
suas anomalias, onde surgem necessidades de acgbes para
melhorias nos locais de atendimento a saude do olho.

(2°8). Para tanto, pedimos a criagdo de um Programa
ltinerante de Saude dos Olhos, com o desenvolvimento de
equipes de oftalmologistas, que visitem as escolas,
identificando, alertando e encaminhando o méaximo possivel
para o tratamento da anomalia, caso exista. Por motivos
diversos, nota-se no ensino basico uma série de dificuldades
enfrentadas pelos estudantes quando se ftrata da



aprendizagem, estas dificuldades séo ainda agravadas com as
Anomalias da Viséo.

(3°8). Anomalias da viséo sao extremamente comuns, a miopia
e hipermetropia sdo os principais exemplos, acometendo
milhdes de pessoas todos os anos. A maioria dos problemas de
visdo pode ter carga genética e aparecer em qualquer idade,
evoluindo até casos graves se nao for cuidada.

(4°8). Quando um aluno tem miopia, por exemplo, ele
inicialmente ndo se preocupa muito, se ndo pode ver o que
esta escrito no quadro, tudo o que ele tem que fazer é avancar
uma ou duas carteiras para poder ver de novo, esta € uma
ilusdo que muitos jovens vivem, ja que a miopia tende a
aumentar se nao for tratada.

(5°8). A miopia é o excesso de curvatura da cérnea, isso faz
com que a imagem se forme antes da retina, seu ponto remoto,
ou seja, 0 ponto mais distante que o olho vé nitidamente é
diminuido, fazendo com que objetos a longa distancia fiquem
embacados.

(6°8). Logo, a miopia ndo afeta somente os estudos, tudo a
longa distancia é visto com dificuldade, isso pode causar certa
perda na velocidade psicomotora do miope, ja que este deve
levar mais tempo para diferenciar os objetos a sua volta, isso é
notado na sua locomocéo, na pratica de esportes, entre outros,
pois ndo é possivel focar em objetos préximos nesses
momentos, devemos ver a longa distancia, e a falta de nitidez
dos objetos causa inseguranca.

(7°8). Pelo fato de forcar a vista, se tornam comum ter dores de
cabeca. A soma desses fatores pode causar estresse que,
além de dificultar o convivio social, pode evoluir para sérias
doencas.

(8°8). A hipermetropia pode ser dita como oposta a miopia,
trata-se da baixa curvatura da cornea que resulta na formacao
das imagens apds a retina, deixando o0s objetos préximos
embacados. Por consequéncia, quando alguém ndo consegue
ler um livro, revista ou tem dificuldade em fazer atividades do
dia a dia que necessitam olhar de perto, provavelmente essa
pessoa tem hipermetropia ou presbiopia.

(9°8). A presbiopia tem efeito semelhante a hipermetropia, é a
dificuldade em enxergar objetos préximos, porém sua causa é
diferente, se trata do endurecimento do cristalino, outra lente
convergente, que ocorre geralmente apos os 40 anos e tende a
piorar conforme envelhece. Felizmente, essa e as outras
anomalias tem tratamento ou podem ser prevenidas com
cuidados basicos como a boa alimentacdo e higiene pessoal,
principalmente o uso de 6culos ou lentes caso tenha algum
desses problemas.

(10°8). Nao podemos deixar de citar as doengas mais graves, a
maioria delas podem levar a cegueira se ndo tratada. A
catarata, por exemplo, é o escurecimento do cristalino, que
ocorre por receber alta luminosidade, por isso, é aconselhado o
uso de oOculos escuros (originais) que diminuem a incidéncia de
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raios luminosos. A catarata € comum em pessoas com idade
avancada, sua principal caracteristica € uma mancha branca na

pupila.

(11°8). O glaucoma é uma anomalia grave devido a dificuldade
de ser percebida, trata-se do aumento da pressdo do globo
ocular, afetando o nervo 6ptico, que faz com que haja a perda
definitiva da visédo periférica aos poucos, o que € dificil de ser
notado.

(12°8). O estrabismo (vesguice) é o desalinhamento de um ou
dois olhos da direcdo correta, em casos graves, 0 cérebro
descarta a visdo de um dos olhos. Se descoberto na infancia
pode ser tratado quase completamente.

(13°8). No astigmatismo a cérnea ndo apresenta simetria, esta
apresenta curvaturas irregulares, varias imagens chegam a
retina causando a visdo dupla ou embacada, como resultado,
tudo a curta e a longa distancia é distorcido ou embagado, por
conta disso, o astigmata é suscetivel a todos os perigos
enfrentados pelo miope e pelo hipermetrope.

(14°8). O astigmatismo pode estar presente desde o
nascimento ou surgir com uma lesdo, cirurgia, ou até mesmo
cocar os olhos, pode ser tratado com 6culos/ lentes ou por
meio de uma cirurgia.

(15°8). Portanto, & importante ressaltar que para evitar maiores
problemas, indica-se que sejam feitas consultas regulares a um
oftalmologista, ir urgentemente caso seja notado algo diferente
na visdo, e de 1 em 1 ano caso tenha alguma anomalia, ndo
apenas para checar o grau mas também o aparecimento de
novas anomalias.

(16°8). Mediante a quantidade de casos de problemas de viséo
e a situacdo caréncia em gue se encontra a salde publica,
pedimos a atencdo dos senhores para o desenvolvimento de
projetos visando o tratamento e a prevencao das anomalias da
visdo, tdo comuns e tao prejudiciais ao nosso desenvolvimento.
Através de algumas pesquisas, relatamos a baixa quantidade
de oftalmologistas que atendem em postos publicos,
dificultando a identificacdo e tratamento dos problemas de
viséo.

(17°8). Finalizando a nossa carta, voltamos solicitar a criacao
de um Programa ltinerante de Saude dos Olhos, com
desenvolvimento de equipes de oftalmologista, que visitem as
escolas, identificando, alertando e encaminhando o méaximo
possivel para o tratamento da anomalia, caso exista. Um
auxilio para conseguir armagoes, que devido ao preco, dificulta
ainda mais o tratamento. As armacdes poderiam vir através de
um investimento do estado, ou até mesmo da doacdo pela
populacédo de armacgdes usadas.
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A composicdo final da carta trouxe argumentos delineados com
conscientizacdo social e conceitos cientificos, aplicados a situacdes ligadas a seu
dia a dia. Os educandos referenciaram na carta termos técnicos para a identificacédo
da viséo e suas anomalias. Demonstraram que durante a constru¢ao da carta, houve
um amadurecimento no uso dos conceitos da Optica da visdo e na identificacdo da
visao e suas anomalias, trabalhados no decorrer dos quinze encontros.

A carta finalizada foi protocolada em 16 de margco de 2018 na Secretaria
Estadual de Educacao e enviada por correio eletrénico a cinco deputados estaduais
de Mato Grosso do Sul (Apéndice D). Como critério de escolha dos deputados, foi
usado o histérico de seus engajamentos e sensibilidade para questdes sociais e
promocao a saude. Porém, apenas um respondeu, com um discurso geneérico e sem
muita solidez.

Diante do que foi solicitado, observamos que o retorno da Secretaria Estadual
de Educacao ocorreu por intermédio da Secretaria de Saude. Sem comunicagao
direta ao professor e aos educandos participantes do projeto, apoés trinta dias do
envio da carta, o governo do estado realizou uma acéo de saude na escola Estadual
Maestro Frederico Liebermann com foco em consultas e exames oftalmolégicos.

Para muitos educandos, aquela foi a primeira vez que tiveram contato direto
com médico oftalmologista. Apos quarenta dias, em 25 de abril de 2018, o governo
do Estado anunciou o seu programa “Caravana da Saude nas escolas”. Acreditamos
gue a carta induziu os gestores publicos a realizarem as intervencées no ambiente
escolar, ndo se limitando somente a escola no qual se realizou o projeto, mas para

outras escolas estaduais.
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4 ANALISE DA CARTA DE SOLICITACOES E SOLUCOES

“A existéncia, porque humana, nido pode ser
muda, silenciosa, hem tampouco pode nutrir-se de falsas
palavras, mas de palavras verdadeiras, com que 0S
homens transformam o mundo. Existir, humanamente, é
pronunciar o mundo, €& modifica-lo. O mundo
pronunciado, por sua vez, se volta problematizado aos
sujeitos pronunciantes, a exigir deles novo pronunciar.”

Paulo Freire, Pedagogia do Oprimido.

A carta representa o resultado final elaborado pelos educandos na pesquisa.
Sua elaboracéo ocorreu em resposta a busca de a¢des voltadas a melhorias em seu
contexto social, centrado em uma aprendizagem critica, desenvolvida em um
contexto de pesquisa participante. A analise de discurso da carta guarda em sua
discussdao, a perspectiva da caminhada dos educandos ao longo dos trés momentos
pedagogicos.

Em nossas analises, destacamos quatro categorias freireanas (concepcgoes)
gue consideramos importantes: Consciéncia Critica, Empoderamento, Autonomia e
Leitura de Mundo. Elas foram promovidas durante a elaboracdo da carta como
ganhos na busca de solu¢cdes para a comunidade escolar e limitrofe, sendo
apresentada como carta reivindicatoria aos 6rgaos e gestores publicos.

Para iniciarmos nossa analise, a seguir, apresentamos 0s paragrafos 1°§ e

2°8 da carta:

Durante um pequeno periodo do ano letivo de 2017, os alunos da
instituicdo de ensino puablico, Escola Estadual Maestro Frederico
Liebermann, situada em Campo Grande (MS), estudaram e
analisaram, com apoio do professor pesquisador Reginaldo de
Oliveira Borges, a tematica Visdo e suas anomalias, onde surgem
necessidades de acdes para melhorias nos locais de atendimento a
saude do olho.

Para tanto, pedimos a criacdo de um Programa ltinerante de Saude
dos Olhos, com o desenvolvimento de equipes de oftalmologistas,
que visitem as escolas, identificando, alertando e encaminhando o
maximo possivel para o tratamento da anomalia, caso exista. Por
motivos diversos, nota-se no ensino basico uma série de dificuldades
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enfrentadas pelos estudantes quando se trata da aprendizagem,
estas dificuldades sdo ainda agravadas com as Anomalias da Viséo.

Observamos que os termos utilizados no inicio do texto trouxeram uma leitura
da realidade desvelada por uma nova percep¢do de mundo (Consciéncia Critica),
modificada e promovida por um saber cientifico por eles apropriados, construido
durante os encontros nos momentos pedagogicos.

Os educandos apresentaram suas reivindicacbes (Empoderamento),
conforme explicita o fragmento “melhorias nos locais de atendimento a saude do olho”,
procurando no discurso solicitar que os gestores promovam melhorias em sua
comunidade escolar (Autonomia), por meio de reivindica¢cdes que iriam propiciar
melhora na qualidade de atendimento para a saude do olho (Leitura de mundo e
Consciéncia Critica), pautada ndo mais no senso comum daquele que recebe ajuda,
mas em uma acao reivindicatoria de direitos, comprometida pela percepcdo dos
agravos em seu entorno, que decorre da condicdo desassistida pelos programas de
saude voltados a populacao.

Numa perspectiva geral, percebemos uma consolidacdo do protagonismo dos
educandos, pelo empoderamento do grupo ao buscarem solu¢des aos problemas,
sem uma tutela a priori, mas com autonomia na apresentacdo de suas
reivindicacbes, adiantando-se na proposicdo de sugestdes para a inducdo de
solucdes (Consciéncia Critica e Autonomia). Constatamos tal protagonismo quando
observamos na fala presente no trecho “pedimos a criacdo de um Programa Itinerante
de Saude dos Olhos”.

Na parte final do trecho € possivel observar uma leitura de mundo dos
educandos que ascende criticamente. Relatam que normalmente enfrentam
dificuldades na escola, decorrente da falta de tratamento e diagndsticos para as
anomalias visuais, o qual muitos estdo acometidos (Consciéncia Critica e
Empoderamento) conforme se apresenta "dificuldades sdo ainda agravadas com as
Anomalias da Visao”.

Em nossa analise, constatamos que 0s mesmos se apropriaram de elementos
e conceitos cientificos da o6ptica da visdo, aplicados em seu contexto social.
Possuem a consciéncia das limita¢cdes que as diversas anomalias podem gerar para
0 estudante que estuda e frequenta o banco escolar e precisa ter boa viséo, portanto

nos processos de ensino e aprendizagem (Leitura de mundo e Consciéncia Critica).
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Aprofundando a discussdo, os educandos explicitam questbes que estédo
diretamente ligadas ao seu cotidiano e ao aprendizado de conceitos cientificos,
adquiridos de forma autbnoma (Autonomia). Ao falarem das anomalias visuais, 0
fazem com seguranca, apontando as provaveis causas (Empoderamento).
Destacam em particular as anomalias miopia, hipermetropia, astigmatismo, curvatura
da coOrnea, catarata, presbiopia, glaucoma e astigmatismo; conforme indicam o0s
paragrafos 5°8, 8°8, 9°§, 11°§, 12°§, 13°§ e 14°8.

Observamos uma forte preocupacdo com a falta de locais para tratamento
das anomalias, em particular, possiveis anomalias que eles possam vir a ter (Leitura
de Mundo), com a preocupacdo que estas evoluam para situagcdes que poderiam
exigir um tempo maior de tratamento e, ou até mesmo, possivel perda irreversivel da
visdo (Consciéncia Critica), conforme diz o trecho: “evoluindo até casos graves se ndo
for cuidada”. Integrado a tematica da pesquisa, os educandos articularam, de acordo
com nossas analises, os conceitos cientificos com uma visdo de mundo ampliada
(Consciéncia Critica), trazendo suas reivindicagcdes para 0 seu proprio contexto
social.

Essa tomada de consciéncia foi importante para os educandos, pois
relacionaram as anomalias com algo que nao se preocupavam antes da participacao
na pesquisa (Autonomia e Consciéncia Critica), ao se identificarem com os colegas
gue ndo possuem a mesma visao critica, conforme diz o trecho “Quando um aluno
tem miopia, por exemplo, ele inicialmente ndo se preocupa” complementado pelo
trecho: “esta € uma ilusdo que muitos jovens vivem”.

Assim, observamos nos fragmentos, uma leitura de mundo reestruturada por
ganhos de uma consciéncia critica, onde ao analisar o seu contexto, emitiram
opinibes ndo pautadas no senso comum, mas dentro de uma construcdo de
conceitos cientificos, que ampliaram sua visdo de mundo e proporcionaram nela
modificacdes.

A apropriacdo do conhecimento cientifico proporcionou aos educandos uma
leitura de mundo estruturada em uma visao critico-cientifica de mundo, ao verificar
gue as potencialidades individuais do miope sdo prejudicadas em atividades do seu
dia a dia, conforme apresenta o trecho: “a miopia ndo afeta somente os estudos,
tudo a longa distancia é visto com dificuldade, isso pode causar certa perda na

velocidade psicomotora do miope”, complementada com: “deve levar mais tempo
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para diferenciar os objetos a sua volta, isso € notado na sua locomogé&o, na prética
de esportes, entre outros”.

O que resulta na dificuldade de interacdo social ou na realizacdo de
atividades do seu dia a dia, conforme o trecho: “A soma desses fatores pode causar
estresse que, além de dificultar o convivio social, pode evoluir para sérias doengas”.

Complementando, o texto da carta ndo ficou restrito aos olhos e suas
estruturas, houve argumentacdes direcionadas ao uso dos Oculos e a correcao das
anomalias, na sua prevencao ou nas influéncias que permitem o surgimento das
mesmas (Emponderamento). Sobre o uso dos 6culos pautaram em sua qualidade
(Consciéncia Critica), conforme o trecho: “é aconselhado o uso de 6culos escuros
(originais)”.

Ao analisarmos do 3°8 ao 13°8§ paragrafos da carta, observamos que os
educandos, em uma atitude criativa e reflexiva, promovem argumentos que foram
apresentados de forma clara, em um discurso forte e seguro, com o intuito de
sensibilizar os gestores publicos de suas solicitacdes e proposicoes, reforcando a
correcao na adocéao deles (Empoderamento).

Em nossa perspectiva, identificamos que os ganhos de conscientizacdo foram
construidos na pesquisa e em funcéo dela, que articulou os conceitos cientificos a
realidade dos educandos, gerando neles a forca em suas argumentacdes
(Empoderamento).

O texto provoca em sua leitura um incoémodo aos gestores publicos,
alertando-os da realidade enfrentada diariamente por milhares de pessoas,
conforme o trecho: “Anomalias da visdo sdo extremamente comuns, a miopia e
hipermetropia sao os principais exemplos, acometendo milhées de pessoas todos 0s
anos”, pautando com seguranga os objetivos de suas reivindicagdes (Consciéncia
Critica).

No ultimo paragrafo, os educandos argumentaram os cuidados a serem
tomados por todos (Empoderamento e Consciéncia Critica): “Felizmente, essa e as
outras anomalias tem tratamento ou podem ser prevenidas com cuidados basicos
como a boa alimentacao e higiene pessoal, principalmente o uso de 6culos ou lentes
caso tenha algum desses problemas”.

Observamos no trecho, que a proposta da pesquisa voltada para uma
tematica reflexiva da Visdo e suas anomalias, juntamente com 0s conceitos

construidos e estruturados nos momentos pedagogicos, estdo de fato presente na
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vida dos educandos, em suas argumentacfes, em suas analises dos fatos e,
principalmente, em seus discursos.

Posicionamos o0s educandos como protagonistas em sua realidade
(Autonomia e Consciéncia Critica) e promotores de melhorias em seu contexto
social, conforme destacamos no ultimo trecho da carta: “para evitar maiores
problemas, indica-se que sejam feitas consultas regulares a um oftalmologista, ir
urgentemente caso seja notado algo diferente na visao”.

Vemos as conexdes dos elementos construidos nos momentos Pl e OC, onde
0 objetivo da pesquisa foi leva-los a se apropriarem de criticidade, articulando
conceitos cientificos e acBes de seu cotidiano.

Vemos as categorias Consciéncia Critica e Empoderamento, articuladas nas
argumentacdes finais dos educandos, como podemos observar no trecho: “projetos
visando o tratamento e a prevengao das anomalias da viséo”, em que destacam as
interferéncias causadas pela ndo realizacdo de diagnodsticos das anomalias visuais
no tempo correto, complementado com: “tdo comuns e tdo prejudiciais ao nosso
desenvolvimento”. Os educandos sugerem possiveis interferéncias em sua vida
estudantil, prejudicando-os nos processos de aprendizagem (Consciéncia Critica).

No 16°8 paragrafo, os educandos ressaltaram a quantidade limitada de
médicos oftalmologistas nos locais de atendimento publico na cidade de Campo
Grande (Autonomia e Consciéncia Critica): “a baixa quantidade de oftalmologistas”,
complementada pelo trecho: “dificultando a identificagao e tratamento dos problemas
de visao”, em postos de saude e, principalmente, nas escolas, conforme reivindicam:
‘equipes de oftalmologista, que visitem as escolas”, inclusive apresentam um
provavel nome para um possivel programa itinerante de atendimento a saude da
visdo: “voltamos solicitar a criagdo de um Programa Itinerante de Saude dos
Olhos”.

Promovemos em nossa pesquisa a necessidade de reflexdo-acdo em uma
perspectiva progressista, e podemos observar na argumentacéao final dos educandos
gue a leitura critica de mundo se apresenta nas acdes que promovem pela busca de
solucdes a problemas encontrados.

Acdes pautadas em ganhos de conscientizagdo somadas a construgcéo de um
saber cientifico contextualizado, que se apresenta de forma marcante em seus
argumentos: “desenvolvimento de equipes de oftalmologista, que visitem as escolas,

identificando, alertando e encaminhando o maximo possivel para o tratamento da
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anomalia, caso exista. Um auxilio para conseguir armacdes, que devido ao preco,
dificulta ainda mais o tratamento. As armacdes poderiam vir através de um
investimento do estado, ou até mesmo da doacdo pela populacdo de armacdes
usadas”.

Empoderados de uma aprendizagem critica, promovida por atividades
problematizadoras, construidas ao longo de quinze encontros, proporcionou um
ambiente reflexivo e favoravel a a¢bes politicas comunitarias.

Esta abordagem metodoldgica desenvolveu uma compreensao dos entraves
gue prejudicavam o seu contexto social e escolar, e deu oportunidade para
assumirem um protagonismo politico reivindicatério para o atendimento voltado a
saude da visdo (Consciéncia Critica e Autonomia).

Esta analise da carta, refor¢ca nossa visdo pedagoégica voltada em acdes para
uma educacdo que promova a formacao integral do educando e que, a0 mesmo
tempo, articule a importancia do social e suas intera¢cdes na formagédo de cidadaos

integrados a um mundo plural e diverso.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Promovendo uma educacdo conscientizadora, utilizamos a estratégia
metodoldgica dos 3MP associada as Dinamicas de Grupo, para a abordagem da
tematica “Visdo e suas anomalias”. Essa estratégia contribuiu para a elaboracéo de
processos de aprendizagens, por meio de rodas de conversas, em que O0S
educandos expusessem suas opinides e seus pensamentos a partir de uma leitura
prépria de mundo.

No primeiro momento denominado PI, constatamos que as dinamicas
estimularam a curiosidade dos educandos sobre a tematica, e a partir dela,
buscaram respostas para suas indagacdes. Em momentos de reflexdo e descoberta,
por meio de atividades de interacdo e de construcdo de conceitos cientificos, a
pesquisa promoveu aos educandos a possibilidade de agir no mundo, uma acao
com reflexdo em bases cientificas, na elaboracéo e reelaboracéao.

O momento da OC, destinado a construcdo de conceitos cientificos da éptica
da visdo e suas anomalias, por meio do uso de recursos midiaticos, dispositivos
experimentais e pesquisa, 0s educandos puderam eleger 0s conceitos que
fundamentaram sua formacdo e compreensdo, promovendo um espirito
investigativo.

Foram trabalhadas as estruturas do olho em 2D e 3D, que possibilitou
promover uma maior seguranca na compreensao das estruturas anatémicas do olho
e nos mecanismos de formacao de imagens na retina. Essa compreensao cientifica
proporcionou aos educandos emponderamento e autonomia, leitura de mundo e
consciéncia critica, fortalecendo na proposicdo de respostas as questdes
problematizadoras elaboradas na PI.

Durante o primeiro e segundo momentos pedagdgicos, emergiu no grupo um
senso de acado coletiva que permitiu ganhos no terceiro momento da AC,
convergindo na construcdo de uma atitude para o coletivo. No momento da AC,
associado ao saber cientifico e a consciéncia critico-social, os educandos
protagonizaram ao proporem a elaboracdo de uma carta reivindicatoria aos gestores
publicos.

A elaboracado da carta, que ocorreu em trés etapas, conta com a contribui¢éo

de todos em diferentes graus. Na primeira, foram construidos fragmentos de textos
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individualmente. Na segunda, apds discussdo em roda de conversa, houve a
construcdo coletiva da primeira versdo da carta (pré-carta), onde os educandos
ficaram restritos a descricdo das estruturas do olho. Na terceira, consolidaram os
argumentos, ligando os saberes cientificos a uma consciéncia social, finalizagdo na
“Carta de Solicitagédo e Solugdes” apOs dois meses de escrita e reescrita.

No contexto da educacdo problematizadora, as estratégias de ensino
proporcionaram mudancas significativas de atitude e maturidade critica, ndo so
cognitiva. Ofereceu aos educandos as atividades que os transformaram em agentes
de mudancas em seu contexto social. Sendo uma aprendizagem né&o direcionada,
ndo ha limitagbes que frustram sua autonomia e empoderamento, importantes para
a construcédo de uma consciéncia critica cidada.

As DG, aqui articuladas como os 3MP, podem ser utilizadas em outras
abordagens como a CTS e a Socio-construtivista, permitindo articular dinamicas de
reflexbes e descobertas e proporcionando a interacdo entre 0s participantes,
desejaveis em metodologias inovadoras.

Por fim, a pesquisa apresentou como resultado a elaboracéo da carta, sendo
a mesma construida em uma perspectiva participante, articulada com os
conhecimentos cientificos apropriados durante os momentos pedagogicos e as DG.
Onde, os educandos articularam seu saber vivencial com os saberes aprendidos,
culminando na apresentacdo da carta reivindicatoria para os gestores publicos em
prol da promocéo da saude do olho.

Em resumo, os educandos promoveram acfes em seu contexto social por
meio de argumentacdes seguras, possibilitadas por uma reflexdo critica construidas
na pesquisa participante. Reforcando com a fala de Freire, presente em seu livro
“Pedagogia do Oprimido”, que diz: “S6 existe saber na invengao, na reinvencao, na
busca inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o

mundo e com 0s outros”.
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APENDICE A

eTranscrigoes dos encontros
» Educandos identificados pela letra P e Educando por Pesquisador
1- Primeiro momento
e Pesquisador: primeira atividade da nossa roda de conversa, 0s senhores irédo
descobrir quais os elementos que estdo dentro dessa caixa fechada e selada,
podem comecar, aqui coloquei alguns objetos através do barulho os senhores
devem descobrir 0 que esta contido dentro da caixa, vamos comegar podem
analisar.
P1: sdo objetos pequenos e leves, mas ndo tenho no¢ao do que seja
P2: ndo consigo identificar
P4: tem lapis e uma garrafa pet pequena
P3: eu acho que tem canetas e apontador
P2: h4, tem uns lapis de cor aqui
P12: N&ao sei o que tem dentro da caixa nao
P6: eu acho que é lapis e apontador
P10: eu também acho que € lapis e apontador
P9: bola de borracha
P8: é uma mistura de tudo
P1: Eu acho que tem um lapis
P10: eu néo sei, ndo consigo identificar
P11: Garrafinha Pet
P3: Tem algo aqui tipo uma bolita
P2: Um apontador e uma caneta e mais uma coisa pesada
P5: Eu acho que € uma bolinha do Pokémon
P7: ndo sei o0 que esta ai
P6: estou com duvida nesse treco aqui
P10: bola de madeira
P9: tem uma massinha e um apontador

P8: néo consigo identificar
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2- Segundo momento
e ApO6s duas rodadas e repeticdo dos mesmos itens falados
anteriormente, passamos outra atividade
Pesquisador: Nessa proxima atividade vou recolher os 6culos das pessoas que
utilizam 6culos para a proxima atividade e vendar olhos de todos.
e ApOs todos vendados, surgem os dialogos
P6: O senhor vai vendar todo mundo
Pesquisador: sim todos, vou precisar de ajuda de todos
P3: estou com medo
P8: ndo estou enxergando nada
P3: ndo consigo ver nada e tudo escuro irmao
Pesquisador: estédo todos vendados
Participantes: sim, todos
P2: nossa deve ser horrivel ser cego
P5: o pior do que ser cego € ser jovem e perder a vista
P2: fica dificil pra vocé se adaptar
P10: Al vocé esta vendada
P7: estou sim, kkkk
Pesquisador: vamos comecar levantem
P7: estou com medo né&o vejo nada
Pesquisador: ndo é possivel mais sentar, a cadeira ndo esta mais atras, se
tentarem sentar os senhores irdo cair, cuidado, vou passar duas vasilhas para os
senhores manusearem e tentar adivinhar o que esta dentro dela, tranquilo vamos la.
P9: é o que estava dentro da caixa
Pesquisador: ndo, elementos diferentes
P6: ndo é facil e é outro objeto
Pesquisador: apaguei a luz vamos la
P10: ai meu Deus néo vejo nada e estou com muita inseguranca
Pesquisador: P1 o que vocé acha que tem dentro da vasilha
P1: na primeira areia e na segunda ragao
Pesquisador: e vocé P13
P13: a mesma coisa

P1: eu acho que é racdo de cachorro
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P12: P8 é de comer

P8: é de comer

Pesquisador: A P13 falou que é racdo, P11 andlise se € mesmo

P11: e racdo

P2: é pedra

P3: é pedra e areia

P7: estou com medo

P11: é racdo

P7: professor nédo tentei adivinhar ainda

Pesquisador: calma vamos passar por todos e ndo pode cheirar e nem colocar na
boca

P6: é pedra e areia

P10: é areia e pedra

P9: é racdo e sei a marca e areia e esta umida

Pesquisador: peguem no ombro um do outro e vamos fazer uma fila, vamos mudar
de ambiente

P10: estou com medo

Pesquisador: estdo com medo tem pessoas tremendo

P2: estou com fome

Pesquisador: Calma, calma, calma e vamos caminhar até outra sala

Com muita calma

P10: estou com medo]

P8: eu também

P2: calma esta de boa

P1: assustam com a entrada do outro professor

P2: n&o estou com medo

Pesquisador: Agora que estamos em outra sala com ajuda de um funcionario da
escola, vou pedir pra vocés escreverem no quadro 0s seu nomes um de cada vez
...apos todos escreverem seu nome no quadro com giz, sera permitido que retirem a
venda, quando isso acontecia havia um ou dois minutos de paralisia e contemplacao
do éxito e qualidade da sua escrita no quadro e de seu nome, onde todos
observaram que eram capazes de fazer algo com um dos sentidos limitados, no
caso a Vvisao, que 0s mesmos hao sabiam que era a tematica da pesquisa, apds o

termino desse momento voltamos a sala anterior.
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e Apds avolta comegcamos as outras atividades
Pesquisador: Vamos iniciar a quarta parte de hoje, quem estd vendado e quem
estd sem venda vai orientar os vendados em uma caminhada na escola e leva-los
como guia.
P2: vai ter que ir na frente dele?
Pesquisador: ndo, pode ser do lado, vamos la entéo, P1 orienta P9 e P2 orienta P4,
tudo bem pode ser, vamos la o restante esta tudo com guia
Participantes: sim
P5: quem vai estar me orientando?
Pesquisador: chegou o seu orientador, podem trazer os vedados para o ambiente
externo.
P2: posso andar mais rapido
P7: A P10 ja cai normalmente imagina vendada
P2: posso orientar o ambiente que o parceiro esta
Pesquisador: nédo, ele tera que adivinhar e tomem cuidado com a grelha pois ela
esta solta e € perigoso
P2: estou sendo os seus olhos P12
Pesquisador: Vamos usar as rampas de acesso
P2: eu vou pela escada é muito mais dificil
P2: calma fica calmo P12
Pesquisador: P2 pergunta onde nds estamos
P2: P12 onde nos estamos?
P12: estamos na diretoria (o0 Correto: local préximo a sala dos professores)
Pesquisador: onde nds estamos
P9: pode falar?
Pesquisador: sim
P9: sala de tecnologia (o correto proximo a sala dos professores)
P10: acho que estamos ao ar livre agora, mas acho que estamos proximo a sala da
coordenacao (bem préximo ja que fica ao lado da sala dos professores)
Pesquisador: Muito bem, vamos voltar pra sala entéo;
P2: sozinho, os que estdo vendados
Pesquisador: ndo € perigoso eles se machucarem, troquem de guias;
P9: P7 vem ser minha guia

P7: vou orientar a P5
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P3: é vocé professor que esté proximo

Pesquisador: vocé ndo tem certeza

P12: estou nervosao

Pesquisador: calma vamos la sem desespero

P10: é dificil de conter o desespero

P8: n&o tem como

Pesquisador: por que vocé esta passando pela grelha ndo pode é perigoso
P9: ai que medo

P2: calma estou te guiando com seguranca

P2: ja chegou

P8: pronto chegamos

P3: a sala esta fechada

Pesquisador: espera ai

P2: vocé P9 chegou bem pode sentar

P8: coisa louca, professor pode tirar agora

Pesquisador: senta pessoal

P9: ainda ndo podemos tirar

P10: pode tirar professor

Pesquisador: podem tirar a venda

P7: ufa, ainda bem

Pesquisador: vou recolher as vendas

Pesquisador: vamos comecar nosso dialogo em roda novamente, para comentar
gual foi a sensacao de quem estava com a venda e sem a venda

P2: confianca no préximo

P9: inseguranca

P7: medo

P5: fiquei perdidao

P1: é estranho mas consegui me localizar

Pesquisador: Muito bem, mas tenho um guestionamento ja que estamos num
momento de pesquisa, dai pergunto, qual o elemento iremos trabalhar?

P7: o ouvido

Pesquisador: qual o elemento iremos trabalhar, qual o objetivo das atividades até

agora
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P1: a percepcdo de como a visdo interfere no direcionamento, ou seja, em tudo,
porque acostumamos a confiar mais na visdo do que nos outros sentidos.

P11: eu acho que € a visédo

P3: eu acho que é a visdo pq todas as atividades até agora envolvem a visdo de
maneira limitada

P2: eu acho que € o quanto a visdo interfere no seu conhecimento e no seu estado
geogréfico.

Pesquisador: alguém teve dificuldade de escrever seu nome no quadro?

P2: néo tive ndo

P7: eu tive eu ndo sabia o que estava escrevendo

P12: eu néo tive

Pesquisador: Quem teve dificuldade de saber onde estava durante a caminhada na
escola

P12: eu tive, achei que estava perto da sala da diretora, e depois soube que era
perto da coordenacao

P6: olha que demos uma volta pela escola

P10: eu tive um pouco de dificuldade

P6: tipo assim quando desviamos para a esquerda dai qd passamos pela rampa eu
sabia mais ou menos onde eu estava

Pesquisador: s6 por causa da rampa

P6: sim

P2: eu acho que a pesquisa é sobre nossa percepcao

P6: eu acho que é visdo

P7: é visdo

P5: percepcao

P11: eu também acho que é percepcao

P10: eu acho que é o ouvido

P1: nossa mudou muito em relacéo ao restante

P9: eu acho que é ouvido sim

P8: eu acho ndo € o ouvido e sim a memdria por isso ela falou que estavamos
préximo da sala ja tivemos la antes

P1: eu acho que é visédo

Pesquisador: eu quero certeza sobre o elemento, cologuem esses Oculos

lambuzado de silicone seco, para a préxima atividade.
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e Apds colocarem os 6culos
Pesquisador: P9 identifique essa letra nesse papel por favor
P9: n&o consigo ver
Pesquisador: os outros que letra é essa
P7: é aletra P (eraaB)
P10: o que é isso nos Oculos
Pesquisador: silicone seco
Pesquisador: que letra € essa
P9: é aletra D (correta)
P6: é aletra O e D (errou as duas, era P)
P2: é letra D de dado (errou era P)
P5: parece que é um D (errou era P)
Pesquisador: depois de um bom tempo apenas dois acertarem as letras
Pesquisador: e agora alguém pode falar o que pretendemos pesquisar
Participantes: a maioria informou que era a visao
Pesquisador: ultima situacéo (projecéo de raios por reflexdo e com espalhamento),

apos as atividades todos responderam em coro que era a Vvisao.

e Terceiro momento da investigacdo do elemento de pesquisa ap0s as
projecdes

Pesquisador: vamos continuar
P2: nds estamos usando do empirismo e acho que é a visédo e algo mais.
Pesquisador: o que nés estamos visando além do nosso objeto de pesquisa?
P2: é o conhecimento que a gente ja tem, pois que tudo aquilo j& vivemos sem
utilizar a visdo, por conseguimos identificar o caminho e escrever nosso nome no
guadro com perfeicdo, eu acho que é o conhecimento que a gente ja tem.
P1. tem uma filoséfica que diz que nossa visdo depende de duas coisas do
conhecimento e do entendimento que a gente tem sobre as coisas, se seu
conhecimento € ruim o seu entendimento ndo vai ser o suficiente pra levar a atender
e por isso que as pessoas tem divergéncias pois o conhecimento e o entendimento,
gue leva a esses pontos de vista diferentes.
Pesquisador: O que vocés acharam das atividades de percepgdes

P9: nds nos perdemos um pouco
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P10: no primeiro momento foi horrivel até vocé se situar e depois melhorou, por isso
eu falo que é ouvido era 0 mais exigido

Pesquisador: continuando as atividades, 0 que tem na caixa

P9: eu acho que tem uma cola

P6: umas canetas

P5: apontadores

P3: algo redondo

P5: eu acho que é totalmente quadrado

P1: eu acho que estamos falando de objetos que estdo na caixa de acordo com o
conhecimento, a visdo depende do conhecimento.

P2: quando vocé movimenta a caixa parece que € um objeto s6 que esta caindo.
P2: tem um celular aqui

P7: um lapis ou alguma coisa proxima disso

P5: deve ser aqueles nokias antigo

P3: pelo jeito € um monte de coisa aqui

P8: eu acho que é giz

P9: giz de cera e um dado

P7: € mesmo € giz de cera por causa do barulho

P10: celular ndo deve ser

P8: dai depende se for aquele nokia antigo sim

P6: estou confuso pra identificar o que €, se o senhor visse 0 que é que esta aqui o
senhor saberia 0 que é

P2: o0 que o pesquisador acha que é

Pesquisador: ndo posso falar por ndo foi eu que montei a caixa

P2: entado foi sua esposa ela sabe o que &

Pesquisador: pode saber ou ja esqueceu

P12: entdo tem moedas

P8: moeda nao €, porque nédo ia fazer esse barulho

P6: o barulho de moeda é tipo plimmmmmm....

P2: é rede Globo

P10: vou continuar no giz

P8: parece giz mesmo vou ver se quebra

P9: é bolinha de cachorro

P3: aquela bolinha ta ligada
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- 2- Transcricéo de didlogos do segundo encontro

Pesquisador

Pesquisador: Os senhores confiam na sua visao?

Pesquisador: A sua visao confiavel

P2: ndo é confiavel

Pesquisador: Os senhores sabem me dizer como é a captagéo de luz pela retina?
P3: mais ou menos

Pesquisador: Quero saber como, e vou indicar a terceira pergunta para o encontro
Pesquisador: Alguém foi além das palavras pesquisadas na atividade pra casa?

P1: Eu, fui pesquisar sobre algo de tudo que ndés ndo conseguimos ver, cOmo 0
Einstein todos os seus relatos e publicacbes para a época foram teoricos, ndo tinha
como provar ou seja nao tinha como discutir ou visualizar.

Pesquisador: muito bem

Pesquisador: Aquele dia realizamos a atividade da caixa, onde 0s senhores tinham
gue adivinhar o que tinha dentro da mesma, e todos tiveram variadas informacao
convergentes e divergentes, e a visao nao foi exigida.

P1: boa parte das ciéncias trabalha com suposicdes e fendmenos

P10: expbe ao grande grupo as palavras pesquisadas em cinco linguas diferentes
P1: expde suas palavras em cinco linguas pesquisadas em casa

Pesquisador: o que € isso aqui?

P5: caneta

Pesquisador: além disso

P2: isso ai é matéria

P1: eu acho que € uma simbologia de algo do conhecimento

P6: € uma caneta

P1: caneta é a simbologia de alguma coisa

Pesquisador: no papel s6 podemos enxergar imagens paradas

P2: eu acredito que sim

Pesquisador: olhem esse papel (imagem com ilusdo de Optica), olhem a imagem
esta em repouso ou movimento

P1: aparentemente estd em movimento

P2: Eita estd em movimento



84

P5: pra mim estd em movimento

P8: estd em movimento, que louco

P3: € mesmo estd movimento

Pesquisador: dando sequéncia a pesquisa vou passar alguns slides com imagens
de ilusdes opticas, e quero que os senhores verifiquem e exponha ao grande grupo
a sua opinido.

Pesquisador: P5 o que vocé esta visualizando

P3: parece que € uma pessoa deitada num monte de folhas

P5: Alia onde parece uma pessoa deitada, parece também uma mulher com uma
xicara na mao.

Pesquisador: onde ali vocé pode nos mostrar

P5: aqui aparece um tipo de rosto com uma xicara na mao

P3: professor vi trés coisas, parece um buraco, dai tem uma ponte e um carrinho la
no fundo.

P10: parece que tem um bebé

P6: tem duas pessoas se beijando (resposta correta)

Pesquisador: vamos para o proximo P6 o que &

P6: nossa que susto parece duas pessoas de maos dados e um rosto estranho no
geral e um chifre 14 em cima |a e um cara |4 na ponta.

P1:. sete pessoas andando no ambiente

P2: sete pessoas?

Pesquisador: P1 explique a sua percepcéo da imagem para o grande grupo.

P1: Eu achei sete pessoas, elas estdo dispostas, aqui, aqui e ali...

P9: mas quando vocé olha a imagem no todo é o rosto de uma pessoa.
Pesquisador: Nessa figura os senhores estédo visualizando o que?

P9: uma caveira

P5: um monte de taca

P9: parece um pé ali

P7: um pé?

Pesquisador: Vamos para o préximo, por favor olhem fixamente na imagem.

P2: vote parece o fulano

P5: é a filha dos quatro bracos

P2: € em chernobil isso ai

Pesquisador: é uma velha ou uma moca
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P5: essa foto eu ja vi ja

P2: € uma moca

P9: é uma velha

P5: € uma velha

Pesquisador: pesquisador explica imagem
Pesquisador: olhem essa figura e tentem acompanhar a imagem e fale a cor
P3: que legal a massa

P5: é uma bolinha verde

P6: € uma bolinha amarela

P5: é uma amarelo esverdeado

P8: é verde

P6: sO eu que estou vendo um monte de bolinha do lado.
Pesquisador: conseguiram mais alguma coisa

P9: um rastro

Pesquisador: qual uma pergunta essencial B1 essencial pra vocé entender o olho

o Transcricdo do ultimo video da pasta da
pesquisa

Pesquisador: o nosso objetivo de hoje é que vocé conheca a estrutura externa e
interna do olho, para isso vou dar essas bolinhas de isopor, para os senhores
trabalharem com ela, tudo bem?
Pesquisador: lembrando que usaremos a parte externa pintando o olho na bola de
isopor e a estrutura interna desenhando no papel A3
Pesquisador: Faremos duas estruturas, primeiramente em grupo, depois
individualmente, um dos grupos com o livro, outro com o0 material estruturado e outro
com videos e discussdes em sala.
P6: qual a referéncia n6s podemos usar para pintar o olho
Pesquisador: Vocé pode usar o seu ou do colega
P3: todos os grupos fardo estruturas externas e interna do olho
Pesquisador: sim todos, vamos usar a tinta guache e lapis de cor nos casos,
beleza, podem comecar.
P6: os exemplos que é complicado
Pesquisador: concentracdo absoluta para fazer as atividades do grupo

P7: como serd essas estruturas
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P6: interna é na folha e externa é no isopor

P7: é isso professor

Pesquisador: a construgdo externa e interna vocé pode utilizar as referéncias de
sala e dos materiais

P5: temos que tomar cuidado com os detalhes

Cuidado externo com os detalhes do grupo do P1,P2 e P4, na estrutura do olho
Pesquisador: podem trocar de material

P2: tem que pesquisar primeiro para depois desenhar

Pesquisador: pode ser concomitante

P2: ndo pode copiar desenho temos que estruturar o olho préprio

P2: o tamanho é dificil de estruturar

P7: tem que ser um desenho por grupo ou individual

Pesquisador: Boa tarde pessoal, tudo bem?

Pesquisador: Hoje iniciamos 0 nosso quarto e quinto encontro, necessito que o
grupo avalie os trés primeiros encontros onde utilizamos dinamicas de Grupo e
verifiquem todas os elementos trabalhados e expresse em questdes as dificuldades
gue vocé teve com a falta do sentido da visdo e que faca um pensamento bem mais
amplo da tematica na elaboracdo das questdes.

Pesquisador: Da dificuldade que vocé teve em identificar as anomalias, se alguém
estd preparado para viver repentinamente em condicdes de limitacdo devido as
anomalias da visdo, se ha alguém para te auxiliar nessas condi¢cdes e levar um
caminho para resolver o problema.

Pesquisador: Como estas situacdes estao presentes em seu cotidiano.
Pesquisador: Além daquelas provoca¢cdes com Dinamicas de Grupo vocé terd um
pensamento livre para suas questdes.

Pesquisador: Cada questdo podera ser uUnica porque cada individuo € Unico,
mesmo que pareca simploria exponha no grupo para enriguecemos 0S
guestionamentos ndo classificaremos por melhor questdo e sim por elo com a
tematica, sem o formalismo que vocé esta acostumado.

Pesquisador: Podem comecar e tentem no primeiro momento construi-las
individualmente.

P2: Vamos fazer perguntas com o que o estudo envolve

Pesquisador: isso, vamos construir as perguntas e as respostas juntos.

P3: quantas?
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Pesquisador: No minimo quatro

P3: N&o consigo sair da primeira questao.

Pesquisador: ndo consegue sair da primeira, calma relaxa vocé estd apenas
comecando.

P2: O senhor nao vai falar nada hoje?

Pesquisador: hoje ndo, hoje é s6 com vocés

5 minutos depois de siléncio

Visualmente analiso que eles analisam as questdes do colega ao lado

P6: estd complicado montar as questfes

P2: tem que por o nome em cimas das questdes

Pesquisador: Nao precisa

Pesquisador: Vou entregar esse texto (reportagem sobre anomalias da visao),
talvez ele influencie na elaboracéo das questdes ou nao, por favor leiam em silencio
Pesquisador: espero que o mesmo te incomode durante a leitura, dai vocé pode
repensar nas suas questdes ou nas proximas

Apos trés minutos de leitura

P2: professor esses dados aqui estdo errados, aqui fala de que 4,72 milhdes de
pessoas miopes, mas 0 percentual € superior a vinte por cento ndo deveria ser
bilhdes

Pesquisador: sim, é bilhdes, reportagens podem ocorrer esses errinhos.
Pesquisador: e ai o que acharam do texto?

P6: Interessante

P10: Bastante interessante

Pesquisador: terminem agora as questfes

P10: podemos fazer dez?

Pesquisador: sim, pode

P3: ja respondi uma pergunta minha aqui

P6: Na verdade ndo respondeu nenhuma, mas tenho mais uma pergunta

P3: 0 senhor € miope

Pesquisador: sim

P10: eu também sou miope

Pesquisador: por que vocé nao usa 6culos?

P10: n&do gosto

P3: P1 qual o grau da sua miopia?
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P1: o meu é baixo é 1,5 graus

Pesquisador: P1 onde vocé vai quando precisa mudar o grau dos 6culos
P1: tem um lugar que é proximo a um hospital.

Pesquisador: P10 onde vocé ia quando vocé usava Oculos e precisa mudar o grau
dos 6culos

P10: Num carinha que faz exames numa éptica la no centro
Pesquisador: e vocé J17?

P8: eu usava dois 6culos dai perdi meus 6culos

Pesquisador: P14 vocé tem alguma anomalia na seu olho?

P14: Nao tenho certeza

Pesquisador: por que vocé nao tem certeza?

P14: Nunca procurei um especialista

Pesquisador: vocé nunca procurou

Pesquisador: E vocé P6

P6: Que eu saiba ndo, mas acho que néao

Pesquisador: Vocé ja foi em algum lugar que afirmasse isso

P6: ndo, porque eu enxergo bem

Pesquisador: Vocé enxergou bem todos os elementos do encontro passado
P6: ndo, da bandeira ndo entédo isso quer dizer que eu tenho professor
Pesquisador: nao sei, ndo posso afirmar?

P6: jA comecei a ficar preocupado ja

Pesquisador: Mas o que vocé acha?

P6: acho que esta normal

Pesquisador: se vocé tiver alguma desconfianca vocé sabe onde ir?
P6: ia falar médico, mas no bagulho do carinha

Pesquisador: onde?

P6: no oftalmologista

Pesquisador: mas vocé sabe o local onde ele esta

P6: |la perto do shopping

Pesquisador: ha muito bom

Pesquisador: e vocé P7?

P7:. eu enxergo bem

Pesquisador: por que?

P7: eu acho que enxergo bem
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Pesquisador: vocé tem certeza?

P7: eu ja fui no oftalmologista

Pesquisador: ele fez vérios testes com vocé?

P7: fez, mas doeu hein, colocou colirio no olho

Pesquisador: colocou colirio, por que ele fez isso

P7: pra dilatar

Pesquisador: e depois dessa dilatacao ficou bom para enxergar ou ruim?
P7: ficou muito ruim

Pesquisador: o que aumentou no seu olho que fez a sua visao ficar prejudicada
P7: ndo sei ndo hein

Pesquisador: vocé ndo conseguiu identificar

P1: com a dilatacdo aumentou a capacidade do olho receber luz
Pesquisador: E isso pessoal?

P10: é isso

Pesquisador: P9 vocé enxerga bem?

P9: bem até demais

Pesquisador: €, onde foi para afirmar isso

P9: Numa clinica particular pois tenho plano de saude

P6: parece que todo mundo ja menos eu

Pesquisador: estou desconfiado que esse parece ser o Unico local que tem
oftalmologista, conhecem outro lugar?

P9: tem encaminhamento para uma japonesa da pax

Pesquisador: uma japonesa, mas pelo plano de saude

P9: minha vontade sempre foi de usar 6culos, dai eu sempre ia no oftalmo, mas ai, 0
oftalmo falava vocé enxerga muito bem

Pesquisador: vocé tinha vontade de usar oculos, por que?

P9: néo sei dizer

Pesquisador: e por que vocé ndo usa

P2: é s6 usar sem grau

P9: é por que...., mas vou gastar dinheiro atoa

Pesquisador: ndo, mas precisa ser necessariamente de grau?

P9: mas o médico falou que néo precisa

Pesquisador: mas assim, a cor do seu olho é clara ou escura?

P3: escura



90

P2: mais ou menos

P9: E clara

Pesquisador: mas vocé acha que nao precisa de protecéo para o seu olho
P9: precisa, mas...

Pesquisador: que protecéo?

P9: de 6culos

Pesquisador: muito bem, tem certeza disso?

P9: tem certeza disso

Pesquisador: muito bem

P2: a Cassems tem oftalmologista

Pesquisador: tem

Pesquisador: P5 vocé enxerga bem

P5: sim. Coloca qualquer coisa na minha frente eu enxergo
P3: ele tem sim ndo sabendo identificar

Pesquisador: P5 vocé ja foi num oftalmologista

P5: ja

Pesquisador: onde?

P5: ndo lembro n&o hein professor

Pesquisador: é

P5: mas eu preciso sim mas o que ele falou € muito baixo € 0,10
Pesquisador: 0,10 o que

P5: ndo sei hein professor

Pesquisador: vocé ndo sabe

P5: eu acho grau celsius

Risos...

Pesquisador: muito bem

Pesquisador: P11 e vocé tem algum problema

P11: acho que néo

Pesquisador: vocé acha ou tem certeza, e por que vocé acha
P11: porque eu nunca fui num oftalmologista

Pesquisador: por que vocé nunca foi?

P11: porque a minha visdo nunca me atrapalhou assim em fazer as coisas
Pesquisador: ou vocé nunca tenha percebido

P11: é pode ser
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Pesquisador: valeu obrigado

Pesquisador: e vocé enxerga bem P2

P2: depende da luz

Pesquisador: depende da luz, qual luz?

P2: a luz branca é ruim de enxergar

Pesquisador: a luz branca é ruim de enxergar, vocé ja foi no oftalmologista
P2: s6 na apresentacao para o quartel, dai eles fazem um teste com vocé la
Pesquisador: s6 no quartel?

P2: sim

P5: O senhor enxerga bem?

Pesquisador: ndo enxergo

P5: como o senhor tem certeza disso?

Pesquisador: ja fui no oftalmo varias vezes e passei por varios exames, e 0 duro
gue eu pensava que enxergava bem

P2: entdo o senhor pensou errado

P5: dai o senhor comecou a usar oculos

Pesquisador: houve a necessidade

P10: e o grau é elevado?

Pesquisador: do lado direito € 5 e do esquerdo € 0,25 graus

P2: o louco

Pesquisador: pergunta, essa clinica citada € publica ou particular

P3: deve ser publica

P3: ops acho que é os dois

Pesquisador: vocé acha que é os dois

P1: o que eu fui é publico

Pesquisador: P1 qual que vocé foi?

Pesquisador: A cassem é publica?

P9: ndo

Pesquisador: nunca ninguém foi num hospital publico aqui para ser atendido por
um oftalmo

P1: eu ja fui mas ndo lembro o nome

P2: acho que no publico ndo tem oftalmo

Pesquisador: numa emergéncia com o seu olho como o0s senhores agiriam

P3: correria para o0 posto
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P6: correria para a farméacia

P3: ja tive acidente com um produto quimico e fui para o posto

Pesquisador: e quais foram os procedimentos

P3: passaram uns trecos |4, e me encaminharam para outro lugar

Pesquisador: local especializado, nos posto ndo tem especialista

P3: ndo

P8: ja tive acidente e simplesmente lavei com agua melhorou dai n&o fui atrds, como
eu vi na internet

Pesquisador: vocé viu na internet, ndo ocasionou nada depois?

P6: professor leite materno também é bom para olho, tipo ndo sei mas faz bem para
a vista

Pesquisador: por que tem essa situagcédo que tudo mundo fala do leite materno € bom
para o olho

P8: ja foi isso com minha irma

P3: professor o que acontece quando estamos em local escuro e saimos no claro,
temos um

O olho embacado

Pesquisador: por que que embaca?

P6: mas ele ta perguntando

Pesquisador: mas a pergunta e a resposta podem ser construidas por vocés
Pesquisador: vocés leram o texto terminem as perguntas depois vou passar um
video para auxiliar, vou alongar o tempo em 4 minutos

P7: eu fiz 14 perguntas

Pequisador: entdo podemos iniciar, vamos verificar a primeira pergunta de cada
um, iniciaremos no 1° rodada sentido horario e segunda rodar no anti horario

P1: Quais sao as estruturas do olho?

Resposta P6: retina, bola grande e bola pequena

P10: Por que conseguimos ver?

P2: por causa da luz

P8: Por que os olhos séo tdo sensiveis?

Resposta: ndo houve

P3: quais os pontos do olho que definem a imagem que ele enxerga?

Resposta: ndo houve

P14: por que nossos olhos néo visualizam as mesmas coisas?
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Resposta: ndo houve

P6: Por que algumas pessoas tém olhos claros?

Pesquisador: complementando por que as pessoas acham tdo belo um olho claro?
P2: porque é raro

P8: ndo é raro é mais dificil

Pesquisador: por que é mais dificil

P8: por que tem mais pessoas com 0s olhos escuros, quanto mais escuro é mais
protegido

P1: é uma questdo de genética, sendo me engano € um erro genético, mas que nao
€ tdo prejudicial assim e faz parte da protecdo, dai fica codificado no DNA, por
exemplo duas pessoas com olho claro no filho a caracteristica ird permanecer.

P2: é logico que ndo tenho genética no terceiro ano e falam que é hereditario,
estando nas caracteristicas podem nascer com o olho preto mesmo tendo o olho
claro

P9: conheco pessoas que tem olho escuro e o filho nasceu com olho claro

P7: por que os tem cores e eles interferem na visao?

P1: a visdo de alguém com o olho claro ela sera diferente de quem tem o olho
escuro

P2: eu acho que interfere sim

P9: cocar o olho pode prejudicar a visao?

P2: pode

P10: pode descolar a retina

P5: como funciona o olho do dalténico?

Pesquisador: todo mundo sabe o que é um dalténico

P5: sei quando todo mundo enxerga uma coisa ele enxerga outra

Pesquisador: todas as cores

P5: néo sei

Pesquisador: o que vocés conhecem a respeito?

P2: que ele enxerga outras cores

P1: Eu sei que quando falamos de cores que é percepcdo do olho, parece que na
estrutura do olho ha trés cones, cada um deles responsavel por perceber uma luz
um deles e pela cor azul, outro vermelho e um verde, e parece que o daltbnico é
falta de um deles.

P11: por que a visdo nos engana?
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Pesquisador: a visdo é 100% confiavel?

P6: eu acho

P3: Depende, néo sei talvez

Pesquisador: vocés perceberam asfalto molhado sem chuva
P3: sim

P2: em dias quentes sim

P3: mas é reflexo do sol

P6: mas vocé acha que ta molhado e chega la ta ceco
Pesquisador: voceé visualizou e ndo confirmou

P6: sim

P5: sdo miragens

P8: ocorre também no deserto, ndo € uma ilusédo de optica
Pesquisador: sim é uma iluséo de Optica

P2: n&o é por que ta com sede, dai vocé tem uns bilu na cabeca
P1: ndo séo questodes fisicas

Pesquisador: se vocé nao tiver com sede vocé ira ver o asfalto molhado
P6: eu acho que é pela falta de agua

P1: tem a ver com fendbmenos 6ticos

P2: Qual a importancia da luz para a visao?

Resposta: ndo houve

Pesquisador: Gtimas perguntas nao teve repetidas e todas excelentes, iniciando a
segunda rodada

P2: Por que um deficiente visual ndo consegue enxergar?
P2: porque ele ndo percebe a luz

P11: o que significa o termo visao?

P6: visdo € enxergar

P8: é um sentido

P5: por o olho claro arde quando o sol esta muito quente?
Pesquisador: s6 acontece isso com o olho claro

P5: comigo acontece frequentemente pois tenho o olho claro
P2: é mais propicio com olho claro

Pesquisador: e com os olhos escuros ndo acontecem

P2: acontece menos eu acho

Pesquisador: ja pesquisaram isso
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P2: ja perguntei para a minha méae, ela falou que é mais com o claro

Pesquisador: por que acontece isso?

P2: porque o olho claro tem menos melanina equivalente a cor da pele

P9: O que causa Catarata?

P8: velhice

Pesquisador: so a velhice

P3: miopia

P2: o texto fala que a miopia gera catarata

Pesquisador: por que sera gera?

P5: ainda ndo sabemos explicar

P11: por que vocé forga bastante mesmo néo tendo genética

P10: tipo de mancha no olho

Pesquisador: o fator que o P5 citou quando ele esta no sol quente o olho dele
comeca a arder pode levar a catarata?

P6: eu acho que sim

Pesquisador: o que a P9 Falou la no comeco de Oculos ajuda nessa protecao e
prevencgdo contra a catarata.

P9: sim os escuros

P8: para proteger das radiacfes ultravioleta

P7: UvVA e UVB e raios de luz

Pesquisador: qual dos raios o que permite a visdo ou 0s que nao permite

P2: mas os raios que prejudicam a visao chegam juntos com o0s que possibilitam a
visdo que sdo aqueles que causam cancer raios uv

P7: Aimagem é invertida no fundo do olho é verdadeira?

P2: isso é verdade

P5: é por causa da propagacao da luz, dai a imagem forma invertida no fundo do
olho e o cérebro corrige

Pesquisador: experiéncia da tia

P6: qual a funcao dos cilios?

P11: Sao importantes para piscar o olho

P9: Para proteger de particulas e elementos externos assim como a sobrancelhas
que protegem do suor

P2: protege da poeira
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P1l: é pouco mas ele também protege da incidéncia de raios luminosos, se
fecharmos mais ou menos conseguimos notar, funciona como pequenos guarda
chuvas

P3: Por que a visdo embaca na mudanca brusca de ambiente?

P3: porque no escuro a pupila esta dilatada e no claro ela ira contrair

P8: Tem a ver qual a quantidade de luz que chega nos olhos, com muita luz diminui
a pupila e pouca luz ela aumente

P1: é porque o cérebro controla isso

P2: é uma adaptacédo do olho ao meio conforme a luminosidade, como ele leva um
tempo para se adaptar por isso embaca, dai essa transicdo ndo € correta

P1: ele se adapta quase que instantaneamente

P6: quando vocé esta dormindo gostoso dai sua mae vem e acende a luz dai fica
tudo embacado por que?

P1: é por que estava muito escuro e o0 olho estava adaptado a pouca luz naquele
momento dai varia bruscamente a quantidade de luz

P6: compreendi

P6 explica a resposta que recebeu para P3 e P7

P3: Quando o P2 falou que demoramos para nos acostumar, quando a gente ta no
claro dai a gente apaga a luz dai a gente passa a hao enxergar nada, mas com o
tempo a gente comeca a se localizar, entdo demora um certo tempo pra adaptar.
Pesquisador: entdo demora um certo tempo P3

P3: Sim

Pesquisador: Entdo nao é instantaneo

P3: ndo é instantaneo

P1: é quase instantaneo

P2: ele embaca até se adaptar

P6: quanto tempo ele demora pra se adaptar

P3: uns trinta segundos

Pesquisador: Essa adaptacdo é de cada um ou igual pra todos, e a cor interfere
nisso e o tamanho do olho e ai?

P6: é de cada um

P7: acho que é maior em quem tem olho grande

Pesquisador: entdo se for assim estou ferrado

P7: a P10 também tem o olho grande



Risos...

Pesquisador: ndo é proporcional e sendo for grande? Voltando as perguntas

P3:
P6:
PO:
P2:
P6:
P5:

Quando temos miopia qual parte do olho esta danificada?
aparentemente € a retina

0 miope ndo enxerga bem de longe

mas tem miope que ndo enxerga de perto

tem algo danificado

€ uma parte externa do olho que fica sobre a parte colorida e a pupila

Pesquisador: vocé sabe dizer o nome

P5:

eu acho, mas nao tenho certeza é a cornea

Pesquisador: muito bem

P8:

por que ndo enxergamos NO escuro

Pesquisador: sera que ndo enxergamos

P2:
P1:
P7:
P5:
PO:

enxerga preto

nao da forma que enxergamos durante o dia
é diferente do ambiente claro

0 nosso se adapta conforme discutido antes

VOCé enxerga, mas ndo com tanta nitidez como durante o dia

P10: vocé ndo consegue somente a cor preta
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P2: vocé ndo enxerga com nitidez porque a visao precisa que a luz reflita nas coisas

em volta pra vocé ver eles sendo vocé ndo nada, sem luz vocé néo vé nada.

P3:
P2:
P5:
P6:
P5:

mas eu vejo

mas num quarto totalmente escuro nao
mas cada um tem algo diferente

mas o P2 falou que depende da luz

€ 0S animais?

Mas nos animais é diferente

P1:
P2:
P6:
P6:

parte dos animais ndo precisa de luz
tem uns que enxerga pelo calor, a cobra € um exemplo
e os felinos eles cacam mais a noite, por que?

responde P2

Siléncio

Pesquisador: alguém sabe responder? Entdo, vamos para a proxima pergunta

P10: por que quando ficamos mais velhos precisamos usar 6culos?
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P2: ndo achei resposta pra isso e nem consegui pesquisar

Pesquisador: alguém pesquisou

P6: porque esta ficando velho

P2: ndo é por que as células vao se renovando mais lentamente

P6: 0 senhor usa 6culos por causa disso

Risos..

Pesquisador: ndo é porque tenho miopia

Pesquisador: vocé acha que quem usa 6Oculos ta velho?

Pesquisador: ta velho hei P1

P2: por que as células ndo se renovam dai perco visédo e ela vai piorando, e € por
isso que vocé envelhece, porque ndo se renova mais como antes.

Grupo aparentemente satisfeito

P1: Quais estruturas do olho sdo responsaveis para receber a luz?

P3: a iris ndo a parte colorida do olho

P10: também a parte branca do olho

Pesquisador: mais alguma parte?

Ninguém soube responder

Pesquisador: entdo marquem a questao e respondam no préximo encontro
P6: professor o P3 sabe identificar outra parte

P3: a pupila também

P5: eu acho que é o olho todo

P1: é a pupila que dilata ou contrai com a luz

P2: eu ouvi dizer que a parte branca enxerga mais do que a parte colorida
P9: nossa acho que nao

P2: entdo estou errado entdo, mas me falaram no sétimo néo sei se é verdade
P6: sétimo eu acreditava até no papai Noel

Contiuando...

P7: Quantas vezes piscamos 0s olhos por minuto?

P2: trinta vezes na minha opiniao

P7: ndo tenho certeza

P6: acho que é bem menos

P7: acho que é mais

P2: ouvi dizer que era trinta vezes por segundos

P3: eu acho que é menos
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P2: vocé é capaz disso em um minuto

P1: eu acho que trinta por segundo € muito

P2: vai que vocé é um super humano

P1: acredito que € uma média de vinte minutos

P5: também acho que é 15 vezes

P8: também acredito nessa média

P3: eu acho que é quinze vezes

P9: eu também acho

P1: eu acho que tem mais haver com a incidéncia de luz no olho, por exemplo se
vOoCcé quiser vocé pode ficar 15 minutos sem piscar.

P9: mas tem que ter uma média

P2: mas num carro vou ndo consegue ficar com o olho muito aberto quando a janela
esta aberta.

P1: eu ja fiquei sem piscar quinze minutos

P2: mas com 6culos ou sem 6culos

P1: eu estava sem Oculos

P7: nossa muito tempo

P1: ainda perdi pra minha irma que ficou dezesseis minutos

P2: é tempo hein

P1: nos fizemos competicdo em casa

P1: tem que ndo dorme passa varios minutos com o olho aberto

P2: professor por que quem tem verme dorme de olho aberto

Pesquisador: vou ter que verificar esse fato € novo pra mim, tudo bem prometo que
terei uma resposta no préximo encontro e espero que os senhores também
Pesquisador: muito bacana

Pesquisador: pessoal vou passar uma reportagem de um jornal local de Séo Paulo
tudo bem dai posteriormente continuamos

Apés o video

Pesquisador: continuando

P7: Por que ndo conseguimos fixar os olhos no céu durante o dia?

P1: no céu

Pesquisador: no céu

P8: eu tinha colocado no sol

P2: eu também
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P1: & mais d& pra olhar no céu fixamente

P5: eu néo consigo porque doi

P3: fica ruim de enxergar por causa da luminosidade

P7: é verdade

Pesquisador: bacana

P3: professor no dltimo encontro fiquei curioso com a bandeira rosa que o senhor
pediu pra olhar fixamente nela e na parede vimos a bandeira com as cores
verdadeiras, por que nés vimos na cor certa?

Pesquisador: por que, o que vocé acha que aconteceu vou dar um caminho vocé ja
fez aquele boneco em palitinho em paginas diferentes que quando vocé folheia
parece que ele estd em movimento lembra, ali € o caminho

P6: dai vocé tem a impressao que esta em movimento

P8: tem imagens no celular também

P10: por que cada td numa posigéo diferente

Pesquisador: aimagem chega instantemente no cérebro

P1: leva um certo tempo

Pesquisador: quais eram as cores da bandeira

P2: rosa, azul, amarela e preta

Pesquisador: bacana

Pesquisador: tem um fator na bandeira que vocé usa no cinema nas imagens
aparentemente em movimento

P1: quando vocé fixa os olhos numa imagem ela fixa por um certo tempo na retina
por imagem da bandeira semana passada

P5: quanto tempo essa imagem fica na retina

Pesquisador: a praticamente o tempo da percepcdo do eco, tempo do olho é
praticamente 0 mesmo

P5: mas tipo nada entdo do que a gente vé € instantaneo

Pesquisador: pode ser o que vocé acha

P2: que triste

P5: isso vale para o som quanto maior a distancia também, mas eu vejo a boca de
uma pessoa se movimentar e o som ser equivalente quando estédo préximo, entao o
tempo da percepc¢ao do olho e do ouvido s&o iguais

Pesquisador: vamos dizer que sdo préximos

P11: o tempo dessa percepc¢ao é de aproximadamente 0,2 segundos em tudo
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P2: mas professor se vocé enxerga por causa da luz, vocé vai enxergar na
velocidade da luz

Pesquisador: seréa que € na velocidade da luz

P2: por que enquanto vocé fala ele teria que ver primeiro a minha boca mexendo
para depois escutar o som que falei, porque a velocidade da luz é mais rapida do
gue a do som

Pesquisador: mas o tempo de percepcédo da retina séo iguais ou diferentes?

P2: acho que séo diferentes porque as velocidades sao diferentes

Pesquisador: por que vocé nao vé da maneira que vocé mencionou

Pesquisador: mas a situagcdo que vocé falou vale pra grandes ou pequenas
distancias, um amigo seu esta longe vocé percebera o grito instantemente

P2: ndo eu acho que teréa diferenca, por causa da diferenca de velocidade
Pesquisador: bacana

P2: aproximadamente quantos por cento da atividade cerebral a visdo é
responsavel?

Pesquisador: lembrem do primeiro dia e respondam

P5: eu me senti limitado por que eu néo via

Pesquisador: relatos da aluna cega

P1: como o cérebro vé as imagens de cabeca para baixo?

P2: ja saiu essa pergunta

P1: qual estrutura do olho € responsavel pelas cores?

P2: ja saiu essa pergunta

P1: Apenas com um olho teriamos a visao periférica?

P3: 0 que é periférica

P1. é focar numa parte, o resto € periférico dai nés percebemos um pouco
embacado

P5: mas a viséo periférica do homem é menor do que a da mulher

P2: outra coisa também e que a miopia atinge mais 0os homens

P1: e a visdo periférica € por que temos dois olhos

P2: outra coisa também e que a miopia atinge mais os homens desenvolve mais
facil nos homens do que nas mulheres

P10: por que ficar em ambientes aberto ajuda na saude do olho?

P10: também evita a miopia ajuda na saude dos olhos
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Pesquisador: s6 olhar objetos proximos causam miopia, vocés ja ouviram falar do
202020

P1: eu j& ouvi falar é olhar a 20 metros piscar 20 vezes e o0 outro ndo lembro
Pesquisador: aguardar vinte minutos

P2: tem como vocé olhar a 20 metros

Pesquisador: porque vocé no ar livre fica menos suscetivel as anomalias de visao,
acho que ta no texto

P1: mas ele ndo deu a reposta

P3: por que tem a remela no olho

P1: uma protecéo do olho

P6: sujeira que sai do olho

P6: 0 vesgo enxerga normal?

Pesquisador o vesgo é o estrabico

P14: o que é conjuntivite?

Pesquisador: qual a semelhanca entre remela e conjuntivite
Pesquisador: vou pedir pra vocés entregarem as perguntas

P2: posso colocar questdes a mais
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APENDICE B

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/TALE

Vocé esta sendo convidado a participar do projeto de pesquisa: “Visdo e suas
anomalias, uma abordagem dos 3 MP para o ensino da optica”. Leia cuidadosamente o que se
segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida que vocé tiver.

Este estudo sera conduzido pelos pesquisadores Reginaldo de Oliveira Borges e
Hamilton Perez S. Corréa. Sera realizado com as turmas de 1° a 3° ano no periodo contra turno
da Escola Estadual Maestro Frederico Liebermann como principal objetivo: Verificar as
contribuicbes que a abordagem metodolégica dos Trés Momentos Pedagégicos (3MP)
proporciona ao educando pelo ensino da optica, por meio da abordagem do tema “Visao e suas
anomalias”.

Os participantes estardo envolvidos em um conjunto de atividades: questionarios,
entrevistas, debates, seminarios, oficinas, visualiza¢éo de videos e na constru¢cdo de materiais
midiaticos e de carater expositivos.

Toda construcdo de informacgdes ficard sob a guarda do pesquisador pelo periodo de
cinco anos e apos esse periodo sera descartada, a pesquisa terd duragdo de 15 encontros de
duas horas cada com inicio previsto em setembro e término em novembro de 2017. As
atividades serao realizadas durante o periodo contra turno, para nao prejudicar o andamento das
outras disciplinas. A sua participacdo é voluntaria. Vocé pode escolher em néo fazer parte do
estudo ou sair do mesmo a qualquer momento. A sua participacdo na pesquisa nao trara
prejuizo e nem gerara énus ou bénus financeiro a sua pessoa. A sua identidade serd mantida em
completo sigilo.

Somente os pesquisadores terdo acesso aos dados obtidos nesta pesquisa, 0s quais
serdo utilizados para fins exclusivos de producao cientifica, publicacdes em revistas, eventos,
podendo ser utilizados em outras pesquisas.

Vocé, como participante, devera assinar todas as paginas deste termo de consentimento.
Ressaltamos que também ficara com uma via assinada deste documento. Agradecemos sua
atencdo e contamos com a sua colaboracédo para que seja possivel desenvolver a pesquisa.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo entre em contato com: Reginaldo de
Oliveira Borges (67) 98402-2029, e-mail oliveirareginaldo35@gmail.com ou Hamilton Perez S.
Corréa (67) 3345-7031, email hamilton.correa@ufms.br.

Para perguntas sobre seus direitos como participante no estudo, ligue ao Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 3345-7187.

Autorizo o uso de imagem: ( )Sim ( )Nao

Assinatura do participante
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Assinatura do pesquisador

Em: / / Campo Grande/MS
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/TCLE

Seu filho (a) esta sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa: “Visdo e suas
anomalias, uma abordagem dos 3 MP para o ensino da optica”. Leia cuidadosamente o que se
segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida que voce tiver.

Este estudo sera conduzido pelos pesquisadores Reginaldo de Oliveira Borges e
Hamilton Perez S. Corréa. Sera realizado com as turmas de 1° a 3° ano no periodo contra turno
da Escola Estadual Maestro Frederico Liebermann como principal objetivo: Verificar as
contribuicbes que a abordagem metodoldégica dos Trés Momentos Pedagégicos (3MP)
proporciona ao educando pelo ensino da optica, por meio da abordagem do tema “Visao e suas
anomalias”.

Os participantes estardo envolvidos em um conjunto de atividades: questionarios,
entrevistas, debates, seminérios, oficinas, visualizagdo de videos, e na construgdo de materiais
midiaticos e de carater expositivos.

Toda construcdo de informacgdes ficara sob a guarda do pesquisador pelo periodo de
cinco anos e apos esse periodo serd descartada, a pesquisa tera duragédo de 15 encontros com
2 horas cada, com inicio previsto para o segundo semestre de 2017. As atividades seréo
realizadas durante o periodo contra turno, para ndo prejudicar o andamento das outras
disciplinas. A participacdo do seu filho(a) é voluntaria. Vocé pode escolher que seu filho(a) nao
faca parte do estudo ou que saia do mesmo a qualquer momento. A participacao do seu filho(a)
na pesquisa ndo trard prejuizo e nem gerard 6nus ou bénus financeiro a sua pessoa. A
identidade do participante sera mantida em completo sigilo.

Somente os pesquisadores terdo acesso aos dados obtidos nesta pesquisa, 0s quais
serdo utilizados para fins exclusivos de producao cientifica, publicacdes em revistas e eventos
académicos, podendo ser utilizados em outras pesquisas, o TCLE terd duas vias um do
participante e outro do pesquisador.

Vocé, como responsavel pelo(a) educando(a), devera assinar todas as paginas deste
termo de consentimento. Ressaltamos que também ficara com uma via assinada deste
documento. Agradecemos sua atencdo e contamos com a sua colaboracdo para que seja
possivel desenvolver a pesquisa.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo entre em contato com: Reginaldo de
Oliveira Borges (67) 98402-2029, e-mail oliveirareginaldo35@gmail.com ou Hamilton Perez S.
Corréa (67) 3345-7031, email hamilton.correa@ufms.br.

Para perguntas sobre seus direitos como participante no estudo, ligue ao Comité de Etica

em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 3345-7187.
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Autorizo o uso de imagem: ( )Sim ( )Nao

Assinatura do responsavel

Assinatura do pesquisador

Em: / / Campo Grande/MS




APENDICE D

PROTOCOLO DA CARTA DE SOLICITACAO E SUGESTOES
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