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APRESENTACAO

Aos Professores e Professoras de Biologia

Este trabalho € fruto de uma inquietagcdo no meu fazer pedagdgico, diante de
algumas dificuldades que encontrei em sala de aula ao ministrar aulas para estudantes
do Ensino Médio principalmente nos conteudos que relacionavam genética, me deparei
com muitas dificuldades enquanto educadora, uma delas foi o ensino da genética do
Sistema ABO, em uma escola da rede publica Estadual de Rio Branco/AC em uma
turma de terceiro ano, desenvolvi a primeira ideia de todo este trabalho e hoje venho
com muito prazer compartilhar esta sequéncia didatica de uma modelo didatico
desenvolvido para auxiliar, mediar, proporcionar e promover 0 ensino e a
aprendizagem dos conhecimentos da genética do Sistema ABO.

Acredito na educacédo, nos educadores e nos educandos e sei que por meio da
formacgéo docente e da pesquisa em educacao muitos colegas podem ter oportunidade
de vivenciar a transformacao que a educacédo promove em cada um de nos.

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho me coloquei inUmeras vezes no
papel do professor de biologia e desenvolvemos nestes dois arduos anos um estudo
detalhado sobre as formas de como desenvolver um material didatico que se
fundamentasse em estudos e fosse efetivamente utilizavel para professores e
estudantes de Biologia.

Desta forma compartilho com muita alegria, esta sequéncia didatica de como
utilizar o modelo didatico “Estagbes da genética do Sistema ABO” e espero que seja
um material que possa auxilia-los e proporcionar muitas transformacoes de saberes.

Angelita Leal de Castro Fonseca



Nossa vida se assemelha a um trem em movimento.

No momento em que nascemos, recebemos bilhetes apenas de
ida.

Ao longo da vida, percorremos cada vagao, alguns nos
surpreendem, outros desiludem.

Em cada palavra, novos embarques e desembarques.

Alguns viajantes permanecem no trem, outros estdo apenas a
passeio.

Existem aqueles que ao desembarcarem deixam saudades,
outros tantos desocupam o assento.

E assim vamos seguindo nossa grande viagem, admirando
paisagens, realizando sonhos, adquirindo conhecimento,
evoluindo através dos caminhos percorridos, e que, ao término
desta longa jornada, possamos olhar para tras com a certeza de
gue, oferecemos o que havia de melhor em nés.

(Scheila. F. Scislosk)



1 INTRODUCAO

O presente produto € parte integrante da dissertacdo de mestrado
profissional em Ensino de Ciéncia, intitulada “Esta¢cdes da genética do Sistema ABO:
uma proposta para o ensino de Biologia” e versa sobre a utilizagdo de um modelo
didatica contendo 10 estacBes sobre a genética do sistema ABO, que pode ser
trabalhado por professores de Biologia, no ensino da genética.

Um dos grandes desafios dos educadores de biologia é tornar os conteudos
mais acessiveis aos estudantes e proporcionar a aprendizagem de conceitos cientificos
a fim de estabelecer o sentido do saber de forma mutua e eficiente. Buscar novas
alternativas metodolégicas que sejam inovadoras permite ao docente estabelecer
potencialidades de criacdo e propostas que podem auxiliar ndo somente o fazer
pedagdgico do ensino de Biologia, bem como promover a alfabetizacao cientifica e a
participacédo dos educandos nas questdes sociais da ciéncia.

Investigar a influéncia da vivéncia de um modelo didatico do Sistema Sanguineo
ABO por meio de uma sequéncia didatica no ensino e aprendizagem da genética de
educandos do ensino médio de uma escola publica do municipio de Campo Grande,

Mato Grosso do Sul.

Trabalhamos a vivéncia com um modelo didatico sobre a genética do
Sistema Sanguineo ABO em uma escola publica do municipio de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul e buscamos proporcionar aos educandos capacidade critica,
entendimento e curiosidade. Segundo Paulo Freire (1996), nenhum educador pode
negar-se a esse dever, pois aprender criticamente é possivel. Esta pesquisa priorizou a
articulacéo entre os conhecimentos genéticos, a contextualiza¢do social e os conceitos
cientificos associados. A vivéncia educacional pelo modelo didatico pode ser utilizada
para transformar a linguagem cientifica e promover a transposi¢céo didatica do saber
sabio em saber ensinado (CHEVALLARD, 1991).



2 MODELO DIDATICO E SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA

O ensino de Biologia tem alcan¢cado cada vez mais alternativas para envolver os
educandos no processo de aprendizagem, a criacdo e a elaboracdo de formas
alternativas que possibilitem o ensino de forma pedagdgica e ao mesmo tempo
inovadora sdo ferramentas que estdo senso empregadas cada vez mais pelos
educadores. O desenvolvimento de um modelo didatico que possa contemplar as
informacdes dos saberes aliado as necessidades vividas em sala de aula é também um
processo da transposicao didatica.

Segundo Setaval e Bejarano (2009), o professor tem relatado a necessidade de
recursos didaticos, modelos didaticos e materiais didaticos que facilitem o processo de
ensino e aprendizagem, podendo auxiliar os educandos na compreenséo de contetdos
gue se apresentam complexos e abstratos cientificamente. Conforme os autores,
existem varios modelos que podem ser utilizados para a elaboracdo de conceitos e
auxiliar no ensino, entre eles, estd o modelo pedagdgico, que é uma proposta de
promocdo de ensino, possibilitando a transformacdo de conhecimentos cientificos
(saber sébio) em conhecimentos escolar ( saber ensinavel), j& o modelo didatico
possibilita a experimentacdo correlacionando as leis e as teorias com a prética,
proporcionando aos estudantes compreensdo de conceitos e reflexdes acerca do
mundo.

E importante destacar que os modelos apresentados ou as diversas formas de
promocéo do ensino nas escolas devem ser pautados em estudos que identifiquem as
necessidades dos educadores e dos educandos, levando sempre em consideracao as
necessidades de cada escola e ou turma. As pesquisas Sao essenciais para que
possamos estabelecer critérios de elaboracdo de materiais didaticos, possibilitando,
assim, otimizar o aprendizado do objetivo de ensino.

Historicamente, a ciéncia ja se valia de modelizacdes para explicar descobertas,
como no caso da molécula de DNA, descoberta, em 1953, por James Watsom, Francis
Crick, por meio de uma representacdo tridimensional, explicaram a dupla hélice da
molécula de DNA, a qual é aceita pela comunidade cientifica até hoje. Os modelos
didaticos podem representar, de forma esquematizada e mais proximos da realidade,
uma estrutura, um conceito ou uma imagem, tornando os conhecimentos abstratos
mais assimilaveis (MARQUES; FERRAZ, 2008).

A utilizagdo de modelos no ensino pode ajudar a explicar alguns fendmenos néo
observaveis no ensino de Biologia, os modelos didaticos destacam-se pelo suporte que
podem oferecer ao ensino do conhecimento cientifico, podendo ser elaborados por



professores ou até mesmo j& vir elaborados em livros didaticos. A possibilidade de
utilizacdo desses recursos didaticos amplia a compreensdo e o0 entendimento no
campo das ciéncias biologicas em objetos de ensino, favorecendo a articulagdo do
conhecimento, promovendo o dinamismo e instigando a curiosidade e a pesquisa pelos
educandos (JUNIOR VINHOLI; GOBARA, 2016).

Modelos didaticos podem ser aplicados em sala de aulas por meio de
sequéncias didaticas. As sequéncias didaticas sado propostas didaticas empregadas
nas organizagbes e planejamentos dos educadores, servindo como instrumento
metodolégico para propor atividades em sala de aula. No ensino de Biologia
especialmente o emprego das sequencias didaticas vem ganhando mais forca com
pesquisas e estudos metodologicos para as transformacdes pedagogicas dos
professores. Nossa pesquisa vislumbra o uso da sequéncia didatica para aplicacdo do
modelo didatico Estacbes da genética do Sistema ABO, produto educacional desta
dissertacao.

Segundo Oliveira, et al (2013) o surgimento das sequéncias didaticas ocorre por
volta de 1970 e 1980, oriundas de pesquisas com engenharia didatica e reconstrucao
educacional na tentativa de alternativas das aulas tradicionais e com propostas de
atividades mais contextualizadas.

Para Zabala (1998) as sequéncias didaticas sdo propostas metodoldgicas que
se estabelecem de forma ordenada e articulada com as atividades que se transformam
em unidades didaticas, com objetivos educacionais para 0s professores e para 0s
estudantes.

As sequéncias didaticas sdo formas organizadas do professor incluir atividades
em suas aulas, por meio de estudo e pesquisa de ideias para trabalhar um contetddo ou
um tema especifico em sala de aula. Na realizacdo de uma sequéncia didatica o
educador tem a possibilidade de analisar como as atividades serdo desenvolvidas para
os educandos, podendo criar novas formas como leituras, producdes textuais, aulas
experimentais bem como os modelos didaticos, de forma a transformar os saberes, do
saber sabio em saber ensinavel.

Zabala (1998) define as unidades didaticas como as sequéncias de atividades
gue estao estruturas para atingir os objetivos educacionais a que se pretendem, sendo
gue tais unidades didaticas podem manter o carater unitario ou se unir a toda
complexidade da prética docente, incluindo as fases de intervencgéo reflexiva que séo
os planejamento, a aplicacdo e a avalicdo da propria unidade didatica. As sequencias
didaticas sdo caracterizadas pelo objetivo a que se propdem, pelas esquematizacbes



da prética educativa, pelos tipos de atividades e sua maneira de articulagcdo nas
propostas didaticas, pelas funcbes desempenhadas pelas atividades que
problematizam o conhecimento e pela funcionalidade das atividades propostas nela.

As sequéncias didaticas podem tornar as aulas mais dindmicas motivando os
alunos e professores com recursos didaticos organizados com a utilizacdo de livros,
jogos, laboratério, filmes, musicas, imagens e modelos didaticos o proposto nesta
pesquisa. Proporcionando assim novas abordagens para o ensino de Biologia e
estimulando os educadores em fomentar novas pesquisas para o desenvolvimento dos
conhecimentos em sala de aula.

3 REFERENCIAIS TEORICOS

3.1 Transposicdo Didética

Segundo Neves e Barros (2011), o estudo da Transposicao Didatica é uma
ferramenta para tornar explicavel os saberes desde a sua elaboracéo cientifica até sua
chegada em sala de aula, tornando, assim, o0 processo da pratica docente mais
préximo do ambiente habitual, permitindo que o professor se coloqgue em uma posi¢cao
privilegiada, fazendo parte desse processo de transformacdo. Chevallard estudou
conceitos de distancia e analisou as transformacdes que ocorriam por meio da
producdo desses conceitos no “saber sabio!”, centralizando os seus trabalhos no
desenvolvimento de um modelo tedrico para o sistema de ensino, discutindo a
construcdo do saber no campo epistemolégico e ndo exclusivamente no campo social,
psicoldgico e instrumental. Nesse contexto, 0 pesquisador ndo nega de forma alguma a
historicidade e o conteddo social do saber, mas evidencia os aspectos do
conhecimento no seu processo de ensino e aprendizagem (MARANDINO, 2011).

Matos Filho et al (2008) assinalam que Yves Chevallard explica que o saber ndo
chega a sala de aula como foi desenvolvido cientificamente, passando por um processo
de transformacéo para que possa ser ensinado, pois 0s objetivos a que se pretendem
0s conhecimentos sdo distintos tanto na comunidade cientifica como para a
comunidade escolar. A ciéncia tem um papel fundamental na histéria e contexto social,
respondendo questbes e indagacdes que precisam ser comunicadas as comunidades
cientificas e a sociedade. No processo de comunicacdo dos saberes, existem aqueles
que devem ser ensinados e fazer parte da sala de aula e serem socializados nos

! saber de referéncia, o chamado saber académico (CHEVALLARD, 1991).



diferentes niveis de escolarizacdo, momento em que acontece a Transposi¢ao
Didatica.

Chevallard (1991) postula trés diferentes manifestacées do saber: saber sabio,
saber a ser ensinado e saber ensinado.

1. Savoir Savant, originalmente, em francés, traduzido como saber sabio, é o
saber que é produzido nas academias, tendo como objetivo de resolver problemas,
situagbes especificas. De inferéncias fechadas, restritas e altamente especializadas,
com linguagem simbdlica especifica, com compromisso ético e social. O saber
cientifico (sabio) é encontrado em producfes académicas, artigos, monografias, teses
e dissertacoes.

2. Saber a ser ensinado (saber a ensinar), de intencao didatica, é formulado
para apresentar aos estudantes o saber, nos momentos de ensino e aprendizagem,
volta-se para a compreensao do aluno. Em sua maioria, apresentado nas formas de
livros ou textos de saber, meio de orientacdo dos conceitos cientificos.

3. Saber ensinado é o saber comunicado dentro do sistema didatico, ou seja,
momento em que o professor prepara as suas aulas, criando novos textos do saber
para reorganizar os saberes diante de seus anseios e necessidades, € a relacdo mais
apurada entre o professor e o saber.

Essas modificacdes dos saberes e a forma como eles séo transpostos é o que
caracteriza a transposicdo didatica. Nesse contexto, o papel do professor é
imprescindivel, pois transforma o saber a ser ensinado em saber ensinado mediante
recontextualizacao do saber.

3.2 Transposicdo Didética Interna

Matos et al (2008) ponderam que na trajetéria percorrida pelo saber, passando
pelo momento de producéo (Saber de referéncia) até chegar ao (Saber a ser Ensinado)
nas escolas e finalizando no (Saber Ensinado) dentro de sala de aula, ocorrem muitas
transformacdes. A Ultima etapa, ou seja, o Saber Ensinado, Chevallard (1991) chamou
de trabalho interno de transposicdo, sendo denominado, mais tarde, como
Transposicao Didatica Interna (TDI), momento em que o professor é o responsavel pelo
movimento de ressignificacdo dos saberes. O professor reconstruird o saber para os
educandos, no momento em que ocorre uma negociacdo do professor com o0s
educandos, no sentido que cada um possa assumir 0 seu papel na gestdo do
aprendizado, acontece uma troca entre 0 que deve ser ensinado e aprendido. Nesse



momento, o0 professor personaliza seu modo de ensinar, empregando a sua
subjetividade no processo de ensinar, respeitando as orientacdes da noosfera.

SABER SABIO

(Produzido pelo conhecimento

SABER A SER ENSINADO

(Influenciado pela Noosfera até

SABER ENSINADO
ACAO DO

TDI
(Aquele que ocorre dentro de sala PROFESSOR

3.3 Momentos de Estudo da Praxeologia

A praxeologia esta estruturada por um processo de estudo, uma organizacao
gue se estrutura em um processo homogéneo por diferentes momentos. Chamados por
Chevallard, et al (2001) de momentos de estudo, os momentos fazem parte de uma
dimensdo das atividades de estudo, ndo limitado ha um periodo cronolégico, mas
distribuidos de formas dispersas no decorrer do processo de estudo. Os autores
elaboraram, com base no processo de estudo vivido pelo professor, uma relacdo com
cada momento no processo didatico de realizacdes de atividades/tarefas em sala de
aula. Tais momentos foram descritos da seguinte maneira:

O momento do primeiro encontro sdo os objetos que constituem um problema,
momento em que os educandos se deparam pela primeira vez com um problema novo.
O momento exploratério relaciona o problema com a constru¢cdo da técnica que sera
utilizada para a sua resolugdo. O momento do trabalho da técnica ocorre o dominio da



técnica utilizada para resolver o problema, podendo surgir novas técnicas para resolver
o problema inicial. O momento tecnoldgico-tedrico, momento em que ocorre a
justificativa para realizacdo da técnica que foi utilizada para resolver o problema,
justifica a tecnologia da técnica e a teoria da tecnologia. O momento de
institucionalizagdo, momento de amplitude em que ndo somente a técnica, mas toda a
organizacdo praxeologica usa-se em uma amplitude de elementos que da referéncia
para a resolucdo do problema como um todo. E, por fim, 0 momento de avaliacdo, em
gue o dominio do problema ou atividade/tarefa é avaliado, chamado pelos autores de
‘momento relativamente solene” (CHEVALLARD, et al., 2001).

4 A SEQUENCIA DIDATICA DAS ESTACOES DA GENETICA DO SISTEMA ABO
Esta sequéncia didatica pode ser desenvolvida no 1°, 2° e no 3° anos do Ensino

Médio a depender dos temas que os professores de Biologia estiveram abordando em
cada etapa de ensino, podendo ser utilizada separadamente, ou seja, cada estacéo
pode ser utilizada abordando um tema relacionado ao sangue e genética dos Sistema
ABO, ou ser utilizada na sua totalidade, ou seja, as dez estacdbes em um Unico
momento.

Estrutura das Estacdes da Genética do Sistema ABO e contelidos associados

Estacao 1- O Sangue

» Composicdo do sangue.
» Funcao do sangue no organismo.
» Relacéo da coloracdo do sangue com as heméacias.

Estacéo 2- Os Genes ABO

» Células e o material genético.
» Principios de genética, cromossomos, alelos, locos génico.

Estacdo 3- Genotipo e Fenotipo
» Principios de genética.
» Relacéo entre de fenotipo e genotipo.
» Informacdes genética dos grupos sanguineos.
» Interacéo entre alelos de um mesmo gene.
» Variacao na expressao dos genes.

Estacéo 4- Alelos Multiplos, Dominancia e Codominancia
» Principios de genética, fenotipos e genotipos.
» Conceito de alelos multiplos.
» Relacdo de dominancia e codominancia nos alelos multiplos.
> Polialelia dos grupos sanguineos.



Estacao 5- O quadro de Punnett

» 1°Leide Mendel.

» Cruzamento-genético.

» O quadro de Punnett.

» Nocoes de probabilidade.

» Relagcao de dominancia e recessividade.

Estagédo 6- Aglutinogénios e Aglutinina
» Relacdo de antigeno (aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos
sanguineos.
» Nocdes sobre presenca ou auséncia de proteinas de membrana nas hemacias.
» Aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos.

Estacéo 7- Fator Rh

» Sistema Rh de grupos sanguineos.
> Determinacédo genética dos tipos sanguineos do sistema Rh.

Estacao 8- Quadro Resumo ABO

Relacéao fenétipo de gendtipo dos grupos sanguineos.

Relacdo de antigeno (aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos
sanguineos.

Nocdes sobre presenca ou auséncia de proteinas de membrana nas hemacias.
Correspondéncia das aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos.
Sistema Rh de grupos sanguineos.

Determinacédo genética dos tipos sanguineos do sistema Rh.

>
>

YV VYV

Estacdo 9- Compatibilidade Sanguinea

> Relacao receptor e doador nos grupos sanguineos.

» Compatibilidade sanguinea dos tipos sanguineos.

» Doador universal e receptor universal.

» Relacdo da compatibilidade nas transfusdes sanguineas.

Estacdo 10- Doacdo de sangue

» Questdes que envolvem a doacdo de sangue e as acdes de promocdo de
cidadania nas campanhas para doagéo de sangue.

4.1 OBJETIVO GERAL

Compreender que a genética do Sistema ABO sdo fatores na construcdo do saber
cientifico, biologico e sociocultural dos educandos no processo de ensino basico.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:



Transmissdes e caracteristica hereditarias ao longo das geracdes;
Entender a relacdo de dominancia e codominancia nos alelos multiplos;
Genética do sistema ABO;

Comparar os conceitos fundamentais da genética humana com as manifestacfes
genéticas nos grupos sanguineos;

Concluir que a heranca dos grupos sanguineos ocorre pelas manifestacdes genéticas;
Descrever e identificar os tipos sanguineos, seus fenétipos e genotipos;

Estabelecer as relagcbes entre as compatibilidades sanguineas e a presenca ou
auséncia de aglutininas e aglutinogénios nos grupos sanguineos;

Ser capaz de relacionar 0os possiveis doadores e receptores universais nos grupos
sanguineos;

Valorizar as relagbes entre educandos e educadores no processo de ensino e
aprendizagem;

Preparar os estudantes para ac¢des de cidadania como o estimulo a doacéo de sangue;

Reconstruir os saberes cientificos e promover a alfabetizacdo bioldgica e cientifica dos
educandos.

4.3 MATERIAIS E METODOS

Os métodos utilizados na confeccdo do modelo didatico seguiram o0s
pressupostos das transformac¢fes da linguagem cientifica, promovendo a transposicao
didatica do saber sabio em saber ensinado (CHEVALLARD, 1991), desta forma nos
pautamos nos momentos de estudo de Chevallard, et al.,, (2001) e praxeologia (
CHEVALLARD, 2001), sob uma abordagem permeada por uma perspectiva Freireana
de forma que ocorra uma articulacdo entre os problemas genéticos, a contextualizacao
social e os conceitos cientificos associados.

A confeccdo do produto educacional “Sequéncia Didatica das Estagdes da
Genética do Sistema ABQO”, destinada para professores de Biologia para uso em sala e
elaborada e organizada na forma de arte grafica para impressao em folhas sulfites A4,
ou em outras de demais dimensdes, a depender da necessidade dos professores.
Quando as cores, tem a possibilidades de impressdes coloridas, em preto e branco ou
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escala de cinza, nossa sugestdo € a impressdo em cores para facilidade de
visualizacdo do material, o professor também podera solicitar aos estudantes para
colorir o material, neste caso ha necessidade de lapis de cor. Para realizar os recortes
dos elementos das Estacdes necessario a utilizacdo de tesouras para realizar 0s
recortes de algumas pecas em algumas Estacdes bem como de cola branca em caso
de opcdao por, recortar e colar, as imagens nos modelos. As Estacdes da Genética do
Sistema ABO podem ser utilizadas individualmente a cada Estacdo ou agrupada
totalizando as dez Estac0es.

Este produto didatico esta organizado em folhas para impressédo que o professor
pode utilizar de acordo suas com as necessidades e opcdes quanto aos conhecimentos
gue desejarem abordar em sala de aula (apéndice das Estacdes para impressao).

4.4 COMO UTILIZAR AS ESTACOES

Caro professor, a seguir apresentaremos as sequencias didaticas das “Estagdes
da Genética do Sistema ABO”, conforme as ordem didatica de confeccdo do estudo,
salientamos que nossa sugestdo € que as estacdes sejam utilizadas apos a
contextualizacdo dos conteddos ou até mesmo como intermédio para a
problematizagdo dos mesmos, as “Estacbes” podem ser utilizadas juntas ou a
depender da necessidade da sua vivéncia em sala de aula, poderdo ser empregadas
em varias etapas, assim atendendo a necessidade do professor em relacdo aos
conteldos que pretende abordar com os estudantes. A imagem abaixo pode servir
como instrumento de convite para o0 embarque nas esta¢des do conhecimento (figura
1).



Cada um de nds é um
passageiro deste trem
A cada estacdo uma nova

bagagem de conhecimentos

Bagagens para levar por nossa vida.

Vocé é um convidado especial deste trem!

Estacoes da genética

do Sistema AB

Figura 1: Convite ao embarque as Esta¢des do conhecimento.




4.4.1 ESTACAO 01- O SANGUE

Apresentacao da Estacéao

Esta estacado aborda o sangue e seus componentes

Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:
Composicéo do sangue

Funcado do sangue no organismo

Relacéo da coloracdo do sangue com as hemacias

Materiais

Trés folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao néo colorida

Métodos

A estacdo possui trés folhas para impressdo, sendo que a folha 01 apresenta a
composicdo do sangue e enuncia um problema a ser resolvido. A folha 02 contém uma
imagem de um vaso sanguineo para ser recortada, a folha 03 contém elementos
figurados do sangue para ser recortada, ou seja, 0 vaso e 0s elementos do sangue
devem ser recortados para posterior sobreposicdo ou colagem na primeira folha. Para
melhor entender a forma montada da estacdo 1 o professor pode observar o gabarito

da estacdo 1 disponivel na folha 04.

As trés folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo € a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa

sugestdo é a impressdao em cores para facilidade de visualizagdo do material, o

professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha



necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressao encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.
Desenvolvimento da atividade

O professor ira desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediacdo da montagem desta estagéo
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 1. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de montar um pequeno vaso sanguineo e compreender quais
elementos do sangue estdo presentes. Os objetivos listados para esta estagédo devem
ser levados em consideracao pelo professor durante sua mediacdo com estudantes,
para que 0s conceitos apresentados nesta estdo sejam estudados, ensinados e

aprendidos da forma esperada.
Problematizagéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor
1. O que é sangue

Por que o sangue é vermelho

Qual importancia do sangue

Qual a composicdo do sangue

Funcao do sangue nas trocas gasosas

Papel do Sangue na defesa do organismo

N o g s~ w D

Relacéo das plaquetas com a cicatrizacao de ferimentos

Sugestédo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.



Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o

modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:
-Observar uma veia e os componentes do sangue presentes na mesma
-Montar os componentes do sangue em um vaso ilustrativo
-Compreender quais sao os elementos figurados do sangue

-Entender a composicéo geral do sangue incluindo o plasma
-Relacionar a cor do sangue com as heméacias

-Entender a funcdo do sangue nas trocas gasosas

-Compreender o papel do sangue na defesa do organismo

-Entender relagéo das plaquetas com a cicatrizagao de ferimentos

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante a vivéncia com a
ESTACAO 1- O SANGUE

As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: O que é sangue? Por que o sangue € vermelho; Qual
importancia do sangue; Qual a composi¢cédo do sangue; Fungcao do sangue nas trocas
gasosas; Papel do Sangue na defesa do organismo; Relacdo das plaquetas com a

cicatrizacdo de ferimentos.
Generalizagao e conclusdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestao interessante ao professor € que neste passo ele abra um
espaco para conversar com o0s alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia

aos estudantes que este conhecimento é o mais aceito na atualidade, saberes tais



como: composicado do sangue, fungcdo do sangue no organismo, relacado da coloragéo
do sangue com as hemécias. E principalmente que estas informacdes séo fruto de
pesquisas de muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura
geral sobre o tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes
estudados estdo fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade
cientifica da area em nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos
saberes sdo abordadas e, ainda, € importante salientar que no futuro alguns dos

conhecimentos podem sofrer alteracfes conforme as pesquisas.
Avaliacéao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliacao:

Conceitual- informacdes sobre a composi¢cao do sangue, sua fungcéo e os elementos

gue os constituem.

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, os recortes, montagens e

observagdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,

desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento;
Imagens do modelo didatico: Estacdo- O SANGUE

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo os conhecimentos e inicio da problematizacdo e nas folhas 2 e 3 com as

tarefas a serem desenvolvidas, ja a folha 4 encontra-se o gabarito das atividades.



e ESTACAO 1- O SANGUE
O que é sangue?

Estacoes da genética

do Sistema AB

Observar o sistema circulatérioe lembrar que o sangue circula por melo deste sistema.

Observar a composigio do sangue: plasma, glébulos brancos e glébulos vermelhos.,
Cor do Sangue: relacionada a presenga das hemacias e seus componentes, COMPOSICAO DO SANGUE

Composi¢io do sangue

Chmpnic s o sawgs

VASO SANGUINEC
SN

0 sangue pode ser rico em oxigénio ou ndo - as hemacias
sd0 as células que transportam os gases (CO2 e 02).

0s glébulos brancos —atuam defesa do organismos,

As plaquetas— atuam na coagulagdo do sangue - ajuda a
interromper a saida de sangue nos ferimentos,

Estacdo 1, folha 1

Estacao 1- folha 1

Folha 1 contendo as informacdes para realizagdo dos problemas a serem resolvidos.



,/;.'/"(\, ESTAGAO 1- O SANGUE
‘ﬁ 0 que é sangue?
Estagoes da genética
do Sistema AB

Recorte e cole o vaso sanguinec e os comp dosangue ( folha 3} { Hemacias, Baséfilos, Eosinéfilos, Neutréfilos e
represente o plasma e o plasma sanguineo utilizando lapis de cor,

| N—

Estacdo 1, folha 2

Estacéo 1- folha 2
Folha 2- vaso sanguineo, material para atividade folha da folha 1.




_,/,,-—f"fg, ESTAGAO 1- O SANGUE

- O que é sangue?

Estacoes da genética

do Sistema AB
Recorte e cole no vaso sanguineo (folha2) e os componentes do sangue ( Hemdcias,
Basdfilos, Eosindfilos, Neutrofilos e Linfécitos e represente o plasma sanguineo

utilizando lapis de cor.
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Estacdo 1- folha 3

Folha 3- elementos do sangue, material para atividade da folha 2.



il ESTAGAO 1- O SANGUE
gﬁ% 0 que é sangue?
et GABARITO-PROFESSOR

Estacdo 1, folha 4

Folha 4- Gabarito da Estacao.




4.4.2 ESTACAO 2- Os genes ABO
Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os principios de genética tais como: material genético no nicleo
das células, cromossomos e posicionamento dos alelos nos locos génicos
cromossomais.

Objetivos
Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:

-Topografia celular, ou seja, o nucleo celular como regido da célula que material
genético esta presente

-Cromossomos, alelos e locos génicos.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso do professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicdo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor, no caso de impressao ndo colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressao, sendo que a folha 1 apresenta um a
imagens sobre a estrutura celular e 0 material genético existente no nucleo celular com
0s cromossomos e a localizacdo dos locos génicos nos alelos, enunciando um
problema a ser resolvido. A folha 2 contém imagens de um par cromossémico e dos
numeros com a possibilidades de respostas da tarefa, esta folha sera recortada na hora
da atividade, ou seja, 0s cromossomos e 0S humeros que respondem as tarefas devem
ser recortados para posterior sobreposi¢cao ou colagem na primeira folha. Para melhor
entender a forma montada da estacdo 1 o professor pode observar o gabarito da
estacdo 2, disponivel na folha 3.

As duas folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo € a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa

sugestdo € a impressdao em cores para facilidade de visualizacdo do material, o



professor também poderd solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressdo encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ird desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediacdo da montagem desta estagéo
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 2.0s alunos devem ao final da
atividade serem capazes de montar o par cromossémico na folha 1 e identificar
guantos alelos cabem em cada loco génico utilizando os nameros 1, 2 ou 3. Os
objetivos listados para esta estacdo devem ser levados em consideracdo pelo
professor durante sua mediagcdo com estudantes, para que 0s conceitos apresentados

nesta estdo sejam estudados, ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor

1. Nosso organismo € composto por células?

Onde encontra-se nossas informacdes genéticas nas células?
Onde estéo localizados os cromossomos nas células?

Vocé sabe o que séo alelos?

O que seria loco génico?

abrwn

Sugestédo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbGes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.

Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:

-Observar uma célula e entender a presenca do material genético no nucleo celular;



-Montar o par cromossdmico com alelos conforme indicacédo do modelo;
-Compreender que os alelos condicionam nossas carateristicas genéticas;
-Entender que cada loco génico é ocupado por dois alelos no par cromossémico;

-Relacionar as informacdes genéticas dos individuos com as herancas genéticas de
cada individuo.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apds a vivéncia
com a Estacao 2- Os Genes ABO.
As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como

problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Nosso organismo € composto por células? Onde encontra-se
nossas informacdes genéticas nas células? Onde estdo localizados 0s cromossomos

nas células? Vocé sabe o que sao alelos? O que seria loco génico?

Generalizagdo e conclusbdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestdo interessante ao professor € que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento € o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: topografia celular, ou seja, o ndcleo celular como regido da célula que material
genético esta presente e 0os cromossomos, alelos e locos génicos. E principalmente
gue estas informacgfes sdo fruto de pesquisas de muitos cientistas que estdo reunidas
nos livros didaticos e na literatura geral sobre o tema. Finalmente, dar ciéncia aos
alunos que todos os saberes estudados estdo fundamentos em teorias propostas e
aceitas pela comunidade cientifica da area em nossa atualidade e que nos livros
didaticos apenas parte dos saberes sao abordadas e, ainda, € importante salientar que
no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer altera¢cdes conforme as pesquisas.

Avaliacao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes

Conceitual- Informacdes sobre a topografia celular e conhecimentos sobre os
cromossomos, alelos e locos génicos.



Procedimentais- interacdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, os recortes, montagens e
observacdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, didlogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,
desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.

Imagens do modelo didatico: Estacdo 2- Os Genes ABO.

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo os conhecimentos e inicio da problematizacéo e na folha 2 as tarefas a serem
desenvolvidas, ja a folha 3 encontra-se o gabarito das atividades.



g ESTACAO 2- OS GENES ABO

Wﬂ Onde estdo os genes ABO?
do Sistema AB

Todos somos constituidos de células.
No nicleo das célula: e asinf (Bes gené

Quantos alelos cabem e cada locos
génico?

— CELULA
- CROMOSSOMOS

[ Jop - |

l

Cada loco & ocupado por 2
alelos no par
cromossdmico.

ALELOS: condiclonam nossos caracteristicas genéticas, por plo, ostipo S

Estagdo 2, folha 1

Estacao 2- folha 1.



B ESTACAO 2- OS GENES ABO

Etagio d gonbes Onde estdo os genes ABO?
do Sistema AB
Recorte e cole na folha | os cromossomos e escolha um
quadrado numerado abaixo para indicar quantos alelos cabem em
S cada loco génico.

[S—

Estacdo 2, folha 2

Estacao 2- folha 2

Folha 2- Cromossomos com alelos e os nUmeros para compor as respostas da
atividade da folha 1.



(8 ESTACAO 2- OS GENES ABO
mst ﬂ Onde estdo os genes ABO?
do Sistema AB GABARITO

Todos somos constituidos de células.
No niiclec das células encontram-se asinformacdes genéticas. |

Quantos alelos cabem em cada locos

- génico?
CELULA
CROMOSSOMOS
T
l 2

Cada loco é ocupado por 2
alelos no par
cromossdmico.

ALELOS: condicionam nossos caracteristicas genéticas, por exemplo, 0s tipo Sanguineos.

Estacdo 2, folha 3

Folha 3. Gabarito da Estacéo.



4.4.3 ESTACAO 3- Genétipo e Fen6tipo
Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os principios de genética, tais como, fendtipos, genotipos,
variabilidade nas expressdes dos genes do sistema ABO, ou seja, informacfes
genéticas dos grupos sanguineos.

Objetivos
Proporcionar aos estudantes a compreenséao dos seguintes conceitos:
-Interpretar as caracteristicas genotipicas e fenotipicas dos grupos sanguineos;

-Relacionar as variedades das expressfes dos genes nos grupos sanguineos, ou seja,
0s tipos sanguineos, de acordo com as herancas genéticas do sistema ABO presentes
nos genotipos dos individuos;

-Compreender que as informacgdes genéticas dos grupos sanguineos sao determinadas
pela variacao dos alelos presentes nos individuos;

Materiais
Quatro folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicdo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao néo colorida

Métodos

A estacdo possui quatro folhas para impressao, sendo que a folha 1 apresenta uma
tabela contendo a relacdo dos gendtipos dos grupos sanguineos com os fenétipos dos
mesmos. A folha 2 corresponde as respostas das atividades presente na folha 1, a
folna 3 é o gabarito da primeira folha. A folha 4 apresenta uma tabela contendo a
relacdo dos fenoétipos dos grupos sanguineos com os genotipos dos mesmos ja a folha
5 representam as respostas das atividades presente na folha 4 e a folha 6 é onde se
encontra o gabarito da folha 4. As folhas 2 e 5 devem ser serdo recortadas para

posterior sobreposicdo ou colagem nas folhas 1 e 4 respectivamente.

As quatro folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa

sugestdo é a impressao em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e



branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo é a impressdao em cores para facilidade de visualizacdo do material, 0
professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo é de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressao encontram-se
disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade
O professor ira desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico

impresso, para auxiliar o professor na mediagdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 1. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de entender os conceitos de genétipos e fenotipos nos grupos
sanguineos, montar os genétipos e fendtipos nas tabelas da estacdo 3, conhecer 0s
alelos multiplos nos grupos sanguineos, compreender as caracteristicas hereditarias
dos grupos sanguineos em termos de genoétipo e fenétipos. Os objetivos listados para
esta estacdo devem ser levados em consideracdo pelo professor durante sua
mediacdo com estudantes, para que 0s conceitos apresentados nesta estdo sejam

estudados, ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes

Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacdo- Sugestdes de questdes problematizadoras ao professor
1. Como as caracteristicas genéticas dos grupos sanguineos se apresentam nos
individuos?
2. Quais sdo os genotipos do sistema ABO?
3. O que é fendtipo?

4. O que é gendtipo?

Sugestao- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.



Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:
-Entender os conceitos de genotipos e fendtipos nos grupos sanguineos;
-Montar os gendtipos e fenétipos nas tabelas da estacéo 3;

-Conhecer os alelos multiplos nos grupos sanguineos;

-Compreender as caracteristicas hereditarias dos grupos sanguineos em termos de
genotipo e fendtipos.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo ap0s a vivéncia

com a Estacéao

As questdes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Como as caracteristicas genéticas dos grupos sanguineos se
apresentam nos individuos? Quais sdo 0s gendtipos do sistema ABO? O que é
fen6tipo? O que é gendtipo?

Generalizacado e conclusdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestéo interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento € o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: Interpretar as caracteristicas genotipicas e fenotipicas dos grupos sanguineos,
relacionar as variedades das expressfes dos genes nosS Qrupos sanguineos,
compreender que as informacdes genéticas dos grupos sanguineos sao determinadas
pela variagéo dos alelos presentes nos individuos.

E principalmente que estas informac¢des sao fruto de pesquisas de muitos cientistas

gue estao reunidas nos livros didaticos e na literatura geral sobre o tema. Finalmente,



dar ciéncia aos alunos que todos os saberes estudados estdo fundamentos em teorias
propostas e aceitas pela comunidade cientifica da area em nossa atualidade e que nos
livros didaticos apenas parte dos saberes sdo abordadas e, ainda, é importante
salientar que no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer alteracdes conforme as

pesquisas.
Avaliacéao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual — Interpretar as caracteristicas genotipicas e fenotipicas dos grupos
sanguineos, relacionar as variedades das expressfes dos genes nos grupos
sanguineos, ou seja, 0s tipos sanguineos, de acordo com as herancgas genéticas do
sistema ABO presentes nos gendtipos dos individuos, compreender que as
informacdes genéticas dos grupos sanguineos sdo determinadas pela variacdo dos
alelos presentes nos individuos.

Procedimentais- interacdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, 0s recortes, montagens e
observacgdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,
desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.

Imagens do modelo didatico: Estacdo 3- Genétipo e Fendtipo

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo os conhecimentos e inicio da problematizacéo e nas folhas 2 e 3 com as
tarefas a serem desenvolvidas, ja a folha 4 encontra-se o gabarito das atividades.



e ESTAGAO 3a- GENOTIPO E FENOTIPO
= Quais sdo os fendtipos dos grupos
sanguineos?

Estacoes do gendtica

do Sistema ABO ..

GENOTIPOS FENOTIPOS
( TIPO SANGUINEO)

A 1A

1A

A8

GEMOTIPO: conjunto de genes, ou sefa, alelos que o descendente recebe dos pals.
FENGTIPO: manifestagio detectdvel do gendtipa no individuo, Por exemplo, tipo sanguinen
Estacio 3a- fendtipos, folhal

Estacao 3a- folha 1




/j;,f‘{u ESTACAO 3a- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais sdo os fenotipos dos grupos
sanguineos?

Estogoes da genética

do Sistema AB

ESTACAO 03- FENOTIPOS

?f'{-_ Recorte e cole no quadro da Estagao 03, os fenotipos que correspondem aos
gendtipos dos grupos sanguineos

Estagdo 3a- fendtipos, folha 2.

Folha 2- fenétipos dos grupos sanguineos, material para atividade folha da folha 1.



P ESTACAO- GENOTIPO E FENOTIPO

= ] L
ﬂs Quais sdo os fendtipos dos grupos
do Sisterna AB sanguineos?

GABARITO

GENOTIPOS FENOTIPOS
( TIPO SANGUINEO)

188

1B

GENATIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos que o descendente recebe dos pals.
FENOTIPO: manifestado detectavel do gendtipo no individus, Por exemplo, tipo sanguineo
Estaglo 03- fendtipos, folha 03

Folha 3- Gabarito da Estacéo.




dsﬁm ESTACAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais os gendtipos dos grupos sanguineos?

FENOTIPOS GENGTIPOS
( TIPO SANGUINEO)

A

AB

0

GENOTIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos que o descendente recebe dos pais.
FENOTIPO: manifestago detectavel do gendtipo noindividuo, Por exemplo, tipo sanguineo

Estacdo 3b- folha 4

Estacao 3b- folha 4.



ESTACAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais sdo os fenotipos dos grupos
sanguineos?

ESTACAO 03- GENOTIPOS

S Recorte e cole no quadro da Estagdo 03. os genotipos que correspondem aos
e fenotipos dos grupos sanguineos

Estacdo 3b- folha 5

Estacao 3b- folha 5

Folha 5- gendtipos dos grupos sanguineos, material para atividade folha da folha 4.



/,._v,""(u
d;‘%ﬁzm ESTAGAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais os gendtipos dos grupos sanguineos?

GABARITO
FENOTIPOS . GENOTIPOS
( TIPO SANGUINEO)
: €<
i &>
AB
0

GENQTIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos que o descendente recebe dos pais.
FENOTIPO: manifestacdo detectavel do gendtipo noindividuo, Por exemplo, tipo sanguineo

Estacdo 3b-folha &

Folha 6- Gabarito da Estacao.



4.4.4 ESTACAO 4- Alelos Multiplos, dominancia e codominancia
Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os conhecimentos de alelos multiplos, dominancia e codominancia
dos grupos sanguineos.

Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:
-Conceitos de alelos multiplos nos grupos sanguineos

-Relacionar os fenétipos e genoétipos dos grupos sanguineos
-Relacao de dominancia e codominancia dos grupos sanguineos

Materiais
Quatro folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicdo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao néo colorida

Métodos

A estacdo possui quatro folhas para impressao, sendo que a folha 1 apresenta um
problemas a ser resolvido sobre alelos mdultiplos dos grupos sanguineos, a folha 2
apresenta problemas sobre dominancia e codominancia dos grupos sanguineos, a
folha 3 corresponde as respostas das atividades presente na folha 2, e as folhnas 4 e 5
sdo os gabaritos das folhas 2 e 3. As folhas 3 deve ser recortada para posterior
sobreposicao ou colagem nas folhas 2.

As quatro folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo é a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo é a impressdo em cores para facilidade de visualizacdo do material, 0
professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha

necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta



estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressao encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ira desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediagdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 1. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de observar as possibilidades de ocupacao alelos dos grupos
sanguineos no par cromossdmico, compreender a relagcdo entre os genoétipos dos
grupos sanguineos e os tipos de sangue nos individuos, relacionar as possibilidades de
fatores dominantes e codominantes na genética dos grupos sanguineos, entender que
existe a relacdo de igualdade dos alelos dos grupos sanguineos, ou seja, nenhum se
sobrepdem ao outro, entender que os alelos dos recessivos “i” hao sdo dominantes em
relacdo aos demais alelos dos grupos sanguineos. Os objetivos listados para esta
estacdo devem ser levados em consideracdo pelo professor durante sua mediacao
com estudantes, para que 0s conceitos apresentados nesta estdo sejam estudados,
ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor
1. O que séo alelos multiplos do sistema ABO?

2. Como ocorre a dominancia e a codominancia no sistema ABO?
Sugestéo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbGes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.

Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:

Observar as possibilidades de ocupacgédo alelos dos grupos sanguineos no par
cromossOmico;



Compreender a relacdo entre os gendtipos dos grupos sanguineos e 0s tipos de
sangue nos individuos;

Relacionar as possibilidades de fatores dominantes e codominantes na genética dos
grupos sanguineos;

Entender que existe a relacdo de igualdade dos alelos dos grupos sanguineos, ou seja,
nenhum se sobrep6em ao outro;

[

Entender que os alelos dos recessivos “i” hdo sdo dominantes em relacdo aos demais
alelos dos grupos sanguineos.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apos a vivéncia
com a Estacéao

As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: O que séo alelos multiplos do sistema ABO? Como ocorre a
dominéncia e a codominancia no sistema ABO?

Generalizagdo e conclusbdes

O professor deve verificar junto aos educandos se os problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestao interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento é o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: 0s conceitos de alelos multiplos nos grupos sanguineos, a relacdo entre os
fenétipos e gendtipos dos grupos sanguineos e a relacdo de dominancia e
codominancia dos grupos sanguineos. E principalmente que estas informacdes sao
fruto de pesquisas de muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na
literatura geral sobre o tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes
estudados estdo fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade
cientifica da area em nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos
saberes sdo abordadas e, ainda, é importante salientar que no futuro alguns dos
conhecimentos podem sofrer alteragbes conforme as pesquisas.



Avaliacéo
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- Conceitos sobre os alelos multiplos nos grupos sanguineos, relacionar os
fendtipos e gendtipos dos grupos sanguineos, relacdo de dominéncia e codominancia
dos grupos sanguineos

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, os recortes, montagens e

observacdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, didlogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,
desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.

Imagens do modelo didéatico: Estacdo 4 - Alelos mdultiplos, dominancia e

codominancia dos grupos sanguineos.

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo problemas a serem resolvidos sobre alelos multiplos dos grupos sanguineos,
folha 2 com os conhecimentos e inicio da problematizacdo sobre as questbes de
dominancia e codominancia e nas folhas as tarefas a serem desenvolvidas, ja as folhas
4 e 5 encontra-se 0 gabarito das atividades.



T ESTAGAO 4a - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA
2N o E CODOMINANCIA.
R |\ 0 que siio alelos miltiplos do sistema ABO?
do Sistema ABO

Observe quantos alelos ocupam o logo génico. COM ALIKILIO DA TABELA ABAIXD ESCREVA NOS
ALELDS AC LADD AS POSSIEILIDADES DE GENOTIPOS
QLUE PODEM FORMAR O LOCO GEMNICO O ALELD [ 1%,
12, i} CORRESPONDENTE AQS GRUPO SANGUINED.
Realize a atividade com lapis e borracha,

FENOTIPO GENOTIPO

ALELO 4 ALELD

A [l
B 1818 15
AB 4B
8] i

ALELOS MULTIPLOS: Quando mais de 2 alelos para a mesma caracteristica, podem ocupar o
mesmoloco. Issoocorre com |14, 19,1 nos grupos sanguineos.

Estacdo 4a- folha 1

ESTACAO 4a- FOLHA 1

Folha 1 - contendo as informagdes e os problemas serem resolvidos.



/'/’6. ESTAGAO 4a - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

E CODOMINANCIA,
i O que sdo alelos mditiplos do sistema ABO?
do Sistema AB GABARITO
Observe quantos alelos ocupam o logo génico. COM AUXILIO DA TABELA ABAID ESCREVA NOS

ALELOS AO LADO AS POSSIBILIDADES DE GENOTIPOS
QUE PODEM FORMAR O LOCO GENXCO O ALELO [ 14,
12, 1) CORRESPONDENTE ADS GRUPO SANGUINEQ.
Realize a atividade com lapés e borracha.

FENOTIPO GENOTIPO

uuowcnmw

A A
B 1BE 15
AB e
0 i

ALELOS MULTIPLOS: Quando mais de 2 alelos para a mesma caracteristica, podem ocupar o
mesmo loco. Issoocorre com 1%, 1%, i nos grupos sanguineos,

Estagdo 4a- folha 2

Folha 2- Gabarito da Estacao.




el ESTAGAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

: E CODOMINANCIA.
do Siterma ABG— Como ocorre a domindncla e codomindncia no sistema ABO
CODOMINANCIA:

Mia hi domindnca de um gene sobre o outio no
loco ghnlon, COMO GOOIE MO Brupo sanguineo AB.

ERCADE NOS CROMOSSOMOS OF ALELDS [ 1%, 1%, 1) [ folha 3]
CORRESPONDENTE A UM GRUPO SANGUINED DA SUA ESCOLHA.

Es:mn osmal = OU > NOS genes,
O fendtipo, ou seja, o tipo sanguinee serd dominante em homozigese ou hetem:ume mesmo na presenga do gene
recesshvo |,
Exernplo de homorigose: I1* 1* ou 1819,
Exemplo de heterozigose: i ou 1%,
Lembre-se: nos grupos sanguineos o gent recessivo & *i",
Estagdo db- folha 3

Estacéo 4b- folha 3




4.!,’% ESTAGAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA
ﬁ E CODOMINANCIA.

do Sisterna AB Como ocorre a domindncia e codomindncia no sistema ABO?

Recorte e sobreponha nosalelos da folha 2 os genotipos correspondente a um
grupo sanguineo da sua escolha, fazer uma possibilidade de dominancia e uma
‘ 59;“. possibilidade de codominancia. Ao final da atividade vocé podera colar o

‘ genotipo do grupo sanguineo da sua escolha.

® ® ®&®
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Estacdo 4b- folha 4

Estacéo 4b- folha 4.



M ESTAGAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

E CODOMINANCIA.
do?’f;‘fdear:;'am;\a Como ocorre a domindncla e codomindncia no sistema ABO?
CODOMINANCIA: GABARITO

Mo hd dominancia de um gene sobre o outro no
loco génico, como ooorre no grupo sanguineo AR,

ENCAIXE NOS CROMOSSOMOS 05 ALELOS (1%, 1%, i) [ folha 3]
CORRESPONDENTE A UM GRUPE SAMNGLUIMED DA SUA ESCOLHA,

Escreua -] smal ou > Nos FENES,

0 fendtipo, ou seja, o tipo sanguineo serd daminante em homozigose ou h.etero:lguse mesmo na presenca do gene
recessiva b

Exemnplo de homozigose: 1% 1% ou 18 (8,
Exernplo de heterozigose: 1% ou 18],

Lembre-se: nos grupos sanguineos o gene recessiva é i,
Estacdo db- falha 5

ESTACAO 4b- Gabarito da Estag&o



4.4.5 ESTACAO 5- O quadro de Punnett

Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os cruzamentos sanguineos por meio do quadro de Punnett.
Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreenséo dos seguintes conceitos:

-Relacédo de dominancia e recessividade nos grupos sanguineos;

-Compreenséo da 1° de Lei de Mendel,

-Construir o quadro de Punnett com os alelos correspondentes a cada grupo
sanguineo;

-Conhecer as possibilidades de gendétipos e fendtipos dos grupos sanguineos nos
individuos;

-Identificar as probabilidades dos grupos sanguineos (fenotipos) o quadro de Punnett.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao nao colorida

Métodos

A estacédo possui duas folhas para impressao, sendo que a folha 1 apresenta o quadro
de Punnet para serem desenvolvidos problemas de cruzamentos dos grupos
sanguineos, bem como suas probabilidades no que se refere aos fendtipos (tipos
sanguineos). A folha 2 corresponde as possiveis respostas da atividade presente na
folha 1, a folha 3 € o gabarito da primeira folha.

As duas folhas podem ser impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo é a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo € a impressdao em cores para facilidade de visualizacdo do material, o

professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha



necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo é de 1 a 2 horas-aulas. As imagens e gabarito para impressdo encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ird desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediacdo da montagem desta estagéo
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 5. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de observar as possibilidades genotipicas dos grupos
sanguineos nos individuos, montar os genétipos dos individuos no quadro de Punnett,
compreender como ocorre 0S cruzamentos dos genotipos dos grupos sanguineos,
entender que a heranca genética dos grupos sanguineos se da pelas caracteristicas
genotipicas dos individuos devido aos alelos dos grupos sanguineos, relacionar as
possibilidades de gendtipos e fenotipos dos grupos sanguineos com as probabilidades
fenotipicas. Os objetivos listados para esta estacdo devem ser levados em
consideracdo pelo professor durante sua mediacdo com estudantes, para que 0s
conceitos apresentados nesta estdo sejam estudados, ensinados e aprendidos da
forma esperada.

Problematizagao e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor

1. Vocé sabe como se realiza cruzamentos entre genétipos no sistema ABO?

2. Vocé sabe o que € o quadro de Punnett?

3. Como podem ocorrer as probabilidades genéticas dos grupos sanguineos
estudadas no quadro de Punnett?

Sugestédo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbGes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do
professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.

Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:



Observar as possibilidades genotipicas dos grupos sanguineos nos individuos;
Montar os gendétipos dos individuos no quadro de Punnett;

Compreender como ocorre os cruzamentos dos genotipos dos grupos sanguineos e
sua relacdo com os fenoétipos dos grupos sanguineos;

Entender que a heranca genética dos grupos sanguineos ocorre pelas caracteristicas
genotipicas dos individuos;

Relacionar as possibilidades de fendtipos dos grupos sanguineos com as
probabilidades dos mesmos.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apés a vivéncia
com a Estacéao

As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Vocé sabe como se realiza cruzamentos entre genoétipos no
sistema ABO? Vocé sabe o que € o0 quadro de Punnett? Como podem ocorrer as
probabilidades genéticas dos grupos sanguineos estudadas no quadro de Punnett?

Generalizagdo e conclusbtes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestéo interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento € o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: Relacdo de dominancia e recessividade nos grupos sanguineos, compreensao
da 1° de Lei de Mendel, construir o quadro de Punnett com os alelos correspondentes a
cada grupo sanguineo, conhecer as possibilidades de genétipos e fenotipos dos grupos
sanguineos nos individuos, identificar as probabilidades dos grupos sanguineos
(fendtipos) o quadro de Punnett. E principalmente que estas informacdes séo fruto de
pesquisas de muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura
geral sobre o tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes
estudados estdo fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade
cientifica da area em nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos
saberes sdo abordadas e, ainda, é importante salientar que no futuro alguns dos
conhecimentos podem sofrer alteracfes conforme as pesquisas.



Avaliacéo
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- relacdo de dominancia e recessividade nos grupos sanguineos,
compreensao da 1° de Lei de Mendel, construir o quadro de Punnett com os alelos
correspondentes a cada grupo sanguineo, conhecer as possibilidades de genotipos e
fendtipos dos grupos sanguineos nos individuos, identificar as probabilidades dos
grupos sanguineos (fenétipos) o quadro de Punnett

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, 0s recortes, montagens e

observagdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,

desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.
Imagens do modelo didatico: Estagdo 5- O Quadro de Punnett

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo as tarefas a serem desenvolvidas e a folhas 2 com as possibilidades de
respostas dos problemas, ja a folha 3 encontra-se o gabarito das atividades.



o ESTAGAO 5-O QUADRO DE PUNNETT.

Estagoes do gendética
do Sistema ABS

Escolha um pai e uma mde e encaixe os alelos fornecidos para cada um, ou seja, a mie {@]
a esquerda do quadro e o pai (@) no canto direito superior do quadro. Anote os gendtipos
do pai e da mae escolhidos.

PROBABILIDADE (%)

Estagdo 5- folha 1

Estacao 5- folha 1

Folha 1 contendo as informacdes para realizagdo dos problemas a serem resolvidos.



=l ESTAGAO 5- O QUADRO DE PUNNETT.

Recaorte e sobreponhana folha 1, as possibilidades dos alelos dos grupos
sanguineos,

S ® @ ®
o

Estacao 5- folha 2.

Folha 2- individuos com as possibilidades de genoétipos dos grupos sanguineos e 0s
genotipos para realizacdo dos cruzamentos sanguineos no quadro de Punnett, material
para atividade folha da folha 1.

Exlagaes do genatica

do Sistema AB

Estacdo 5- folha 2




ESTACAO 5- O QUADRO DE PUNNETT.

= - GABARITO

Estagoas do genética
do Sistema AB
Escolha um pai e uma mie e encaixe os alelos fornecidos para cada um, ou seja, a mae (%)
a esquerda do quadro e o pai (@) no canto direito superior do quadro. Anote os gendtipos
i de escolhidos. No final indique a probabilidade dos grupos sanguineos.

i~
—
o

PROBABILIDADE (%) 100% grupo A

Estagdo 5- falha 3

Folha 3- Gabarito da Estacao.




4.4.6 ESTACAO 6- Aglutinogénios e Aglutininas

Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os aglutinogénios e aglutininas dos grupos sanguineos.
Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:

-Analisar a presenca ou a auséncia de aglutinogénios dos grupos sanguineos nas
hemacias.

-Entender que os grupos sanguineos diferenciam-se pela presenca ou auséncia de
glicoproteinas (aglutinogénios) nas superficies das hemacias;

-Compreender a relacdo dos aglutinogénios (antigenos) e das aglutininas (anticorpos)
NOS grupos sanguineos;

-Identificar as aglutininas anti-A e anti-B, bem como os aglutinogénios do grupo A, B e
AB;

-Entender que nos vasos sanguineos dos individuos ha a presenca ou a auséncia dos
aglutinogénios e das aglutininas nos diferentes grupos sanguineos.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao néo colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressdo, sendo que a folha 1 apresenta os
conhecimentos sobre aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos e a
representacdo de um vaso sanguineo para cada tipo sanguineo. A folha 2 corresponde
as respostas das atividades presente na folha 1; na folha 2 encontra-se as aglutininas
anti-A e anti-B e as heméacias dos grupos sanguineos que devem ser recortadas para

posterior colagem na folha 1; a folha 3 é o gabarito da primeira folha.



As duas folhas podem ser impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo é a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo € a impressdao em cores para facilidade de visualizacdo do material, o
professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e 0 gabarito para impressdo encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ird desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediacdo da montagem desta estagéo
recomendamos a observacédo do gabarito da estacdo 6. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de observar quais sdo o0s aglutinogénios dos grupos
sanguineos, observar quais sdo as aglutininas dos grupos sanguineos, montar 0s
aglutinogénios e as aglutininas nos vasos sanguineos que representam os diferentes
tipos sanguineos possiveis, compreender a relacdo antigeno (aglutinogénio) e
anticorpo (aglutinina) nos grupos sanguineos, entender que as hemacias dos grupos
sanguineos podem apresentar ou ndo, na sua superficie, aglutinogénios que
identificam os grupos sanguineos. Os objetivos listados para esta estacdo devem ser
levados em consideracéo pelo professor durante sua mediagdo com estudantes, para
gue os conceitos apresentados nesta estdo sejam estudados, ensinados e aprendidos
da forma esperada.

Problematizacédo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizag&o- Sugestbes de questdes problematizadoras ao professor
1. O que séo aglutinogénios (antigeno) dos grupos sanguineos?
O que séo aglutininas (anticorpo) dos grupos sanguineos?
Quiais os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Quiais as aglutininas dos grupos sanguineos?
Para cada tipo sanguineo A, B, AB e O quais aglutininas e aglutinogénios estao
presentes?

a s own



Sugestao- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbGes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.

Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:
Observar quais sao os aglutinogénios dos grupos sanguineos
Observar quais sao as aglutininas dos grupos sanguineos

Montar os aglutinogénios e as aglutininas nos vasos sanguineos que representam 0s
diferentes tipos sanguineos possiveis;

Compreender a relagdo antigeno (aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos
sanguineos

Entender que as hemacias dos grupos sanguineos podem apresentar ou ndo, na sua
superficie, aglutinogénios que identificam os grupos sanguineos.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apds a vivéncia
com a Estacéo

As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: O que séo aglutinogénios (antigeno) dos grupos sanguineos?
O que sao aglutininas (anticorpo) dos grupos sanguineos? Quais os aglutinogénios dos
grupos sanguineos? Quais as aglutininas dos grupos sanguineos? Para cada tipo
sanguineo A, B, AB e O quais aglutininas e aglutinogénios estao presentes?

Generalizacédo e conclusdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestdo interessante ao professor € que neste passo ele abra um
espaco para conversar com o0s alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia



aos estudantes que este conhecimento é o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: analisar a presenca ou a auséncia de aglutinogénios dos grupos sanguineos nas
hemacias, entender que o0s grupos sanguineos diferenciam-se pela presenca ou
auséncia de (glicoproteinas (aglutinogénios) nas superficies das hemécias,
compreender a relagdo dos aglutinogénios (antigenos) e das aglutininas (anticorpos)
nos grupos sanguineos, identificar as aglutininas anti-A e anti-B, bem como os
aglutinogénios do grupo A, B e AB, entender que nos vasos sanguineos dos individuos
ha a presenca ou a auséncia dos aglutinogénios e das aglutininas nos diferentes
grupos sanguineos. E principalmente que estas informacdes séo fruto de pesquisas de
muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura geral sobre o
tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes estudados estdo
fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade cientifica da area em
nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos saberes sdo abordadas e,
ainda, é importante salientar que no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer
alteracdes conforme as pesquisas.

Avaliacéao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- analisar a presenca ou a auséncia de aglutinogénios dos grupos
sanguineos nas hemécias, entender que os grupos sanguineos diferenciam-se pela
presenca ou auséncia de glicoproteinas (aglutinogénios) nas superficies das hemacias,
compreender a relagdo dos aglutinogénios (antigenos) e das aglutininas (anticorpos)
nos grupos sanguineos, identificar as aglutininas anti-A e anti-B, bem como o0s
aglutinogénios do grupo A, B e AB, entender que nos vasos sanguineos dos individuos
h&d a presenca ou a auséncia dos aglutinogénios e das aglutininas nos diferentes
grupos sanguineos.

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, o0s recortes, montagens e

observagdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, didlogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harmbénico da atividade,

desenvolvimento das ac¢des dos alunos na promoc¢ao de sujeitos de seu conhecimento.



Imagens do modelo didatico: Estacdo 6- Aglutininas e Aglutinogénios

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo os conhecimentos e algumas problematizacdes e na folha 2 as respostas das
tarefas a serem desenvolvidas na folha 1; ja na folha 3 encontra-se o gabarito das
atividades.

ACAO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS.

Quals os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Epcden do gonition Quals as aglutininas dos grupos sanguineos
stema AB

do Si

GRUPO A - HEMADIAS COM AGLUTINOGENIO [ANTIGENO] A i i AGLUTININA {ANTICORPO) - anti-8 “
GRUPOS B- HEMADAS COM AGLUTINOGENI (ANTIGENO) B ; i AGLUTININA (ANTICORPO) - aniti-A I !
GRUPO AB- HEMACIAS COM AGLUTINOGENIO (ANTIGENOj A e 8 NAD POSSUN AGLUTININA (ANTICORPO)

GRUPO 0- HEMACAS SEM AGLUTINOGENID (ANTIGEND) i |

| COLOQUE NO VASO SANGUINEO O AGLUTINOGENIO E A AGLUTININA CORRESPONDENDE A CADA GRUPO SANGUINEO.

AGLUTININA (ANTICORPO) - anti- A @ anti-§

Estagdo 6- folha 1

Estacao 6- folha 1

Folha 1- contendo as informacdes para realizacdo dos problemas a serem resolvidos.



/‘P,.,EL ESTACAO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS.

N TN Quais os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Eatagien da T& Quais as aglutininas dos grupos sanguineos?
do Sistema ABC

Recorte e cole na folha 1. os aglutinogénios e aglutininas correspondentes aos
grupos sanguineos dos vasos,
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¥ ¥ ¥y

Estacdo 6- folha 2

Estacéo 6- folha 2.

Folha 2- Aglutinogénios e Aglutininas dos grupos sanguineos, material para atividade
folha da folha 1



/}TACKO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS,
@

Quals os aglutinogénios dos grupes sanguineos?
Quals as aglutininas dos grupos sanguineos

__GABARITO

Estagoes da genetica

do Sistema AB

GRUP A — HEMADIAS COM AGLUTINDGENID [ANTIGEND) A ! !
GRUPOS 8- HEMADIAS COM AGLUTINDGENID {ANTIGEND) B i i

GRUPO 8- HEMACIAS COM AGLUTINOGENID [ANTIGEND] Ae B HAD POSSLN AGLUTINING [ANTICORPO]

i I AGLUTININA (ANTICDRPO) - anti- A € anti-B

AGLUTIMINA [ANTIORPO)—anti-B

AGLUTIMINA [ANTICORPO) —anti-A

GRUPQ 0- HEMADIAS SEM AGLUTINGGENID [ANTIGEND]

=

| COLOGUE MO WASD SANGUINED O AGLUTINOGENIO E A AGLUTININA CORRESPONDENDE A CADAGRUPO SANGUINED. |

Estacdo 6- folha 4

Folha 4-Gabarito da Estagéo.




4.4.7 ESTACAO 7- Fator Rh

Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda o fator Rh nos grupos sanguineos

Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:
-Compreender a presenca ou auséncia do fator Rh nos grupos sanguineos;

-Identificar que as hemacias com a proteina D ou R, correspondem o fator Rh* e as
hemécias com a auséncia destas proteinas o Rh™ (negativo), ou seja, nulo;

-Interpretar que o fator Rh apresenta dominancia e compreender 0s genétipos
associados presentes em individuos Rh* e Rh.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao nao colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressdo, sendo que a folha 1 apresenta uma
imagem de dois vasos sanguineos e os problemas a serem resolvidos sobre o fator Rh
nos grupos sanguineos. A folha 2 corresponde as respostas das atividades presentes
na folha 1; a folha 2 deve ser recortada para posterior sobreposicdo ou colagem nas
folhas 1; a folha 3 é o gabarito da Estacéo.

As duas folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo é a impressao em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo é a impressdo em cores para facilidade de visualizacdo do material, 0
professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha

necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta



estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressao encontram-se

disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ira desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediagdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 1. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de observar uma veia e compreender que 0S grupos
sanguineos podem apresentar dois fatores, ou seja, Rh* ou Rh, colocar as hemacias
vasos sanguineos do modelo e compreender a presenca de fator Rh+; realizar mesmo
procedimento para o fator Rh- nos vasos sanguineos, compreender que o fator Rh
corresponde a presenca da proteina D ou R nas hem@cias ou sua auséncia. Associar a
presenca da proteina ao Rh* e sua auséncia ao Rh-, entender que os genotipos do
fator Rh+ (RR, Rr) é dominante em relacdo aos gendtipos do fator Rh- (rr). Os objetivos
listados para esta estacdo devem ser levados em consideracdo pelo professor durante
sua mediagcdo com estudantes, para que 0s conceitos apresentados nesta estdo sejam
estudados, ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor

1. O que é fator Rh?

2. Quais séo os tipos de fatores Rh presentes nos grupos sanguineos?

3. Como ocorre a dominancia do fator Rh nos grupos sanguineos?

4. Quais sao os genotipos do fator Rh+ e do fator Rh-?
Sugestédo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbGes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.



Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:

Observar uma veia e compreender que 0S grupos sanguineos podem apresentar dois
fatores, ou seja, Rh+ ou Rh-;

Colocar as hemacias vasos sanguineos do modelo e compreender a presenca de fator
Rh+; realizar mesmo procedimento para o fator Rh- nos vasos sanguineos;

Compreender que o fator Rh corresponde a presenca da proteina D ou R nas hemécias
ou sua auséncia. Associar a presenca da proteina ao Rh+ e sua auséncia ao Rh-

Entender que os genodtipos do fator Rh+ (RR, Rr) é dominante em relacdo aos
gendtipos do fator Rh- (rr)

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apds a vivéncia
com a Estacéao

As questdes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: O que é fator Rh? Quais séo os tipos de fatores Rh presentes
nos grupos sanguineos? Como ocorre a dominancia do fator Rh nos grupos
sanguineos? Quais sdo os gendtipos do fator Rh+ e do fator Rh-?

Generalizagao e conclusdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestéo interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento € o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: compreender a presenca ou auséncia do fator Rh nos grupos sanguineos,
identificar que as hemécias com a proteina D ou R, correspondem o fator Rh* e as
hemacias com a auséncia destas proteinas o Rh™ (negativo), ou seja, nulo, interpretar
gue o fator Rh apresenta dominancia e compreender 0s genotipos associados
presentes em individuos Rh* e Rh". E principalmente que estas informacdes séo fruto
de pesquisas de muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura



geral sobre o tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos o0s saberes
estudados estdo fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade
cientifica da area em nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos
saberes sdo abordadas e, ainda, é importante salientar que no futuro alguns dos
conhecimentos podem sofrer alteracbes conforme as pesquisas.

Avaliacéao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- compreender a presenca ou auséncia do fator Rh nos grupos sanguineos,
identificar que as heméacias com a proteina D ou R, correspondem o fator Rh* e as
hemécias com a auséncia destas proteinas o Rh- (negativo), ou seja, nulo, interpretar
que o fator Rh apresenta dominancia e compreender 0s genoétipos associados
presentes em individuos Rh* e Rh".

Procedimentais — interagdo com o0 modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, 0s recortes, montagens e
observacdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,
desenvolvimento das ac¢des dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento;

Imagens do modelo didatico: Estacdo 7- Fator Rh

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 01
contendo os conhecimentos e algumas problematizacées e a folha 2 com as respostas
das tarefas a serem desenvolvidas; ja a folha 3 encontra-se o gabarito das atividades
da Estacéo.



. ESTAGAO 7- FATOR Rh.

%ﬂn ocorre a domindncia do fator Rh nos grupos sanguineos?
Estocoes da genetca
do Sistema AB

Rh+= presenca da proteina D ou R nas hemacias
Rh-= auséncia da proteina D ou R nas hemadcias
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ummow«m:m [utmmosmmm ]

Gene com dominancia completa:
Rh* =RR, Rr

Estagdo 7- folha 1
stagao a v

Estacdo 7- folha 1

Folha 1- contendo as informacdes para realizacdo dos problemas a serem resolvidos



e ESTAGAO 7- FATOR Rh.

~=3 (L
—= Como ocorre a domindncia do fator Rh
d;mﬁi&:tgr:fugiis nos grupos sanguineos?

Recorte e cole nos vasos sanguineos da folha 1, as hemacias correspondentes
a presenga de proteina D nas hemdcias (Rh+) e as hemdcias com a auséncia
da proteina D { Rl

Y o
CEey e (e (R

Estacdo 7- folha 2

Estagéo 7- folha 2.

Folha 2- hemécias com a proteina D (Rh*) e hemécias sem a presenca da proteina D
(Rh"), material para atividade folha da folha 1.



oo ESTAGAO 7- FATOR Rh.

(®
ﬁ_‘ Como ocorre a domindncia do fator Rh nos grupos sanguineos?
Estacoes da genetica mmm
do Sistema AB

Rh+= presenca da proteina D ou R nas hemacias
Rh-= auséncia da proteina D ou R nas hemacias

& &

[ RePRESENTE O SANGUE An' [ REPRESENTE O SANGUE Rh.

Gene com dominancia completa:
Rh*=RR, Rr

Estacdo 7- folha 3
¢ Rh=rr

Folha 3- Gabarito da Estacgéo.




4.4.8 ESTACAO 8- Quadro Resumo ABO
Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda os conhecimentos dos fendtipos, gendtipos, aglutinogénios
presentes nos diferentes tipos hemacias, aglutininas presentes no plasma sanguineo e
o fator Rh dos grupos sanguineos.

Objetivos

Fazer uma revisao geral dos conhecimentos dos grupos sanguineos, tais como:
-Relacao fendtipo e gendtipo dos grupos sanguineos;

-Relacao de antigeno (aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos sanguineos;
-Nocdes dos aglutinogénios presentes nos diferentes tipos hemacias;
-Correspondéncia das aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos;

-Sistema Rh de grupos sanguineos e seus genotipos.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;
Tesoura

Lapis de cor no caso de impresséo nao colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressdo, sendo que a folha 1 apresenta uma
tabela enunciando a montagem dos problemas: fendétipos, gendtipos, aglutinogénios
presentes nos diferentes tipos hemacias, aglutininas presentes no plasma sanguineo e
o fator Rh dos grupos sanguineos. A folha 2 corresponde as respostas das atividades
presente na folha 1; as folhas 2 deve ser recortada para posterior sobreposicao ou
colagem nas folhas 1. a folha 3 € o gabarito das atividades da Estacao.

As duas folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa

sugestdo € a impressdo em A4. A impressdo podera ocorrer na forma colorida, preto e



branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo é a impressdo em cores para facilidade de visualizacdo do material, o
professor também podera solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo é de 1 a 2 horas-aulas. As imagens e gabarito para impressdo encontram-se
disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ira desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediagdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 8. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de compreender todos 0s conhecimentos empregados no
guadro resumo ABO, montar os elementos que identificam as respostas dos problemas
do quadro resumo, compreender que o0s conhecimentos empregados no quadro
resumo estdo interligados e sdo fundamentais para compreensdo da genética dos
grupos sanguineos. Os objetivos listados para esta estagdo devem ser levados em
consideracado pelo professor durante sua mediagdo com estudantes, para que 0s
conceitos apresentados nesta estdo sejam estudados, ensinados e aprendidos da
forma esperada.

Problematizacédo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacdo- Sugestdes de questdes problematizadoras ao professor

1. Quais sao os fenoétipos e gendtipos dos grupos sanguineos?

2. Quais os aglutinogénios (antigenos) e aglutininas (anticorpo) dos grupos
sanguineos?

3. Como podemos diferenciar o fator Rh nos grupos sanguineos?

4. Quais sao os gendtipos associados ao fato Rh?

Sugestéo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do
professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.



Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:
Compreender todos os conhecimentos empregados no quadro resumo ABO;
Montar os elementos que identificam as respostas dos problemas do quadro resumo;

Compreender que os conhecimentos empregados no quadro resumo estao interligados
e sdo fundamentais para compreensao da genética dos grupos sanguineos.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo apos a vivéncia
com a Estacéao

As questbes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Quais sdo os fenotipos e gendtipos dos grupos sanguineos?
Quais os aglutinogénios (antigenos) e aglutininas (anticorpo) dos grupos sanguineos?
Como podemos diferenciar o fator Rh nos grupos sanguineos? Quais sao 0s genotipos
associados ao fato Rh?

Generalizagcdo e conclusodes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestéo interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com o0s alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento € o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: relacdo fendtipo e gendtipo dos grupos sanguineos, relacdo de antigeno
(aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos sanguineos, noc¢Bes dos
aglutinogénios presentes nos diferentes tipos hemécias, correspondéncia das
aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos, sistema Rh de grupos sanguineos
e seus genotipos. E principalmente que estas informacgdes séo fruto de pesquisas de
muitos cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura geral sobre o
tema. Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes estudados estédo
fundamentos em teorias propostas e aceitas pela comunidade cientifica da area em
nossa atualidade e que nos livros didaticos apenas parte dos saberes sdo abordadas e,
ainda, é importante salientar que no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer
alteracdes conforme as pesquisas.



Avaliacéo
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- relacdo fenotipo e gendtipo dos grupos sanguineos, relacao de antigeno
(aglutinogénio) e anticorpo (aglutinina) nos grupos sanguineos, noc¢des dos
aglutinogénios presentes nos diferentes tipos hemécias, correspondéncia das
aglutininas e aglutinogénios dos grupos sanguineos, sistema Rh de grupos sanguineos
e seus genotipos

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, os recortes, montagens e

observagdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,

desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento;
Imagens do modelo didatico: Estagdo 8- Quadro resumo ABO

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo os conhecimentos e algumas problematizacbes e a folhas 2 com as
respostas das tarefas a serem desenvolvidas na folha 1, ja na folha 3 encontra-se o
gabarito das atividades.
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Estacédo 8- folha 2

Folha 2-Gendtipos, tipos de hemacias, aglutininas, aglutinogénios e fendtipos dos
grupos sanguineos, material para atividade folha da folha 1.
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4.4.9 ESTACAO 9- Compatibilidade Sanguinea

Apresentacao da Estacéo

Esta estacdo aborda a compatibilidade sanguinea dos grupos sanguineos.
Objetivos

Proporcionar aos estudantes a compreensao dos seguintes conceitos:
-Relacéo dos receptores e doadores de sangue nos grupos sanguineos;
-Compatibilidade sanguinea entre os diferentes tipos sanguineos;

-Doador universal e receptor universal;

-Relacéo geral das compatibilidades sanguineas nas transfusdes de sangue.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;
Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao nao colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressdo, sendo que a folha 1 apresenta as
informacdes sobre a compatibilidade sanguinea nos grupos sanguineos e uma tabela
para preenchimento das possibilidades de receptores e doadores entre 0s grupos
sanguineos e enuncia um problema a ser resolvido. A folha 2 contem imagens dos
individuos com seus respectivos grupos sanguineos, esta folha sera recortada na hora
da atividade, ou seja, os bonequinhos que representam os individuos com os tipos
sanguineos devem ser recortados para posterior sobreposi¢cao ou colagem na primeira
folha. Para melhor entender a resolugcéo da Estacdo 9 o professor pode observar o
gabarito da atividade.

Esta estacao contem 2 folhas a serem impressas pelo professor no tamanho desejado,
nossa sugestao € a impressado em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida,
preto e branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor.
Nossa sugestdo é a impressao em cores para facilidade de visualizacdo do material, o



professor também poderd solicitar aos estudantes para colorir o material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo € de 1 a 2 horas-aulas. As imagens e gabarito para impressao encontram-se
disponiveis nos apéndices deste trabalho.

Desenvolvimento da atividade

O professor ird desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediacdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacédo do gabarito da estacdo 9. Os alunos devem ao final da
atividade serem capazes de observar no modelo a relacdo de doacédo e recepcao de
sangue entre 0s grupos sanguineos, bem como as representacdes dos aglutinogénios
presentes nas hemdcias e aglutininas presentes no plasma sanguineo, montar no
quadro da atividade os possiveis doadores e receptores de sangue entre 0S grupos
sanguineos por meio dos bonequinhos que representam cada tipo de sangue,
compreender que a compatibilidade sanguinea ocorre devido aos tipos de
aglutinogénios presentes nas hemacias e aglutininas presentes nos grupos
sanguineos, compreender 0s tipos sanguineos doador universal e receptor universal.
Os objetivos listados para esta estacdo devem ser levados em consideracdo pelo
professor durante sua mediacdo com estudantes, para que 0s conceitos apresentados
nesta estdo sejam estudados, ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizacéo- Sugestfes de questdes problematizadoras ao professor

1. Vocé sabe qual tipo sanguineo é doador universal?

2. Vocé sabe qual tipo sanguineo é receptor universal?

3. Como ocorre a relacdo de compatibilidade entre os grupos sanguineos?

4. Considerando a doacdo de sangue refletir sobre as possibilidades de doacéo

entre os diferentes grupos sanguineos, ou seja, A, B, AB e O.

Sugestédo- o professor pode optar por colocar na lousa algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.



Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:

Observar no modelo a relagdo de doacdo e recepcdo de sangue entre 0S grupos
sanguineos, bem como as representacfes dos aglutinogénios presentes nas hemacias
e aglutininas presentes no plasma sanguineo;

Montar no quadro da atividade os possiveis doadores e receptores de sangue entre 0s
grupos sanguineos por meio dos bonequinhos que representam cada tipo de sangue

Compreender que a compatibilidade sanguinea ocorre devido aos tipos de
aglutinogénios presentes nas hemacias e aglutininas presentes nos grupos
sanguineos.

Compreender os tipos sanguineos doador universal e receptor universal.

Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo ap0s a vivéncia
com a Estacéao

As questdes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Vocé sabe qual tipo sanguineo é doador universal? Vocé
sabe qual tipo sanguineo € receptor universal? Como ocorre a relacdo de
compatibilidade entre os grupos sanguineos? Considerando a doacdo de sangue
refletir sobre as possibilidades de doacdo entre os diferentes grupos sanguineos, ou
seja, A, B, AB e O.

Generalizacdo e conclusfes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestdo interessante ao professor € que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento é o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: relacdo dos receptores e doadores de sangue nOsS grupos sanguineos,
compatibilidade sanguinea entre os diferentes tipos sanguineos, doador universal e
receptor universal, relacdo geral das compatibilidades sanguineas nas transfusées de



sangue. E principalmente que estas informagbes sao fruto de pesquisas de muitos
cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura geral sobre o tema.
Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes estudados estdo fundamentos
em teorias propostas e aceitas pela comunidade cientifica da area em nossa atualidade
e que nos livros didaticos apenas parte dos saberes sdo abordadas e, ainda, é
importante salientar que no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer alteracbes
conforme as pesquisas.

Avaliacéao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- relacdo dos receptores e doadores de sangue nos grupos sanguineos,
compatibilidade sanguinea entre os diferentes tipos sanguineos, doador universal e
receptor universal, relacdo geral das compatibilidades sanguineas nas transfusées de
sangue.

Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, 0s recortes, montagens e

observacdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, didlogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,

desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.
Imagens do modelo didatico: Estacdo 9- Compatibilidade Sanguinea

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 01
contendo os conhecimentos e algumas problematizacédo e a folha 2 com as respostas
tarefas a serem resolvidas, ja na folha 3 encontra-se o gabarito das atividades da
Estacao.
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4.4.10 ESTACAO 10- Doagéo de sangue
Apresentacao da Estacéo

Esta estagcédo aborda a doagéo de sangue
Objetivos

Promover acbes de cidadania entre os estudantes como as questdes que envolvem a
doacéo de sangue, priorizando a reflexdo e percepc¢des socioculturais do tema.

Materiais
Duas folhas de sulfite impressas por grupo de alunos

Cola — em caso de o professor optar pela colagem e ndo apenas a sobreposicédo das
figuras;

Tesoura

Lapis de cor no caso de impressao nao colorida

Métodos

A estacdo possui duas folhas para impressdo, sendo que a folha 1 apresenta um
problema a ser resolvido como tarefa problematizadora do tema doacdo de sangue. A
folha 2 corresponde as respostas da atividade presente na folha 1, a folha 2 deve ser
recortada para posterior sobreposicdo ou colagem nas folhas 1. a folha 3 € o gabarito
das atividades da Estacéao.

As duas folhas podem serem impressas pelo professor no tamanho desejado, nossa
sugestdo € a impressdo em A4. A impressao podera ocorrer na forma colorida, preto e
branco ou mesmo em escala de cinza, conforme a necessidade do professor. Nossa
sugestdo é a impressdao em cores para facilidade de visualizacdo do material, o
professor também poderd solicitar aos estudantes para colorir 0 material, neste caso ha
necessidade de lapis de cor. A estimativa de tempo sugerida para a atividade desta
estacdo € de 1 hora-aula. As imagens e gabarito para impressdo encontram-se

disponiveis nos apéndices anexos deste.

Desenvolvimento da atividade

O professor ird desenvolver a atividade com os estudantes utilizando o modelo didatico
impresso, para auxiliar o professor na mediagdo da montagem desta estacao
recomendamos a observacdo do gabarito da estacdo 10. Os alunos devem ao final da



atividade serem capazes de montar as imagens que correspondem a doacao de
sangue na folha problematizadora, compreender a importancia da doacdo de sangue
para a sociedade, entender que doar sangue € um ato de cidadania, relacionar a
doacdo de sangue had um ato de compaixdo de cuidado com o outro, construir
pensamento critico e reflexivo acerca do tema doacao de sangue. Os objetivos listados
para esta estacdo devem ser levados em consideracdo pelo professor durante sua
mediacdo com estudantes, para que 0s conceitos apresentados nesta estdo sejam
estudados, ensinados e aprendidos da forma esperada.

Problematizagéo e levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes
Verificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos de forma dialogada pelo professor

Problematizag&o- Sugestbes de questdes problematizadoras ao professor

1. Qual a importancia da doacéo de sangue?

2. Vocé seria um doador de sangue?

3. Vocé acha que a quantidade de doadores de sangue é suficiente para as

necessidades dos hospitais no Brasil?

4. Como vocé desenvolveria uma campanha de doacao de sangue?

5. Vocé acha importante o ato de doar sangue?
Sugestéo- o professor pode optar por colocar no quadro algumas respostas dos alunos
e/ou mesmo solicitar aos alunos que escrevam em uma folha de caderno para
discussbes posteriores. Devemos lembrar que algumas respostas podem estar
relacionadas ao senso comum dos estudantes e que ao final com mediacdo do

professor o estudante deve construir os conhecimentos cientificos.

Habilidades esperadas dos estudantes durante experiéncia vivencial com o
modelo

O modelo didatico devera proporcionar aos estudantes habilidades de:

Montar as imagens que correspondem a doacao de sangue na folha problematizadora;
Compreender a importancia da doacdo de sangue para a sociedade;

Entender que doar sangue é um ato de cidadania;

Relacionar a doag&o de sangue a um ato de compaixao de cuidado com o outro;

Construir pensamento critico e reflexivo a cerca do tema doacao de sangue



Problemas a serem resolvidos pelos estudantes durante ou logo ap0s a vivéncia
com a Estacao

As questdes problematizadoras iniciais agora serdo colocadas aos alunos como
problemas a serem resolvidos por meio das habilidades propiciadas pela atividade do
modelo didatico. A saber: Qual a importancia da doacdo de sangue? Vocé seria um
doador de sangue? Vocé acha que a quantidade de doadores de sangue € suficiente
para as necessidades dos hospitais no Brasil? Como vocé desenvolveria uma
campanha de doacao de sangue? Vocé acha importante o ato de doar sangue?

Generalizacdo e conclusdes

O professor deve verificar junto aos educandos se 0s problemas colocados no inicio da
estacdo foram efetivamente abordados durante a desenvolvimento das habilidades
propostas nesta estacdo. Se necessario algumas das habilidades podem ser realizadas
novamente. Uma sugestdo interessante ao professor é que neste passo ele abra um
espaco para conversar com os alunos sobre os conhecimentos abordados e dar ciéncia
aos estudantes que este conhecimento é o mais aceito na atualidade, saberes tais
como: promover acOes de cidadania entre os estudantes como as questdes que
envolvem a doacao de sangue, priorizando a reflexdo e percepg¢des socioculturais do
tema. E principalmente que estas informacdes sédo fruto de pesquisas de muitos
cientistas que estdo reunidas nos livros didaticos e na literatura geral sobre o tema.
Finalmente, dar ciéncia aos alunos que todos os saberes estudados estdo fundamentos
em teorias propostas e aceitas pela comunidade cientifica da area em nossa atualidade
e que nos livros didaticos apenas parte dos saberes sdo abordadas e, ainda, é
importante salientar que no futuro alguns dos conhecimentos podem sofrer alteracfes
conforme as pesquisas.

Avaliacao
Sugerimos que o professor considere 0s seguintes componentes para avaliagao:

Conceitual- Promover acfes de cidadania entre os estudantes como as questdes que
envolvem a doacao de sangue, priorizando a reflexdo e percepgdes socioculturais do
tema. Nesta estacdo o professor pode trabalhar as questdes da doacdo de sangue
envolvendo os estudantes em rodas de conversas, apresentacoes de campanhas para
doacéo de sangue e debates sobre o tema.



Procedimentais — interagdo com o modelo, ou seja, toda a atividade desenvolvida por
meio da leitura e interpretacdo das informacdes, bem como, os recortes, montagens e

observacdes sobre o sangue.

Atitudinal- Abordando a interacdo entre professor e alunos, dialogo entre os
participantes, trabalho em equipe, desenvolvimento harménico da atividade,

desenvolvimento das acdes dos alunos na promocao de sujeitos de seu conhecimento.
Imagens do modelo didatico: Estacdo 10- Doagédo de Sangue

A seguir encontram-se as imagens ilustrativas do modelo didatico, com a folha 1
contendo a problematizacéo e a folha 2 com as respostas da tarefa a ser desenvolvida,
ja na folha 3 encontra-se o gabarito das atividades da Estacéo.
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Folha 10- contendo as informacdes para realizacao dos problemas a serem resolvidos.
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APENDICE - ESTACOES PARA IMPRESSAO



el ESTACAO 1- O SANGUE
O que ¢é sangue?

Estacoes da geneética

do Sistema AB

Observar o sistema circulatérioe lembrar que o sangue circula por meio deste sistema.

Observar a composi¢io do sangue: plasma, glébulos brancos e glébulos vermelhos.

Cor do Sangue: relacionada a presenga das hemacias e seus componentes, COMPOS[CAO DO SANGUE

Composicio do sangue

VASO SANGUINEO

0 sangue pode ser rico em oxigénio ou ndo — as hemacias
sdo as células que transportam os gases (CO2 e 02).

Os glébulos brancos — atuam defesa do organismos,

As plaquetas — atuam na coagulacdo do sangue - ajuda a
interromper a saida de sangue nos ferimentos,

Estacdo 1, folha 1



- | ESTACAO 1- O SANGUE
= O que é sangue?

Estacoes da genética

do Sistema AB

. Recorte e cole o vaso sanguinec e os componentes do sangue ( folha 3} | Hemacias, Basdfilos, Eosindfilos, Neutréfilos e
represente o plasma e o plasma sanguineo utilizando lapis de cor,

—

Estacdo 1, folha 2



,,1—/"(; ESTAGCAO 1- O SANGUE

O que € sangue?

Estacoes da genética

do Sistema AB

Recorte e cole no vaso sanguineo (folha2) e os componentes do sangue ( Hemacias,
Basofilos, Eosinofilos, Neutrofilos e Linfécitos e represente o plasma sanguineo
utilizando lapis de cor.

Estacdo 1, folha 3



ESTACAO 1- O SANGUE
O que é sangue?
GABARITO-PROFESSOR

= al\
=

Eracces do gendlice

do Sistema AB

Estacao 1, folha 4



/’/"(;

oet do genetxo
dohgglster?r'w ABg

Todos somos constituidos de células.
No nucleo das células encontram-se asinformacdes genéticas.

ESTACAO 2- OS GENES ABO
Onde estdo os genes ABO?

Quantos alelos cabem em cada locos
génico?

| céwa |

4

| cROMOSSOMOS |

ALELO .l I LOCOS GENICO

Cada loco é ocupado por 2
alelos no par
cromossdmico.

ALELOS: condiclonam nossos caracteristicas genéticas, por exemplo, os tipo Sanguineos,

Estacdo 2, folha 1



e ESTAGAO 2- OS GENES ABO
do&'s;m Onde estdo os genes ABO?

Recorte ¢ cole na folha |1 os cromossomos ¢ escolha um
quadrado numerado abaixo para indicar quantos alelos cabem em
S cada loco génico.

[N—

Estacdo 2, folha 2



w8 ESTAGCAO 2- OS GENES ABO
Bmf‘{% Onde estdo os genes ABO?
do Sistema AB — GABARITO

Todos somos constituidos de células.

Quantos alelos cabem em cada locos

~ 4 B — B ® génico?
Nt —  cua
CROMOSSOMOS
ALELO ’ LOCOS GENICO
l 2

Cada loco é ocupado por 2
alelos no par
cromossdmico.

ALELOS: condicionam nossos caracteristicas genéticas, por exemplo, os tipo Sanguineos.

Estacdo 2, folha 3



ESTACAO 3a- GENOTIPO E FENOTIPO

= L
ﬂs Quais sdo os fenétipos dos grupos
do Sistema AB sanguineos?

GENOTIPOS FENOTIPOS
( TIPO SANGUINEQ)

A 1A

1A

1818

1B

A5

GENATIPO: conjunto de genes, ou sefa, alelos que o descendente recebe dos pals.
FENOTIPD: manifestagio detectével do gendtipo no Individuo, Por exemplo, tipo sanguineo
Estacdo 3a- fendtipos, folha l



Quais sdo os fenotipos dos grupos
sanguineos?y

Estogoes do geneatica

do Sistema AB

/z;“"" Q{L ESTACAO 3 a- GENOTIPO E FENOTIPO

ESTACAOQ 03- FENOTIPOS

S Recorte e cole no quadro da Estagdo 03, os fendtipos que correspondem aos
\ ‘ genotipos dos grupos sanguineos

Estacdo 3a- fendtipos, folha 2.



/.‘r"-'EL

B
Estu@tsm
do Sistema AB

ESTACAO- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais sdo os fendtipos dos grupos

sanguineos?
GABARITO
GENOTIPOS FENOTIPOS
( TIPO SANGUINEQ)
JAJA
1A
B8
1B
|A 18
I

GENOTIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos gue o descendente recebe dos pais.
FENOTIPO: manifestagdo detectavel do gendtipo no individuo, Por exemplo, tipo sanguineo

Estacdo 03- fendtipos, folha 03



/'/fk

do Sistema . Aa&

FENOTIPOS GENGTIPOS
( TIPO SANGUINEO)

A

ESTACAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais os genotipos dos grupos sanguineos?

B

AB

0

GENOTIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos que o descendente recebe dos pais.
FENOTIPO: manifestagdo detectavel do gendtipo no individuo, Por exemplo, tipo sanguineo

Estacdo Ib- folha 4



2k ESTACAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais sdo o0s fenotipos dos grupos
sanguineos?

Eslucoes da gens

do Slstema AB

. Recorte e cole no quadro da Estagao 3b, os genotipos que correspondem aos
%_ fenotipos dos grupos sanguineos

Estacdo 3b- folha 5



Estocoes da genstica
do Sistema AB

ESTACAO 3b- GENOTIPO E FENOTIPO
Quais os genodtipos dos grupos sanguineos?

GABARITO
GENOTIPOS

FENOTIPOS
( TIPO SANGUINEO)

A

B

AB

0

GENGTIPO: conjunto de genes, ou seja, alelos que o descendente recebe dos pais.
FENOTIPO: manifestacdo detectavel do gendtipo noindividuo, Por exemplo, tipo sanguineo

Estacdo 3b- folha 6



/’ML ESTACAO 4a - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

Estagoes da genuh:u

do Sistema AE

Dbserve guantos alelos ocupam o logo génico.

ALELO W 8 ALELD

E CODOMINANCIA.
O que sdo alelos mdltiplos do sistema ABO?

COM AUSTLIC DA TABELS ABAIND ESCREVA NOS
ALELOYS AQ LADOD AS POSSIBILIDADES DE GENOTIPOS

QUE PODEM FORMAR 0 LOCO GENICO O ALELD [ 14,
1%, {} CORRESPOMDENTE ADS GRUPO SANGUINED.
Realize a atividade com ldpis e borracha,

FENOTIPO GENOTIPO

A 45 14

B LEIE 15
AB [A®

O i

ALELOS MULTIPLOS: Quando mais de 2 alelos para a mesma caracteristica, podem ocupar o
mesmoloco. Issoocorre com %, 19,1 nos grupos sanguineos.

Estacdo 4a- folha 1




et ESTAGAO 4a - ALELOS MOLTIPLOS, DOMINANCIA

E CODOMINANCIA,
o S O que sdo alelos mditiplos do sistema ABO?
do Sistema AB GABARITO
Observe quantos alelos ocupam o logo génico. COM AUXILIO DA TABELA ABAIND ESCREVA NOS

ALELOS AO LADO AS POSSIBILIDADES DE GENOTIPOS
QUE PODEM FORMAR O LOCO GENXCO O ALELO | 4,
12, 1) CORRESPONDENTE AOS GRUPO SANGUINEO.
Realize a atividade com lapis @ botracha

FENOTIPO |  GENOTIPO

ALELO =D ™ ALELO

A A1
B 1% 15
AB e
0 i

ALELOS MULTIPLOS: Quando mais de 2 alelos para a mesma caracteristica, podem ocupar o
mesmo loco. Issoocorre com 12, 1%, i nos grupos sanguineos,

Estacdo 4a- folha 2



ESTAGAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

E CODOMINANCIA.
Como ocorre a domindncla @ codomindncia no sistema ABO

CODOMINANCLA:

MNio hd domindncia de um gene sobre o outio no
loco ginico, COMO GOOIME Mo grupd sanguineo AR,

ENCADE WOS CROMOSSORMOS OF ALELOS (1%, 1%, 1) [ folha 3)
CORRESPONDENTE A Ui GRUIPO SANGUINED DA SUA ESCOLHA.

Eﬂm nmal = DU > NOS Fenes.
| i

D fendtipo, ou seja, o tipo sanguineo sera dominante em homozigose ou hﬂmﬂgnse mesmo na presenga do gene
recessivo |.

Exernplo de homozigose: 1* 1* ou I8 18,

Exemnplo de heterozigose: 1% ou 19

Lembre-5e: nos grupos sanguineos o gene recessivo é i,

Estacdo 4b- folha 3



@z;""fb ESTAGAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA
ﬁ E CODOMINANCIA.

Estacons do genetica

do Sistema AB Como ocorre a domindncia e codomindncia no sistema ABO?

Recorte e sobreponha nos alelos da folha 2 os genotipos correspondente a um
grupo sanguineo da sua escolha, fazer uma possibilidade de dommancia e uma
Qv_ possibilidade de codominancia. Ao final da atividade vocé podera colar o
genotipo do grupo sanguineo da sua escolha.

®W & &

O O O

Estacdo 4b- folha 4



,g,—--"‘"ft. ESTACAO 4b - ALELOS MULTIPLOS, DOMINANCIA

E CODOMINANCIA,
da o st 205 Como ocorre a domindncia e codomindncia no sistema ABO?
CODOMINANCIA: GABARITO

M3o ha domindncia de um gene sobre o outro no
loco génloo, como ooorme no grupo sanguineo AB.

ENCAIXE NOS CROMOSSOMOS 05 ALELOS [ 1%, 1%, 1) [ folha 3]
CORRESPOMDENTE A UM GRUPD SANGUINED DA SUA ESCOLHA,

Escreva o slnal = QU > Nos genes,
* = *

O fendtipo, ou seja, o tipo sanguineo serd dominante em homozigose ou heterozigose r'n-esr'nn na presenca do gene
recessivo |,
Exemnplo de homozigose: 1% 1% ou 188,
Exemnple de heterozigose: 1% ou 19,
Lembre-se: nos grupos sanguineos o gene recessiva & “i",
Estacao db- falha 5




e ESTACAO 5- 0 QUADRO DE PUNNETT.

EITﬂl;ll:l-li da genetica
do Sistema AB
Escolhaum pai e uma mae e encaixe os alelos fornecidos para cada um, ou seja, a mae {@]
a esquerda do quadro e o pai (@) no canto direito superior do quadro. Anote os genétipos
do pai e da mae escolhidos.

PROBABILIDADE (%)

Estacdo 5- folha 1



ESTACAO 5- 0 QUADRO DE PUNNETT.

Recorte e sobreponhana folha 1, as possibihidades dos alelos dos grupos

SANZUINE0s,

Pl

Exincaes do genetico

do Sistema AB

Estacdo 5- folha 2




ESTACAO 5- O QUADRO DE PUNNETT.
GABARITO

@

-. ﬂ

Estogoas do gendtico
do Sistema AB
Escolha um pai e uma mae e encaixe os alelos fornecidos para cada um, ou seja, a mae (&)

a esquerda do quadro e o pai (@) no canto direito superior do quadro. Anote os gendtipos
i a Ihidos. inal indi r ili r nguin

PROBABILIDADE (%) 100% grupo A

Estacdo 5- folha 3



ACAO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS.

Quals os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Quals as aglutininas dos grupos sanguineos

AGLUTININA (ANTICORPO) ~ antl-8 y

= O

Estocoes do genetica

do Sistema AB

GRUPO A - HEMADAS COM AGLUTINOGENIO [ANTIGENO] A i i

AGLUTININA (ANTICORPO) - anti-A

GRUPOS B- HEMADAS COM AGLUTINOGENIO {ANTIGENO) B ! i

GRUPO AB- HEMACIAS COM AGLUTINOGENIO (ANTIGENO] A e 8 NAD POSSN AGLUTININA (ANTICORPO)

AGLUTININA [ANTICORPO) - anti- A @ anti-B vq—‘

- s = ~ L ——— - o i ey ——— e ————————————————

GRUPO 0- HEMACIAS SEM AGLUTINOGENIO (ANTIGEND) I

COLOQUE NO VASO SANGUINEO O AGLUTINOGENIO E A AGLUTININA CORRESPONDENDE A CADA GRUPO SANGUINEO.

Estacdo 6- folha 1



/ML ESTAGCAO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS.

Quais os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Quais as aglutininas dos grupos sanguineos?

oes da ge

dia Sistatrin 2 AEI '.

Recorte e cole na folha 1, os aglotinogénios e aglutininas correspondentes aos
Erupos sanguineos dos vasos,

TR X
N

Estacdo 6- folha 2



TAGAO 6 - AGLUTINOGENIOS E AGLUTININAS.

= L Quais os aglutinogénios dos grupos sanguineos?
Quais as aglutininas dos grupos sanguineos
GABARITO

Estogces da genetica

do Sistema AB

GRUPO & — HEMADIAS COM AGLUTINCGENIC [ANTIGEND) A& i -i
GRUPOS B- HEMADIAS COM AGLUTINCGERID {ANTKGEND) B i i

GRUPO A8- HEMACIAS COM AGLUTINGGENID [ANTIGEND] Ae B MAD POSSLN AGLUTINING [ANTICORPO]

I AGLUTININA |ANTI.ORPO) — anti- & & anti-B

AGLUTININA |ANTI ORPO) — anti-B

AGLUTIRINA (ANTI ORPO) — anti-A

GRUPO 0- HEMADIAS SEM AGLUTINCGENIC [ANTIGEND]

-
vl
AB
O

B

COLOGUE NO VASD SANGUINED O AGLUTINOGENIO E A AGLUTININA CORRESPONDEMDE & CADA GRUPD SANGUINED,

Estacdo 6- folha 3



o ESTAGAO 7- FATOR Rh.
= Como ocorre a domindncia do fator Rh nos grupos sanguineos?

Estogoes da genetica
do Sistema AB

Rh+= presenca da proteina D ou R nas hemacias
Rh-= auséncia da proteina D ou R nas hemacias

REPRESENTE O SANGUE Rh,

Gene com dominancia completa:
Rh* = RR, Rr

Estacao 7- folha 1
g Rh=rr



T ESTACAO 7- FATOR Rh.

Como ocorre a domindncia do fator Rh
nos grupos sanguineos?

Estacoes da genetica

do Sistema AB

Recorte e cole nos vasos sanguineos da folha 1, as hemacias correspondentes
a presenga de proteina D) nas hemacias (Rh+) e as hemacias com a auséncia
da proteina D { Rh)

D

Estacdo 7- folha 2



.. ESTAGAO 7- FATOR Rh.

Como ocorre a domindncia do fator Rh nos grupos sanguineos?
; GABARITO

Estacoes da genetica
do Sistema AB

Rh+= presenca da proteina D ou R nas hemacias
Rh-= auséncia da proteina D ou R nas hemacias

{REPHESENTE O SANGUE Rh” | REPRESENTE O SANGUE Rh,

Gene com dominancia completa:
Rh* = RR, Rr

Estacdo 7- folha 3
Rh=rr



_ Tl

Estogows da genetica

=3

do Sistema AB

ESTACAO 8- QUADRO RESUMO ABO.
Quals os conhecimentos presentes no quadro?

REVISANDO OS GRUPOS SANGUINEOS.

VAMOS MONTAR O QUADRO DOS GRUPOS SANGUINEOS:

TIPOS DE SANRIE (FENOTICS)|

GRLED &

GRLEC B

GELIPO AR

GELRO O

GERATIFOS DO SISTERMS A

TIPO DE WERACIAS

o 0 T
| AP TG b

STt (ASTICORPO]

FATOA &

TIPOS DE HEMACIAS iy

GENOTIPOS Rh™

GERATIFOS R

Estacdo 8- folha 1




/;""{\.

ESTACAO 8- QUADRO RESUMO ABO

Quais 0s conhecimentos presentes no quadro?

]

—

Estocces do genetico

do Sistema AB

Recorte e cole na folha 1 os elementos correspondentes das tarefas solicitado
no quadro resumo dos grupos sanguineos

e
&

AAAA
0000

Estacdo 8- folha 2



o ESTACAO 8- QUADRO RESUMO ABO

= Quais os conhecimentos presenies no quadro?

Estacoes da gendtica . mﬁhnlfﬂ
do SGIEfEri'I a AB REVISANDO OS GRUPOS SANGUINEOS.

VAMOS MONTAR O QUADRO DOS GRUPOS SANGUINEOS:

TIPOS DE SANGUE (FENOTIRGS)

GERATIPOL B SISTENS 50

TIFO DE HEMACIAS

D @&
¢

s 5 LT Eiiny
& TG B

-
=0

SCLLUTISISE (ANTICORPO]

= =

FATOR ER TIPOS DE HEMACLES iy Ak"
GENOTIPOS Rh™
RR, Rr
L

GERATIPOS R
rr

Estagdo B- folha 3



/,/‘r'({, ESTACAO 9- COMPATIBILIDADE SANGUINEA.
Complete a tabela de acordo com a compatibilidade

re '§E}§ﬁ',"ﬁ"‘AE sanguinea dos tipos sanguineos.
rmi wﬂﬂ . 4 RECEBE DE _ DOA PARA
/1N [a
(; 2 B _}

'\&/
:
;ﬁzq AB

:ﬁ; XX
@ Yiy"

Estacdo 9- folha 1




ML
‘ﬁs ESTACAO 9- COMPATIBILIDADE SANGUINEA.

do Sistema AB

Recorte e cole na tabela da folha 1 os individuos dos grupos sanguineos que
1:?_‘-“__ correspondem a doagio e recepgdo de sangue de acordo com os tipos
sAngUinecs respectivamente,

TP

Y
Y

=ie =—le e [

Estacdo 9- folha 2



ESTAGAO 9- COMPATIBILIDADE SANGUINEA.
GABARITO

GRUPD
SANGUINED

_ REECEBE DE _ DA PARA

BTN

T

AB

Estacdo 9- folha 3

Fada Tl P oY o0 1



Coloque na esta¢do as Imagens
correspondentes a doagdo de sangue.

_ :a""%esmclo 10- DOACAO DE SANGUE.

Esto do shica
do Sistema AB

Estacdo 10- folha 1



| = EsrAcKo 10- DOACAO DE SANGUE.
Coloque na estacdo as imagens
correspondentes a doacdo de sangue,

Estagoes da genetica

do Sistema AB

Bt Recorte e cole na folha 1 as imagens que correspondem a doagio de sangue.
—_— Eleja uma das imagens para elaborarum texto de campanha de doacido de
sangue.
VOCE PODE SALVAR ALGUEM .
' Vo " DOE ORGAOS. 4
EPMAN KRS ; DOEVIDAS. = = !
DOACAO DE SANGUE
s PARAQUEM DOA SKO ALGUNS MINUTOS,
PARA QUEM RECEBE E UMA VIDA INTEIRA.

. DESANGUE

I prmem o e o iude & ruain pots

”‘ﬁo S0

Dalze » sun marca, multipigee wdas

Estacdo 10- folha 2




= ESTACAO 10- DOACAO DE SANGUE,
" mi% Coloque na estacdo as imagens
do Sistema AB

correspondentes a doagdo de sangue.
GABARITO

YOG PODE SUVR ALGUEM

DOACAO DE SANGUE

PARA QUEM DOA SAD ALGUNS MINUTOS,
PARA QUEM RECEBE E UMA VIDA INTEIRA.

(v ppon pu i s Wi 8 aan pon

B

Estacdo 10- folha 3
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