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Apresentacao

Apresentamos neste trabalho uma sequéncia de ensino para trabalhar a
interdisciplinaridade em um contexto de formacao de professores. A abordagem
proposta foi aplicada a um grupo de estudantes do curso de Licenciatura em Fisica
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, participantes do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia (PIBID), mas pode ser usada tanto em
cursos de formacao inicial de professores (em disciplinas tipo Pratica de Ensino, em
disciplina especifica que trate da questao da interdisciplinaridade, em cursos livres,
etc.) bem como em cursos de formacao continuada de professores, com adaptacoes
caso necessario, principalmente em decorréncia de limitagcoées de tempo.

A sequéncia de ensino trata do desenvolvimento da proposta de criar um
material sobre Queimadas, construido a partir de uma abordagem interdisciplinar, e
de um Guia para professores da Educacao Basica de como utilizar esse material e
de como produzir atividades interdisciplinares. Todavia, pode ser adaptado a
qualquer tematica desejada.

A partir da perspectiva tedrica adotada, uma atividade interdisciplinar é
caracterizada por um projeto a ser desenvolvido por um grupo de pessoas (0s
produtores), em determinado contexto, destinado a um grupo de pessoas (que
podem ser os produtores ou nao). Para que o projeto seja desenvolvido, &€ necessario
gue se crie uma visao geral, uma representacao, sobre a tematica do projeto, a llha
de Racionalidade Interdisciplinar. Para que isso seja feito, uma série de etapas
devem ser cumpridas, o método descrito.

Além disso, a sequéncia de ensino proposta parte da premissa de que para
aprender sobre a interdisciplinaridade € preciso primeiro vivé-la. A partir dessa
vivéncia (o desenvolvimento do projeto Queimadas), os(as) participantes da
atividade podem refletir e se apropriar dos aspectos tedricos do desenvolvimento do
projeto.

Outro ponto que embasa a proposta € a ideia de trabalho colaborativo. Em
todos 0os encontros ha momentos de construcao coletiva e colaborativa. Essa ideia,

cuja raiz remonta a Teoria SoOcio-Historica, parte da ideia de que o avanco na
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compreensao conceitual dos participantes nao se da por igual, mas € possivel que
participantes cujo desenvolvimento seja menor que outros podem evoluir e

desenvolver tarefas se forem orientados por alguém mais capaz naquela tarefa.
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Contexto didatico

Objetivo: introduzir os conceitos relacionados a interdisciplinaridade e o

método para o desenvolvimento de atividades interdisciplinares.

Publico alvo: A sequéncia de ensino pode ser desenvolvida com futuros(as)
professores(as) em cursos de formacao inicial, em disciplinas como Pratica de

Ensino ou em disciplina especifica, ou em cursos de formacao continuada.

Tempo: A sequéncia de ensino pode ser desenvolvida em onze encontros de
duas horas, mais o tempo necessario ao desenvolvimento de atividades

complementares pelos estudantes.

Tematica: A sequéncia de ensino apresentada é sobre a tematica Queimadas,

mas pode ser adaptada a qualquer outra tematica.

Para saber mais

AZEVEDO, M. A. R.; ANDRADE, M. D. F. R. D. O papel da interdisciplinaridade
e a formacao do professor: aspectos historico-filosoficos, setembro/dezembro 2011.
15(3):206-213.

DAMEAO, A. P. Interdisciplinaridade e formacao inicial de professores: uma
proposta metodolégica. PPEC/UFMS. Campo Grande. 2018. Dissertacao de
Mestrado.

DAMEAO, A. P.; ROSA, P. R. D. S.; ERROBIDART, N. C. G. Um método para o
trabalho interdisciplinar na escola. Revista Forum Identidades, Itabaiana, 25, 2017.
37-54.

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: Historia, Teoria e Pesquisa. Campinas:
Papirus, 2° edicao., 1995.
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321 p.

ROSA, P. R. S. Instrumentagao para o Ensino de Ciéncias. Campo Grande:
Editora da UFMS, 2011.
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Encontro | - 2 horas

1° momento - (30 minutos) - Apresentacao do(da) ministrante

Apresentacdo dos objetivos - Mostrar 0 que se espera que o0s(as)
participantes aprendam: produzir atividades didaticas interdisciplinares.

Neste primeiro momento, o(a) ministrante devera apresentar a proposta da
formacao que sera realizada. O(a) ministrante devera apresentar o projeto de forma

que os(as) participantes tenham um panorama geral da atividade.

2° momento - (40 minutos) - Iniciando a fase cliché

Apresentacao multimidia

1. Video sobre queimadas (30s a determinar): video apenas mostrando uma
queimadal.

e Tempestade cerebral “Brainstorming” - (10 minutos)

Para dar inicio ao segundo momento, sugere-se que o(a) ministrante faga uso
da técnica de tempestade cerebral (brainstorming2?) e com isso identifique os
questionamentos/pontos de vista dos(das) participantes sobre o tema queimadas
(MAINGAIN, DUFOUR e FOUREZ, 2008). Esses questionamentos/pontos de vista,
devem ser anotados a fim de construir as caixas pretas que posteriormente podem

ou ndo ser abertas3.

2. Questao problematizadora
Neste momento, o(a) ministrante deve apresentar uma questao

problematizadora. Na atividade Queimadas, foi apresentada a seguinte questao:

1 0Os links para os videos estao ao final desta secao.

2 Sobre a técnica de Brainstorming, ver (ROSA, 2011).

3 Sugerimos que as anotacoes sejam feitas de modo a serem visiveis a
todos(as) participantes (no quadro, se disponivel, por exemplo).
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E possivel trabalhar no ensino médio a temética
Queimadas somente a partir do ponto de vista de uma unica

disciplina?

e Se a resposta dos(das) participantes for NAO - perguntar quais
disciplinas poderiam contribuir para a compreensao da tematica.

e Se a resposta dos(das) participantes for SIM, estimular os(as)
participantes problematizando com perguntas sobre os efeitos das

queimadas nas pessoas e na produtividade do solo.

Um(a) participante devera anotar as respostas.

Video de sensibilizacao:

Ainda neste segundo momento, sugere-se exibir o video: “Série mostra o
trabalho dos brigadistas no combate ao incéndio florestal.”

O video sera utilizado como ferramenta para dar inicio a fase cliché (primeira
etapa da acao interdisciplinar).

Completar as respostas anteriores dos(as) participantes com novas

sugestoes de disciplinas que aparecerem por conta do video mostrado.

3. Apresentacao da proposta de projeto que vai ser desenvolvido, explicando
aos(as) participantes qual sera a sintese que se pretende que seja produzida por
eles ao final da acao interdisciplinar:

e Producao de um material sobre queimadas, que podera ser um
banner, ou painel, ou documentario ... (a escolha da sintese sera
realizada por eles);

e Producdo de um Guia para o professor, direcionado aos
professores(as) da rede basica de educacao, de como trabalhar o

tema no ambiente escolar utilizando o material produzido (este guia

9
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devera apresentar uma proposta de acao interdisciplinar no ambiente

escolar).;

3° momento - (50 minutos) - Producao dos(das) participantes

Levantamento da fase Cliché sobre a tematica queimadas:

Atividade em pequeno grupo - (25 minutos)

Os(as) participantes, em grupos de 3 ou 4, discutem sobre a tematica
Queimadas. Desse modo outros gquestionamentos/pontos de vista devem
naturalmente emergir.

Como forma de dar prosseguimento ao levantado no brainstorming, o(a)

ministrante deve fazer algumas perguntas aos(as) participantes, tais como:

1. Quais fatores podem dar inicio aos focos de queimada?

2. Qual(is) a(s) razao (0es) pelas quais as queimadas sao provocadas pelo
homem?

3. Qual a necessidade das queimadas provocadas pelo homem, de forma
controlada?

4. Em quais ambientes acontecem as queimadas?

5. Quais as consequéncias das queimadas no ambiente nos quais as
pessoas vivem?

6. Quais os efeitos das queimadas (considere as condi¢cées sociais,
econdmicas, ecologias, fisicas, biolégicas, quimica e ambientais)?

7. Considerando todos os questionamentos acima, como o tema
Queimadas pode ser trabalhado no ambiente escolar?

As perguntas acima servem para estimular a construcao do cliché. Essas
guestoes devem ser entregues impressas aos(as) participantes, com espacos para

suas respostas.
Atividade em grande grupo - (15 minutos)

Para finalizar este momento os(as) participantes, agora coletivamente, devem

discutir o que foi levantado na atividade em grupo.

10
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Um(a) participante deve anotar as informacdes que os(as) demais
participantes levantam para que todos tenham uma visao geral do que foi discutido
nos outros grupos.

O(a) ministrante deve recolher os textos produzidos nos grupos na fase

anterior.

4° momento - Distribuicao de um texto falando de forma geral sobre
interdisciplinaridade - atividade complementar.

Para finalizar o primeiro encontro, o(a) ministrante deve entregar aos(as)
participantes um texto que contenha uma abordagem geral sobre a

interdisciplinaridade. Sugere-se o texto do Apéndice.

Materiais necessarios para o primeiro encontro:
e Apresentacao multimidia parao 1° e 0 2° momento;
e 0O video de sensibilizacao: série mostra o trabalho dos brigadistas no
combate ao incéndio florestal. (Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=atAUG7rRdyk>).

e Video sobre queimadas de 30s foi retirado do video: Reportagem
Globo Rural sobre queimadas Centro-Oeste - Parte 02. (Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=GI-85QTWCn4>).

o Texto que explore de forma geral a interdisciplinaridade e sua
necessidade. Para a elaboragao deste texto foi escolhido o artigo:

“Alguns elementos de reflexdo sobre a interdisciplinaridade.”

(Disponivel em:

http://paulorosa.docente.ufms.br/index traducoes.html).

A partir de agora os(as) participantes podem comecar a pensar em como
construir um material sobre queimadas e deste material produzir um guia para
professores da rede basica de como trabalhar uma acao interdisciplinar no ambiente

escolar.

11
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Encontro Il - 2 horas

1° momento - (30 minutos)

Discussao do texto distribuido no Encontro I: O que é interdisciplinaridade a
partir do proposto pelo texto?

Neste primeiro momento o(a) ministrante deve discutir o texto lido pelos(as)
participantes destacando o que for mais relevante para o momento. As caixas em
destaque no texto devem chamar a atencao dos(das) participantes para que
eles(elas) tenham uma primeira percepcao sobre a interdisciplinaridade,
pluridisciplinaridade, multidisciplinaridade e a transdisciplinaridade.

O(a) ministrante deve fazer a apresentacao do mapa conceitual mostrado na

Figura 1, aos(as) participantes, com os conceitos sobre interdisciplinaridade.

Figura 1 - Mapa Conceitual sobre o conhecimento escolar.

CONHECIMENTO

Interdisciplinar

Cientifico

Escolar

Multidisciplinar

Disciplinas

Foco em Unico
aspecto Tare Compartilhamento

Pluridisciplinar

Fisica

Transdisciplinar

Sem tarefa Desenvolvimento
de projetos
Metodologias Teorias

Painéis de Documento sintese || Construgdo de Método Teoria da
Fisica discussdo de um semindrio uma casa Cientifico Complexidade

2° momento - (60 minutos) - Producao dos(das) participantes
Discussao do que feito no encontro anterior;
Neste momento, a retomada do que foi realizado no encontro anterior
(Encontro 1) € importante para que os(as) participantes comecem a relacionar o que
12
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foi realizado com a primeira etapa da construcao da ilha de racionalidade
interdisciplinar - a etapa Cliché.

Apresentacao do conceito de Cliché (Ver Apéndice) e a retomada da discussao
do que foi feito na aula anterior a partir da leitura do texto.

Para conceituar a fase cliché, os(as) participantes receberao cartoes que
possuem o conceito da fase cliché, um exemplo da mesma e um espaco em branco
no qual devem fazer a relagcao do que foi realizado no encontro anterior que se
caracteriza como fase cliché dentro da ilha de racionalidade interdisciplinar que esta

sendo construida.

3° momento - (30 minutos) - Producao dos(das) participantes

Apresentacao e discussao da grade de analise.

O(a) ministrante deve definir com os(as) participantes o que trabalhar dentro
da tematica queimadas. Quais as disciplinas e/ou pessoas devem consultar para
construir a ilha de racionalidade interdisciplinar.

4° momento - Atividade complementar: listar individualmente as respostas
para a grade de analise

Entregar para cada académico o roteiro da grade de analise:

Lista dos sujeitos envolvidos - Quais 0s sujeitos (individuais ou

coletivos) que possuem alguma ligacao com o tema queimadas? Quem

seriam os interessados nesse tema?

Lista de normas e condicoes - Quais as legislacoes existentes sobre a
tematica? Quais as condicdoes econdmicas e sociais que podem emergir do
tema?

Lista dos interesses, de tensdes e de controvérsias - Quais 0s pontos

conflitantes sobre o tema devemos salientar? Quais grupos de interesse?

Lista de caixas negras - Que conhecimentos devemos aprofundar

sobre o tema queimadas que no momento sao conhecimentos globais?

13
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Lista de bifurcacdes - Qual o suporte do guia a ser produzido? A partir

de qual perspectiva o fendbmeno das queimadas sera analisado? O guia para

o professor sera construido a partir de qual referencial?

Lista de cenarios possiveis - Qual o ambiente para aplicacao do guia
que sera produzido e do material sobre queimadas?

Lista de especialistas e especialidades - Quais saberes disciplinares

precisamos para clarificar o tema queimadas? Quais saberes disciplinares

sSerao necessarios para abrir as caixas negras listadas?

Materiais necessarios para o segundo encontro:
e Texto sobre o Cliché e sobre as grandes etapas de um projeto
interdisciplinar. Para a elaboracao deste texto foi escolhido o artigo:

“Criar_uma representacao e desenvolver a interdisciplinaridade na

escola - Fourez” (Disponivel em:

http://paulorosa.docente.ufms.br/index_traducoes.html).

e Grelha de analise a ser aplicada sobre a tematica queimadas.

14


http://paulorosa.docente.ufms.br/index_traducoes.html

Servico Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacido Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Instituto de Fisica

Programa de Pos-graduagao em Ensino de Ciéncias u
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Encontro lll - 2 horas

1° momento - (60 minutos) - A construcao da fase do Panorama Espontaneo

Discussao da grade e das respostas dadas pelos(as) participantes e a
construcao do panorama espontaneo coletivo.

Neste primeiro momento o(a) ministrante devera discutir com os(as)
participantes as respostas desenvolvidas por eles(elas) no roteiro distribuido no
encontro anterior. Dessa discussao, devera resultar um panorama espontaneo
coletivo que sera trabalho no segundo momento deste encontro.

Um(a) participante devera anotar no quadro o panorama espontaneo

produzido coletivamente.

2° momento - (60 minutos) - Trabalho Coletivo a partir da grade e do
panorama construido anteriormente
e Apresentacao do conceito do Panorama espontaneo (ver Apéndice);
e Retomada da discussao do que foi feito na aula anterior a partir da
leitura do texto.
e Refinamento das respostas dadas a grade: a discussao de quais
caixas pretas serao abertas e listagem de possiveis especialistas.
Neste segundo momento os(as) participantes devem refinar a construcao da
ilha de racionalidade interdisciplinar escolhendo quais caixas pretas serao abertas e
quais especialistas deverao ser consultados. Devem decidir como sera a consulta
aos especialistas. Por exemplo: existe a necessidade da presenca fisica de um
especialista falando sobre a caixa preta que se deseja abrir, a consulta podera ser
feita em artigos, livros [...], 0s especialistas poderao ser pessoas que fazem uso de
determinada técnica que se deseja conhecer mais a fundo [...]
Da mesma maneira que a anterior, deve-se anotar no quadro as respostas do

grupo para que todos consigam ter a dimensao do que esta sendo discutido.

15
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Materiais necessarios para o terceiro encontro:

Texto sobre a interdisciplinaridade e o panorama espontaneo. Para a
elaboracao deste texto foi escolhido o artigo: “Criar uma
representacdo e desenvolver a interdisciplinaridade na escola -
Fourez” (Disponivel em:

http://paulorosa.docente.ufms.br/index_traducoes.html).
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Encontro IV - 2 horas

Construcao de um texto descrevendo o que foi discutido (panorama
espontaneo). Ao final do encontro o que foi discutido devera estar descrito em um
relatorio (este relatorio refere-se a fase do panorama espontadneo do qual os(as)

participantes ja tém definido).

1° momento - Construindo a fase do panorama espontaneo
e Discussao do texto individual sobre o panorama espontaneo e
construcao coletiva de um texto com o panorama espontaneo coletivo;
e 0O que o grupo sabe?;
e (Quais sao as caixas pretas que precisam ser abertas?;
e Quais sdo os possiveis especialistas que poderiam ser consultados
(pessoas, textos, materiais diversos)?

2° momento

No segundo momento deste encontro, o(a) ministrante devera discutir
juntamente com os(as) participantes o texto sobre a interdisciplinaridade e
posteriormente discutir o texto sobre o panorama espontaneo.

Neste momento € importante verificar o que os(as) participantes sabem sobre
ailha de racionalidade interdisciplinar que estao construindo, ou seja, se conseguem
identificar a fase cliché e que no momento estao imersos na fase do panorama
espontaneo.

E neste encontro que a construcdo da ilha de racionalidade interdisciplinar
comeca a ter mais definicdo. E necessario definir especificamente quais as caixas
pretas que devem ser abertas e como essas caixas pretas serao abertas.

Os(as) participantes devem fazer a distribuicdo das tarefas entre eles, ou seja,
escolhidas as caixas pretas que serao abertas e o0s especialistas que serao
consultados, quem ficara responsavel por qual caixa preta e especialista.

Essa divisao sera necessaria pois no proximo encontro, os(as) participantes

devem trazer suas tarefas realizadas para discussao coletiva.
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Encontro V - 2 horas

1° momento - construindo a ilha de racionalidade interdisciplinar

Discussao do que foi obtido com a consulta aos especialistas e refinamento
da pesquisa se necessario.

Neste encontro os(as) participantes devem discutir coletivamente aquilo que
foi pesquisado por cada um individualmente. Caso necessario os(as) participantes
podem refinar as caixas pretas que escolheram para ser abertas e 0s especialistas

escolhidos.

2° momento - Atividade complementar - Reorganizacao das tarefas:
consulta aos especialistas e producao de resumos executivos do obtido nas
consultas.

No segundo momento os(as) participantes devem fazer a distribuicao das
tarefas entre eles, ou seja, escolhidas as caixas pretas que serao abertas e os
especialistas que serao consultados, quem ficara responsavel por qual caixa preta e
especialista.

Essa divisao sera necessaria pois no proximo encontro, os(as) participantes

devem trazer suas tarefas realizadas para discussao coletiva.

18



Servico Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacido Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Instituto de Fisica

Programa de Pos-graduagao em Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Encontro VI - 2 horas

1° momento - (1 hora) - Inicio da sintese

Discussao do que foi obtido no refinamento da pesquisa.

Para este momento, o(a) ministrante devera partir do que os(as) participantes
definiram no encontro anterior. Neste sexto encontro, a ilha de racionalidade
interdisciplinar que esta sendo construida sobre o tema queimadas ja deve ter todos
os elementos que foram colocadas no Encontro Il na grelha de investigacao
sistémica.

Neste momento os(as) participantes tém a fase do panorama espontaneo
ultrapassada e devem dar inicio a proxima etapa que € a sintese da ilha de

racionalidade interdisciplinar.

2° momento - Atividade Complementar - Construcao por parte de cada
participante de uma proposta de sintese para o préximo encontro.

Como tarefa, os(as) participantes devem propor, para o proximo encontro,
uma forma para a sintese da ilha de racionalidade interdisciplinar. Os(as)
participantes devem realizar suas pesquisas individualmente e trazé-las no préximo
encontro para discussao coletiva.

O(a) ministrante deve lembrar aos(as) participantes a proposta inicial do

projeto:

Um guia sobre queimadas (que podera ser um banner, ou
painel, ou documentario ... [a escolha da sintese sera realizada

por eles]).

Um guia direcionado aos(as) professores(as) da rede basica de educacao de
como trabalhar o tema no ambiente escolar utilizando o material produzido (este

guia devera apresentar uma proposta de acao interdisciplinar no ambiente escolar).
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Material produzido para o sexto encontro:

Texto sobre a interdisciplinaridade e o panorama espontdneo. Para a
elaboracao deste texto foi escolhido o artigo: “Um modelo para um trabalho
interdisciplinar.” (Disponivel em:

http://paulorosa.docente.ufms.br/index traducoes.html).
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Encontro VIl - 2 horas?

Este encontro partiu do interesse dos(as) participantes na busca para refinar
a fase do panorama espontaneo. Foi realizada uma “conversa” com um especialista
relacionado com o tema queimadas. Este especialista faz estudos da atmosfera
terrestre.

Neste encontro os(as) participantes tiveram a oportunidade de realizar
guestionamento sobre a tematica e interagir com o especialista de maneira
significativa para o desenvolvimento do projeto.

Como atividade complementar os(as) participantes ficaram encarregados de
pesquisar qual seria a sintese a ser produzida por eles, pois nesse momento a fase
do panorama espontaneo ja foi superada e refinada de acordo com as necessidades

do projeto.

4 Este encontro nao entra na conta do nimero de encontros propostos na
sequéncia de ensino, uma vez que surgiu da necessidade do grupo especifico com o
qual a sequéncia de ensino foi testada. Deste modo, este encontro pode ou nao
acontecer. Optamos por numera-lo na sequéncia mas nao contabiliza-lo.
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Encontro Vil - 2 horas

1° momento - (1 hora) - Discussoes

Discussao do que foi feito nos encontros IV, V, VI e VII;

Discussao do texto sobre a interdisciplinaridade e o panorama espontaneo
(aberturas das caixas pretas);

Retomada da discussao sobre o que foi feito nos encontros IV, V, VI e VII.

Para clarificar a fase do panorama espontaneo, a retomada do que foi tratado
nos encontros anteriores (encontro 1V, V, VI e VII) & importante, visto que oferece
aos(as) participantes a percepcao de como foi trabalhada essa fase e como ailha de
racionalidade foi sendo construida de maneira continua e espontanea.

Para este momento, o(a) ministrante pode trabalhar um texto sobre
interdisciplinaridade e o panorama espontaneo. Este texto tem por objetivo trazer
esclarecimento, metodologico e epistemologico, as questoes interdisciplinares em
uma sociedade com a nossa. O texto foi produzido com base no artigo: “Um modelo

para um trabalho interdisciplinar.”

2° momento - (1 hora) - As sinteses

Discussao das sinteses construidas.

Neste primeiro momento o(a) ministrante deve discutir com os(as)
participantes as sinteses que foram produzidas por eles. E nesse momento que cada
individuo expbe sua pesquisa em relagcdo a sintese coletiva que devera ser
construida.

Essa pesquisa devera contemplar os dois guias que serao produzidos:

e Um guia sobre queimadas (que podera ser um banner, ou painel,
ou documentario ... [a escolha da sintese sera realizada por eles]).

e Um guia direcionado aos(as) professores(as) da rede basica de
educacao de como trabalhar o tema no ambiente escolar
utilizando o material produzido (este guia devera apresentar uma
proposta de acao interdisciplinar no ambiente escolar).

Como atividade complementar, os(as) participantes devem ao menos esbocar a
sintese que vao produzir.
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Encontro IX - 2 horas

1° momento - (30 minutos) - A sintese

Discussao da sintese construida.

No 1° momento deste encontro a discussao da sintese construida pelos(as)
participantes deve ser realizada. E nesse momento que ajustes devem ser realizados

caso necessario.

2° momento- (90 minutos) - A construcao

Construcao coletiva da sintese do grupo (material sobre queimadas).

Esse segundo momento devera ser utilizado para a construcao da sintese
coletiva pelo grupo.

A partir da sintese coletiva (ilha de racionalidade interdisciplinar sobre
gueimadas) a construcao do projeto deve ser realizada pelo grupo (guia sobre
queimadas).

Da ilha de racionalidade interdisciplinar sobre interdisciplinaridade deve
emergir o guia didatico de como trabalhar a interdisciplinaridade no ambiente
escolar para professores da educacgao basica.

Como atividade complementar os(as) participantes devem finalizar a

construcao do material sobre queimadas.

3 ° momento - A aplicacdo da sintese

Como a ilha de racionalidade interdisciplinar produzida poderia ser usada na
escola pelo professor para promover a aprendizagem a partir de uma abordagem
interdisciplinar?

Ao final do encontro a questao acima devera ser lancada para que os(as)
participantes facam a construgcao do guia didatico de como trabalhar a

interdisciplinaridade para os professores.
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Encontro X - 2 horas

1° momento- O material sobre queimadas

Neste momento o(a) ministrante deve discutir com os(as) participantes a
sintese produzida sobre o tema queimadas e se necessario realizar ajustes.

Se ainda existirem ajustes a serem feitos no guia do professor, os(as)
participantes devem realizar como atividade complementar e marcar a data de

entrega para o(a) ministrante.

2° momento - O guia para o(a) professor(a)
Discussao das propostas de guia para os(as) professores(as).
Nesse encontro, deve ser retomada a questao lancada no final do encontro

anterior:

Como a ilha de racionalidade interdisciplinar produzida
poderia ser usada na escola pelo professor para promover a

aprendizagem a partir de uma abordagem interdisciplinar?

E neste encontro que os(as) participantes devem discutir e construir em grupo
(nos pequenos grupos e posteriormente coletivamente) como o professor pode

utilizar o método de construcao da ilha de racionalidade interdisciplinar.
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Encontro Xl - 2 horas

Momento Unico - O guia para professor

Discussao e elaboracao da proposta coletiva de guia para os professores.

Neste encontro os(as) participantes devem discutir e finalizar a elaboracao
do guia para os professores.

Como atividade complementar os(as) participantes devem finalizar a

construcao do guia do professor.

25



Servico Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacido Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Instituto de Fisica

Programa de Pos-graduagao em Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Encontro Xll - 2 horas

Momento Unico - Discussoes de fechamento

Retomada da discussao sobre o que foi feito nos encontros VI, IX e X e XI.

Neste encontro o(a) ministrante deve fazer o fechamento dos encontros,
ajustando o que for necessario em relacdao a sintese construida. De inicio deve
discutir com os(as) participantes o que foi realizado nos encontros VI, IX, X e Xl e
apos fazer a discussao do texto sobre a interdisciplinaridade e a Sintese;

O texto foi produzido com base no artigo: “Os seminarios de aproximacao
interdisciplinar Por que se interessar pela interdisciplinaridade no ensino e na
formacao dos professores?”

Discussao do texto sobre Ilha de racionalidade interdisciplinar; O texto foi
produzido com base no capitulo VI do livro Abordagens Didacticas da
Interdisciplinaridade”.

A partir das discussoes, o(a) ministrante deve propor um texto sobre
interdisciplinaridade e uma atividade que clarifica a etapa da sintese.

Posteriormente os(as) participantes devem receber um texto falando sobre a
construcao da ilha de racionalidade interdisciplinar com todas as etapas detalhadas.

Se necessario neste Ultimo encontro os(as) participantes devem discutir a
elaboracéao do guia para os professores e receber orientacoées do(a) ministrante para
ajustar o que for necessario.

Se ainda existir ajustes no guia do professor, os(as) participantes devem
realizar como atividade complementar e marcar a data de entrega para o(a)

ministrante.

Para este encontro foi produzido o seguinte material:

Texto sobre a interdisciplinaridade e a Sintese. Para a elaboracao deste texto
foi escolhido o artigo: “Os seminarios de aproximacao interdisciplinar Por que se
interessar pela interdisciplinaridade no ensino e na formacao dos professores?”

(Disponivel em: http://paulorosa.docente.ufms.br/index_traducoes.html).
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Texto sobre a interdisciplinaridade e a Ilha de racionalidade. Para a
elaboracao deste texto foi escolhido o capitulo VI do livro Abordagens Didacticas da

Interdisciplinaridade”.

Registro do encontro:
e O 1° registro deste encontro sera em video para a analise de toda
atividade.
e 0 2° registro deste encontro sera as sinteses individuais

e 0 3° registro deste encontro sera a sintese coletiva.
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Apéndice

A INTERDISCIPLINARIDADES¢
Uma primeira definicao
Etimologicamente entre as ciéncias, a interdisciplinaridade designa, de
acordo com a Academia Francesa, o que concerne e coloca em relagcdo muitas

disciplinas de ensino, de pesquisa, que lhes € comum.

A origem das disciplinas
E somente no século XIX que aparece a estruturacao disciplinar dos saberes

com a criacao das universidades modernas.

O decreto de 17de marco de 1808, recriando as agregacdes para o0 ensino
secundario, apresenta somente trés especialidades para o concurso: letras,

gramatica e ciéncias. Elas passarao a 7 em 1841 para serem 28 hoje.

Esta segmentacao do saber realizada, bem entendida, apdés o aumento
consideravel dos conhecimentos que impoem uma especializacao por dominios
cientificos. E interessante de observar que ao longo do século XX novas disciplinas
apareceram, ao menos no nivel da pesquisa cientifica e do ensino universitario, por
exemplo a genética molecular.

As disciplinas tém a ver com questdes sociais?

Como lembra Marie-Anne Hugon as disciplinas sdo construcoes sociais. Elas

tém uma historia, nascem, passam por evolugées, e até mesmo desaparecem.

5 0O texto que segue foi produzido pela autora a partir da traducao dos artigos Quelques éléments de
réflexion concernant I'interdisciplinarité disponivel em <https://www.ac-

paris.fr/portail/jicms/p2 _1193856/quelques-elements-de-reflexion-concernant-l-interdisciplinarite>

e FOUREZ, G. Se représenter et mettre en ceuvre I'interdisciplinarité a I'école. Revue des sciences de
I’éducation, Vol. XXIV, n°1, 1998.
6 Tradugao disponivel em <http://paulorosa.docente.ufms.br/index_traducoes.htmi>.
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Elas permitem, entretanto, a redacao de programas escolares que garantem

as aprendizagens homogéneas para todos os alunos de nosso territorio.

Interdisciplinaridade e escola.

A reconexao dos saberes é indispensavel quando se trata de apreender a
complexidade real do mundo e de fazer frente a problemas relacionados a essa
realidade complexa. A interdisciplinaridade ndo tem, entao, por finalidade a diluicao
dos saberes disciplinares, mas, sim, de Ihes dar a coeréncia intelectual e o sentido
indispensavel para permitir sua remobilizacao posterior em contextos variados da

vida cotidiana ou profissional.

Se as disciplinas desempenham um papel maior na construcao e na
estruturacao dos conceitos do qual a coeréncia escapa aqueles que penam em
estabelecer, sozinhos, as ligacoes indispensaveis entre seus diferentes elementos.
E 0 que Jack Lang chama de “mosaico de saberes”

Ela nao exclui a formalizacao dos saberes proprios das disciplinas. Yves Lenoir
aponta que nao ha interdisciplinaridade sem disciplinaridade, quer dizer, sem
conteudos formalizados e sem procedimentos de aprendizagem ligados ao menos
duas disciplinas colocadas em relacao. A abordagem interdisciplinar aparece, assim,

como complementar da abordagem disciplinar classica.

Algumas condig¢Oes para favorecer a interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade nao se decreta, mas se constroi a partir de um projeto
comum. Nao pode haver interdisciplinaridade sem uma colaboracao estreita entre

0S sujeitos.

Segundo Nicole Rege-Colet, um projeto interdisciplinar deve se ligar a dois
aspectos:
o Aorganizacao dos saberes (e entao sua integracao);
« Aorganizacao do trabalho (e entao as modalidades de colaboracao).
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Por organizacao dos saberes entendemos principalmente:

e Aescolha e a definicao dos contelddos ensinados no escopo do projeto;

e A escolha dos conteldos de aprendizagem e das atividades propostas aos
alunos;

« Aformulacao de objetivos pedagodgicos;

« As modalidades de avaliacao no seio do projeto...

A organizacao do trabalho compreende:

o As modalidades de colaboracao entre os sujeitos, quer dizer, a maneira pela
qual a equipe de sujeitos responsaveis pelo projeto vai se organizar para
preparar a progressao, a conducao do ensino e a avaliacao das
aprendizagens;

« As modalidades de colaboragao entre os alunos, isto €, a maneira pela qual
0s alunos serao colocados em atividades uns em relacao aos outros: trabalho

em grupo, trabalho cooperativo, ...

E preciso permanecer vigilante sobre o equilibrio destes dois aspectos, pois
prestar atencdo somente nos aspectos organizacionais conduz a se limitar a
pluridisciplinaridade e prestar atencdo somente a questao da organizacdo dos
saberes leva a uma nova forma de disciplinaridade. Assim, uma abordagem tematica
bem definida por objetivos precisos e formalizados ndo garante uma
interdisciplinaridade verdadeira se uma colaboracao real entre sujeitos nao estiver

na origem da concepcao integral do projeto.

A interdisciplinaridade na pratica
Antes de ensinar ou de utilizar a interdisciplinaridade no ensino é preciso, em
primeiro lugar, nos concentrarmos sobre ela para a compreendermos e a

praticarmos.

Ha cinquenta anos, o termo interdisciplinaridade nem mesmo aparecia nos

dicionarios Larousse.
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Hoje em dia, fala-se em interdisciplinaridade em toda parte, mesmo se nao
possuimos a seu respeito uma definicao univoca. A maior parte dos especialistas em
ciéncias da educacao estima que o ensino deve dar um lugar a interdisciplinaridade
(mesmo se os debates sao asperos quando se trata de dizer qual lugar).

A seguir vamos permear a conjuntura histérica que conduziu a introducao da
interdisciplinaridade no ensino e posteriormente vamos propor uma Vvisao
epistemologica socioconstrutivista das disciplinas cientificas, da

interdisciplinaridade e de algumas praticas conexas.

Perspectivas sécio-historicas
A nocao de disciplina teve sua introducao em nossa cultura ao fim do
século XVIIl. Nesse momento, comecamos a redigir tratados que apresentam e
organizam os saberes em disciplinas que, presumidamente sao construidos a partir
de seus principios fundamentais. Em paralelo, o trabalho cientifico se profissionaliza

em torno das ciéncias dos professores.

Assim, sdo reunidos os critérios atualmente reconhecidos para falar de uma
disciplina: uma institucionalizacao das praticas de pesquisa e do ensino em torno de
uma comunidade profissional, de instituicbes e de um paradigma definidor dos

pressupostos e dos objetivos dos saberes construidos.

Aos poucos, os cientistas acabam por esquecer a origem de suas disciplinas.
Estas, uma vez, estabelecidas e bem padronizadas, parecerdao muito naturais, ou
seja, desconectadas das particularidades sociohistéricas que as fizeram nascer.
Desta forma uma pratica parecera tanto mais cientifica quanto mais tenha

esquecido as origens dos saberes que ela produz.

Assim as pesquisas que ndo seguem a perspectiva de uma disciplina

arriscam perder uma boa parte de seus suportes institucionais (econémicos). O
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conjunto produzira uma série de disciplinas bem distintas que chamamos de

ciéncias fundamentais ou ciéncias basicas.

As disciplinas apresentam-se como respostas a uma demanda social de uma
época. Sao consideradas como estratégias de conhecimento muito bem
estabelecidas, eficazes e padronizadas; dessa forma podem ser facilmente
ensinadas no ambiente escolar. A representacao dos modelos de mundo que
produzem as disciplinas cientificas trazem a marca dessa padronizacao. Elas sao
como resultado a producao de massa extremamente eficaz.

As disciplinas sao, entretanto, sempre um pouco inadaptadas as
necessidades especificas de uma situacao. Elas sao mais organizadas em torno de
principios (produtos de sua histéria) que em torno de problemas concretos reais. O
laboratorio vai servir para produzir os fendmenos se articulando bem as separacoes
e aos limites das disciplinas. Este ambiente proporciona controlar as condi¢coes para
que os experimentos ocorram da melhor maneira possivel. E neste ambiente que os
corpos caem segundo as leis de Galileu ou que as culturas biol6gicas se comportam

segunda as teorias paradigmaticas.

Assim os laboratorios sGo bem mais que lugares onde praticamos as ciéncias:
eles sao os lugares onde criamos um mundo que se comporta dentro das exigéncias

das representacoées que utilizamos.

Os modelos cientificos produzidos pelas disciplinas fundamentais
correspondem a normas padronizadas, mas nao sao produzidos em fungcao de uma
situacao particular.

Os saberes disciplinares gozam, mais que 0s saberes interdisciplinares e as
tecnologias, de uma certa independéncia em relacao aos interesses que permeiam

as comunidades e as praticas cientificas. De fato, eles nao sao organizados em torno
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de problemas concretos que precisam ser resolvidos e entao de interesses diretos,
mas em torno de questdes estruturadas por pressupostos teoricos.

E, sem duvida, o laboratério que simboliza melhor o trabalho disciplinar: ele
constitui um lugar privilegiado, no qual nos confrontamos com um problema
simplificado, despido de dificuldades secundarias (por exemplo, econdmicas,
sociais, mas também ligadas aos aspectos materiais). O laboratério, como os
saberes disciplinares, participa de estratégias de definicao de problemas

simplificados como etapa preliminar ao estudo da complexidade da realidade.

A disciplinarizagdo das ciéncias levou a ordenacao e a organiza¢cao no ensino:

mas ela também provocou uma perda de sentido.

Os alunos percebem pouco porque construimos os modelos cientificos e as
abordagens disciplinares. Eles tém, frequentemente, a impressao de que 0s cursos
que eles recebem sao mais destinados a os fazer entrar na cultura cientifica que a
Ihes permitir organizar seu mundo para eles mesmos. E, como na segunda metade
desse século, o ensino se tornou mais e mais disciplinar nos paises industrializados,
a doenca nao cessa de crescer, sobretudo a partir do momento no qual os
professores mesmos receberam uma formacao mais centrada sobre disciplinas

cientificas que sobre as humanidades.

Perspectivas epistemolégicas

Vista sociohistoricamente, a tensdo entre os saberes disciplinares e
interdisciplinares pode ser lida em funcao das estratégias e dos interesses das
comunidades promotoras dessas abordagens. Podemos, também, propor uma
distincao mais epistemoldgica examinando as normas que regem os saberes.

Epistemologicamente, a ciéncia disciplinar €, segundo Kuhn (1972), uma
ciéncia normal, quer dizer, uma ciéncia submetida as normas do paradigma
padronizado. Assim, para praticar a fisica, € preciso ver o mundo como um fisico e

nao como um sociélogo ou um quimico. O paradigma de uma disciplina € um
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conjunto de pressupostos e normas a partir das quais €& possivel construir

representacoes do mundo real tal como o vé essa disciplina.

Os saberes assim produzidos sdo padronizados. O paradigma de uma
disciplina e, portanto, seu olhar sobre 0 mundo, sdo o resultado de uma invencao

historica, de uma estabilizacao e de uma institucionalizacao de certas abordagens.

A padronizacao dos saberes disciplinares € o que os tornou universais. Os
procedimentos experimentais e as abordagens intelectuais executadas por uma
disciplina sao transferiveis para toda parte no mundo. Assim, os artigos cientificos
dao descricoes muito padronizadas para que possamos verificar em qualquer lugar
do mundo o que eles afirmam. Uma experiéncia nao reprodutivel, quer dizer, nao
padronizada, nao é considerada com cientifica.

Em oposicao a esses saberes padronizados, existem abordagens de
campo que visam situacbes particulares. Para elas, ndo buscamos uma visao
completamente padronizada. Assim, um bom médico nao constrdi jamais
representacoes de duas diabetes exatamente do mesmo modo (mesmo se 0s
diagnosticos e as terapéuticas padrao Ihe sejam Uteis). Nao construimos duas
pontes exatamente do mesmo modo (e se as empresas produzem fabricas idénticas
a porta fechada, € sob a condicao de ter manejado o meio fisico e cultural para que

a mesma solucao pudesse ser implementada).

Quando os cientistas, frequentemente do tipo médico, engenheiro, arquiteto,
abordam situagdes Unicas, as representagoes ou ilhas de racionalidade que eles
constroem nao sdo normatizadas por um paradigma, mas sim em fungdo do
problema a ser resolvido. Mesmo se essas representacées utilizam os resultados
disciplinares, elas sédo pertinentes somente na medida em que elas sdo organizadas

em funcado daquilo que queremos fazer delas.
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Dito de outra forma, ao lado dos saberes organizados em torno de escolhas
paradigmaticas das disciplinas, existem outras estruturas organizadas mais
diretamente em funcao das situacoes vividas e da maneira pela qual queremos ai
agir. Esses saberes, entretanto, ndo sao puramente pragmaticos e utilitarios, eles
podem igualmente ter uma dimensao cultural e teérica também e, as vezes, mais

importante que as representacoes disciplinares.

Assim, uma ilha interdisciplinar de racionalidade construida para descrever a
origem do mundo ou para nos situarmos frente a escolhas éticas radicais ou a
atitudes como a alimentacao. O valor dessas representacoes vem da maneira pela
qual elas dao um sentido a nossa historia e como elas nos ajudam a comunicar € a

decidir.

Podemos considerar que, quando de tais construcoes de ilhas de
racionalidade interdisciplinares, os critérios de fechamento, devidos ao paradigma
nas abordagens disciplinares, retorna aqui ao contexto da situacao, ao projeto de
pesquisa, aos destinatarios das representacoes e ao produto final desejado.

O papel do contexto € quase evidente: por exemplo, se se trata de colocar
uma pessoa idosa em uma casa de repouso, o contexto dessa situacao é primordial
para decidir, entre as informacdes coletadas, aquelas que selecionaremos como
pertinentes.

v" O projeto e os interesses sdao essenciais também: assim, a ilha de
racionalidade relativa a internacdo de uma pessoa idosa é bem diferente se
julgamos prioritario evitar custos muito elevados ou preferir o bem-estar
dessa pessoa, ou ainda de economizar tempo.

v" A representacao varia também segundo os destinatarios. Por exemplo, uma
equipe de médicos, de assistentes sociais, a familia da pessoa interessada,
os alunos tendo visto um avd ou avé colocado recentemente em uma casa de
repouso, a propria pessoa, o administrador de seus bens, os grupos de

pessoas idosas, etc.
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v' Enfim, o produto final exprimindo os saberes construidos (quer seja um
relatério escrito ou oral, um esquema, uma gravacao, um folheto, etc.)
influenciarao ainda a ilha de racionalidade elaborada (porque o0 meio é
também parte da mensagem).

Importa finalmente, distinguir a elaboracdao de uma ilha de racionalidade
relativa a uma situagao (momento teorico de construcao de conhecimento e resposta
a questao: do que se trata?) do projeto em desenvolvimento (momento de agao e
pratica). E um dos tracos de nossas culturas cientifico-tecnolégicas de preceder a
acao por uma reflexao que elabora uma representacao das possibilidades
existentes.

Mesmo se ele leva em conta a singularidade das situacoes, o trabalho
cientifico em campo tende também a ser padronizado. Assim, apds construir
algumas vezes a representacao da situacao de colocar uma pessoa idosa em uma
casa de repouso, teremos a tendéncia a adotar uma representacao tipica
(normalizada). Uma vez que ela seja estabilizada, poderiamos dizer que uma nova
subdisciplina e um novo subparadigma sao nascidos. Porque uma disciplina nasce
guando as abordagens ligadas de inicio a situacoes singulares se padronizam e se

institucionalizam.

Abordagens disciplinares e interdisciplinares: sintese e definicées

Definir €, na pratica, resumir os desenvolvimentos tedricos explicitos ou

implicitos (FOUREZ).

v" 0 trabalho intelectual produz representacoes de nossa histéria humana, do
mundo no qual nos situamos, nos comunicamos e agimos. Essas
representacoes sao o0s discursos estruturados ou outros simbolos.
Construidos em funcao de que esperamos deles, eles tomam, em nossos
debates, o lugar da realidade concreta.

v" As ciéncias disciplinares sdo uma maneira padronizada de construir essas

representacoes em funcao de perspectivas historicamente estabilizadas e
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padronizadas. Essa padronizacao permite a comunicacao entre os parceiros
que aceitam esses padroes. Os paradigmas das disciplinas fornecem os
critérios de fechamento da representacao, isto €, para selecionar os

elementos que ai entrardo ou nao, e para estruturar o todo.

Nas ciéncias por projeto (como a engenharia e a medicina), € a situagao
concreta, que fornece os critérios que, para as ciéncias disciplinares, provém do
paradigma. Mais precisamente, estruturamos a representagdo, que podemos
chamar de ilha de racionalidade, em fung¢ao do contexto, do projeto que temos, dos

destinatarios e do produto final desejado.

Falaremos da construcao de saberes interdisciplinares quando, para construir
uma representacao de uma situacao, fazemos apelo aos saberes especializados de
diversas disciplinas. Esse apelo as disciplinas instituidas marca a diferenca entre a
interdisciplinaridade e a construcao de ilhas de racionalidade que nao fazem apelo
algum aos saberes instituidos das disciplinas.

O trabalho interdisciplinar nao se limita, evidentemente, a construgcao de
saberes interdisciplinares.

Podemos falar de contatos interdisciplinares quando os especialistas de
diversas disciplinas se encontram e se estimulam comunicando suas abordagens

(por exemplo, quando um engenheiro e um socidlogo se encontram).

Os contatos interdisciplinares permitem melhor perceber os limites de um

unico ponto de vista.

Uma colaboracao interdisciplinar supde que dois ou mais especialistas
colaborem para resolver um problema (por exemplo, um arquedlogo e um fisico para
datar uma ruina; ou um psicélogo e um médico para tratar de um paciente).

Falaremos de abordagens multidisciplinares (APOSTEL et al, 1972) quando
reunimos as contribuicoes de diversos especialistas em torno de um tema, sem que
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tenhamos finalizado um projeto preciso (por exemplo, quando os professores de
diversas disciplinas falam cada um do que € a agua para sua especialidade).

Além desse, o termo pluridisciplinaridade foi, frequentemente, reservado as
situacoes nas quais diversas especialidades contribuem a um seminario de
encerramento, mas sem gue esse tenha por objetivo construir um ponto de vista
compartilhado (esse sera, por exemplo, 0 caso se um médico, um psicélogo, um
socidlogo, um jurista, etc., intervém em um seminario sobre a droga, destinado aos
professores de uma escola, mas sem que o objetivo seja a redacao de um relatério
comum).

A nocao de transdisciplinaridade designa as vezes a utilizacao de nocoes que
sao aplicadas, mutatis mutantis, a muitas disciplinas, como aquelas de rigor, de
codigo, de sistema, de forca (STENGERS, 1987). Em outros momentos, utilizamos
esse termo para designar um esforco de construcao de saberes gerais (um tipo de
superciéncia) que nao seria fechada nas abordagens disciplinares, mas as

englobaria e ultrapassaria.

Multi? Pluri? Inter? Transdisciplinaridades?

Terminologia Significado

Multidisciplinaridade Justaposicgéo de disciplinas diversas sem razdo
aparente

Pluridisciplinaridade Justaposicdo de disciplinas mais ou menos

vizinhas entre os dominios do conhecimento.

Interdisciplinaridade Interacdo entre duas ou mais disciplinas
podendo ir da comunicacéo das ideias até a integragédo

de conceitos, terminologias e métodos.

A interdisciplinaridade aparece como a passagem de uma simples
justaposicdo de disciplinas para a interacdo entre elas. O grau mais alto da
interdisciplinaridade corresponde, entdo, a integracdo de conceitos e de

procedimentos de aprendizagem.
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A transdisciplinaridade, igualmente invocada, pode ser compreendida como
um conjunto de conceitos e métodos que ultrapassam os limites habituais das
disciplinas e |hes atravessam. Podemos a associar aos dominios tais como o

numérico, o dominio de uma lingua ou ainda os principios e valores da Republica.
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O que é uma ilha de racionalidade Interdisciplinar?78

A ilha de racionalidade sobre a pratica da interdisciplinaridade é uma
representacao que permite elaborar abordagens que ultrapassem a separacao entre
as disciplinas e de debater essas abordagens.

A construgao de uma ilha de racionalidade interdisciplinar € uma proposta
para trabalhar a interdisciplinaridade®. Sua construcao nos proporciona um método
gue mostra-se promissor e certamente eficaz em quadros de processos pedagogicos
que fazem uso de uma analise sistematica de problemas complexos. Este método
tem origem nas praticas de avaliacao social das tecnologias, o que nos leva a
compreender que para debater sobre os desenvolvimentos tecnolégicos podemos
fazer uma construcao de representagcdes que evidenciam as ciéncias exatas como
contribuicbes das ciéncias humanas afim de analisar os efeitos sociais das

tecnologias.

Essa metodologia nos proporciona um referencial que aborda de modo
sistémico toda situacao que nos leva a perguntar: Do que se trata? E nos direciona

a questao: O que faremos?

A construcao da ilha de racionalidade se da por etapas. Por vezes uma etapa
exige o retorno a outra. A execucao do método deve ser rigida e levar em
consideracao as praticas do campo e da pesquisa. No momento inicial a construcao
da ilha de racionalidade se faz necessario identificar quem sdo os membros
produtores do projeto que sera desenvolvido, qual a tematica do projeto e a quem

se destina a sintese construida a partir da ilha de racionalidade.

7 0 texto que segue foi produzido pela autora a partir da traducao do artigo FOUREZ, G. Se représenter
et mettre en ceuvre I'interdisciplinarité a I'école. Revue des sciences de I’éducation, Vol. XXIV, n°1,
1998. Foi entregue de acordo com o desenvolvimento das atividades da pesquisa.

8 Este texto foi fragmentado a partir do item “CONSTRUINDO A ILHA DE RACIONALIDADE” e foi
apresentado conforme as etapas da ilha iam sendo construidas.

9 Tanto no ambiente escolar quanto na formacao inicial e continuada de professores.
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Construindo a ilha de racionalidade

Para iniciar nossos estudos para construir uma ilha de racionalidade, se faz
necessario identificar as fases do método de construcao da ilha de racionalidade
interdisciplinar.

A fase cliché

E o primeiro contato com a temética do projeto a ser desenvolvido na acao
interdisciplinar e refere-se ao conjunto de representacoes, corretas ou incorretas que
a equipe de pesquisa tem da técnica.

A fase do panorama espontaneo

Esta fase proporciona o esclarecimento do que emergiu na fase cliché. E
nesta fase que o projeto comeca a ser delineado. Por este motivo se faz necessario
construir uma lista de sujeitos interessados, pesquisa de normas e condicoes
impostas pela tecnologia, uma lista dos interesses e tensdes, uma lista de “caixas
pretas”, uma lista de bifurcacoes, uma lista de especialistas e de especialidades
envolvidas e consulta aos especialistas e as especialidades.

Abertura das caixas pretas

Esta fase proporciona aprofundar conceitos e conhecimentos dos quais se
conhece superficialmente. A abertura aprofundada de uma ou outra caixa preta e a
descoberta de “principios disciplinares” fazem parte dessa etapa e pode ser
realizada por meio de consulta a especialistas.

A sintese

A sintese da ilha de racionalidade produzida nada mais € do que sintetizar,
verbalmente ou na escrita, a ilha de racionalidade construida em funcao do projeto.

Para sistematizar o que acabamos de apresentar observe 0 esquema

mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Esquema do projeto interdisciplinar

Elaboracao
da producgao

Contexto

(Condicionantesj
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ETAPA CLICHE

A etapa cliché é o primeiro momento que os produtores do projeto
tém contato com o tema do problema complexo a ser desenvolvido. E
nesta etapa que a equipe de produtores identifica o ponto de vista inicial
de cada um do grupo, verificando os conhecimentos prévios e as questoes
que surgem espontaneamente, individualmente ou coletivamente. Ela
permite fazer o levantamento das opinioes iniciais que os membros do
grupo possuem em relacao ao tema do problema complexo, o que faz
emergir uma série de questionamentos que no decorrer da construcao da
ilha de racionalidade serao substituidos por modelos mais adequados.

Para potencializar esta etapa, a utilizacdo de técnicas de dinamica
em grupo pode nos trazer resultados interessantes para o
desenvolvimento do projeto. Uma das técnicas que nos referimos aqui é a
tempestade cerebral (brainstorming). Esta € uma atividade que explora a
potencialidade criativa dos membros produtores do grupo, individual ou
coletivamente, colocando-a em funcao de temas pré-determinados e que
pode mostrar-se bastante promissora neste momento.

Considerando seu carater introdutério, nao convém dispor muito

tempo para esta etapa.

Fundacido Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UF

Para colocar em pratica esta etapa vocé pode:

o Fazer uma tempestade cerebral (brainstorming);

e Utilizar videos, textos (o que for mais conveniente) como
ferramenta para sensibilizacdo sobre o tema a ser
proposto,

¢ Uma atividade em pequenos grupos e/ou coletivamente

para que todos acompanhem as respostas dos

Identifique quais atividades foram realizadas no encontro anterior

qgue fazem parte da etapa cliché?
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ETAPA DO PANORAMA ESPONTANEO

A etapa do panorama espontdneo proporciona superar a fase
cliché estruturada pelos produtores do projeto fazendo uso de uma grelha
de investigacao de tipo sistémico. Essa grelha é estruturada procurando
parametros e as suas interacoes a fim de delimitar o projeto proposto aos
produtores. Utilizaremos a grelha de leitura de forma a sistematizar o que
foi apresentado no inicio da construcao desta fase. Essa grelha deve
apresentar-se de forma estruturada.

Para estruturar a grelha, Fourez propde alguns parametros que
podem auxiliar no delineamento dessa etapa:

e Lista dos sujeitos envolvidos - Quais os sujeitos (individuais ou

coletivos) que possuem alguma ligagao com o tema? Quem
seriam os interessados?

e Lista de normas e condigoes - Quais as legislagoes existentes

sobre a tematica? Quais as condicoes econdmicas e sociais que

podem emergir do tema?

44

e Lista dos interesses, de tensées e de controvérsias - Quais o0s

pontos conflitantes sobre o tema devemos salientar? Quais grupos
de interesse?

e Lista de caixas negras - Que conhecimentos devemos aprofundar

sobre o0 tema que no momento sao conhecimentos globais?

e |ista de bifurcacoes - Qual a sintese a ser produzida? A partir de

qual perspectiva o tema sera analisado? A sintese sera construida
a partir de qual referencial?

e Lista de cenarios possiveis - Qual o ambiente para aplicacdo da

sintese que sera produzida?

e |ista de especialistas e especialidades - Quais saberes

disciplinares precisamos para clarificar o tema? Quais saberes

disciplinares serao necessarios para abrir as caixas negras

listadas?

A partir de agora essas listas podem ser respondidas pelos
produtores do projeto. Essas listagens devem ser respondidas e em
consequéncia destas podem emergir questionamentos que permitem
estruturar a lista das caixas negras, das disciplinas e dos especialistas
que devem proporcionar o aprofundamento o tema do problema complexo

proposto inicialmente.
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Para colocar em prética esta etapa vocé pode:
e Utilizar a grelha de analise sistémica descrita no quadro

verde, adaptando-a em decorréncia do tema escolhido.

Relate, resumidamente, a atividade do encontro anterior e responda: Vocé consegue identificar quais atividades do encontro Il eram o

levantamento da etapa do panorama espontaneo?
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Um modelo para um trabalho interdisciplinari®

A necessidade da interdisciplinaridade tornou-se uma quase evidéncia em
nossa sociedade, na qual a especializacao € a regra: nao existe praticamente
nenhum problema concreto que possa receber uma solucao apropriada sem fazer

apelo a diversas especialidades e a diversos especialistas.

Diante dessa necessidade social, podemos nos perguntar quando e onde nés

educamos os jovens para o bom uso dos especialistas.

Desde ha alguns anos, alguns autores sugeriram ultrapassar o ensino muito
fragmentado e promover o trabalho interdisciplinar. O conjunto dessas questoes
coloca diversas davidas quanto ao sucesso das formacoes cientificas classicas.

A formacao dos professores nao comporta, senao raramente, uma iniciacao
ao trabalho interdisciplinar. S3o as disciplinas que sao valorizadas na universidade

€ mesmo em certas escolas normais.

Das duas correntes de pensamento cientifico que se desenvolveram no

século XIX, as ciéncias disciplinares e aquelas “orientadas a projetos”.

Somente a primeira, certo ou errado, é presente massivamente no ensino
secundario geral, bem como nas faculdades de ciéncias.

O objetivo deste artigo € o de esclarecer, metodologicamente e
epistemologicamente, as questoes interdisciplinares em uma sociedade como a
nossa. Este artigo prop6e um modelo em vista de uma questao interdisciplinar, com

objetivos sejam pedagogicos sejam reais. Ele nao propde questoes pedagodgicas

10 O texto que segue foi produzido pela autora a partir da traducao do artigo FOUREZ, G. Un modéle
pour un travail interdisciplinaire. ASTER N° 17. 1993. Modéles pédagogiques 2, INRP, 29, rue d’UIm,
75230 Paris Cedex 05.
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detalhadas para a classe, mas estabelece um conjunto de linhas gerais utilizavel
guando de uma tal necessidade - com, naturalmente, adaptacdes necessarias em

situacoes concretas.

A questao da interdisciplinaridade nao é unicamente didatica, ela é também
e, talvez, inicialmente, epistemoldgica: falta a muitos professores uma

representacdo operacional das praticas interdisciplinares.

Enfim, a questao pedagoégica implica aqui em nao colocar as situacoes
problema a servico de uma aprendizagem disciplinar; ela tem por objetivo, ao
contrario, a aprendizagem da resolugdo de problemas fazendo apelo as diversas

especialidades.

0 trabalho interdisciplinar: problematica geral
As praticas interdisciplinares sao indispensaveis pois as aproximacoes
monodisciplinares ndo fornecem, a nao ser raramente, respostas apropriadas as
questoes concretas.
Uma das diferencas entre os métodos disciplinares e as aproximacoes
interdisciplinares é o papel da normatividade.
v" Em uma abordagem disciplinar (a ciéncia normal de Kuhn) as normas
explicitas ou implicitas produzidas pelas comunidades cientificas
permitem resolver conflitos entre métodos (como sabem os

estudantes que devem passar por exames).

Em um trabalho interdisciplinar, ao contrario, ndo ha normas disponiveis para
saber qual ponto de vista disciplinar privilegiar: se trata de uma decisdo que deve

ser negociada no campo.

As armadilhas das aproximacgoes por temas e o0 amalgama
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Muitos professores se lembram da maneira pela qual nés podemos entediar
os estudantes com temas como a agua, o contagio, a energia, etc. Na maioria das
vezes os professores de todas as disciplinas trazem suas contribuicoes e raramente
formam uma totalidade organizada e terminada e sua extensao era, deste fato,

muitas vezes julgada arbitraria.

Estas dificuldades se reencontram em toda pesquisa interdisciplinar se nos

né&o chegarmos a limitar os aportes dos especialistas.

Afogados em informagao, o trabalho ndo avanga. O problema provém do fato
de que nés nao “fechamos” o problema: sobre a agua, a energia ou a AIDS. Os
especialistas podem falar durante meses, sem que nés possamos ver o sentido da
questdo. E importante limitar a quantidade de informagao do projeto.

0 amalgama confunde os resultados provenientes de diversas disciplinas,
sem que percebamos que, ao passar de um contexto para outro, eles mudam de
significado. Consequéncia do amalgama, a troca interdisciplinar perde em rigor e
torna-se facilmente uma conversagao banal, sem permitir aos especialistas colocar

em pratica as normas de precisao proprias de suas disciplinas.

Observagoes metodoldgicas para uma acéo concreta

A construgcao de uma ilha de racionalidade trata-se de um procedimento geral,
um modelo, para ser adaptado a cada situagao imaginada. Se utilizamos o esquema
em uma perspectiva de formacao (e ndo em uma pesquisa respondendo a uma

demanda real) evitaremos de deixar nesse caso um carater muito ficticio.

Com um grupo de professores em formacao, podemos imaginar a producao
de uma ilha de racionalidade tendo em vista a redacdo de uma nota para o0s
vendedores de ferro de passar roupa, mas o faremos a partir da perspectiva de que

nao somos vendedores desses aparelhos.

Com estudantes, € preciso ser ainda mais cuidadoso ainda.
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E preciso definir a situacdo dos produtores (a equipe) e verificar quem s&o 0s
destinatarios da ilha de racionalidade, da mesma forma que as situacoes

implicadas.

Se a situacao escolhida for muito artificial, o grupo, no momento de negociar,
nao tera critérios definidos e tera a tendéncia de colocar em duvida as hipoteses da
situacao artificial. O resultado sera em geral frustrante.

A construcao da ilha de racionalidade é proposta por etapas, mas a equipe
devera decidir quanto tempo sera dedicada a cada uma delas, segundo seus
objetivos e/ou suas possibilidades. Na pratica, além disso, ndo trabalhamos de um
modo linear, mas operamos uma série de idas e vindas: os resultados de uma etapa
podem complementar aqueles de uma precedente.

Para permitir aos professores aplicarem o modelo a casos precisos (quer seja
o do ferro a passar, o da alimentacao ou a origem da espécie humana), as “receitas
de bolo” seriam desejaveis porque cada professor ndo pode produzir por si mesmo

um trabalho tao grande.

Essas “receitas de bolo” mostrarao diferentes maneiras de abordar cada uma

dessas etapas.

Elas cumprem trés funcoes principais:

v" Primeiro, ajudam o professor a levantar frente a situacao questoes
provenientes de diversos campos disciplinares;

v" Segundo, ajudam a conhecer os embridoes de respostas as questoes que 0s
alunos levantariam;

v" Terceiro, fornecem fichas de recursos que dao acesso a conhecimentos

especializados utilizados para o problema a ser estudado.
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Se queremos compreender um processo ou uma técnica é preciso ultrapassar
0s problemas “reduzidos” (quer dizer, simplificados) nos quais pensam o0s

especialistas disciplinares quando refletem sobre o “principio” da situacao.

Nao é porque conhecemos o principio fisico de um laser que compreendemos
0 que é essa tecnologia; da mesma forma, nao é porque compreendemos o principio

biolégico do contagio da AIDS que compreendemos seu processo global.

O “principio” de qualquer coisa € uma abstracdo, geralmente produzida pela
redugao do fendbmeno a maneira na qual ele pode ser enquadrado ao paradigma de
uma disciplina: ele ndo explica a totalidade.

As etapas propostas nao devem tornar-se uma coleira quando estivermos
realizando a acao pratica e /ou pedagogica. Sem duvida é util de se submeter a elas
uma vez; em seguida, nao o faremos mais com tanta minucia, mas nao veremos

jamais um problema da mesma maneira que antes.

O PANORAMA - a investigacao sistémica 11

A etapa panorama proporciona superar a fase cliché estruturada pelos
produtores do projeto fazendo uso de uma grelha de investigacao de tipo sistémico.
Essa grelha é estruturada procurando parametros e as suas interacoes a fim de
delimitar a o tema do problema complexo proposto aos produtores. Utilizaremos a
grelha de leitura de forma a sistematizar o que foi apresentado no inicio da
construcao desta fase. Essa grelha deve apresentar-se de forma estruturada.

Para estruturar a grelha Fourez propoe alguns parametros que podem auxiliar

no delineamento dessa etapa:

11 O texto que segue foi produzido pela autora a partir do capitulo VI do livro MAINGAIN, A., DUFOUR,
B., & FOUREZ, G. (2002). Abordagens Didacticas da Interdisciplinaridade. (J. Chaves, Trad.) Lisboa:

De Boeck e Larcier.
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“- lista de atores humanos ou de atuantes materiais, envolvidos por € na
situacao: individuos, grupos sociais, instituicoes, empresas...;

- lista dos condicionamentos, normas, valores, codigos, modelos
implicados na situacao;

- lista das implicacoes relativas a situacao;
- lista das tensoes e das controvérsias suscitadas pela situacao;
- lista de escolhas, alternativas, evolugoes ligadas a situacao;

- lista dos cenarios consideraveis para acdo.”

A partir de agora essas listas podem ser respondidas pelos produtores do
projeto. Essas listagens devem ser respondidas e em consequéncia destas podem
emergir questionamentos que permitem estruturar a lista das caixas negras, das
disciplinas e dos especialistas que devem proporcionar o aprofundamento o tema do

problema complexo proposto inicialmente.

As caixas pretas

A lista de caixas pretas, nao se referem as caixas de avides como comumente
conhecemos, elas fazem referéncia ao dominio de conhecimentos que por ventura
sao adquiridos globalmente sem que tenha a compreensao da sua estrutura ou pode
designar-se a um conceito que se utiliza sem ter o dominio do mesmo. Existem caixas
pretas que nem 0s especialistas conseguiram abrir, estas sdo questées que nao
foram ainda nao foram resolvidas.

Nem todas as caixas pretas serao abertas na construcao da ilha de
racionalidade, seria muito promissor se conseguissemos tal feito, mas ha algumas
caixas pretas que se revelam Uteis para a investigacdao do tema do problema

complexo e sao estas caixas que devem ser abertas para que a investigacao.

As disciplinas
A lista de disciplinas mobiliza os conhecimentos necessarios para a abertura
das caixas pretas e as contribuicoes de cada uma destas serao integradas para a

construcao da representacao interdisciplinar.
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Os especialistas

Os especialistas sao aqueles envolvidas para fazer as contribuicées para a
construcao da representacao interdisciplinar e sao capazes de abrir as caixas pretas
listadas pelos produtores do projeto. Estes podem ser uma pessoa que possuem
especializacdao em determinada area do conhecimento ou pode ser um livro, artigo,
documento sobre o questionamento. Ou ainda pode ser, em se tratando da pessoa,
usuarios de determinada técnica ou conhecimento.

O objetivo da consulta aos especialistas € a obter uma aprendizagem
especifica, procurando aprofundar questoes e impedir que fiquem somente pontos
de vistas que interesse aos académicos. Procura-los faz com que colocacoes que
nao foram pensadas sejam evidenciadas e além disso proporciona uma criticidade
referente as pessoas ou as fontes de consulta que foram procuradas.

Dessa forma a etapa do panorama é constantemente modificada, quanto
mais concretas as abordagens, mais delineado fica o problema complexo e melhor
se pode definir quais caixas pretas se deve abrir. Mobilizar as disciplinas e fazer a
consulta aos especialistas desenha a base da etapa do panorama. E nessa etapa
que a etapa cliché vai sendo substituida por esta que se torna cada vez mais clara
para os produtores. Esse momento é propicio para uma primeira sintese, ou seja,
para uma modelizacao intermediaria que ainda nao possui a dimensao que
pretendemos atingir na representacao interdisciplinar, mas proporciona a

negociacao dos conhecimentos que realmente serao aprofundados.

A conclusao do processo e a abertura das caixas pretas

Terminada a etapa do panorama, deve-se negociar uma hierarquizacao dos
parametros que foram estabelecidos e definir prioridades ao nivel das investigacoes
que serao aprofundadas.

A negociacao que sera feita é realizada a partir de dois critérios. O primeiro
esta relacionado com o contexto epistemoldgico da representacao interdisciplinar e

0 segundo esta relacionado com o contexto da acao pedagdgica onde o critério na
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maioria das vezes € externo as finalidades da representacao interdisciplinar e podem
exercer influéncia significativa no processo interdisciplinar.

Identificar claramente quais caixas pretas serao abertas e definir a
hierarquizacao é nesse momento de grande valia. E a partir desse momento que sera
feito o confronto do conhecimento espontaneo dos produtores com o conhecimento
colocados pelas disciplinas. Aqui definimos os conhecimentos necessarios para a
construcao da ilha de racionalidade.

As caixas pretas nao serao abertas todas de uma Unica vez, algumas serao
abertas pelos proprios produtores do projeto, outras serao abertas mediante
entrevistas realizadas com especialistas, na leitura de livros, artigos, revistas e até
mesmo com entrevistas a pessoas que fazem uso de determinada técnica que se
deseja tem maior conhecimento. Nesta fase os produtores podem fazer intervencoes
como especialistas, de uma ou varias areas do conhecimento de que dominam, mas
o principalmente papel de que se tornam responsaveis € na orientacao da
mobilizacao do conhecimento e das competéncias disciplinares que os produtores
devem buscar.

Para finalizar essa etapa é importante ressaltar que os produtores do projeto
nao devem ser treinados para identificar saberes que se encaixam perfeitamente e
sim para aprender a dominar um saber que se tinha como desconhecido ou que fazia

uso de forma superficial.
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Relate, resumidamente (utilize situacdes que foram vivenciadas): Vocé consegue identificar quais atividades realizadas até este encontro

foram dando corpo a etapa da busca aos especialistas e das disciplinas?
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Por que se interessar pela interdisciplinaridade no ensino e na formagao dos

professores?12

Por que a interdisciplinaridade no ensino?

Observando a bagagem pouco significativa e muitas vezes artificial dos
conhecimentos impostos pelas disciplinas escolares, a raridade da colaboracao
entre professores de diferentes disciplinas no planejamento do trabalho da equipe,
a caréncia de ligacoes conceituais entre as matérias, a aparicao crescente de temas
ou de conteldos disciplinares mais ou menos pertinentes e extensao das
redundancias nas e entre as matérias escolares - a um ponto tal que os territorios
disciplinares se sobrepde sem grande logica -, torna-se necessario se interrogar
sobre o grau de interacao, de integracao e de compreensao que as escolas primarias

e secundarias adotam a respeito do curriculo que elas ensinam.

“A aproximacdo interdisciplinar tenta tecer as ligacdées entre os saberes
disciplinares para resolver 0s problemas complexos originados da realidade de

hoje.”

A interdisciplinaridade teria entao um papel incontornavel a desempenhar
para permitir uma compreensao global dos fendbmenos que nos cercam. As
aproximacoes interdisciplinares pareceriam oferecer “os meios para fazer face aos
problemas e aos temas abordados e para favorizar ao pensamento integrador e a
resolucao de problemas em um mundo de mais em mais diversificado e complexo”.

As nocOes de complexidade e de integracao estao no centro da

interdisciplinaridade. De um lado, podemos considerar que é a complexidade das

120 texto que segue foi produzido pela autora a partir do artigo FAGNANT, A., JACMIN, C., SENTE, I. Les
séminaires d’approche interdisciplinaire. Pourquoi s’intéresser a linterdisciplinarité dans
I'enseignement et dans la formation des enseignants ? Centre interfacultaire de formation des
enseignants - Bulletin n®31 - Avril 2012
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situacoes, os problemas e 0s objetos estudados que torna necessaria a colocagao
em cena de uma rede de disciplinas. Na escola, procuramos “prover os alunos de
ferramentas de compreensao das realidades mais e mais complexas, ou mais
exatamente, de realidades para as quais decidimos de ndo mais esconder a
complexidade”.

De outro lado, é pelo seu impacto sobre a construcao de representacoes
integradas que se mede o interesse de uma aproximacao interdisciplinar: “o teste
critico da interdisciplinaridade reside na profundidade e na consisténcia com a qual
a integracao sera realizada no seio da experiéncia de aprendizagem realizada pelo

aluno”.

“Uma aproximacdo interdisciplinar deveria se traduzir pela integracdo de

diferentes disciplinas para representar uma situacao particular”.

Por que a interdisciplinaridade na formagao de professores?

Para se formar para o ensino da interdisciplinaridade ou para trabalhar em
um contexto interdisciplinar, os professores devem compreender do que se trata e
ter ja exercido este tipo de praticas.

Segundo LENOIR & SAUVE (1988a), a questdo da interdisciplinaridade na
formacao para a docéncia deve ser pensada segundo um triplo aspecto: uma
formacao “para” a interdisciplinaridade, uma formacao “na” interdisciplinaridade e
uma formacao “pela” interdisciplinaridade, “quer dizer em vista do recurso a praticas
interdisciplinares no ensino”.

“

Na formagao para o ensino, consideraremos que a finalidade € “a
aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias relativas a intervencao

educativa e as condi¢cdes que contribuem a seu melhor exercicio”.

“Se o0 desenvolvimento destas competéncias requer a conjungdo de

diferentes saberes disciplinares, ela requer também a insercao na formacao de
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outras componentes da formacao disciplinar: as didaticas, a psicopedagogia, a

sociologia, a psicologia, etc.”

Encontramos entdo um outro nivel de interdisciplinaridade, “aquele da
interdisciplinaridade ela mesma de certas componentes do curriculo de formacao.
Este é o caso, por exemplo, das didaticas, para a qual a natureza é ser interdisciplinar
(...), € da psicopedagogia (...)"

De uma maneira menos otimista, notaremos que a convocacgao das diferentes
disciplinas néo é suficiente para assegurar por ela mesma uma aplicacdo efetiva da
interdisciplinaridade na formacdo e que “nao € porque os curricula de formacao
profissional sao, poderiamos dizer quase em esséncia, necessariamente
interdisciplinares uma vez que recorrem a saberes de diversas procedéncias (...), que

a formacao o é€”.

Ilha de racionalidade Interdisciplinar- Modelizagao do processol3
Etapa liminar: A negociagao do processo

Uma equipe de pesquisadores decidi abordar um problema complexo na
perspectiva interdisciplinar. Diante disso faz a pergunta: Do que se trata? Neste
momento se faz necessario identificar qual o contexto que se procura para criar um
projeto, quais serao os destinatarios da representacao que sera construida e qual

sera o produto final para essa representacao.

Distinguir os contextos e 0s projetos
Antes da aplicacdo, a equipe de pesquisadores faz o reconhecimento do
contexto e dos objetivos do procedimento a ser proposto para um grupo de sujeitos.

Este reconhecimento tem duplo nivel, o que significa dizer que no contexto

13 O texto que segue, em suas citacoes, foi mantido
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pedagbgicol4 determina-se quais as contribuicoes disciplinares e as competéncias
que se pretende mobilizar, desenvolver e integrar efetivamente nos sujeitos, o que
nos leva ao questionamento: Que objetivos de aprendizagem sao visados, para que
sujeitos? E no contexto epistemoldgicol® especificamos o contexto que gera a
producao interdisciplinar, o que nos leva a questionar: Que saberes se vao construir,
para que situacao particular?

Na acao interdisciplinar a distincao entre o projeto tedérico e o projeto pratico
deve ficar clara para os pesquisadores. A primeira refere-se a construcao de uma
representacao de um problema complexo enquanto que a segunda visa e conduz a
acao fazendo uso da representacao que foi construida. Assim a interdisciplinaridade
nem sempre tem como resultado uma ac¢ao concreta, ela pode se estabelecer em
uma ordem cultural, ou seja, na construcao dos saberes. Deste modo, para os
sujeitos, o projeto pratico estrutura e modifica sua relacdo com mundo ao seu redor.

Deve chamar a atencdo que no momento da escolha de um problema
complexo o questionamento que se faz referente a ele por vezes nao esta delimitado,
mas esses questionamentos podem tornar-se mais especificos dando apelo a
conteudos disciplinares diferentes. Deste modo o problema complexo nao determina
quais saberes se devem construir e nem os que se pretende mobilizar. Neste
momento o plano pedagoégico nos auxilia a determinar aquilo que € relevante para a
elaboracao da representacao interdisciplinar enquanto o plano pedagoégico nos

impdem condicionantes.

14 Finalidades: Adquirir conhecimentos e competéncias transferiveis, integrar contribuicoes
disciplinares no tratamento de uma situagao, adquirir uma metodologia. Destinatario: académicos.
Produgao visada: Uma tarefa avaliavel atestando um tratamento interdisciplinar de uma situagao
problematica, sob a forma de um dossier, de uma pagina web, de um video, de uma exposicao.

15 Finalidades: Construir uma representacao adequada de uma situagao/questao particular com um
projeto especifico, encontrar uma resposta racional para uma situagao/ questao particular, utilizando
essa representacao. Destinatarios: Aqueles envolvidos pela situacao [...], aqueles que se pretende
envolver ou implicar [...]. Producao visada: Uma representacao na sua materialidade: nota de sintese,
esquema, quadro [...].
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Em maioria a acao interdisciplinar produzida pelos sujeitos (beneficiarios) sao
destinadas aos proprios, ou seja, eles sao os destinatarios prioritarios. Mas em
outras situacoes o0s sujeitos sao levados a produzir a acao interdisciplinar para outros
destinatarios, tais como pais, comunidade ao redor de uma instituicao de ensino,
professores [...]. Esta Ultima exige duas representacoes: uma destinada aos

produtores e a outra aos destinatarios.

Classificar o sentido do processo
Antes da aplicacao da acao interdisciplinar faz-se necessarios que 0s
pesquisadores e 0s beneficiarios fagcam uma série de clarificacoes relativas ao duplo

nivel. Fourez indica algumas questoes que podem nortear essa clarificagao:

“[...] porqué lancar-se, individualmente ou em equipa pedagoégica, numa
experiéncia interdisciplinar? Face a que situagao objectiva interpelante?
Em nome de que motivos, pedagdgicos ou outros (centro de interesse
pessoal, preocupagdo comum a varios professores, oportunidade
oferecida pelo contexto exterior ou escolar, perfil do grupo-classe,
exigéncia dos alunos, titulos de programas...)? Com que finalidades?
Limitar-se-a4 a objectivos pedagogicos (aprendizagens) ou visar-se-a uma
concretizacado real e socializada? Procurar-se-a suscitar, por parte dos
alunos, uma escolha, ou a accao visada permanecera virtual/simulada ou
inscrever-se-a na realidade interna ou externa do estabelecimento
escolar? Com que condicionamentos institucionais se ira trabalhar e com
que parceiros? De que tempo se dispoe? Que duracao se pretende atribuir
ao processo? Quais sao os destinatarios do processo: 0s alunos ou outros
destinatarios, reais ou virtuais?...” (MAINGAIN, DUFOUR, & FOUREZ,
2002).

Formular uma problematica
Formular bem o problema complexo que sera proposta na acao
interdisciplinar € fundamental para que nao a equipe de pesquisadores e 0s sujeitos
nao fiqguem em um tema geral. Para formular o problema complexo, propomos a
reflexao do tema geral mediante a alguns questionamentos:
“0 que pretende tratar exatamente? O que esta em jogo na problematica
escolhida? Que ponto de vista se vai privilegiar? A partir de que posicao se
pretende falar? Quem esta envolvido? Quem se pretende sensibilizar,

mobilizar, implicar? O que se vai ter em conta?” (FOUREZ, MAINGAIN,
DUFOUR, 2002, p. 86 e 87).

Descrever uma tarefa
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O que sera produzido ao final da acdo interdisciplinar? Responder a este
guestionamento € indicar a forma da producao que se espera por parte dos sujeitos
para a representacao interdisciplinar. Esta forma deve ser esperada de acordo a
guem serao os destinatarios da acao interdisciplinar, se aos proprios sujeitos ou se
a destinatarios externos?6.

Sao varias as formas de producdo que podem ser utilizadas para a

representacao interdisciplinar, sugerimos: pagina web, videos, folders,
manual de leituras, teatros, guias [...].

Listar objetos de aprendizagem

Para listar os objetos de aprendizagem se faz necessarios que o equipe de
pesquisadores tenha uma visao global dos conhecimentos e competéncias
disciplinares que pretendem mobilizar nos sujeitos. Nada de constrangimentos! Os
pesquisadores devem ter consciéncia do contexto pedagégico e durante a acao
interdisciplinar a interacdo com os sujeitos sera construida de forma natural e a

listagem das contribuicdes disciplinares surgiram automaticamentel’.

Antecipar a imprevisibilidade da classe
A equipe de pesquisadores deve pensar antecipadamente sobre as questdoes
e sugestdes que podem emergiam dos sujeitos, com o intuito de identificar critérios
relevantes para a selecao das indicacoes feitas pelos sujeitos em relacao ao contexto
proposto incialmente.
“Quando os alunos se apropriarem eles proprios do processo
interdisciplinar, sera necessario que eles sejam, por sua vez,
progressivamente indiciados a negociagao, permitindo a conclusao de um

projecto em funcao do seu contexto, das suas finalidades, dos seus
destinatarios.” (FOUREZ, MAINGAIN, DUFOUR, 2002, p. 89).

Introduzir o processo no grupo-classe

16 Esta representacao pessoal que seria uma etapa prévia a representacao que sera produzida para
os destinatarios externos.

17 Mais adiante explicaremos como sera a escolha dessa listagem.
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E hora de propor um contrato didatico, como indica Fourez. A equipe de
pesquisadores deve especificar a representacao interdisciplinar aos sujeitos em
referéncia a situacao envolvida. Neste momento a negociacao com os sujeitos €
estabelecida e as seguintes questoes devem ser levantadas:

“De que se trata? Em que contexto se situa o problema? Com que
finalidade (s) deve a representacdo interdisciplinar ser elaborada? A quem
se destina? Que forma devera assumir a representacdo? Qual é o projecto

de accao eventual que orienta a construcao da representacao?” (FOUREZ,
MAINGAIN, DUFOUR, 2002, p. 89).

Esses questionamentos se encontram no campo do contexto epistemologico
e tem por finalidade a conclusao do processo com 0s sujeitos a fim de delimitar os

contelidos que serao mobilizados e quais as disciplinas envolvidas.

Avaliar o tempo

O tempo é fator importantissimo na construcao da acao interdisciplinar. De
gue adianta iniciar a acao interdisciplinar se esta proximo do final do ano letivo e a
mesma ficara inacabada? Por este motivo € essencial considerar o tempo disponivel
e avaliar a relevancia dos conteudos que serao mobilizados e das disciplinas que

estao envolvidas em fungao dos prazos para a conclusao do trabalho.

Construindo a ilha de racionalidade
O CLICHE - a tomada em conta das representacoes espontaneas

A etapa cliché!® é o primeiro momento que os sujeitos tém contato com o
tema do problema complexo proposto pela equipe de pesquisadores. E nesta etapa
que a equipe de pesquisadores identifica o ponto de vista de cada sujeito, verificando
0s conhecimentos prévios e as questoes que surgem espontaneamente dos sujeitos,
individualmente ou coletivamente. Ela permite fazer o levantamento das opinidoes

que 0s sujeitos possuem em relacao ao tema do problema complexo, 0 que faz

18 Nao convém dispor muito tempo para esta etapa.
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emergir uma série de questionamentos que no decorrer da construcao da ilha de
racionalidade serao substituidos por modelos mais adequados.

Para potencializar esta etapa, a utilizacao de técnicas de dinamica em grupo
pode nos trazer resultados interessantes para a pesquisa. A técnica que nos
referimos aqui € o brainstorming (tempestade cerebral). Esta € uma atividade que
explora a potencialidade criativa dos sujeitos, individual ou coletivamente,
colocando-a em fungao de temas pré-determinados e que pode nos apresentar ser
bastante promissora neste momento.

“[...] <<p0e em crise>> as representacoes iniciais dos alunos pelo
confronto com uma situacao problematica (conflito cognitivo), e depois
com as interpretacoes iniciais dos alunos e/ou professores (conflito
sociocognitivo). Esta colocacao das representacoes iniciais sob tensao

produzird novas representacdes, mais ricas e mais complexas.”
(MAINGAIN, DUFOUR, & FOUREZ, 2002, p. 91).

O PANORAMA - a investigacao sistémica
A etapa panorama proporciona superar a fase cliché estruturada pelos
sujeitos fazendo uso de uma grelha de investigacao de tipo sistémico. Essa grelha é
estruturada procurando parametros e as suas interacoes a fim de delimitar a o tema
do problema complexo proposto aos sujeitos. Nesta etapa podemos fazer uso do
brainstorming, mas aqui o utilizaremos de forma mais sistémica pois a grelha de
leitura deve apresentar-se de forma mais estruturada.
Para estruturar a grelha Fourez propde alguns parametros que podem auxiliar
no delineamento dessa etapa:
“- lista de atores humanos ou de atuantes materiais, envolvidos por € na
situacao: individuos, grupos sociais, instituicoes, empresas...;

- lista dos condicionamentos, normas, valores, co6digos, modelos
implicados na situacao;

- lista das implicacoes relativas a situacao;
- lista das tensodes e das controvérsias suscitadas pela situacao;
- lista de escolhas, alternativas, evolucoes ligadas a situagao;

- lista dos cenarios consideraveis para acao.” (MAINGAIN, DUFOUR, &
FOUREZ, 2002, p. 92).
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A partir de agora essas listas podem ser respondidas pelos sujeitos. Essas
listagens devem ser respondidas e em consequéncia destas podem emergir
questionamentos que permitem estruturar a lista das caixas negras, das disciplinas
e dos especialistas que devem proporcionar o aprofundamento o tema do problema

complexo proposto inicialmente.

As caixas pretas

A lista de caixas pretas, nao se referem as caixas de avides como comumente
conhecemos, elas fazem referéncia ao dominio de conhecimentos que por ventura
sao adquiridos globalmente sem que tenha a compreensao da sua estrutura ou pode
designar-se a um conceito que se utiliza sem ter o dominio do mesmo. Existem caixas
negras que nem os especialistas conseguiram abrir, estas sao questdoes que nao
foram ainda nao foram resolvidas.

Nem todas as caixas pretas serao abertas na construcdo da ilha de
racionalidade, seria muito promissor se conseguissemos tal feito, mas ha algumas
caixas negras que se revelam Uteis para a investigacao do tema do problema

complexo e sao estas caixas que devem ser abertas para que a investigacao.

As disciplinas
A lista de disciplinas mobiliza os conhecimentos necessarios para a abertura
das caixas pretas e as contribuicoes de cada uma destas serao integradas para a

construcao da representacao interdisciplinar.

Os especialistas

Os especialistas sao aqueles envolvidas para fazer as contribuicoes para a
construcao da representacao interdisciplinar e sdo capazes de abrir as caixas negras
listadas pelos académicos. Estes podem ser uma pessoa que possui especializacao
em determinada area do conhecimento ou pode ser um livro, artigo, documento
sobre o questionamento. Ou ainda pode ser, em se tratando da pessoa, usuarios de

determinada técnica ou conhecimento.
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O objetivo da consulta aos especialistas € a obter uma aprendizagem
especifica, procurando aprofundar questoes e impedir que figuem somente pontos
de vistas que interesse aos académicos. Procura-los faz com que colocacoes que
nao foram pensadas sejam evidenciadas e além disso proporciona uma criticidade
referente as pessoas ou as fontes de consulta que foram procuradas.

Dessa forma a etapa do panorama € constantemente modificada, quanto
mais concretas as abordagens, mais delineado fica o problema complexo e melhor
se pode definir quais caixas negras se deve abrir. Mobilizar as disciplinas e fazer a
consulta aos especialistas desenha a base da etapa do panorama. E nessa etapa
que a etapa cliché vai sendo substituida por esta que se torna cada vez mais clara
para os sujeitos. Esse momento é propicio para uma primeira sintese, ou seja, para
uma modelizacao intermediaria que ainda nao possui a dimensao que pretendemos
atingir na representacao interdisciplinar, mas proporciona a negociacao dos

conhecimentos que realmente serao aprofundados.

A conclusao do processo e a abertura das caixas pretas

Terminada a etapa do panorama, deve-se negociar uma hierarquizacao dos
parametros® que foram estabelecidos e definir prioridades ao nivel das
investigacoes que serao aprofundadas.

A negociacao que sera feita é realizada a partir de dois critérios. O primeiro
esta relacionado com o contexto epistemoldgico da representacao interdisciplinar e

0 segundo esta relacionado com o contexto da acao pedagogica2® onde o critério na

19Deve-se ressaltar que os parametros ligados as disciplinas e a consulta dos especialistas tém
carater dinamico e evolutivo, assim a hierarquizacao pode ser modificada de acordo com que a
construgao da ilha de racionalidade se torna clara.

20 Este critério normalmente estad ligado a condicionamentos exteriores as finalidades da
representacao interdisciplinar e podem ser: o tempo que se dispde para a realizacao, as condigdes
dos materiais, os conhecimentos disponiveis, interesses e competéncias dos académicos e da equipe

de pesquisadores...
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maioria das vezes € externo as finalidades da representacao interdisciplinar e podem
exercer influéncia significativa no processo interdisciplinar.

Identificar claramente quais caixas pretas serao abertas e definir a
hierarquizacao é nesse momento de grande valia. E a partir desse momento que sera
feito o confronto do conhecimento espontdneo dos sujeitos com o conhecimento
colocados pelas disciplinas. Aqui definimos 0os conhecimentos necessarios para a
construcao da ilha de racionalidade.

As caixas pretas nao serao abertas todas de uma Unica vez, algumas serao
abertas pelos proprios sujeitos, outras serao abertas mediante entrevistas realizadas
com especialistas, na leitura de livros, artigos, revistas e até mesmo com entrevistas
a pessoas que fazem uso de determinada técnica que se deseja tem maior
conhecimento. Nesta fase a equipe de pesquisadores pode fazer intervencdoes como
especialistas, de uma ou varias areas do conhecimento de que dominam, mas o
principalmente papel de que se tornam responsaveis é na orientacao da mobilizacao
do conhecimento e das competéncias disciplinares que os académicos devem
buscar.

Para finalizar essa etapa é importante ressaltar que os sujeitos nao devem
ser treinados para identificar saberes que se encaixam perfeitamente e sim para
aprender a dominar um saber que se tinha como desconhecido ou que fazia uso de

forma superficial.

A SINTESE - elaboragéo e a validacdo de uma representacdo complexa

E chegado o momento de produzir uma representacao mais afinada e
adequada do problema complexo proposto inicialmente. A esta representacao
chamamos de representacao interdisciplinar ou ilha interdisciplinar de
racionalidade.

Essa representacao podera ser na forma de uma pagina na web, relatorio,
guias, entre outras formas (0 que se apresentar mais adequado para 0s sujeitos e
para a equipe de pesquisadores), mas ela nao surgira do acumulo de informacoes,

por isso nessa etapa € importante uma negociagcao consigo mesmo e com oS outros.
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Para a construcao da representacao interdisciplinar € necessario decidir o que se vai
colocar e o que se pretende propor, tanto do ponto de vista teérico e possivelmente
pratico.

Por fim, a dltima etapa € testar a representacao interdisciplinar que foi
construida. Os testes podem ser tedricos e empiricos. Este primeiro confronta a
representacao interdisciplinar com os saberes estabelecidos, diante disso a opiniao
de um especialista pode ser relevante pois ele podera pontuar se a representagao €
viavel ou nao. O segundo compara a representacao interdisciplinar com a realizagao
pratica. Se apos estes testes a ilha interdisciplinar de racionalidade sai reforcada a
sua avaliacao global é positiva. Em negativa recomeca-se o processo de construcao

novamente.
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CONSTRUINDO A ILHA DE RACIONALIDADE

Relate, resumidamente, como foi a construcao da sintese.

SINTESE

E chegado o momento de produzir uma representacao mais

afinada e adequada do problema complexo proposto inicialmente. A

esta representacao chamamos de representacdo interdisciplinar ou

ilha interdisciplinar de racionalidade.

Essa representacao podera ser na forma de uma pagina na web,

relatorio, guias, entre outras formas (0 que se apresentar mais

adequado para os académicos e para a equipe de pesquisadores), mas

ela nao surgira do acumulo de informacoes, por isso nessa etapa é

importante uma negociagao consigo mesmo e com 0s outros. Para a

construcao da representacao interdisciplinar € necessario decidir o que

se vai colocar e 0 que se pretende propor, tanto do ponto de vista

tedrico e possivelmente pratico.
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