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de esperar que alguém lhe traga flores.”
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RESUMO

Foram avaliados os efeitos da suplementacdo com fonte de gordura protegida
no rimen (GPR) (6leo de palma - EnerFAT®) em bufalas leiteiras, sobre as
taxas de prenhez a IATF (Inseminagdo Artificial em Tempo Fixo), parametros
metabdlicos, producdo e composicao do leite. O experimento foi realizado em
propriedade comercial, produtora de leite de bufalas e derivados, e foram
selecionadas 80 bufalas lactantes, dispostas em dois grupos experimentais,
Grupo Gordura que recebeu suplementacdo com EnerFAT®, (GG - 150 g de
EnerFAT®/dia), e Grupo Controle (GC) (0 g EnerFAT®). As bufalas foram
submetidas a protocolos de IATF (P4 e BE), com ressincronizagéo e nova IATF
apos o diagnéstico de gestacao por ultrassonografia, realizado 30 dias ap6s. A
taxa de prenhez para a primeira IATF foi de 62,2% (23/37) para Grupo Gordura
e 51,2% (22/43) para Grupo Controle (P= 0,4171). Na ressincronizagao, a taxa
de prenhez no Grupo Gordura foi de 55,6% (5/9) e a taxa de prenhez do Grupo
Controle foi de 66.7% (8/12). A de taxa de prenhez final foi 60.9% e 54.5%
(P=0,6484), respectivamente para GG e GC. Nao houve diferenca estatistica
da pesagem de leite corrigida para 4% de gordura aos 30 (P= 0,5811), 60 dias
(P=0,8461) e aos 90 dias dias de lactacdo (P=0,8631). Ndo houve diferenca
entre 0s niveis de concentracdo de albumina (P= 0,07) e colesterol total (P=
0,36). Porém, houve diferenca entre os grupos em relacdo a concentracédo de
ureia (P<0.0001) e glicose (P= 0,03). Em relacdo a composicao do leite, ndo
houve diferenca significativa nos parametros gordura, solidos ndo gordurosos,
densidade, proteina, lactose e pH, de acordo com os tratamentos (P>0,05). A
suplementacao com gordura protegida, fornecida diariamente na quantidade de
150g/animal, ndo apresentou efeito significativo nas taxas de prenhez e
producéo de leite de bufalas.

Palavras-chave: EnerFAT®, IATF, leite, ressincronizacao.
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ABSTRACT

The effects of supplementation with rumen fat source (GPR) (palm oil -
EnerFAT ®) for dairy buffaloes, on pregnancy rates for IATF (Fixed Time
Artificial Insemination), metabolic parameters, milk. The experiment was carried
out on commercial property, producing milk and derivatives of buffaloes. A total
of 80 suckling buffaloes were selected from two experimental groups,
supplemented with EnerFAT ®, Fat Group (GG - 150 g EnerFAT ® / day), and
Control Group (CG) (0 g EnerFAT). The buffaloes were submitted to IATF
protocols (P4 and BE), with resynchronization and new IATF after the diagnosis
of gestation by ultrasonography, performed 30 days later. The pregnancy rate
for the first IATF was 62.2% (23/37) for Fat Group and 51.2% (22/43) for
Control Group (P = 0.4171). At resynchronization, the pregnancy rate in the Fat
Group was 55.6% (5/9) and the pregnancy rate of the Control Group was 66.7%
(8/12). The final pregnancy rate was 60.9% and 54.5% (P = 0.6484),
respectively for GG and GC. There was no statistically significant difference in
milk weighing at 4% fat at 30 days of lactation (P = 0.5811) at 60 days (P =
0.8461) and at 90 days (P = 0.8631). There was no difference between levels of
albumin concentration (P = 0.07) and total cholesterol (P = 0.36). However,
there was difference between the groups in relation to the concentration of urea
(P <0.0001) and glucose (P = 0.03). Regarding the composition of the milk,
there was no significant difference in the parameters fat, non-greasy solids,
density, protein, lactose and pH, according to the treatments. Supplementation
with protected fat, provided daily in the amount of 150 g / animal, did not
present a significant effect on the rates of pregnancy and milk production of
buffaloes.

Key words: EnerFAT®, FTAI, milk, resynchronization
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1. INTRODUCAO

A adicédo de fontes de gordura protegida vem sendo amplamente estudada, uma
vez que o principal objetivo da sua utilizagdo € aumentar o fornecimento de energia ao
animal. O aumento do fornecimento de energia esta diretamente relacionado as respostas
produtivas e reprodutivas dos animais. A origem da gordura pode influenciar nessas
respostas, mediante seus efeitos sobre ingestdo de alimentos, fermentagédo ruminal e

digestao dos nutrientes.

A inclusdo de lipideos insoluveis, além de aumentar a densidade calorica da dieta
sem comprometimento da degradacdo da fibra, possibilita maior ingestdo e melhor
eficiéncia de utilizacdo da energia (KRONFELD et al., 1980). Pode-se adicionar a gordura
em até 3% da racao total, porém, 5%, é considerado o limite benéfico em rebanhos de
alta producao (SCHAUFF et al., 1992).

Em bubalinos poucos trabalhos apresentam relagcdo com o auxilio da adicdo de
suplementacao para melhoria dos indices de taxa de prenhez, juntamente com o0 aumento
de producéo e qualidade do leite. A introducdo de gordura na dieta das bufalas pode ser
uma alternativa para melhorar estes parametros. Esta gordura pode ser manufaturada em
forma de gordura protegida ruminal (GPR), para ter pouco ou nenhum efeito na
fermentacédo do rumen (SARTORI; MOLLO, 2007), como exemplo, sais de calcio de Oleo
de palma, que contém acidos graxos saturados de cadeia longa, como o acido palmitico
(6leo de palma) e, insaturados como o linoleico e linolénico. Assim, a suplementacdo da

dieta com GPR ajuda a repor os acidos graxos importantes no desempenho reprodutivo.

Em vacas de alta producédo leiteira diversos estudos tém apresentado efeitos
benéficos na adicdo de fontes lipidicas na dieta desses animais, com aumento na
produtividade do rebanho, como aumento na quantidade de leite produzido por dia,
aumento na concentracdo de gordura no leite, melhoria no metabolismo e producédo de

horménios da reproducédo, como a prostaglandina e progesterona.

Uma das fontes desse acido graxo é o Enerfat®, um suplemento energético composto
por sais de calcio de &cidos graxos derivados de Oleo de palma, protegido da acéo
ruminal e ndo apresenta impacto negativo sobre a microbiota ruminal. Possui baixo indice

de dissociacao ruminal (biohidrogenacao), nao interfere na digestibilidade da fibra, possui
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alta concentracdo de acido palmitico, é palatavel, de facil manuseio e, devido ao seu
formato granular pode ser fornecido juntamente com ragdo de consumo diario dos animais
(KEMIN®, 2017).

Uma vez que poucos estudos tém sido conduzidos com bubalinos neste sentido, a
presente pesquisa objetivou o estudo dos efeitos da suplementacéo lipidica com gordura
protegida (6leo de palma — Enerfat®), sobre os parametros produtivos e taxas de prenhez
na IATF de bufalas da raca Murrah em lactacao.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O objetivo deste projeto foi avaliar os efeitos da suplementacdo com fonte de
gordura protegida no rimen (GPR) (6leo de palma — Enerfat®), sobre a producéo de leite
e taxa de prenhez a IATF, de bufalas leiteiras em lactacao.

2.2. Objetivos Especificos

° Avaliar a taxa de prenhez a IATF de bufalas suplementadas com GPR.

° Avaliar os niveis séricos de albumina, colesterol, glicose, e ureia de bufalas
leiteiras, suplementadas com GPR.

° Avaliar o efeito da suplementacdo com GPR sobre a producdo e caracteristicas

fisico-quimicas do leite.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Producéo de leite de bufalas no Brasil
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O leite de bufala tem caracteristicas fisico-quimicas particulares como, por
exemplo, teores de matéria seca, gordura e caseina, 41,1; 88,5 e 47,7% superiores,
respectivamente, ao do leite bovino. A industrializacdo possibilita o desenvolvimento de
produtos como a mozzarella italiana, provolone, ricota, entre outros produtos com
caracteristicas diferentes aos oriundos do leite bovino (JORGE et al., 2002). Outra
vantagem do leite de bufala € o maior rendimento na fabricacdo de derivados, por
apresentar elevados teores de proteina, gordura e solidos totais. Com o crescimento
desse setor, ha necessidade de estudos de novas alternativas para melhorar a producao
leiteira das bufalas (ANDRIGHETTO et al., 2005).

Caracteristicas marcantes do leite de bufala sdo a sua coloracdo totalmente
branca, devido a auséncia total de pigmentos carotendides, o que também confere
coloracdo branca a manteiga e ao queijo produzido e, o sabor levemente adocicado
(TEIXEIRA et al., 2005). O leite das bufalas & cerca de 40-50% mais produtivo na
elaboracdo de derivados (queijos, iogurte, doce de leite, etc.) que o leite bovino (SILVA et
al., 2003). Uma série de fatores pode influenciar a producdo e a composicao do leite,
como a genética dos animais, manejo, nutricdo e condicbes climaticas, os quais
promovem variagcbes na produtividade dos rebanhos bubalinos (LAMONTAGNA;
FRANZOLIN, 2009).

Entre as primeiras 8 a 12 semanas de lactacdo, os animais estdo em balanco
energético negativo (BEN), pois a ingestdo de energia € insuficiente para atender aos
requisitos de mantenca. Para superar o BEN, a densidade de energia da dieta deve ser
aumentada com graos. No entanto, isso geralmente causa fermentacdo ruminal
indesejavel e deprime a sintese de gordura do leite. A gordura protegida, no entanto,
tende a aumentar a densidade de energia da dieta sem causar impactos negativos na
fermentacdo do riumen associada a alimentacdo excessiva de grdos e concentrados
(MARKUS et al., 1996).
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3.2. Fisiologia da reproducao da bufala e a Inseminacgao Artificial em Tempo
Fixo - IATF

3.2.1. Anatomia dos ovéarios

Os ovarios apresentam, em média, comprimento de 25 a 30 mm e largura de 14
mm (SIQUEIRA et al., 2009), sdo sélidos, ovoides e sua superficie apresenta-se irregular
em virtude da projecéo dos foliculos e corpos lateos. A porcao cranial de cada ovario une-
se ao ligamento largo do utero pelo mesovario. Além da diferenca macroscépica de
tamanho e peso, sendo menor que os de bovinos, os ovéarios das bufalas sdo mais
alongados e mais firmemente seguros pelo mesovario (CARVALHO, 2006; FERRAZ,
2008). Segundo Carvalho (2006), as novilhas bubalinas apresentam um reduzido niamero
de foliculos primordiais e maior taxa de atresia folicular, em relagdo aos ovarios de

bovinos.

O corpo Iuteo (CL) das bufalas € profundamente incorporado ao estroma ovariano,
sendo seus valores maximos para peso (2,3 g) e diametro (15,0 mm) menores que em
bovinos. A distribuicdo da ovulagéo entre o ovario esquerdo (51,2%) e direito (48,8%) € de

ocorréncia similar, o qual é indicado pela presenca do CL (FERRAZ, 2008).

A avaliacdo do CL fornece informacdes importantes sobre o estado reprodutivo da
fémea e possibilita a adequacao de procedimentos de manipulacdo ou sincronizagcao do
ciclo estral. O CL, quando presente no ovario de bufalas, ocupa uma grande area do
ovario, restando menos tecido ovariano para o0 desenvolvimento folicular, fator
responsavel pelo desenvolvimento de menos foliculos superficiais em bufalas gestantes
(SIQUEIRA et al., 2009).

3.2.2 Foliculogénese

A vida util reprodutiva das fémeas de mamiferos € determinada antes do
nascimento (PEPLING, 2012), pois é durante a vida fetal que sdo formados todos os

foliculos primordiais.

E de fundamental importancia estudar a foliculogénese em bubalinos, sendo os

foliculos ovarianos de menor qualidade e quantidade, assim apresentando uma resposta
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insatisfatéria as biotecnologias reprodutivas de Superovulacdo — Transferéncia de
Embrido (SOV-TE) e Aspiragdo Folicular — Producdo de Embrides in vitro (OPU-PIVE)
(GIMENEZ, 2010).

Os fatores responsaveis pelo inicio do crescimento folicular sdo desconhecidos e
representam um dos enigmas da biologia ovariana (FERRAZ, 2008). Porém, sabe-se que
apos a maturidade sexual, foliculos primordiais sao selecionados e comecam a crescer
por um processo conhecido como ativagéo folicular. Alguns desses foliculos ativados,
eventualmente, morrem por um processo denominado atresia folicular e os que

sobrevivem séo designados a ovulacdo (PEPLING, 2012).

Os ovarios dos bubalinos apresentam menor quantidade de foliculos primordiais e
maior taxa de atresia folicular quando comparamos aos ovarios dos bovinos (DANELL,
1987; LE VAN TY et al., 1989; FERRAZ, 2008). Sao encontrados, em novilhas bubalinas
ciclicas cerca de 10 mil foliculos primordiais, ja em fémeas néo ciclicas 12 mil. Sendo este
menor em relacdo aos encontrados em bovinos na mesma faixa etaria, que € de
aproximadamente 150 mil (VALE e RIBEIRO, 2005).

Estruturalmente o foliculo pré-antral de bufalos é semelhante ao estudado em
outros mamiferos, contendo algumas caracteristicas espécie-especificas, como a
guantidade de vesiculas citoplasmaticas, o formato e o0 conteudo interno das
mitocondrias, o desenvolvimento da zona pellcida e a juncdo das células da granulosa
com o odcito (SIQUEIRA , 2009).

3.2.3 Dinamica folicular

Os primeiros trabalhos relacionados ao crescimento folicular em bubalinos foram
realizados em 1984, onde os pesquisadores observaram a presenca de estruturas
ovarianas durante o ciclo estral em novilhas da raca Surti. Os autores constataram que
65,4% das novilhas ciclicas apresentavam foliculos maiores que 8,0 mm no meio do ciclo,
entre 0 9° e 0 13° dia. Outros registros de dinamica folicular demonstram que esta espécie
apresenta desenvolvimento ovariano semelhante aos bovinos, apesar de o niumero de
foliculos recrutados por onda de crescimento folicular ser menor em bufalas do que em
fémeas bovinas (FERRAZ, 2008; SIQUEIRA et al., 2009).



402
403
404
405

406

407

408
409
410
411
412
413
414
415

416
417
418
419
420
421
422
423

424
425
426
427
428
429

17

Varios trabalhos realizados com o intuito de desvendar os padrdes de ondas dos
bubalinos, foram feitos e descobriu-se que o desenvolvimento folicular ocorre num padrao
de ondas, similar aos bovinos. Sendo em maior ocorréncia o padrdo de duas ondas

foliculares, porém, também foram identificados padrbes de 1 a 3 ondas.

3.2.4 Ciclo estral

A busca dos profissionais em melhorar a eficiéncia reprodutiva em bufalas esta
diretamente relacionada com a sua produtividade, sendo atribuida a interagdes entre o
genotipo e o meio ambiente, incluindo-se o clima, o manejo, a nutricdo e as doencas
(FILHO et al., 2009). Dentre os fatores relacionados a esse desempenho reprodutivo
estdo maturidade tardia inerente, pobre expressédo de cio no verdo, padrédo reprodutivo
sazonal e intervalo entre partos prolongado. A baixa deteccdo de cio é o fator que mais se
destaca, ja que as fémeas apresentam sintomatologia discreta e ha necessidade de méao

de obra capacitada (ou técnico) para sua identificacéo.

A grande variacdo da duracdo do estro dos bubalinos torna o manejo de sua
deteccdo mais trabalhoso e dificulta o0 emprego da inseminacéao artificial. Baruselli (1994)
verificou duracdo média de 14,7 + 7,3 horas, com a ovulagédo ocorrendo 16,9 + 6,5 horas
apos o final do cio. Pode-se dizer que os bufalos sé@o poliéstricos estacionais de dias
curtos, semelhante aos ovinos e caprinos. Devido a esta caracteristica, no centro-sul do
pais, onde existe variacado anual na duracéo de horas de luz conforme a estacéo do ano &
observada uma concentracdo maior das manifestacbes de cio no periodo do outono
(PEREIRA et al., 2007).

Semelhante aos bovinos, o ciclo estral da bufala apresenta quatro fases distintas:
pré-estro, estro, metaestro e diestro. Entretanto, a expressividade dos sinais clinicos,
dentro das diferentes fases, difere em alguns aspectos daqueles expressos pela vaca
taurina e zebuina (VALE e RIBEIRO, 2005). Algumas caracteristicas anatdbmicas e
fisiol6gicas estéo listadas na tabela 1 e, podendo nos proporcionar conhecimento entre as

semelhancas e diferencas entre as espécies.



430

18

Tabela 1. Diferencas anatdomicas e fisioldgicas da reproducédo, entre a bufala e a vaca.

Caracteristica

Vaca (Bos taurus)

Bufala (Bubalus)

Comprimento = 3,5 - 4,5 cm|Comprimento = 2,5 - 3,0 cm
Ovario Largura = 2,5 cm | Largura = 14 cm
Peso =15 - 20g Peso = 4,69
Amarelo claro rojetando-se Marrom/avermelhado,
» ProJ profundamente incorporado

Corpo Luteo

até o meio do ciclo para a
superficie do ovario

ao estroma ovariano. Dificil
proeminéncia

Tuba uterina

Comprimento = 25 - 26 cm.

C=19-24cm.

Cornos uterinos

Rigidos e tortuosos; ténus na
fase estrogénica.

Mais rigidos e tortuosos que
nos bovinos; maior tbnus na
fase estrogénica.

Corpo do utero

Comprimento =
cm.

6,35 - 12,70

Comprimento =5,3-8,0 cm

Cérvix

Muscular e tortuosa, 2 — 4 anéis
cervicais, abertos durante o
estro.

Menor e com mais anéis
cervicais 3 — 5, que mesmos
no estro sao de dificil
dilatacéo.

Tipo de placenta

Cotiledonéria, epitélio corial.

Cotiledonéria, epitélio corial.

Foliculos primordiais

100 mil

12 mil

Duracéo do ciclo

20 - 24 dias (média= 21 dias).

20 - 24 dias. Depende da
raca e do manejo.

Duracdo do estro

12,5 - 27,8 horas

14,7 + 7,3 horas

Sinais do estro

Pronunciados, atividade
homossexual intensa, deixa-se

Menos pronunciados, pouca
atividade homossexual,

montar, descarga de muco|pouca descarga de muco;
limpido forte contratilidade uterina.
Depende da racga; Carabao
Periodo de gestagéo 265 - 280 dias. 325 - 335 dias; Murrah e
outras 293 - 318 dias.
Perfil endocrino
o Carabao 15 — 2,6 ng/mi
Progesterona na fase luteinica |6,0 — 7,0 ng/ml. Murrah 2,6 — 6,0 ng/ml.
17B-Estradiol na fase folicular |25 — 30 pg/ml. Carabao 8 - 10 pg/ml

Murrah 30 — 32 pg/ml.

LH

Ondas pulsateis, fase luteinica:
03 - 1,8 ng/ml; meio do ciclo:
1,2 — 7,0 ng/ml, inicio do cio 15
— 65 ng/ml

Ondas pulséateis ainda nao
estabelecidas. Niveis basais
durante o ciclo 0,72 — 2,0
ng/ml, no inicio do cio
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Ondas pulsateis irregulares
durante o ciclo (entre 10

Onda pulsétil média de 12,0

FSH 400ng/ml), com a secrec¢do |ng/ml, com valor maximo de
méaxima de 78 — 600 ng/ml no | 60ng/ml no dia do estro
estro

Fonte: Adaptado de Vale e Ribeiro, 2005.

3.3 Efeito da suplementacdo de gordura sobre a IATF, producéo e

gualidade do leite

Os efeitos da suplementacao lipidica devem ser melhores estudados, por termos
poucos trabalhos aplicados nesta area em bubalinos. A suplementagcdo com sais de calcio
de acidos graxos de cadeia longa € um bom método para aumentar a densidade de
energia da dieta para melhorar a producéo e reproducao destes animais (PIRES e
GRUMMER, 2008).

3.3.1 Gordura Protegida

Podemos definir a gordura protegida como acidos graxos de cadeia longa
(saturados ou insaturados) que reagem com sais de célcio unidos na forma de um sal e,
forma o sab&o de calcio. Os sabdes de calcio por serem produtos altamente estaveis em
agua e temperatura, sao digeridos no organismo animal em meio acido. No rimen o meio
€ apenas ligeiramente acido o que faz com que ele permaneca inalterado e, quando
chega ao abomaso, 0 meio torna-se extremamente acido ocorrendo desdobramento do
sabdo calcico com liberacéo para o intestino de acidos graxos e ions de calcio que serao

absorvidos pela corrente sanguinea (PIZZUTI, 2011).

Como sua dissociacdo completa ocorre apenas nas condi¢cfes acidas do abomaso,
ocorre o aumento na densidade energética da dieta sem afetar a utilizacdo da forragem.
Com isso pode-se pensar que a utilizacdo desta fonte alternativa de energia, na dieta de
ruminantes, pode melhorar as caracteristicas reprodutivas e produtivas (FERREIRA et al.,
2009).

Podem ocorrer variacbes nas concentracdes dos acidos graxos presentes na

gordura protegida, sendo modificadas de acordo com os fabricantes. A gordura protegida
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apresenta aproximadamente 6,52Mcal/kg de Energia Bruta, o que corresponde a um valor
trés vezes maior que a energia do milho, fato que explica a utilizacdo deste insumo ser

feita em niveis baixos e de forma estratégica (FRANCO, 2007).

Segundo Hess et al. (2008), o objetivo primario da utilizacdo de suplementacéo
com gordura € aumentar o fornecimento de energia ao animal, a origem da gordura pode
influenciar a resposta produtiva, mediante seus efeitos sobre ingestdo de alimentos,
fermentacdo ruminal e digestdo dos nutrientes. A incluséo de lipideos insolaveis, além de
aumentar a densidade caldrica da dieta sem comprometimento da degradacao da fibra,
possibilita maior ingestdo e melhor eficiéncia de utilizacdo da energia (KRONFELD et al.,
1980). Pode-se adicionar a gordura em até 3% da racéao total, porém, 5%, é considerado
o limite benéfico em rebanhos de alta producéo (SCHAUFF et al., 1992).

Devido ao processo de biohidrogenacdo presente no rumen, a maior parte dos
acidos graxos de cadeia longa, incorporados por bactérias e protozoarios € do tipo
saturado (MARQUES, 2003; MEDEIROS et al., 2015). Ha diversas formas de incorporar
acidos graxos na dieta dos ruminantes, com isso diversos 0leos podem ser utilizados na
forma de gordura protegida, dentre eles, o 6leo de palma (6leo de dendé), sendo obtido
da polpa do fruto do dendezeiro. O 6leo de palma possui aproximadamente 50% de
acidos graxos saturados e 50% de &cidos graxos insaturados, sendo rico em

carotendides, vitamina E e antioxidantes (CESCO et al., 2013).
3.3.2 Oleo de palma

O teor de acidos graxos encontrados em sementes oleaginosas varia de 18 % a
40 %, e a maior parte dos lipidios encontrados em plantas € do tipo insaturado. Na
maioria dos cereais e oleaginosas ha predominancia de acido linoleico (18:2 n - 6) e, no
caso de o6leo de palma, ha uma predominancia de acido palmitico, oléico e linoléico
(PALMQUIST; MATTOS, 2006).

A espécie de palma (Elaeis guineensis Jacg.) € a cultura mais produtiva de 6leo em
todo o mundo, resultando em uma média de 5 t de Gleo vegetal por hectare, superando as
demais oleaginosas cultivadas (SANTOS, 2008). De acordo com United States
Departamento of Agriculture (2014), a producdo de Oleo vegetal no mundo na safra
2014/2015 foi de 62,35 milhdes de toneladas (BRASIL, 2013).
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Segundo Cottrell (1991) e Sambanthamurthi et al. (2000), o 6leo de palma contém
aproximadamente 50 % de acidos graxos saturados, com 44 % de acido palmitico (C16 :
0) , 5 % de acido estearico (C18 : 0). Assim como apresentado na Tabela 2, descrita por
Santos e D’avila (1998). Os acidos graxos insaturados séo cerca de 40 % de acido oleico
(C18 :1) e 10 % de acido linoleico poliinsaturado (C18 : 2) e acido linolénico (C18 : 3)
(COTTRELL, 1991; SAMBANTHAMURTHI et al., 2000).

Tabela 2. Acido graxo presente no 6leo de palma.

Acido Graxo m%
Insaturados
Acido oleico (18:1) 39,0
Acido linoleico (18:2) 10,5
Acido palmitoléico (16:1) 0,1
Saturados
Acido palmitico (16:0) 44,3
Acido esteérico (18:0) 4,6
Acido miristico (14:0) 1
Acido laurico (12:0) 0,1
Outros 0,4

Santos e D'Avila 1998

3.3.3 Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo (IATF)

Em bubalinos, desde o final da década de noventa, foram realizadas pesquisas
com o objetivo de avaliar a eficacia de diferentes protocolos de sincronizacédo da ovulagao
para IATF. Os dados sao indicativos de que é possivel obter resultados satisfatérios com
o emprego dessa tecnologia. Porém, a estacionalidade reprodutiva pode interferir na

eficiéncia dos protocolos de IATF. Durante a estagcéo reprodutiva (outono e inverno), em
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rebanhos com alta taxa de ciclicidade, nota-se que as bufalas respondem adequadamente
ao protocolo Ovsynch (GnRH/PGF,a/GnRH)(BARUSELLI et al., 2009).

Y

A inseminacao artificial, de maneia geral, visa a melhoria da qualidade e
guantidade da producdo de carne e leite da espécie. Além de apresentar vantagens
como, maior aproveitamento de reprodutores que apresentam caracteristicas
melhoradoras, aumento do numero de proles podendo produzir 5000 ou mais
produtos/ano, facilitar a selecdo genética do rebanho, controlar todo o rebanho e
determinar os indices de fecundacdo, natalidade, eficiéncia reprodutiva, nimero de
servicos por concepcdo e eliminar animais com fertilidade inferior a do rebanho. Porém,
possui algumas limitacbes, como, a exigéncia de profissionais habilitados, inseminador
capacitado e responsavel, com conhecimento anatomo-fisiolégico dos bubalinos. Também
h& necessidade de um manejo adequado, com boa alimentacdo e mineralizacao correta
(BARUSELLI, et al. 1993). Ap6s a IA, as bufalas apresentam satisfatorias taxas de
concepcao (em torno de 50%), semelhantes aquelas obtidas em fémeas bovinas
submetidas a IATF (CARVALHO et al., 2011).

Baruselli et al. (2009), em um estudo de sincronizacdo da ovulacdo durante as
estacdes favoraveis e desfavoraveis para reproducéo, avaliaram a eficiéncia do protocolo
Ovsynch na sincronizacdo da ovulacdo para IATF em bufalas e, concluiram que este
protocolo tem apresentado aceitaveis taxas de prenhez a IATF em bufalas ciclando
durante a estacdo reprodutiva favoravel. Além dessa possibilidade, tratamentos com
progesterona/progestdgeno em associacdo ao benzoato de estradiol, eCG e GnRH
possibilitam a utlizacdo da IATF durante a estacdo reprodutiva desfavoravel,
proporcionando o retorno a atividade reprodutiva de bufalas em anestro. Atualmente,
existe tecnologia para o emprego da IATF durante o ano todo, garantindo satisfatérias

taxas de concepcéo e distribuicdo das pari¢cdes, conforme a demanda do mercado.

Em um estudo envolvendo vacas holandesas em uma leiteria comercial na Florida,
suplementadas com gordura enriquecida com sais de célcio (6leo de peixe) (1,5% da MS
da dieta) a partir do 30 dias pos-parto, apresentaram melhores taxas de prenhez aos 60
dias pds-1A quando comparadas a vacas alimentadas com um sal de calcio de 6leo de
palma (53 vs. 46%), ajustadas para duas IATFs (SILVESTRE et al., 2008).
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Petit e Twagiramungu (2006), em um experimento buscando determinar os efeitos
da suplementacdo de gordura na ciclicidade, concentragdo de progesterona,
desenvolvimento folicular, taxa de concepc¢ado, mortalidade embrionaria e concentracfes
plasméticas de prostalglandina F metabolito (PGFM) em bovinos, utilizaram 138 vacas,
divididas em 3 grupos, suplementadas com as bases de linhaca (FLA), Megalac (MEG) ou
soja micronizados (soja). As taxas de concepcdo foram semelhantes entre o0s
tratamentos. Entretanto, a mortalidade embrionaria total foi menor para vacas alimentadas
com FLA (0%) em comparagdo com aqueles alimentados com MEG (15,4%) ou soja
(8,0%). O tamanho médio do CL medido durante um ciclo estral completo foi menor para
as vacas alimentadas com soja (16.3 mm) em comparacao com aqueles alimentados com
FLA (19.1 mm), ou MEG (18,3 mm). Concluindo, assim, que a perda de gestacdo pode
ser reduzida pela alimentacdo de linhaca como resultado dos seus efeitos sobre
diferentes fatores, tais como a modulacdo da concentracdo de progesterona e tamanho
do CL.

3.3.4 EnerFAT®

Enerfat® € um suplemento energético composto por sais de célcio de acidos
graxos derivados de 6leo de palma (Tabela 3), protegido da acdo ruminal e ndo apresenta
impacto negativo sobre a microbiota ruminal As gorduras que nado estdo protegidas
causam alteracdes fisicas e quimicas na fermentacdo microbiana dos alimentos que séo
geralmente negativas e a alimentacédo de gordura livre ou desprotegida acima do nivel de
1% tem um efeito deprimente sobre a atividade microbiana celulolitica do rumen
(PALMQUIST, 1991).

Esse suplemento possui baixo indice de dissociacdo ruminal (biohidrogenac¢éo),
nao interfere na digestibilidade da fibra, possui maior concentracédo de acido palmitico do
mercado, é palatavel (possui aromatizantes), de facil manuseio e, devido ao seu formato

granular e pode ser fornecido juntamente com racdo diaria dos animais (KEMIN, 2017).

Os beneficios deste produto, de acordo com o fabricante (KEMIN, 2017), € o
aumento na densidade energética da dieta, aumento na producédo de leite e leite corrigido

para gordura, além de promover a melhoria de eficiéncia alimentar.
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Tabela 3. Acidos graxos que compdem o EnerFAT (Kemin®)

Acido Graxo EnerFAT
Palmitico (16:0) 48 — 52,2
Estearico (18:0) 3,9

Oleico (18:1) 30,8
Linoleico (18:2) 6,6

Linolénico (18:3) -

Em busca de alcancar melhores resultados, faz-se necessario o conhecimento da
importancia que a nutricdo tem sobre os parametros produtivos e reprodutivos dos
animais. Essa busca incansavel por produtores e pesquisadores, vem de longa data.
Entretanto, estudos tém trazido novas perspectivas e informagdes mais detalhadas desta
relacdo, permitindo um ajuste fino nas manipulacbes de dietas com o propésito de
aumentar a producdo e a reproducdo em ruminantes. Apesar disso, ainda ha sérios
problemas de fertilidade de ordem multifatorial, mas com grande envolvimento nutricional.
Por outro lado, adicdo de certos ingredientes a dieta, como gordura rica em acidos
graxos, vem resultado em incremento nos indices reprodutivos em bovinos leiteiros e de
corte (SARTORI e GUARDIEIRO, 2010).
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Mestrado em Ciéncias Veterinarias, UFMS, Campo Grande, Brasil.

Supplementation of protected fat in buffaloes: effects on milk production and pregnancy rate
to TAIF.

Suplementacédo de bufalas com gordura protegida: efeitos na producéo leiteira e taxa de
prenhez a IATF.

Karine Casanova da Silva®

Abstract

The effects of lipid supplementation with protected fat (palm oil -Enerfat®) on the productive
parameters, metabolic profile and pregnancy rates in the FTAI of lactating murrah buffaloes were
evaluated. The experiment was carried out in a rural property, producing buffalo and derived milk,
located in the city of Bandeirantes (MS). A total of 80 lactating buffaloes were divided into two
experimental groups: Fat Group (GORD) (EnerFAT® - 150 g / animal / day, n = 37), Control
Group (CONTR) (0 g EnerFAT, n = 43). The buffaloes of both groups were submitted to FTAI
protocols (P4 and BE), with resynchronization and new FTAI after the diagnosis of gestation
performed 30 days after the first FTAI, by means of ultrasonographic examination. The pregnancy

rate for the first FTAI was GORD 62.2% and CONTR 51.2% (P = 0.417), and total (IATF+Resinc)

11 Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Veterinarias, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, MS,Brasil.
Karine_casanova@hotmail.com
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was: GORD- 60,9% e CONTR- 54,5% (P>0,05). There was no difference between the groups in the
milk weighing at 4% fat at 30 days of lactation (P = 0.5811), 60 days (P = 0.8461) and at 90 days (P
=0.8631). There was no difference between blood levels of aloumin (P = 0.07) and total cholesterol
(P=0.36), but differences between groups were observed in relation to the urea concentration level
(P <0.0001) and glucose (P = 0.03), higher for the Fat group. Regarding milk composition, there
were no differences in the parameters, fat, non - greasy solids, density, protein, lactose and pH,
according to the treatments (P>0.05). Supplementation with protected fat, provided daily in the
amount of 150 g / animal, did not present a significant effect on the rates of pregnancy and milk

production of buffaloes.

Key words: EnerFAT®, FTAI, milk, resynchronization

Resumo

Foram avaliados os efeitos da suplementacdo lipidica com gordura protegida (6leo de palma-
Enerfat®), sobre os parametros produtivos, perfil metabélico e taxas de prenhez & IATF de bufalas
em lactacdo da raca murrah. O experimento foi realizado em uma propriedade comercial, produtora
de leite de bdfalas e derivados, e foram selecionadas 80 bufalas lactantes, dispostas em dois grupos
experimentais: Grupo Gordura (GORD) (EnerFAT® - 150 g/animal/dia, n=37), Grupo Controle
(CONTR, n=43). As bufalas de ambos grupos foram submetidas a protocolos de IATF (P4 e BE),
com ressincronizacdo e nova IATF apds o diagndstico de gestacdo realizado 30 dias ap0s a primeira
IATF. A taxa de prenhez total (IATF+Resinc) a IATF foi: GORD - 60,9% e CONTR - 54,5%
(P>0,05). Nao houve diferenca entre os grupos na pesagem de leite corrigida para 4% de gordura,
aos 30 dias de lactacdo (P= 0,5811), 60 dias (P= 0,8461) e aos 90 dias (P= 0,8631). Ndo houve
diferenca entre os niveis de concentracdo sanguinea de albumina (P=0,07), colesterol total (P=0,36),

porém houve diferenca entre os grupos, em relacdo a concentracdo de ureia (P<0.0001) e glicose
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(P=0,03), maior para o grupo Gordura. Em relagdo a composi¢do do leite, ndo houve diferenca dos
parametros, gordura, solidos ndo gordurosos, densidade, proteina, lactose e pH, de acordo com 0s
tratamentos (P>0,05). A suplementagdo com gordura protegida, na quantidade de 150g/animal, ndo

apresentou efeito significativo nas taxas de prenhez e producéo de leite de bufalas.

Palavras-chave: EnerFAT®, IATF, leite, ressincronizagéo.

Introducéo

A adicdo de fontes de gordura protegida vem sendo estudada para ruminantes, sendo o
principal objetivo dessa suplementacdo, aumentar o fornecimento de energia ao animal, que por sua
vez esta diretamente relacionado as respostas produtivas e reprodutivas dos animais. A origem da
gordura pode influenciar nessas respostas, mediante seus efeitos sobre ingestdo de alimentos,

fermentacao ruminal e digestdo dos nutrientes.

A introducdo de lipideos insoluveis, aléem de aumentar a densidade calérica da dieta sem
comprometimento da degradacdo da fibra, possibilita maior ingestdo e melhor eficiéncia de
utilizacdo da energia (Kronfeld et al., 1980). Pode-se adicionar a gordura na forma ndo protegida
em até 3% da racdo total (Schauff et al., 1992) e no entanto, o sabdo de calcio pode ser fornecido
até 10-15% da ingestdo de matéria seca (800-1,000 g d™) sem qualquer efeito adverso na utilizacdo
de nutrientes (Alexander et al., 2002; Kumar et al., 2006).

Em bubalinos poucos trabalhos apresentam relacdo com o auxilio da adicdo de
suplementacdo para melhoria dos indices de taxa de prenhez, juntamente com o aumento de
producdo e qualidade do leite. A introducdo de gordura na dieta das bufalas pode ser uma
alternativa para melhorar estes parametros, e esta gordura pode ser manufaturada em forma de
gordura protegida ruminal (GPR), para ter pouco ou nenhum efeito na fermentacdo do rdmen
(Sartori; Mollo, 2007), como exemplo, sais de calcio de 6leo de palma, que contém &cidos graxos
saturados de cadeia longa, como o &cido palmitico e, insaturados como o linoleico e linolénico.
Assim, a suplementacdo da dieta com GPR ajuda a repor os &cidos graxos importantes no

desempenho reprodutivo.
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A incluséo de &cidos graxos na dieta de animais de alta producédo (Ferreira et al., 2009), podem
ter efeitos benéficos sobre a reproducdo, atuando na hipdfise, no Utero e nos ovéarios (Mattos et al.,
2000), em especial sobre a sintese de horménios como progesterona e prostaglandina (Wathes et al.,
2007; Gregory et al., 2009), no tempo de lutedlise, nimero e tamanho dos foliculos (Wathes et al.,
2007). A esteroidogénese, o desenvolvimento de foliculos pré-ovulatérios e a maturagdo dos o0citos
também sdo alterados positivamente ap6s suplementacdo com 200% das exigéncias de manutencé&o,
em dietas com alta energia disponivel (Armstrong et al., 2001; 2002 ; Nogueira et al.,2012).

O experimento avaliou os efeitos da suplementacdo lipidica com gordura protegida (6leo de
palma — Enerfat®), sobre os parametros produtivos e taxa de prenhez a IATF de btfalas em lactacéo

da raca Murrah.

Material e Métodos
Local de realizacdo do experimento

O experimento foi realizado em uma propriedade comercial, produtora de leite de bufalas e
derivados, no municipio de Bandeirantes, MS. Os animais permaneceram em piquetes, sob pastejo
rotacionado de Panicum maximum cv. Mombaca, na lotacdo de 3 UA ha™, além do fornecimento de

agua em pilhetas de concreto e sal mineralizado “ad libitum ”.

Animais e tratamentos

Foram selecionadas 80 bufalas da raca Murrah recém-paridas e média de peso de 595 + 57,6
kg, com idade entre 3 a 8 anos e divididas em dois tratamentos: Controle (CONTR (N = 43),
animais receberam suplementacdo de 2 kg animal/dia de concentrado (20% proteina bruta(PB)),
sem adicdo de GPR; Gordura (GORD (n= 37), receberam a suplementacio com GPR (Oleo de
palma - EnerFAT® - 150 g animal/dia) adicionado ao concentrado (20%PB - 2 kg animal/dia). O
fornecimento do concentrado foi realizado através da distribuicdo diaria, apds as duas ordenhas. Os
animais permaneceram sob pastejo rotacionado durante toda a estacdo reprodutiva. Antes de
iniciados os manejos da IATF, todos os animais passaram por avaliacdo ginecoldgica por
ultrassonografia, onde foi identificada a ciclicidade dos animais e, permaneceram durante 15 dias

em periodo de adaptacéo da suplementacao (Figura 1).

Protocolo de IATF
Apo6s 40 dias de suplementacdo, os animais foram submetidos ao protocolo de IATF

utilizado em ambos grupos, conforme descrito a seguir:
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No dia 0 (DO0), foi inserido o dispositivo intravaginal de progesterona com 0,6 g de P4
(Cronipress Monodose ®, Biogenesis- Bago, Curitiba, PR) e aplicado 2 mg de Benzoato de
Estradiol IM (RIC-BE®, Agener Unido, Brazil). No dia 9 (D9), os dispositivos de P4 foram
retirados concomitantemente com a aplicacdo de 150 pg D-Cloprostenol IM (Prolise®, Arsa,
Argentina) e 300 Ul IM de Gonadotrofina Coridnica Equina (Folligon® 5000Ul, MSD, Séo Paulo,
Brasil). No dia 10 (D10), foi aplicado 1 mg de BE, e no dia 12 (D12), foi realizada a inseminagéo
no periodo da manha.

Apb6s o diagnodstico de gestacdo da primeira IATF, as bufalas ndo-prenhas, foram
ressincronizadas, com o mesmo protocolo de IATF. Foi utilizado sémen de 3 touros raga Murrah
para as inseminacGes das bulfalas. Os touros foram selecionados de acordo com os critérios da
propriedade, sendo esta com aptid&o leiteira.

Coletade leite Coletade leite Coletade leite
Avallggép dos 30dias de lactacéo 60dias de lactagdo 90dias de lactagdo Coletade
| an|(;na|s e Coletade DG 1 amostras de
co etlzicﬁasc?:gue . Inicio dos amostras de N sangue
Inicio da
e protocolos sangue )
adaptacao suplementacéo deIATE IA-?F 1 Resinc IATF 2 DG2
| 15dias | 40dias | 12 dias | 30dias | 12 dias | 30dias

I

139dias

Figura 1. Programag&o e execucéo do experimento.

Coleta e analise dos parametros sanguineos

Antes do fornecimento da suplementacdo e, no momento da realizacdo da IATF, foram
colhidas amostas de sangue através da veia coccigea, para obtencdo de plasma sanguineo para
quantificacdo de metabdlitos. O sangue foi coletado e armazenado em tubos contendo heparina, 0s
quais foram mantidos em gelo para posterior centrifugacdo, a 15009 durante 10 minutos. Apos a
centrifugacdo, as amostras foram acondicionadas em microtubos de 1,5 ml e armazenadas até a
avaliacdo das concentracGes plasmaticas de glicose, uréia, aloumina e colesterol. A avaliacdo das
concentracbes plasmaticas, foi feita através da utilizacdo dos Kkits comerciais Lab Test®,

envolvendo reacdes enzimaticas colorimétricas com o uso de espectrofotémetro. As analises foram
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realizadas no laboratério de patologia clinica da UFMS (Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul).

Diagnostico de gestacéo

A avaliagcdo da prenhez foi realizada 30 dias ap6s a realizagdo das IATFs, através de
ultrassonografia transretal, utilizando o equipamento Ultrasound System Mindray DP-20 com
transdutor 7.5MHz.

Coleta e analise do leite

Foram coletadas amostras de leite, durante a ordenha mecanizada, e armazenadas em frascos
estéreis de plastico de 80 ml (mesmo utilizado para coleta de urina), congelados e armazenados em
freezer na temperatura de -20°C, até posterior analise dos parametros de qualidade. As quais foram
realizadas através da metodologia ultrassonica do aparelho Ekomilk. Apds as coletas das amostras,
foi realizada a pesagem do leite, para avaliacdo da producéo de leite corrigido para 4% de gordura,
nos dias 30, 60 e 90 de lactacao.

Analise estatistica

O delineamento empregado no estudo foi inteiramente casualizado, sendo as variaveis
incluidas no modelo: tratamento, touro, categorial animal, inseminador, dias em lactacao, producéo
de leite corrigido para 4% de gordura. Para taxa de gestagdo, assumiu-se uma distribuicdo binomial
(prenhe e vazia), utilizando PROC GLIMMIX do pacote estatistico SAS (SAS Institute Inc.,Cary,
NC, USA). As covariaveis ndo significativas (P > 0,10) foram removidas do modelo estatistico. Os
resultados foram expressos como media + se ou percentagens. Em todas as analises, as diferencas
foram consideradas significativas quando p < 0.05, enquanto as diferengas entre p > 0,05 ¢ p < 0,10

foram consideradas tendéncias.
Resultados

O diagnostico de gestacao foi realizado aos 30 dias pos-inseminacdo (IATF) e a taxa de
prenhez para o Grupo Gordura foi de 62,2% (23/37) e de 51,2% (22/43) para o Controle (P=0,417).
Embora exista diferenca numérica, ndo houve diferenca estatistica entre o0s grupos, ja na
ressincronizacdo, a taxa de prenhez no Grupo Gordura foi de 55,6% (5/9) e do Grupo Controle de
66.7% (8/12). Os resultados de taxa de prenhez, somando as duas IATFs, sdo respectivamente para
o grupo gordura e grupo controle, de 60.9% e 54.5% (P=0,6069) (Tabela 1). A adicdo de 150 g d*
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de EnerFAT® na dieta, fornecidas neste experimento, ndo promoveu aumento significativo nas

taxas de prenhez das bufalas.

Tabela 1. Taxa de prenhez entre os grupos Gordura e Controle na IATF e Ressincronizagéo.

IATF % RESSINC % IATF + RESSINC
(prenhef/total) (prenhe/total) (prenhe/total)
GORDURA 62.2%(23/37) 55.6% (9/5) 60.9% (28/46)
CONTROLE  51.2%(22/43) 66.7%(8/12) 54.5% (30/55)

% valores iguais nas colunas, ndo diferem significativamente (P>0,05).

Para efeito de casualizacédo, os animais foram pesados antes de iniciar 0 experimento e ndo
houve diferenca entre os grupos em relagdo ao peso corporal inicial (P=0,11), tabela 2.

A avaliagdo do peso em Kg de leite, e feita com base na curva de lactacido dos bubalinos e,
apresentou caracteristica tipica dos animais leiteiros, com uma fase de producdo crescente até o
pico, depois declinio. A pesagem do leite foi obtida durante o periodo de lactacdo, sendo esta com
duracéo de 90 dias, as amostras foram coletadas a cada 30 dias, distribuida nas duas ordenhas e uma
média obtida. N&o houve diferenca entre 0s grupos na pesagem de leite corrigido para 4% de

gordura aos 30, 60 e 90 dias de lactacéo (Tabela 2).

N&o houve diferenca entre os tratamentos em relacdo aos niveis de concentracdo sanguinea
de albumina (P =0,07) e colesterol total (P= 0,36), porém, constataram-se diferencas entre o0s
grupos, em relacdo as concentragdes de uréia (P<0.0001) e glicose (P= 0,03), maiores para 0 grupo
GORD, Tabela 2.
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Tabela 2: Efeito do tratamento em relacdo a pardmetros produtivos e metabdlicos sanguineos de

bafalas em lactacéo.

Dados produtivos

Peso inicial (kg)

Prod. leite 30 (I/dia) cor. 4% de
gordura

Prod. leite 60 (l/dia) cor. 4% de

gordura

Prod. leite 90 (l/dia) cor. 4% de

gordura

Metabolicos sanguineos

Albumina (g/L)

Colesterol (g/dL)

Uréia (g/dL)

Glicose (g/dL)

CONTROLE GORDURA
Med + DP Med = DP P
613,85 + 73,08 579,56 + 69,09 0,117
11,66 £4,71 11,96 + 3,90 0,5811
11,52 £ 4,92 11,21 +4,34 0,8461
11,09 + 4,64 10,70 £ 3,76 0,8631
26,62 *+ 8,05 32,40 + 6,68 0,07
108,28 + 36,03 121,40 + 25,88 0,36
28,60 + 6,11 47,97 +£9,28 <0.0001
54.17 65.61 0,03

A adicdo de 150 g de EnerFAT® nao influenciou nos niveis de gordura no leite, s6lidos ndo

gordurosos, densidade, proteina, lactose e pH (P>0,05), nos grupos de tratamento (Tabela 3).
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Tabela 3: Efeito do tratamento em relagdo aos parametros produtivos do leite de bufalas em

lactacdo.

CONTROLE GORDURA
Med = DP Med = DP P

Dados produtivos (%)

Gordura no Leite 515+ 1.63 5,42 + 1,56 0,4740
Sélidos ndo Gordurosos 10,35+ 1,73 10,05 +1,86 0,3708
Densidade 37,22 +£7,21 36,12 + 7,20 0,3843
Proteina 475+1,41 4,82 + 2,65 0,8211
Lactose 4,82 +0,19 4,82 + 0,14 0,8960
PH 6,85 + 0,07 6,84 + 0,13 0,9961
Discusséo

Ao utilizarmos fontes de GPR na dieta dos animais, esperamos que ocorra 0 aumento da
disponibilidade de energia a fim de melhorar indices produtivos e reprodutivos do rebanho. Zatta
(2014) realizou uma pesquisa utilizando fonte de GPR a base de 6leo de palma, na dieta de vacas de
raca holandesa. Encontrando um aumento nas taxas de prenhez dos animais suplementados com
GPR, conforme aumentava a disponibilidade do produto fornecido que era de Og, 250g e 5009 de
Magnapac® (6leo de palma). Porém o Magnapac® possui um perfil de 4cidos graxos em relagéo aos
saturados e insaturados de 50:50. J& o EnerFAT® possui um perfil diferente em relagéo aos acidos

graxos, sendo de 60:40, respectivamente, ndo sendo encontrada diferenca significativa na taxa de
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prenhez das bufalas em lactacdo submetidas a IATF, apesar de 6,4% de superioridade no grupo
suplementado com GPR, quando somada a primeira e segunda IATF. Os resultados de prenhez de
60.9 % e 54.5% para os grupos GORD e CONT, respectivamente foram superiores aos encontrados
por Baruselli et al. (2009), utilizando o mesmo protocolo hormonal para IATF em bufalas, obtendo

uma média de taxa de prenhez de 50%.

Muitos estudos tém sido conduzidos com base na suplementacdo com fontes energéticas em
bovinos, porém, em bubalinos os trabalhos ainda sdo poucos, possivelmente pelo tamanho do
rebanho no Brasil, mesmo estando em constante crescimento. Lopes et al. (2007) suplementou 451
primiparas nelore com Megalac-E ( 100 g d™), do inicio do protocolo de IATF até o diagndstico de
gestacdo, e comparou com o grupo controle (n=459), o qual recebia um mineral proteico (100 g d
). As vacas foram sincronizadas com protocolo de IATF, e as taxas de prenhez foram de 50,8%
(229/451) no grupo que recebeu o Megalac-E e 39,7% (182/459) no grupo controle. Concluindo que
essa fonte de gordura protegida aumenta a taxa de prenhez em primiparas Nelore lactantes. Com
uma grande quantidade de animais em estudo, o autor obteve diferencas entre 0s grupos
experimentais, além disso, a fonte de gordura protegida utilizada contém altas concentracdes de

acidos graxos insaturados de cadeia longa (linoleico e linolénico).

Além da taxa de prenhez, também avaliamos os dados produtivos das bufalas lactantes. Nao
foi encontrada diferenca, entre os grupos experimentais, na producdo de leite corrigida para 4% de
gordura ao redor do pico de lactacdo e apds. Segundo (Eltawil et al., 1976; Hafeez & Naidu, 1981,
Alim, 1982), a maior produtividade ocorre no terco inicial da lactacdo e diminui ap6s o pico que
ocorre em torno da sexta semana de lactacdo e em todas as classes de idade (Catillo et al., 2002) ou
na quarta semana, segundo Kholif (1997). Em estudo feito por Andrighetto et al. (2004), onde

foram utilizados dados de producdo de leite de 24 buafalas da raca Murrah, compreendendo as
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primeiras 20 semanas de lactacdo, as blfalas receberam dieta balanceada com disponibilidade de
forragem e concentrado, para producéo de 4kg de leite e 7% de gordura. Verificou-se que o pico de

lactacdo ocorre por volta do primeiro més de lactagdo (4  semana).

Zatta (2014) em um estudo com 27 vacas da raca holandesa, com o intuito de avaliar niveis
de inclusdo de gordura protegida de 6leo de palma (Magnapac® - Madrid, Espanha) na alimentacao
de vacas leiteiras. Observou que os niveis séricos de albumina no sangue das vacas, nao diferiram
significativamente com valor médio de 2,90 mg dL™. Em relacio & concentracéo de uréia no sangue

os dados apresentados nédo variaram significativamente (P>0,05).

A suplementacdo de gordura é geralmente associada ao maior nivel de colesterol (Son et al.,
1996). Ranjan (2012), utilizando EnerFAT® am bufalas da raca Murrah, encontrou aumento
progressivo no nivel de colesterol sérico com o aumento do nivel de gordura, de 0,7% (100 g / dia)
a 1,4% (200 g / dia) da dieta, a concentracdo de colesterol HDL aumentou (P <0,05) sem alteracédo
no nivel de colesterol LDL, indicando que a suplementacdo pode ter um papel benéfico na saude
dos animais, devido a maior absorcdo de acidos graxos dietéticos. Ndo avaliamos as concentracGes
de HDL e nem de LDL no sangue das bufalas lactantes, porém, avaliamos os niveis sericos de
colesterol total e, ao utilizarmos 150 g animal™ d™ ndo observamos diferenca estatistica entre os

grupos experimentais (P = 0,36).

Oliveira et. al (2008), em um estudo utilizando diversas fontes de lipideos em bufalas
lactantes observaram que, as fontes de lipideos ndo interferiram na quantidade de leite produzidos
por dia, porém os autores relataram que a adi¢do das fontes lipidicas afetaram positivamente a
producdo de leite corrigida para 4% de gordura. Lopez et al. (2006) em um estudo experimental
utilizando vacas da raca Jersey, também analisaram o efeito da suplementacdo de diferentes fontes

lipidicas sobre a producéo e composicéo do leite. As fontes lipidicas utilizadas foram sebos, gordura
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protegida e grdos de soja integral triturado, onde as vacas que receberam gordura protegida
apresentaram maior producdo de leite corrigida para 4% de gordura, porém, nenhumas das fontes
lipidicas alteraram as concentracBes e producbGes de gordura, proteina e lactose, nem as
concentracdes de ureia, sdlidos totais e energia do leite. Diferencas variaveis foram encontradas por
diversos autores, em relacdo a composicdo do leite e producdo de leite corrigido para 4% de
gordura. Porém ndo obtivemos diferengas estatisticas quando comparamos 0S animais que
receberam a fonte de gordura protegida EnerFAT® com as que ndo receberam. Direcionando-nos a

concluir que essa fonte lipidica ndo interfere nos pardmetros produtivos do leite.

Segundo a Associacdo Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB, 2007), a glicose no
sangue aumenta quando ocorre o periodo de transicdo, da fase catabolica (perda de peso), no inicio
da lactacdo, para a fase anabolica (ganho de peso), ja que a glicose é a fonte de energia das células.
Isso € proveniente da alimentacdo no chamado periodo de balango energético positivo, ou seja,
quando a buafala torna-se novamente capaz de ingerir nutrientes em quantidades maiores que as
necessarias para seu metabolismo e producdo. Em resposta ao aumento de glicose sanguinea, o
pancreas libera o hormdnio insulina que tem por finalidade permitir a entrada da glicose nas células,

onde sera utilizado como fonte de energia ou transformado em reservas (gordura).

Quando os animais estdo em balanco energético negativo (BEN), as concentracfes de ureia
aumentam, enquanto que IGF-I, glicose e insulina encontram-se em niveis baixos, sendo esses
altimos destinados a sintese de leite. Essa alteracdo nos niveis séricos dessas substancias esta
geralmente associada a0 comprometimento da funcdo ovariana e fertilidade. As concentraces dos
metabélicos, na corrente sanguinea das bufalas lactantes suplementadas com EnerFAT®, de ureia
(g/dL) sdo de, 47.97 £9.28 e 28.6 + 6.11 (P<0.0001) e glicose (g/dL) de, 65.61 e 54.17 (P = 0.03),

para 0s grupos GORD e CONT, respectivamente. Dado que a disponibilidade de pastagem de capim
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Mombaca na propriedade, sendo este rico em percentagem de PB e, além dessa fonte também foi
fornecida uma dieta com 20% PB, explicam-se os niveis de ureia aumentados no grupo GORD. O
qual poderia indicar que os animais estariam em BEN, se os niveis de glicose encontrados nao

fossem inversamente proporcionais aos relatados na literatura, ndo caracterizando o BEN.

O teor de so6lidos ndo gordurosos e proteina bruta no leite, ndo sofreram alteracGes entre 0s
grupos. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Oliveira et al. (2008), utilizando
fontes de lipideos na dieta de bafalas em lactacdo. A porcentagem de gordura no leite foi de 5,15 +
1.63 para o grupo Controle e 5,42 + 1,56 para o grupo Gordura, sem diferenca entre 0S grupos
experimentais. Assim como Polidori et al. (1997), ao utilizar adicdo de &cidos graxos de cadeia

longa , na dieta de bufalas em lactacéo.

Conclusao

A suplementacdo com gordura protegida, fornecida diariamente na quantidade de 150 g
animal™ d™, ndo apresentou efeito nas taxas de prenhez & IATF, producéo e composicdo quimica do
leite corrigida para 4% de gordura. N&o apresentou efeitos nos niveis séricos de albumina e

colesterol, porém apresentou efeitos nos niveis séricos de glicose e ureia.
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