M

Programa de Pés-Graduagao em Ecologia e Conservagao

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Ecologia espacial e biologia social de quatis (Carnivora: Nasua
nasua) em uma area do Pantanal da Nhecolandia

Carolina Martins Garcia

UFMS

Campo Grande, MS
Outubro, 2017



Ecologia espacial e biologia social de quatis (Carnivora: Nasua nasua)
em uma area do Pantanal da Nhecolandia

Carolina Martins Garcia

Dissertacdo apresentada como requisito para a
obtencdo do titulo de Mestre em Ecologia, pelo
Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e
Conservacao, Universidade Federal de Mato Grosso

do Sul.

Orientador: Dr. Guilherme de Miranda Mourdo



Banca avaliadora

Dr.2 Beatriz de Mello Beisiegel
[Centro Nacional de Pesquisas para a Conservagdo dos Predadores Naturais/ Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade — CENAP/ICMBIO]

Dr.2 Grasiela Edith de Oliveira Porfirio
[Universidade Catolica Dom Bosco]

Dr.° Luiz Gustavo Rodrigues Oliveira Santos
[Universidade Federal de Mato Grosso do Sul]

Dr.2 Rita de Cassia Bianchi
[Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho™ - Jaboticabal]



Dedicatoria

Para minha familia corumbaense e para o Pantanal.



Agradecimentos

A realizacdo desta dissertacdo é antes de qualquer coisa, a concretizagdo de um sonho.
Algo que comegou antes mesmo de eu me reconhecer como gente, quando era crianca e
passava o0s dias assistindo documentarios sobre a vida selvagem e sobre os lugares mais
fantasticos do Brasil, em especial o Pantanal. Portanto, gostaria de agradecer algumas
pessoas que me ajudaram a chegar ate aqui.

Ao meu Deus que, apesar de ndo ter forma e nem religido, me ajudou muito em
todas as etapas. Desde as capturas dos animais até as recapturas, muitas realizadas sem
o0 auxilio da radio-telemetria, correndo contra o tempo e contando com muito esforco
em campo e com aquilo que muita gente chama de “sorte”.

Ao meu Orientador, Guilherme de Miranda Mour&o, que me ofereceu o projeto,
confiou e me ensinou uma infinidade de coisas. Que apoiou todas as minhas ideias e me
ensinou que nosso melhor aprendizado vem com 0s Nnossos préprios erros. Agradeco
ainda mais a vocé Gui pela paciéncia na reta final. Pela ajuda nas interminéveis horas de
analises de dados e por entender minhas decisGes arriscadas. Muitas pessoas ndo
entenderiam (outras de fato ndo entenderam) os diferentes caminhos que eu tomei.
Muito, muito obrigada Gui.

Ao Walfrido Tomas, por ter me oferecido a primeira oportunidade de ir para o
Pantanal, por ter me recebido tdo bem em Corumb@, por ter me introduzido no mundo
das pesquisas com a vida selvagem e me emprestado material.

Ao meu namorado, Gustavo de Menezes, que nesses dois anos foi quem mais me
apoiou. Nunca me deixou desistir, escutou minhas lamudrias e sempre me aconselhou.
Ajudou nas minhas coletas de campo e quase virou um biélogo. Enfrentou jacare, pegou
sanguessuga, cortou caraguatd com tesoura de poda para conseguirmos observar as

jaguatiricas e muito mais. VVocé, amor, foi simplesmente sensacional.



Ao Heitor Herrera, que me ajudou muito além da parceria de pesquisa. Deixou-
me trabalhar na Fazenda Alegria, me recebeu da melhor forma possivel na sede e
sempre me ofereceu toda ajuda logistica possivel. Heitor, vocé fez muito mais do que o
esperado, serei eternamente grata.

Ao Sr. Walter, o pantaneiro mais pega rara que existe. Ensinou-me a “lida” do
Pantanal, foi meu amigo, companheiro e professor. Aguentou meu humor quando as
coisas ndo iam bem, minhas ideias malucas, os campos puxados e tudo mais que
passamos. E passamos muitas coisas! Os resultados alcancados ndo seriam possiveis
sem a sua participagdo. Sempre me lembrarei do senhor com carinho e admiracao.

Aos funcionarios da Fazenda Alegria que me receberam como se eu fosse um
membro de suas familias: Dona Lourdes, Dona Lindalva, Sr. Anténio, Boca, Max e
Bruno.

Aos parceiros de pesquisa: Wanessa Barreto, Filipe Martins, Gabriel Carvalho,
Leonardo Nascimento, Grasi Porfirio e Ana Jansen por terem me ajudado
descomunalmente nas coletas de campo e contribuido com Otimas ideias.
Agradecimento especial & Wanessa: amiga, parceira e louca dos acuris.

Ao Pellegrin e ao Maxwell Oliveira, pessoas e profissionais fantasticos, que ndo
mediram esfor¢cos em me ajudar com 0s mapas.

A familia Menezes, que me deu todo amor, suporte e carinho.

A0 Zucco, que me aconselhou e me emprestou material.

Aos professores da PPGEC e a Rosilene Bejarano, pelos ensinamentos, pela
paciéncia e ajuda de sempre.

Aos funcionarios da Embrapa-Pantanal, por viabilizarem a pesquisa.

A minha familia, que mesmo de longe me apoiou.

Ao CNPq pela bolsa de estudos que permitiu que eu realizasse esta pesquisa.



Indice

RESUMIO ettt n e r e re e 16
ADSTIFACT .. bbb 17
L 00 Uo7 T TSRS 18
113 (oo [0 LTS PO PP PR PRPRPRPIN 26
ATEA U8 BSTUAD ..ottt 26
(0T o (1] = W= 4 F= o= Vo= Lo LRSS RUROPRR 29
Monitoramento POr GPS .......oo oo 35
Monitoramento, biologia social e comportamento.............c.ccccevevevieveeiiesneneen, 36
Atividade e localizag80 d0S NINNOS..........c.ccveiieiiiie e 36
ATBA UB USO.....oveeceeeeeee ettt 40
SObrepoSICA0 ESPACIAL..........ccvveeieiice e 44
SeleCa0 de NADIAL............ccviiicccecce e 45
TS U =0 [0S 47
Captura € MAICAGAD. ... ...cveveeerteitertesie ettt ettt sttt ettt sttt ebe e 47
Monitoramento, biologia social e comportamento...........ccccoeevercrenienieieeieen, 54
Atividade e localizag8o dos NINNOS..........ccooviiiiiiii e 62
ATBA TR USO.......voviieeceeeeee et ee st n st es sttt 65
SODrepoSIGAO ESPACIAL........cveiiieii i 68
SeleGA0 A8 NADITAL.........cviiiiiiciicieee e 74
D oW 17 Lo SR 81

LI T O ATUIA CITATA. .. e vvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt enmnnn 101



Figura

Figura 1. Mapa da localizacdo da area de estudo no Pantanal da Nhecolandia, Mato
Grosso do Sul, e demais sub-regides (diferentes delimitagdes em azul)..........cccccceueeneee. 28
Figura 2. Imagem de satélite demonstrando a paisagem da area da Fazenda Alegria onde
foi realizado o estudo de monitoramento por colar-GPS dos quatis, entre novembro de
2015 e agosto de 2016. O quadrado branco representa a area foco, onde foram
realizadas as capturas e monitoramento doS QUALIS..........cccvrveierieieienenereresee e 30
Figura 3. Armadilha do tipo Tomahawk, coberta com folhas de acuri (Attalea
phalerata), utilizada para a captura dos quatis na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016...........ccocvrvrieiieienencnenennn 31
Figura 4. Manipulacdo e coleta de material biolégico de um quati anestesiado na

Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em maio de 2016 (Foto: Carolina Garcia,

Figura 5. Quati macho adulto (M4) equipado com colar-GPS na Fazenda Alegria,

Pantanal da Nhecolandia, em junho de 2016 (Foto: Carolina Garcia,

Figura 6. Monitoramento dos quatis através da utilizacdo de radio-receptor, antena
direcional H e fones na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em julho de 2016
(FOto: GUSTAVO MENEZES, 2016)......ccueiuieieiiieiieieieeie ettt bbbt 37
Figura 7. Dados da movimentagcdo de um quati equipado com colar-GPS na Fazenda
Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre maio a junho de 2016. O ponto vermelho indica
um padrdo estrelado, provavelmente relacionado com a localizacdo de um ninho ou
ToTor= I [ (=TT o= o TSR 39
Figura 8. Mapa de vegetacdo utilizado para as analises de selecdo de habitat. Uma

pequena por¢do da Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, onde foram realizados os



monitoramentos dos quatis equipados com colar-GPS entre novembro de 2015 e agosto
A8 2016ttt st benrenreene e ees 46
Figura 9: Les&o na parte intercostal direita da fémea de quati F3, monitorada com colar-

GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre maio a junho de

Figura 10. A — Cicatriz no membro posterior direito do quati M1, monitorado com colar
GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em dezembro de 2015. B — Laceracéo
no testiculo esquerdo do MesSMO INAIVIAUO.........coceiiiiiiieiie e e 51
Figura 11. Cicatrizacdo da lesdo nos testiculos do macho M1 apés sutura. Individuo
monitorado com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em dezembro
08 2016... .ttt e e et ae e aar e re e ntr e e reeaareeres 52
Figura 12. A — Les06es no labio superior direito do quati macho M4, observadas durante
sua recaptura em agosto de 2016 na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, B —
LesBes no focinho do mesmo iNdiVIdUO. .........c.ccvevviieieiccce e 53
Figura 13. Trajetérias de movimento (linhas pretas) da fémea F2 monitorada na Fazenda
Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre dezembro de 2015 a janeiro de 2016. Pontos
brancos indicam as localiza¢des de captura, dbito (local onde foi encontrada a ossada) e
a ultima localizacdo (Ultima Loc Gps) registrada pelo colar-GPS............ccccccevvvevennne. 55
Figura 14: Imagem de satélite com as localizagdes do local de captura, do ninho de
reproducdo e do avistamento da fémea F1, monitorada com colar-GPS na Fazenda
Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro e dezembro de 2015. ..................... 59
Figura 15: Uma fémea de quati, pertencente ao grupo da fémea F3, proxima de um
ninho de dormida — indicado pela seta vermelha. Animal avistado durante as atividades
de monitoramento dos quatis equipados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal

da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016..........cccceeveieererienenesiennenn 60



Figura 16: Quati macho, M5, descansando, durante o dia, sob uma coroa de acuri
(Attalea phalerata). A seta vermelha indica a posi¢do do animal. Animal encontrado
durante as atividades de monitoramento dos quatis equipados com colar-GPS na

Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de

Figura 17: Dados de movimentacdo na paisagem de oito quatis monitorados por colar-
GPS, entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia (MS). Fémeas: F1 (branco), F2 (azul escuro), F3 (rosa) e F4 (amarelo).
Machos: M1 (verde), M2 (azul claro), M4 (vermelho) e M5 (Preto)........ccccovvvevvvenennn, 66
Figura 18. Distribuicdo de Intensidade (ID), Distribuicdo de Recursividade (RD), area
de uso (UD) e trajetéria de movimento (“track™) de fémeas de quatis monitoradas com
colar-GPS (F1, F2, F3, F4). Estudo realizado na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Contornos externos tracejados,
contornos intermediérios e contornos internos com linhas continuas representam,
respectivamente, isolinhas de 99.9%, 95% e 50%. As trés distribui¢fes foram estimadas
pelo método conhecido como “biased random bridge kernel method/movement based
kernel estimation” (BRB). Os diferentes tipos de habitat estdo caracterizados com
diferentes cores: (laranja) sede do retiro Manduvi, (branco) baias, (azul claro) campo
inundavel, (bege) campo aberto, (marrom) campo sujo, (cinza) cerrado, (verde) floresta.
Quadrados azuis representam a localizacdo dos provaveis ninhos localizados pelas
ANALISES JOS AUOS. ... vveeeeieeeie ettt et esraesteeneenreenee e 69
Figura 19.Distribuicéo de Intensidade (ID), Distribuicdo de Recursividade (RD), area de
uso (UD) e trajetéria de movimento (“track™) dos quatis machos monitorados com
colar-GPS (M1, M2, M4, M5). Estudo realizado na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Contornos externos tracejados



representam as isolinhas de 99,9%, contornos intermediarios com linhas continuas
representam isolinhas de 95%, contornos internos com linhas continuas representam as
isolinhas de 50%. As trés distribui¢bes foram estimadas pelo método conhecido como
“biased random bridge kernel method/movement based kernel estimation” (BRB) Os
diferentes tipos de habitat estdo caracterizados com diferentes cores: (laranja) sede do
retiro Manduvi, (branco) baias, (azul claro) campo inundavel, (bege) campo aberto,
(marrom) campo sujo, (cinza) cerrado, (verde) floresta. Quadrados azuis representam a
localizacdo dos provaveis ninhos localizados pelas analises dos dados..............c..c....... 70
Figura 20: Gréficos das curvas de acumulacdo das areas de uso das fémeas de quati
monitoradas com colar-GPS (F1, F2, F2 e F4), entre novembro de 2015 e agosto de
2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia. Areas de uso estimadas pelo
método MPC 100%. Para cada quantidade de coordenadas os quantis foram calculados
e plotados em forma de linhas. Linha tracejada inferior em azul representa o percentil de
0% da area de uso (MPC), linha tracejada superior em azul representa o percentil de
100%. Linha vermelha tracejada inferior e superior delimita, respectivamente, o
percentil de 25 e 75%. Linha continua preta representa o percentil de 50%. Linha preta
horizontal e tracejada representa o real valor da area de uso, considerando todas as
coordenadas (MPC 100%) obtidas durante 0 monitoramento............cccocvervvreeneeriesnenne 71
Figura 21: Graficos das curvas de acumulacdo das areas de uso dos machos de quati
monitorados com colar-GPS (M1, M2, M4 e M5), entre novembro de 2015 e agosto de
2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia. Areas de uso estimadas pelo
método MPC 100%. Para cada quantidade de coordenadas os quantis foram calculados
e plotados em forma de linhas. Linha tracejada inferior em azul representa o percentil de
0% da area de uso (MPC), linha tracejada superior em azul representa o percentil de

100%. Linha vermelha tracejada inferior e superior delimita, respectivamente, o



percentil de 25 e 75%. Linha continua preta representa o percentil de 50%. Linha preta
horizontal e tracejada representa o real valor da &rea de uso, considerando todas as
coordenadas (MPC 100%) obtidas durante 0 monitoramento.............cccceevveevveniieeviveenne. 72
Figura 22. Recorte do mapa de vegetacdo da area de estudo, localizada na Fazenda
Alegria, Pantanal da Nhecolandia, e os contornos das areas de uso dos quatis
monitorados com colar-GPS entre novembro de 2015 e agosto de 2016. As areas de uso
foram estimadas pelo método BRB (95%). Fémeas: F1 (branco), F2 (azul escuro), F3
(rosa) e F4 (amarelo). Machos: M1 (verde claro), M2 (azul claro), M4 (vermelho) e M5
(preto). Categorias de habitat: (0) sede do retiro manduvi, (1) baias, (2) campo

inundavel, (3) campo aberto, (4) campo sujo, (5) cerrrado, (6) florestas........................ 73

Tabela
Tabela 1: Dados de captura e recaptura dos quatis equipados com colar-GPS em uma

area da Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de

Tabela 2: Sintese das observacdes em campo sobre a composicdo e o tamanho dos
grupos sociais das fémeas de quatis monitoradas com colar-GPS, entre novembro de
2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia (MS).
Observacdes divididas entre meses e grupos sociais monitorados. Informacdes
adicionais sobre comportamento e alimentacéo também estdo
ISPONIVEIS. ...ttt et e st e st e e e s ae e sbeeneereeebeetesaaenre s 57 e 58
Tabela 3: Sintese das observacdes em campo sobre a presenca de machos em grupos
sociais das fémeas de quatis monitoradas com colar-GPS e em um grupo desconhecido,
entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia (MS). Observacdes divididas entre meses e grupos sociais. Informac6es

adicionais sobre o comportamento desses animais também estdo disponiveis............... 61



Tabela 4: Sintese das observagGes em campo sobre machos (monitorados com colar-
GPS) solitéarios, entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria,
Pantanal da Nhecolandia (MS). ObservacGes divididas entre meses e animais
monitorados. InformacBes adicionais sobre o comportamento desses animais tambeém
ESEAO ISPONIVEIS. ...ttt bbbttt sttt b 63
Tabela 5: Estimativa das areas de uso (UD) e areas de uso intensivo (ID) e de
recursividade (RD) dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal
da Nhecolandia (MS), entre novembro de 2015 e agosto de 2016...........cceecvevvrreereennnnn. 67
Tabela 6. indice de Sobreposicio (PHR) entre as areas de uso (UD), estimadas pelo
método BRB (95%), dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria,
Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Os valores
representam a probabilidade do animal localizado na coluna ser encontrado dentro a area
de uso do animal localizado na linha. Células coloridas em cinza claro representam a
diagonal da tabela. Células em cinza escuro marcam as maiores probabilidades
(PHR>0.45 = 35006).........ovvevereeeeesessessesssessossessssssssssassssssssessssssssssasssssssssssssssssssansons 75
Tabela 7. indice de sobreposicdo (UDOI) entre as areas de uso, estimadas pelo método
BRB 95%, dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Células coloridas em cinza
claro destacam a diagonal da tabela. Célula em cinza escuro destaca um alto valor de
L 1 L S PSRSPRSSPR 76
Tabela 8. indice de Sobreposicio (PHR) entre as areas de uso intensivo (ID), estimadas
pelo método BRB (50%), dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria,
Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Os valores
representam a probabilidade do animal localizado na coluna ser encontrado dentro da

area de uso intensivo do animal localizado na linha. Células coloridas em cinza claro



representam a diagonal da tabela. Ceélulas em cinza escuro marcam as maiores
probabilidades (PHR>0.30 = >3090).......ccciiueririiiieneeniieie e sieeie e sree e snee e 77
Tabela 9: indice de sobreposicdo (UDOI) entre as areas de uso intensivo (ID 50%),
estimadas pelo método BRB 95%, dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda
Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Células
coloridas em cinza claro destacam a diagonal da tabela.............ccccevvniiiiiniinnicie, 78
Tabela 10. Selecdo de habitat, seguindo a 22 ordem de Johnson (1980), de quatis
monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 e
agosto de 2016. Sinal “+” indica que o habitat na linha foi mais utilizado do que o
habitat na coluna. Sinal “-* indica que o habitat na linha foi menos utilizado do que o

1313

habitat na coluna. Sinais triplos (“+” ou “-“) indicam uma diferenca significativa entre
(oL 1T 0 v LTSRS 79
Tabela 11: Secdo de habitat, seguindo a 3% ordem de selecdo de Johnson (1980) para a
localizagdo dos ninhos dos quatis monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Sinal “+” indica que o habitat
na linha foi mais utilizado do que o habitat na coluna. Sinal “-* indica que o habitat na
linha foi menos utilizado do que o habitat na coluna. Sinais triplos (“+” ou “-*) indicam
uma diferenca significativa entre 0S habitatS............ccooeiiiiiiiiiiicc e 80
Tabela 12: Secdo de habitat, seguindo a 3% ordem de selecdo de Johnson (1980) para a
alocacdo das localizagOes ativas dos quatis monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal
da Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Sinal “+” indica que 0
habitat na linha foi mais utilizado do que o habitat na coluna. Sinal “-* indica que o

habitat na linha foi menos utilizado do que o habitat na coluna. Sinais triplos (“+” ou “-

) indicam uma diferenga significativa entre os habitats............cccoeeiiiiiiciiiiicnn, 82



16

Resumo

O quati (Nasua nasua) ¢ um carnivoro de médio porte de habito diurno e crepuscular,
que ocorre ao longo da América do Sul. Os quatis sdo generalistas, se alimentando,
principalmente, de frutos e insetos. Devido aos héabitos alimentares e a elevada
abundancia que esses animais apresentam nos locais onde ocupam é esperado que 0s
quatis desenvolvam um importante papel nas dindmicas ecoldgicas florestais. No
entanto, pouco se sabe sobre esses animais. Este estudo teve como objetivo descrever a
biologia social, area de uso, sobreposi¢cdo espacial, sele¢cdo de habitat e areas de uso
intensivo e recursividade dos quatis. Para melhor compreendermos a ecologia desses
animais, também investigamos a viabilidade de localizar os ninhos ap6s as coletas de
dados via GPS-telemetria. O estudo foi realizado em uma Fazenda do Pantanal da
Nhecolandia, Mato Grosso do sul, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Para
capturar os quatis, utilizamos armadilhas do tipo grade e trés tipos diferentes de isca.
Dez quatis foram equipados com colar-GPS, dos quais oito forneceram dados de
movimentacdo. Durante as capturas, notamos diversas cicatrizes e laceracdes nos
animais, a maior parte em machos e apenas uma observacdo em uma fémea. Durante as
atividades de monitoramento, presenciamos uma ocasido em que um quati macho
acompanhava um grupo social fora do periodo reprodutivo, o que ndo € usual para a
espécie. A maior parte das interacGes entre machos e fémeas ocorreu durante o periodo
reprodutivo, que neste estudo aconteceu entre 0s meses de agosto e dezembro. Durante
0 estudo, registramos a morte de apenas um individuo. As investigaces dos provaveis
ninhos poés-analise de dados foram promissoras e encontramos os locais de dormida
entre 62 a 90% das ocasides. Alguns locais de dormida ndo resultaram em ninhos, mas
foram associados com o uso de palmeiras como local de descanso noturno. Os locais de
dormida foram reutilizados em diferentes dias de monitoramento e compartilhados com
outros individuos da espécie. Os dados de movimentacdo dos quatis monitorados nos
forneceram um total de 29767 localizacbes (3720 + 2804), obtidas, em média, durante
36,7 dias (12-59; £ 15,70) de monitoramento por animal. Os quatis apresentaram uma
area de uso entre 0,40 a 7,44 kmz2, estimadas pelo método Kernel Fixo 95%. As areas de
uso também foram calculadas pelo método ‘“biased random bridge kernel
method/movement based kernel estimation” (BRB). Os valores encontrados a partir
dessa abordagem variaram entre 0,41 a 2,40 km?2 e ndo diferiram significativamente do
primeiro método. De forma geral, os quatis apresentaram diversas areas de uso intensivo
e de recursividade, onde permaneceram um maior tempo médio e para onde retornaram
mais vezes. As localizagdes dos ninhos desses animais coincidiram com essas areas, o
que pode indicar diferentes estratégias de uso do espaco. De forma geral, os quatis
selecionaram as florestas em diferentes contextos da ecologia espacial: durante a
alocacdo da area de uso na paisagem, para a localizagdo dos ninhos e durante suas
atividades diérias.
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Abstract

The coati (Nasua nasua) is a medium-sized carnivore of crepuscular-diurnal activity
that occurring throughout South America. Coatis are generalists, feeding mainly on
fruits and insects. Due to the eating habits and the high abundance of these in the place
where they occupy, it is expected that the coatis play an important role in the ecological
dynamics. However, little is known about these animals. The present study aimed to
describe the social biology, home range, spatial overlap, selection of habitats and areas
of intensive use and recursion in coatis home range. We also investigated the feasibility
of locating nests after data collection with GPS-telemetry. The study was carried out in
a farm inside of Pantanal of Nhecolandia, Mato Grosso do Sul, between november 2015
and august 2016. To capture coatis, we use wire box live-trap and three different types
of bait.Ten coatis were equipped with collar-GPS, of which eight provided movement
data. During the captures, we noticed several scars and lacerations on the animals,
mostly on males and only one observation on a female. During the monitoring activities,
we saw a male coati within a social group, outside the reproductive period, which is not
usual for the species.Most of the interactions between males and females occurred
during the reproductive period, which in this study occurred between the months of
august and december. We recorded only one death of coatis. Investigations of likely
nests post-analysis data were promising and we found the sleeping sites between 62 to
90% of the occasions. Some sleeping sites did not result in nests, but were associated
with the use of palm trees as a nocturnal resting place. Sleeping sites were reused on
different monitoring days and shared with other individuals of the same species. The
movement data of the monitored coatis provided a total of 29767 locations (3720
2804), obtained, on average, during 36.7 days (12-59, £ 15.70) of monitoring per
animal. The coatis presented home range that varied between 0.40 and 7.44 kmg2,
estimated by the Fixed Kernel method 95%. The home range were also calculated by
the method "biased random bridge kernel method / movement based kernel estimation™
(BRB). The values found from this approach ranged from 0.41 to 2.40 km?2 and did not
differ significantly from the first method. In general, the coatis presented several areas
of intensive use and recursion, where they remained a greater average time and to where
they returned more often. The locations of the nests of these animals coincided with
these areas, which may indicate different strategies of space use. In general, the coatis
selected the forests in different contexts of spatial ecology: during the allocation of the
home range in the landscape, the location of the nests and during their daily activities.
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Introducéo

Os mamiferos da ordem Carnivora desempenham importantes funcfes na estruturacao
das comunidades ecologicas, entre as quais, a regulacdo da densidade de suas presas.
Assim, 0s carnivoros promovem impactos em outras espécies e niveis troficos, processo
conhecido como “cascata trofica” (Beschta & Ripple 2009, Estes et al. 2011, Ripple et
al. 2014). Os carnivoros também podem atuar como dispersores de sementes,
predadores de sementes e plantulas (Dirzo & Miranda 1990, Wright et al. 1994) e como
hospedeiros de parasitos de grande importancia medica e econdmica para 0s humanos,
por exemplo, o protozoario Trypanosoma cruzi, agente etioldgico da doenca de Chagas
(Rocha 2013). Por fim, algumas das espécies deste taxon representam pecas
fundamentais durante os planos de conservacdo e manejo ambiental. Por necessitarem
de grandes areas para sustentar populacGes viaveis, por apresentarem baixa fecundidade
e possuirem dispersdao limitada em ambientes modificados, os esforcos para a
manutencdo destas espécies em uma determinada area acabam por conservar também
outras espécies da comunidade, o que caracteriza alguns carnivoros como espécie
guarda-chuva (Weaver et al. 1996, East 1981, Noss et al.1996, Carroll et al. 2001).

A despeito da importancia dos carnivoros, na regido Neotropical ainda ha pouco
conhecimento sobre os aspectos basicos da ecologia e histdria natural da maioria das
espécies (de Oliveira 2006). A situacdo € mais critica para o grupo dos mesocarnivoros
(< 15 kq), pois, apesar de incluir mais de 90% das espécies da ordem Carnivora, é
considerado como o grupo menos conhecido (Bianchi 2009). Estes apresentam maior
diversidade de comportamento e ecologia e sédo usualmente mais abundantes do que as
espécies de grande porte. Além disso, evidéncias tedricas e empiricas sugerem que 0S
mesocarnivoros podem conduzir 0s processos e a estrutura dos ecossistemas, ocupando

fungdes que ndo podem ser preenchidas pelos grandes carnivoros, como a disperséo de
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sementes ou a predacdo de importantes dispersores de sementes (Roemer et al. 2009).
De forma geral, enquanto diversos estudos sobre o papel ecoldgico dos grandes
carnivoros estdo disponiveis na literatura (Berger et al. 2001, Ripple & Beschta 2007),
pouca atencdo tem sido dada ao papel ecologico dos mesocarnivoros (Roemer et al.
2009).

O quati (Nasua nasua) € um mesocarnivoro, pertencente a familia Procyonidae,
de pequeno a médio porte (3 a 7 kg) que apresenta habito crepuscular-diurno (Bianchi et
al. 2016) e se alimenta, principalmente, de frutos, artropodes e pequenos vertebrados
(Bianchi 2009, Hirsch 2009). Esta distribuido em todos os paises entre o Sul da
Colémbia e Venezuela, até o Uruguai e Argentina (Emmons & Feer 1990, Decker
1991). Na regido Neotropical, as espécies do género Nasua, representadas pelo quati-de-
focinho-branco (Nasua narica) e pelo quati (Nasua nasua), apresentam caracteristicas
similares no que diz respeito a organizacgdo social e sdo reconhecidas como as espécies
mais sociais dentre os carnivoros (Kaufmann 1962, Gompper 1995, Gompper & Decker
1998). As fémeas adultas, juvenis e filhotes formam grupos sociais complexos, que
podem conter dezenas de individuos, enquanto os machos adultos sdo geralmente
considerados como solitarios, exceto durante o periodo reprodutivo (Emmons & Feer
1990, Gompper 1995, Gompper & Decker 1998, Costa et al. 2009). No entanto, alguns
estudos em vida livre demonstraram que grupos sociais de Nasua nasua podem conter
machos adultos associados fora do periodo reprodutivo (Costa 2003, Resende et al.
2004, Di Blanco & Hirsch 2006, Hirsch 2011), o que levantou a hipo6tese de que a
existéncia de machos sociais € uma caracteristica da espécie mais comum do que o
esperado (Hirsch 2011). De qualquer forma, ndo podemos deixar de considerar que tais
observacgdes foram feitas, em sua maioria, em areas com interferéncia antropica, como

paisagens alteradas, fluxo de pessoas e disponibilidade artificial de alimento
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(Fukushima et al. 2002, Alves-Costa et al. 2004, Resende et al. 2004, Costa et al. 2009,
Hirsch 2009, Hirsch 2011), enquanto observacfes em ambientes conservados sao
escassas e pontuais (Rocha 2006, Bianchi 2009). Dessa forma, outros estudos em vida
livre precisam ser realizados, ao longo da distribuicdo da espécie e sob diferentes
condi¢des ambientais, antes de endossarmos qualquer alteragdo no conhecimento sobre
0 padrdo de organizacdo social da espécie.

Locais utilizados para descanso diario ou reproducéo, incluindo a gestacéo e o
cuidado dos filhotes nas fases iniciais do desenvolvimento, sdo reconhecidos como
pecas-chave na configuracdo e utilizacdo das areas de uso para algumas espécies de
carnivoros (Doncaster & Woodrofe 1993, Endres & Smith 1993), podendo influenciar a
abundancia e distribuicdo das populacbes (Lariviere and Messier 1998, Laack et al.
2005; Ross et al. 2010; van der Meer et al. 2013). Para 0S pequenos carnivoros
florestais, a selecdo de tais locais pode ser ainda mais relevante (Zielinski et al. 2004).
Os sitios de descanso e reproducdo, além de suas fungdes originais, também podem
fornecer beneficios para a termorregulacédo, protecdo contra as adversidades climaticas e
protecdo contra predadores (Berner & Gysel 1967, Endres & Smith 1993, Fernandez &
Palomares 2000, Frafjord 2003). Os quatis (Nasua spp.), diferente de muitos outros
carnivoros, geralmente, constroem ninhos em arvores, que sdo utilizados em dois
contextos diferentes, para a reproducdo e para dormir ou descansar (Kaufmann 1962,
Kappeler 1998, Olifiers et al. 2009, Lima 2013). Esses sdo parecidos com 0s ninhos
construidos por aves, com estrutura aberta e forma semiesférica, apresentam um volume
entre 30-50 cm?3 (Olifiers et al. 2009) e sdo construidos em locais que apresentam
caracteristicas especificas de micro-habitat, como arvores altas e robustas e em areas
com maior densidade do dossel (Lima 2013). Até o presente momento, apenas as

caracteristicas fisicas e os elementos do habitat selecionados para a construcdo dos
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ninhos foram descritos (Olifiers et al. 2009, Lima et al. 2015), enquanto investigacdes
sobre a distribuicdo dos ninhos dentro das areas de vida dos quatis e 0s possiveis
padrdes de utilizacdo ainda ndo foram realizadas. Entender tais questfes é importante
para elucidar o papel dos sitios de descanso e reproducdo na ecologia espacial,
comportamento e organizacdo social da espécie. Além disso, investigacGes sobre os
ninhos também podem acrescentar nos estudos sobre o ciclo silvestre de transmissao do
Trypanosoma cruzi, visto que os quatis sdo amplamente reconhecidos como um dos
principais hospedeiros desse parasita (Herrera et al. 2008, 2011, Rocha et al. 2013) e
seus ninhos representam um importante ecotopo para os triatomineos vetores do T. cruzi
(Lima et al. 2015).

Ao longo da distribuicdo, os quatis sdo, normalmente, abundantes nos locais
onde ocorrem (Gompper & Decker 1998) e, junto com algumas poucas outras espécies,
formam a principal biomassa de mesocarnivoros na maior parte da América do Sul
(Bianchi et al. 2016). Em um estudo realizado ao longo de seis fazendas no Pantanal
Central, o quati foi a espécie com maior densidade em duas das trés diferentes
categorias de habitat avaliadas. No campo inundavel a densidade média estimada foi de
9,09 individuos/km?, enquanto na floresta foi de 16,7 individuos/km? e no cerrado de
10,5 individuos/km? (Desbiez et al. 2010). Como esses animais sdo mais adaptaveis as
alteracdes antrépicas do que outros carnivoros, em areas urbanas as populacdes de
quatis podem atingir densidades ainda mais impressionantes, como 33,7 individuos/km?
em um parque urbano do Mato Grosso do sul (Costa 2003).

Considerando a representatividade nos ambientes que ocupam e aos habitos
alimentares, os quatis potencialmente desempenham importantes funcées nas dindmicas
florestais (Alves-Costa et al. 2004). Nas florestas Neotropicais 51 a 98% das arvores de

grande porte e das de sub-bosque apresentam as sementes dispersadas por vertebrados
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(Howe & Smallwood 1982), sendo os mamiferos e aves 0s grupos mais importantes na
realizacdo dessa funcdo (Corlett 1998, Jordano 2001). Entre os mamiferos carnivoros,
poucas familias sdo frugivoras e, nesse sentido, os quatis pertencem a um dos dois
géneros mais frugivoros entre os carnivoros Neotropicais (Kays 1999). Dessa forma,
flutuacGes nas populacdes dessa espécie podem influenciar o processo de regeneracéo
ecologica (Alves-Costa 1998, Sédenz 1994), assim como nas populagdes de suas espécies
presas (Alves-Costa et al. 2004). Além disso, esses animais representam um importante
item na dieta de grandes felinos (Gompper and Decker 1998, Hass & Valenzuela 2002).
No entanto, apesar da ampla distribuicdo geografica, elevada abundancia e o potencial
impacto que esses animais apresentam nas dinamicas ecoldgicas, a ecologia e biologia
dos quatis sdo surpreendentemente pouco conhecidas, particularmente em ambientes
com pouca perturbacdo antropica (Beisiegel 2001, Bianchi 2009, Trovati et al. 2010,
Bianchi et al. 2016). Até o presente momento, a ecologia espacial desses animais, como
a area de vida e a selecdo de habitat, também é pouco conhecida (Bianchi et al. 2016).
Diversas espécies de animais restringem seus movimentos e atividades em areas
bem definidas, permanecendo nesses locais por longos periodos, ao invés de vagarem
aleatoriamente pela paisagem (Powell 1987, Fieberg & Borger 2012, Powell 2012,
Farmer & Ault 2014). Esse fendmeno forma a base do conceito de area de vida que foi
tradicionalmente definido por Burt (1943) como “a area percorrida pelo animal em suas
atividades normais de busca de alimento, acasalamento e cuidado parental”. Nesse
sentido, a manutencdo e exploracdo de uma area familiar sdo importantes, visto que 0s
animais podem conhecer e memorizar a localizagdo dos recursos, rotas de escape contra
predadores e a localizacdo mais provavel de encontrar os parceiros sexuais, o que afeta
0 sucesso reprodutivo e a sobrevivéncia dos individuos (Powell 2012). No entanto, a

definicdo de Burt (1943) é limitada, pois ndo inclui as saidas ocasionais e exploratorias
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para outras areas e também ndo explica como definir ou estimar a area de vida de um
animal (White & Garrott 1990, Powell & Mitchell 2012). Dessa forma, novos conceitos
foram propostos nos ultimos anos, assim como diferentes métodos de estimativa foram
desenvolvidos para representar a area de vida de um animal (Worton 1989, Seaman &
Powell 1996, Getz & Wilmers 2004, Laver & Kelly 2008). Powell & Mitchell (2012)
propuseram que a area de vida pode ser entendida como parte do mapa cognitivo que
um animal mantém atualizado em relacdo ao ambiente que o cerca. Nesse sentido, o
mapa cognitivo é acessado de diferentes formas, dependendo de onde o animal se
encontra no ambiente e quais sdo suas necessidades e escolhas em um determinado
momento. Por exemplo, um mamifero pode ter um mapa mental sobre onde encontrar
comida enquanto minimiza a chance de ser predado, que é diferente do mapa mental
sobre as partes de sua area de vida que se sobrepde com outros individuos da espécie.
Portanto, as estimativas da area de vida sdo um modelo da realidade e representam
apenas uma parte de toda a complexidade da vida de um animal, variando sua
configuracdo e tamanho conforme as questdes bioldgicas abordadas. Atualmente,
muitos pesquisadores quantificam e representam a area de vida com densidades de uso
obtidas a partir das estimativas das localizacbes do individuo monitorado (Laver &
Kelly 2008, Powell 2000). Nesse sentido, o uso do espaco é representado por uma
distribuicdo de utilizacdo, que fornece a extensdo da area com uma probabilidade
definida de encontrar um animal durante um periodo especifico de tempo (Van Winkle
1975, Worton 1989, Kernohan et al. 2001, Keating & Cherry 2009, Powell & Mitchell
2012). Apesar das diferencas entre a definicdo de area de vida, que abrange diferentes
necessidades e escolhas de um animal, e a distribuicdo de utilizacdo, que é uma das
varias possibilidades de representacdo estatistica, elas sdo comumente empregadas de

forma intercambiavel (Kie et al. 2010, Smouse et al. 2010).
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Os pesquisadores que pretendem descrever a area de vida dos individuos de uma
determinada espécie também precisam ter em mente que as areas de vida sdo dinamicas,
variando conforme o tempo amostrado e de acordo com o estagio de vida representado,
(Burt 1943). Dessa forma, o0 monitoramento dos animais precisa ser feito em periodos
de tempo bem definidos, especificando a data de inicio e fim, ou abrangendo fases
biologicamente representativas (Fieberg & Borger 2012), como periodo reprodutivo ou
dispersdo. De qualquer forma, a popularizacdo da ferramenta da GPS-telemetria tornou
possivel a obtencdo de localizacBes dos animais em intervalos de tempo muito
préximos, 0 que permitiu estimar areas de vida em curtos periodos de tempo, como
semanas ou meses (Borger et al. 2006, Kie et al. 2010), além de ter favorecido uma
descricdo mais detalhada do padrdo de uso do espaco por um animal (Moorcroft 2012).
Nesse sentido, o tempo de monitoramento e a frequéncia de obtencdo de dados séo
definidos pelos objetivos de cada pesquisa, das questbes abordadas e, no caso dos
estudos com telemetria, das restricdes impostas pelos custos de obtencdo dos
equipamentos ou pelo peso e tamanho da espécie em estudo (Moorcroft 2012), visto que
um tempo de monitoramento prolongado envolve baterias maiores e mais pesadas.
Independente do protocolo de monitoramento utilizado é necessario investigar se 0
comportamento do animal foi adequadamente representado durante a escala de tempo
utilizada (Laver & Kelly 2008), o que normalmente é feito através de analises das
assintotas em curvas de area de vida acumuladas (Haines et al. 2009).

De forma geral, conhecer a area de vida, ou a area de uso quando consideramos
uma pequena amostra de tempo relativa a vida dos animais, é interessante por fornecer
aos pesquisadores indicios de como as diferentes por¢des da paisagem sdo valorizadas
pelos individuos de uma determinada espécie (Powell & Mitchell 2012), podendo,

inclusive, revelar padres populacionais. Além disso, a partir das estimativas da area
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vida é possivel desenvolver diversos outros estudos, como organizacao social, selecao
de habitat, estimativas de densidade, transmissdo de doencas, predacdo de animais
silvestres por animais domeésticos, entre outros (Litvaitis et al. 1986, Rocha et al. 2006,
Kitts-Morgan et al. 2015, Sanchez & Hudgens 2015, Seiler et al. 2015). Assim,
conhecer a area de vida requerida pelas diferentes espécies € um passo importante para
0 entendimento dos processos ecoldgicos (Samuel & Fuller 1994). Para os quatis,
poucas estimativas de area de vida estdo disponiveis na literatura, sendo que grande
parte delas foi baseada no monitoramento prolongado de alguns animais, porém, com
um baixo numero de localizagcdes por individuo ou grupo social (Crawshaw 1995,
Oliveira 2002, Costa 2003, Trovati et al. 2010, Beisiegel & Mantovani 2006, Rocha
2006, Bianchi et al. 2016). O monitoramento prolongado pode ser interessante por
abranger periodos biologicamente representativos, porém, pode resultar em estimativas
menos precisas do uso do espaco (Fieberg & Borger 2012).

Ainda sobre a ecologia espacial, 0s quatis sdo associados, principalmente, com
ambientes florestais (Gompper & Decker 1998, Desbiez et al. 2010), embora sejam
avistados, com certa frequéncia, em outros ambientes ao longo de sua distribuicéo,
como campos, areas de vazantes e capoeiras (Schaller 1983, Emmons & Feer 1990,
Oliveira 2002, Trovati 2004, Desbiez et al. 2010). Para melhor avaliar a importancia dos
diferentes habitats para a espécie e definir em quais contextos, ou durante quais
comportamentos, eles sdo importantes para os quatis, analises de selecdo de habitat sdo
recomendadas (Millspaugh & Marzluff 2001, Manly et al. 2002). No entanto, até o
presente momento, poucos foram os estudos que realizaram esse tipo de abordagem, ou
seja, que compararam o uso dos habitats em relacdo a disponibilidade de cada um

(Rocha 2006, Bianchi 2009, Bianchi et al. 2016).
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Os quatis, assim como outros mesocarnivoros, Sao menos susceptiveis a extingdo
do que os grandes carnivoros (Purvis et al. 2000), o que possibilita a ascensdo desses
animais como um dos principais predadores em comunidades ecoldgicas de paisagens
alteradas e fragmentadas (Roemer et al. 2009). Essa informacéo, somada ao que foi
apresentado anteriormente, reitera a necessidade de elucidar a dindmica e as interacdes
ecologicas dessa espécie ao longo de sua distribuicdo e em comunidades com diferentes
niveis de complexidade. Nesse sentido, mais estudos em vida livre sdo necessarios para,
primeiramente, preencher as lacunas de conhecimento sobre a histéria natural e a
ecologia dos quatis, assim como de outros mesocarnivoros. Esse € o primeiro passo para
possibilitar uma melhor compreensdo sobre como e com qual magnitude esses animais
podem impactar os diferentes ecossistemas naturais.

O presente estudo tem como objetivo descrever os aspectos da biologia social,
comportamento, area de uso, sobreposi¢cdo espacial, localizacdo dos ninhos dentro da
area de uso, areas de uso intensivo, areas de recursividade e selecdo de habitat por
quatis. Adicionalmente, propusemos um novo método de localizacdo dos ninhos.

Métodos

Area de estudo

O Pantanal é uma planicie sedimentar formada pelos depdsitos aluviais dos rios da
Bacia do Alto Rio Paraguai (Silva & Abdon 1988) que se estende por aproximadamente
160.000 km?, entre o oeste do Brasil e o leste da Bolivia (Hamilton et al. 1996, Junk et
al. 2006). O clima dessa regido é caracterizado como tropical semi-Umido, com
temperatura média anual de 25°C e precipitacdo média anual de 1.176 mm (Soriano
2000). As estacOes do ano sdo bem definidas, com verdo quente e chuvoso entre
novembro a marco e inverno seco entre abril a outubro. No verdo, a temperatura média

mensal varia entre 25 a 28°C, com méximas que podem alcancar acima dos 40°C, e
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precipitacdo média mensal entre 700 a 900 mm. Ja no inverno, as temperaturas minimas
ficam em torno dos 20°C e a precipitacdo abaixo dos 300 mm (Soriano et al. 1997).

Diversos rios compde o Pantanal, cada qual com seu padrdo de inundacgéo e de
deposicdo de sedimentos. Essas peculiaridades de cada rio mais as diferencas de tipos
de solo sdo utilizadas para dividir a planicie em 11 sub-regiées. Uma delas € o Pantanal
da Nhecolandia, a segunda maior sub-regido em termos de area (Silva & Abdon 1998).

Na sub-regido da Nhecolandia a inundacdo é proveniente, principalmente, do
acumulo de agua de chuva, que é concentrada entre dezembro e marco (Hamilton et al.
1996). O solo é arenoso e a vegetacdo da forma a uma paisagem heterogénea, composta
por diferentes tipos de fitofisionomias: floresta semidecidua ou “cordilheiras”, cerradio,
cerrado, campo sujo e campos sazonalmente inundaveis com gramineas nativas (Ratter
et al. 1988). Além disso, é caracteristica da regido da Nhecolandia a presenca de lagoas
permanentes e temporarias, algumas formadas por dgua doce, denominadas localmente
como baias, e outras por agua salobra ou salgada, conhecidas como salinas (Fernandes
2007).

O presente estudo foi realizado na Fazenda Alegria, situada no Pantanal da
Nhecolandia, localizada em coordenada UTM (Universal Transverse Mercator) na Zona
21K, de 518619 a 527231 (leste) e 7889083 a 7896654 (norte) (Figura 1). Assim como
na maior parte do Pantanal, a Fazenda Alegria é destinada a pecuaria extensiva (Seidl et
al. 2001, Abreu et al. 2010). O manejo do gado é feito em grandes areas cercadas,
denominadas como invernadas, onde 0s animais tem acesso livre as pastagens nativas e
também as areas florestadas. Outra caracteristica marcante do Pantanal que se repete na
Fazenda Alegria é a baixa densidade populacional humana (Adamoli 1987), pois a
circulacdo de pessoas se limita a0 manejo do gado. A préatica de caca de animais

silvestres ndo é representativa, visto que 0s pantaneiros apresentam um forte vinculo
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Figura 1. Mapa da localizacéo da &rea de estudo no Pantanal da Nhecolandia,

Mato Grosso do Sul, e demais sub-regides (diferentes delimitacbes em azul).
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cultural com a caca de porco monteiro (Sus scrofa), uma espécie invasora que foi
introduzida no Pantanal ha mais de 200 anos (Desbiez et al. 2011).

Captura e marcacgao

Os quatis foram capturados com armadilhas de grade do tipo Tomahawk (40x50x100
cm, Zootech®), sob a licenca numero 50671 fornecida pelo 6rgdo ambiental
responsavel (Ibama — Sishio). Usualmente, foram utilizadas 25 armadilhas por dia,
espalhadas em uma area de 63 km?2 (Figura 2), durante uma média de 11 dias de
capturas por més (2015: novembro e dezembro, 2016: janeiro, marco, abril, maio, junho
e agosto).

As armadilhas eram posicionadas em locais sombreados, na borda de manchas
florestais e em trilhas onde havia indicios da presenca da espécie-alvo (rastros e fezes).
Adicionalmente, folhas de acuri (Attalea phalerata) foram utilizadas para cobri-las,
numa tentativa de reduzir a incidéncia de sol e chuva sobre os animais capturados, além
de auxiliarem na camuflagem e reducdo do estresse (Figura 3). Algumas armadilhas
foram colocadas em plataformas suspensas, com o intuito de reduzir as capturas de
cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) e, assim, aumentar as chances de captura de
quatis. As armadilhas permaneciam abertas por 24 horas e eram armadas e verificadas
no inicio da manhd. Este estudo faz parte de um projeto maior, que também buscou
capturar e monitorar jaguatiricas (Leopardus pardalis) (Garcia et al. dados ndo
publicados). Portanto, como isca foi utilizado nos primeiros dois meses pedagos de
“bacon” cru, mas, ap6s a baixa taxa de sucesso de capturas, foram substituidos nos
meses seguintes por pedacos congelados de frango cru. Adicionalmente, despejamos
uma solucdo feita com sardinha dissolvida em &gua nas armadilhas. A utilizacdo de
frango congelado foi importante para reduzir o rapido apodrecimento do alimento em

dias quentes e, assim, diminuir as taxas de capturas de urubus e outras aves carniceiras.
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Figura 2. Imagem de satélite demonstrando a paisagem da area da Fazenda

Alegria onde foi realizado o estudo de monitoramento por colar-GPS dos
quatis, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. O quadrado branco
representa a area foco, onde foram realizadas as capturas e monitoramento

dos quatis.
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Figua 3. Armadilha do po oahk, coberta com folhas de acuri Attalea
phalerata), utilizada para a captura dos quatis na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016.
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A sedacdo dos animais foi feita com hidrocloreto de tiletamina e hidrocloreto de
zolazepam (Zoletil®50; Virbac). Para a contencdo nas armadilhas, foi utilizado um
sistema de prensa movel, baseadas nos sistemas de prensa utilizadas em zooldgicos
(Rocha 2006). Durante a manipulagcdo, os individuos capturados foram pesados,
medidos, sexados, fotografados e marcados com microchips subcutaneos. Estimamos a
idade dos animais (filhote, sub-adulto e adulto) tendo como base o desgaste e coloracéo
dos dentes (Olifiers et al. 2010), peso, tamanho corporal e indicios de reproducao,
como pigmentacdo dos mamilos e presenca de leite nas fémeas e tamanho do escroto
nos machos (Rocha 2006).

A manipulacdo dos animais foi sempre realizada com a presenca de um
veterinario, que era responsavel pela anestesia e coleta de material bioldgico (Figura 4).
A presenca desse profissional foi de suma importdncia para a realizacdo de
procedimentos que visavam o0 bem-estar dos animais, como monitoramento dos sinais
vitais e reducédo dos estimulos sonoros e luminosos.

Tendo em vista a distribuicdo espacial deste estudo e a divisdo do esforco de
monitoramento entre os sexos, dez quatis adultos foram equipados com coleiras de
couro que continham um radio-transmissor VHF (Advanced Telemetry Systems - ATS)
mais um pacote envolvendo um pequeno GPS (“Global Position System”) e uma bateria
de litio 3.6 v (Figura 5), denominadas daqui em diante como colar-GPS. O peso total
das coleiras ndo ultrapassava 140 g, o que representa 4% do peso reconhecido das
fémeas (3,5 kg) e 2,8% do peso dos machos (5 kg) (Bianchi 2009). Dessa forma, o peso
das coleiras utilizadas neste estudo esta dentro das recomendacdes éticas para estudos
com a vida selvagem (Sikes 2011).

Adicionalmente, colocamos uma emenda de tecido 100% algoddo na coleira,

que funcionava como um “drop-off” alternativo. Dessa forma, era esperado que, com a
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Figura 4: Manipulacédo e coleta de material biolégico de um quati anestesiado

na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia (MS), em maio de 2016 (Foto:

Carolina Garcia, 2016).
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Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em junho de 2016 (Foto: Carolina Garcia,

2016).
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exposicdo do tecido as condicdes climaticas extremas do Pantanal mais o atrito da
coleira durante a movimentacdo do animal sob a vegetacéo, ocorresse a ruptura do colar
apos certo tempo. Tomamos essa precaucdo pensando nas possiveis dificuldades de
recaptura dos animais devido as falhas do radio-transmissor, quebra da antena de
transmissdo do sinal de radio e outras possiveis causas.

Ao final da manipulacdo, os animais eram acompanhados por certo tempo e
depois liberados em locais sombreados longe de trilhas, onde outros animais poderiam
passar e causar distdrbio, e também distante de fontes de agua, para evitar o afogamento
durante a recuperacdo da anestesia.

Monitoramento por GPS

Os dispositivos de GPS utilizados neste estudo sdo uma modificacdo do aparelho I-gotU
GT 120 GPS model (Mobile Action®), usualmente utilizados em préaticas esportivas.
Esses foram programados para coletarem localizacdes a cada 5 minutos, visto que testes
anteriores demonstraram que em tempos iguais ou superiores a 15 minutos o dispositivo
se torna instavel (Zucco 2014). Utilizamos apenas uma pilha de litio para o
monitoramento dos quatis, visando a reducdo do peso e o melhor posicionamento da
coleira, com o GPS na parte superior do pesco¢o do animal e o radio-transmissor na
parte de baixo. Utilizando este protocolo, a expectativa de tempo maximo de
monitoramento foi de 50 dias (Zucco 2014). Essa informacédo serviu como base para o
planejamento das recapturas dos animais monitorados.

Estes dispositivos apresentam um erro aproximado de 20 metros (Zucco e
Mourdo 2009). Portanto, adotamos um valor de “seguranga” de 30 m para distinguir a
movimentacdo dos animais do erro associado as localiza¢fes. Durante a triagem inicial

dos dados, também descartamos pontos que visualmente aparentavam ser um erro maior
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do GPS, como os “outliers” com distancias exageradas e aqueles que apresentavam
altitude inferior (<80 m) ou superior (>100m) ao esperado para a regiao.
Monitoramento, biologia social e comportamento

Durante as expedi¢des de captura, separamos uma parte do tempo para localizar os
quatis equipados com colar-GPS. Adicionalmente, realizamos uma expedicédo de 17 dias
em julho de 2016 com o objetivo principal de monitorar esses animais antes da Ultima
expedicdo de recaptura (agosto/2016). Para tanto, utilizamos um radio-receptor modelo
TR-5 (Telonics™), uma antena direcional do tipo H (Telonics™) e um aparelho
receptor GPS (Garmin, modelo Montana 610) (Figura 6). O método de homing ou de
“avistamento” (Samuel & Fuller 1994), que consiste em seguir o sinal do radio-
transmissor até a visualizacdo do animal ou até detectar uma proximidade de poucos
metros (ex. captacdo do sinal sem o auxilio da antena), foi empregado quando
necessario.

Essas atividades de monitoramento, praticadas de forma esporadica durante as
expedicdes de captura e de forma intensiva em julho de 2016, foram realizadas tendo
como base 0s seguintes objetivos: averiguar se 0s animais estavam vivos e se 0s radios-
transmissores permaneciam em funcionamento, acompanhar a movimentacdo dos
animais para auxiliar os esforcos de recaptura e, principalmente, coletar dados sobre a
biologia social e 0 comportamento dos animais monitorados, como a localizacdo dos
ninhos de reproducdo, a composicdo e o numero de integrantes dos grupos sociais, a
participacdo dos machos nos grupos sociais de fémeas e seus filhotes e as ocorréncias de
machos solitarios.

Atividade e localizagéo dos ninhos
Quiatis sdo animais que apresentam padrdo de atividade crepuscular-diurno (Bianchi et

al. 2016), sendo que no periodo noturno esses animais, geralmente, utilizam ninhos
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Figura 6. Monitoramento dos quatis através da utilizacdo de radio-receptor,

antena direcional H e fones na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em

julho de 2016 (Foto: Gustavo Menezes, 2016).
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arboreos para refugio e descanso (Olifiers et al. 2010, Lima 2013), onde permanecem
por longas horas (Beisiegel & Mantovani 2006). Apesar de existir relatos de
movimentacdo residual no periodo noturno, principalmente para machos solitarios
(Oliveira 2002, Bonatti 2006, Bianchi 2009), hd um padrédo de reducdo da atividade
entre 19 e 5h (Bonatti 2006, Bianchi 2009, Bianchi et al. 2016). Com base nessas
informacdes, separamos os dados de atividade e inatividade a partir dos horarios das
localizagdes. Dessa forma, buscamos utilizar os registros inativos para identificar as
localizagdes dos ninhos por meio de andlises dos dados e subsequentes averiguacdes em
campo.

Com o auxilio do software R, consideramos o inicio de cada dia as 12 horas,
para que, assim, pudesse incluir em um mesmo dia de monitoramento todo o periodo de
dormida: gue se inicia no comeco da noite do dia anterior e termina antes do amanhecer
do dia seguinte. Portanto, marcamos como inativas as localizacGes que apresentavam o
horario >19 e <5h. Depois, para cada dia de monitoramento, separamos as localiza¢bes
marcadas como inativas e calculamos a mediana de suas coordenadas. Dessa forma,
para cada dia de monitoramento obtivemos apenas uma localizacdo (coordenada x e y)
referente ao provavel uso de um ninho de dormida.

Na sequéncia, visualmente comparamos a localizacdo dessas coordenadas com
os dados brutos. Quando o animal permanece parado em um mesmo local por muito
tempo, como durante os periodos de descanso noturno, os dados apresentam um padrao
estrelado. Isso acontece porque cada localizag&o possui um erro associado, que faz com
que sejam ligeiramente diferentes uma das outras. Portanto, a agregacdo dessas
localizagOes ligeiramente diferentes, mas originadas no mesmo periodo de inatividade,
da forma a uma concentragdo de pontos com formato de estrela (Figura 7). Sendo assim,

a comparacdo da localizagdo esperada dos ninhos com os padrdes estrelados torna-se
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Figura 7. Dados da moimentagéo de um quati equipado com colar-GPS na
Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre maio a junho de 2016. O
ponto vermelho indica um padrao estrelado, provavelmente relacionado com a

localizagéo de um ninho ou local de descanso.
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atil. Por fim, realizamos averiguagdes em campo, utilizando os valores de coordenadas
de alguns provaveis ninhos, de diferentes animais monitorados, fornecidas pelas
analises anteriores. As fémeas consideradas para as analises ndo estavam reprodutivas e,
portanto, os ninhos buscados foram associados com locais de abrigo/dormida noturna.

Nas ocasifes em que a localizacao investigada ndo apresentava arvores dentro de
um raio igual ou superior a 30 m (erro esperado do GPS) e era dominada por acuris
(Attalea phalerata), consideramos que 0s quatis dormiram na coroa de um acuri ao
invés de ninhos arboreos.
Area de uso
Estimamos as areas de uso através do pacote adehabitatHR (Calenge 2006) no ambiente
R (R Development Core Team 2013). Com o propo6sito de permitir compara¢es com a
literatura, as areas de uso individuais foram definidas pela distribuicdo de uso do espaco
(UD), estimado pelo método convencional de Kernel Fixo (KF), considerando 95% das
localizagdes. O estimador KF parte do principio de que o uso do espaco por um animal
pode ser descrito a partir de uma funcdo de densidade de probabilidade. O resultado é
constituido de isolinhas com densidades de probabilidades fixas de encontrar o animal
ao longo de sua area de uso (Calenge 2006). Ao utilizar o método Kernel é necessario
definir o fator de suavizagdo (“smoothing fator”) ou “h”, que define a “largura” da
funcdo kernel destinada a cada localizacdo do animal (Calenge 2006). Dessa forma, a
UD resultante é sensivel a escolha do fator de suavizacdo (Walter et al. 2015). Neste
estudo, utilizamos 95% das localizagdes para calcular as UDs pelo convencional método
KF, com um valor de suavizagao de referéncia “hRef” e um grid=200.

Adicionalmente, calculamos a UD utilizando uma segunda abordagem: os
movimentos aleatorios tendenciosos, conhecido como “biased random bridge kernel

method/movement based kernel estimation” (BRB/MKDE, Benhamou 2011). Essa
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abordagem ¢ interessante por prover relevancia bioldgica para as UDs estimadas, pois €
um método que explicitamente incorpora as informagfes de movimento do animal em
estudo, assim como os dados de atividade.

As informacdes de movimento sdo incorporadas na funcdo de densidade de
probabilidade (utilizada para gerar a probabilidade de uso de uma determinada area pelo
animal) a partir do angulo da trajetoria entre uma localizacdo no tempo i e a proxima
localizagcdo no tempo i + 1. Dessa forma, os movimentos ndo sdo considerados como
puramente difusivos, visto que um componente de adveccao € adicionado na trajetoria
que liga localizacdes sucessivas e serialmente correlacionadas (movimentos aleatérios
tendenciosos — “biased random walk™). Essa abordagem difere dos métodos classicos de
Kernel, que distribuem as probabilidades de encontrar o animal uniformemente ao longo
de todas as possiveis direces (Benhamou & Cornélis 2010). Portanto, o BRB
proporciona estimativas de UDs com uma melhor resolucéo espacial, uma vez que, ao
incorporar as informacdes das trajetdrias de movimento, hd uma menor chance de inflar
a estimativa da UD para areas que, na verdade, nunca foram visitadas pelo animal
(Calenge 2006, Benhamou & Cornélis 2010).

A utilizacdo dos dados de atividade, apenas, é explicada pelo fato de que
estamos interessados na area que o animal ativamente utiliza ao invés da area total que
ele ocupa, o que incluiria os dados de abrigo/dormida. Essa escolha se baseia na
existéncia de uma relagdo proporcional entre a intensidade de uso do espago e o tempo
de atividade (ao invés do tempo global que inclui as localizagbes de abrigo/dormida)
(Benhamou & Cornélis 2010).

Descrevemos a forma e o tamanho da area de uso dos quatis pelo estimador
BRB considerando 95% das localizagbes. Para tal, utilizamos a fungdo BRB( ) do

pacote adehabitatHR (Calenge 2006) do ambiente R. Os pardmetros da fungédo foram os



42

seguintes: difusdo (D), em m#s, calculado pelo método plugin, Tmax=33 min (33 x 60
seg), hmin=30m, Imin=30m. O BRB parte da abordagem de que existe uma tendéncia
do animal se movimentar na direcdo da préxima localizacdo (componente de adveccdo),
mas também leva em consideracdo o componente de difusdo (D), que representa a
tendéncia do animal se movimentar em outras diferentes direcGes. Esse componente é
calculado para os diferentes tipos de habitat que o animal ocupa. O parametro Tmax
representa o intervalo maximo de tempo (em segundos) considerado entre duas
localizagdes sucessivas. Todos 0s passos caracterizados por uma duracdo superior a
Tmax ndo sdo considerados nos calculos. Por sua vez, o parametro hmin é a incerteza
associada as localizacOes registradas, que pode ser proveniente do erro do GPS ou da
precisdo do mapa de vegetacdo utilizado. Neste estudo, consideramos o erro-padréao do
GPS, que é aproximadamente 30 metros. Por fim, Imin é a distdncia minima entre
localizagdes sucessivas que serd considerada “real” e que ird diferenciar uso intensivo
de descanso/inatividade.

Os animais restringem, pelo menos por algum tempo, suas atividades para
pequenas porcBes de suas areas de uso, representando uma utilizacdo inferior ao
esperado por suas capacidades de locomocao e navegacao na paisagem (Borger et al.
2008, Van Moorter et al. 2009). Nesse sentido, locais especificos de suas areas de uso
podem ser frequentemente visitados (Bar-David et al. 2009, Benhamou & Riotte-
Lambert 2012) como, por exemplo, fontes de minerais para ungulados herbivoros, sem
que isso represente um elevado gasto de tempo em cada visita. Por outro lado, uma
mancha de habitat, pode fornecer, durante um determinado tempo, recurso alimentar de
facil acesso e em abundancia. Com isso, os individuos de uma espécie podem ser
atraidos para essa area e a utilizarem intensamente durante cada visita, envolvendo um

longo tempo de residéncia. Portanto, dependendo da capacidade de renovacdo dos
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recursos ou da intensidade de exploracdo das manchas de habitat, os animais podem
variar o tempo de permanéncia e a frequéncia de visitas para esses locais.

Pensando nessas questdes, Benhamou & Riotte-Lambert (2012) propuseram um
método para dividir a UD ativa em dois componentes basicos: o tempo meédio de
residéncia por visita € 0 numero médio de visitas. Esses dois componentes sao
representados pela computacdo da Distribuicdo de Intensidade (ID), correspondendo a
distribuicdo espacial do tempo médio de residéncia por visita e a Distribuicdo de
Recursividade (RD), que corresponde a distribuicdo espacial do numero de visitas.
Essas andlises podem ser processas utilizando uma extensdo de um método previamente
utilizado para calcular as UDs baseadas em BRB/MKDE (Benhamou 2011,
Benhamou & Riotte-Lambert 2012).

Calculamos as IDs e RDs dos quatis monitorados utilizando a funcdo BRB do
pacote adehabitatHR do ambiente R (Calenge 2006). Os parametros da funcdo foram os
mesmos utilizados para o calculo das UDs: difusdo (D), em m?/s, calculado pelo método
plugin, Tmax = 33 min (33 x 60 seg), hmin=30m, Imin=30m.

Comparamos as médias das estimativas das areas de usos calculadas pelo
método Kernel e BRB através de um teste t para amostras pareadas, calculado no
ambiente R. Foi considerado como resultado estatisticamente significativo os valores de
p <0,05.

Por fim, utilizamos o método do Minimo Poligono Convexo (MPC) com 100%
das localizagdes para calcular a curva de acumulacdo das &reas de uso, dos diferentes
quatis monitorados, em funcdo do numero de localizagdes (coordenadas). O método
MPC ¢ considerado mais apropriado para esse tipo de analise, visto que as curvas de
acumulacdo calculadas pelo método Kernel podem diminuir apds determinado numero

de localizagbes, o que dificulta a interpretacdo dos resultados (Rocha 2006). Essa
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analise foi realizada por meio do pacote move do ambiente R (Kranstauber &
Smolla 2014). Para tal, o tamanho da area de uso foi calculado (exponencialmente) para
cada incremento no numero de coordenadas. Como a funcdo matematica empregada
utiliza as coordenadas do conjunto de dados de forma aleatdria, cada calculo do
tamanho da area de uso foi repetido 100 vezes (bootstrap). Sendo assim, os resultados
sdo apresentados em forma de graficos, com valores da area de uso (eixo y) para cada
quantidade de coordenadas (eixo x) mais 0s quantis de cada estimativa. As areas de uso
dos animais monitorados foram consideradas estaveis quando a curva de acumulacéo
atingiu a assintota.

Sobreposicao espacial

Fieberg & Kochanny (2005) realizaram uma série de testes com varios indices de
sobreposicao espacial propostos na literatura e sugeriram que o indice UDOI é o mais
apropriado para quantificar a sobreposicdo em termos de uso do espaco compartilhado.
Adicionalmente, eles argumentaram que o PHR, um indice de probabilidade, fornece
valores de sobreposicdo facilmente interpretaveis e propuseram a sua utilizacdo em
conjunto com outros indices, sendo um deles 0 UDOI. Dessa forma, utilizamos o indice
UDOI e o PHR para calcular a sobreposi¢cdo entre as areas de uso dos quatis
monitorados.

O UDOI fornece a distribuicdo de uso conjunto (UD) entre dois animais,
considerando que eles utilizam o espaco de forma independente. Quando UDOI=0, nédo
h& sobreposicao entre as duas areas de uso, UDOI=1 significa 100% de sobreposicao e
mesmo padrdo de uso do espaco. Valores de UDOI> 1 também sdo possiveis, uma vez
que as duas UDs podem ndo apresentar um padréo de distribuicdo uniforme, além de
possuirem um alto grau de sobreposi¢do. Por outro lado, o indice PHR fornece a

probabilidade do animal j ser encontrado na area de uso do animal i.
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Realizamos essas analises utilizando como base as areas de uso (UDs) e as areas
de uso intensivo (IDs) calculadas pelo método BRB com, respectivamente, 95% e 50%
das localizacGes. Para o calculo das sobreposicdes foi utilizado o pacote adehabitatHR
(Calenge 2006) do ambiente R (R Development Core Team 2013).

Selecéo de habitat

Classificamos seis tipos de habitat (Figura 8), utilizando como base estudos prévios
realizados em areas préximas (Medri & Mourdo 2005, Campanha 2014, Bianchi et al.
2016) e adicionamos a sede de uma unidade da fazenda, localmente conhecida como
retiro, como um sétimo habitat. Os tipos de habitat utilizados foram: (0) sede — estrutura
fisica com quatro casas de funcionarios da Fazenda Alegria, (1) baias — lagoas de agua
doce, temporéarias ou permanentes, (2) campo inundavel — porces de campo limpo que
permaneceram, durante a maior parte do periodo deste estudo, com a agua de inundacao
retida, (3) campo aberto — campo limpo sazonalmente inundavel, (4) campo sujo —
campos com gramineas, arbustos e arvores isoladas, (5) cerrado — presenca de arbustos
esparsos, pequena formacao florestal com arvores com 4-6 m de altura em meio a uma
matriz formada por gramineas (6) floresta — manchas e “cordilheiras” de Floresta
Estacional Semidecidua e Cerraddo com densa cobertura do dossel e arvores com 10-18
m de altura.

O mapa de vegetacdo foi baseado em imagens da série de satélites RapidEye,
datadas de junho e agosto de 2013, cedidas pelo Ministério do Meio Ambiente do
Governo Federal brasileiro. A classificagdo foi realizada pelo método de Classificagcdo
Orientada ao Objeto e posteriormente foram realizadas corre¢fes por meio de
averiguagGes em campo. Por fim, com auxilio das imagens do Google Earth, o software
Quantum GIS (QGIS) e 0 nosso conhecimento da &rea, realizamos corre¢cdes manuais

do mapa. O mapa resultante apresentou uma area de 345 kmz2, sendo maior do que a area
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Figura 8. Mapa de vegetacéo utilizado para as analises de selecdo de habitat.
Uma pequena por¢gdo da Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, onde
foram realizados os monitoramentos dos quatis equipados com colar-GPS

entre novembro de 2015 e agosto de 2016.
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delimitada para os esforgos de captura e monitoramento (63 km2).

Seguindo os modelos propostos por Johnson (1980), utilizamos as escalas de
segunda e terceira ordem para avaliar a selecdo de habitats por quatis. Para cumprir esse
objetivo, utilizamos as analises composicionais (Aebischer et al. 1993) atraves do
pacote adehabitat (Calenge 2006) no ambiente R.

Dentro da selecdo de 22 ordem, realizamos o seguinte procedimento de analise:
(1) a disponibilidade definida como composicdo de habitats disponiveis na area de
estudo (mapa de vegetacdo) e o uso definido pela composicdo de habitats dentro da area
de uso (UD 95% - BRB). Ja para a 3% ordem de selecdo, consideramos 0s seguintes
procedimentos: (1) a disponibilidade como a composicao de habitats dentro da area de
uso (UD 95% - BRB) e o uso como as localizagdes dos ninhos (uso inativo), (2)
disponibilidade representada pela composicao de habitats dentro da area de uso (UD 95
% - BRB) e 0 uso como a composicdo de habitats dentro da distribuicdo de intensidade
(ID 50% - BRB), (3) disponibilidade representada pela composicdo de habitats dentro
da area de uso (UD 95 % - BRB) e 0 uso como a composicdo de habitats dentro da
distribuicdo de recursividade (RD 50% - BRB) e (4) disponibilidade representada pela
composicdo de habitats dentro da area de uso (UD 95 % - BRB) e 0 uso como as

localizagdes ativas.
Resultado

Captura e marcacao
Entre novembro de 2015 e agosto de 2016, capturamos e equipamos 10 quatis adultos
com colar-GPS, cinco machos e cinco fémeas. Durante as capturas, 0 peso desses

animais variou de 3,6 a 7,5 kg, com uma média de 4,6 kg (x 1,2, n=10). J& nas
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recapturas, o peso variou de 3,5 a 6,5 kg, apresentando uma media de 4,9 kg (+ 1,18,
n=8) (Tabela 1).

Capturamos uma fémea lactante (F1) em novembro de 2015. O animal estava
caminhando sozinho, durante o inicio da noite, em uma estrada de areia localizada na
borda de uma mancha florestal. Quase um ano depois, em agosto de 2016, esse mesmo
individuo foi recapturado prenhe e com aspecto corporal magro, com musculatura
reduzida. Nesse mesmo dia, no mesmo local e praticamente no mesmo horério (~16 hr),
recapturamos outra fémea monitorada (F3) que pertencia a um grupo social diferente.
Ela também apresentava sinais de reproducdo, vagina aumentada, além de possuir uma
lesdo na parte intercostal direita (Figura 9) (Tabela 1).

Lesdes e indicios de briga também estiveram presentes nos quatis machos
monitorados. Em dezembro de 2015 capturamos o quati M1, que possuia uma
laceracdo recente nos testiculos e cicatrizes antigas (Figura 10). Suturamos o local e o
equipamos com colar-GPS para acompanhar o progresso da lesdo e a movimentacéo do
animal. Cerca de um més depois o recapturamos e constatamos que a lesdo ja estava
cicatrizada (Figura 11). Inclusive, notamos um pequeno ganho de peso entre as capturas
desse animal (100 g). Dois quatis recapturados em agosto de 2016 também
apresentaram cicatrizes e lacerac@es. O quati M5, recapturado no dia 13/08, apresentava
um abcesso no membro posterior direito. JA o individuo identificado como M4,
recapturado no dia 18/08/2016, possuia varias lesdes no labio superior direito e no
focinho (Figura 12). E importante ressaltar que o primeiro ganhou 300 g em dois meses
decorridos entre a captura e a recaptura, enquanto o segundo perdeu 2 kg em um pouco
mais de trés meses (Tabela 1).Um colar-GPS foi recuperado apés a detec¢do do sinal de

mortalidade do radio-transmissor, que nos levou até as ossadas da fémea F2. O local
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Tabela 1: Dados de captura e recaptura dos quatis equipados com colar-GPS em uma area da Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre

novembro de 2015 a agosto de 2016.

ID | Sexo | Classe | Captura 1° Observacédo | Recaptura 10 Observacao Grupo social
etaria Massa Massa monitoramento**
(kg) (kg)
F1 F Adulta | 15/11/2015 3,6 Lactante 17/08/2016 3,5 Prenhe. Musculatura reduzida. N&o (Reprodutiva)
Antena quebrada***
F2 F Adulta | 11/12/2015 3,7 Pelagem Obito | -—---- Estagio avancado de N&o observado
opaca detectado decomposicao.
18/03/16
M1 M Adulto | 12/12/2015 4.4 Testiculo 14/01/2016 4,5 Testiculo cicatrizado. VHF sem N&o observado
lesionado. funcionamento*
Cicatrizes
M2 M Adulto | 14/12/2015 45 | - 31/03/2016 6,2 Antena quebrada*** N&o observado
M3 M Adulto | 09/01/2016 45 | - 19/05/2016 55 Falha no GPS. VHF sem N&o
funcionamento*
F3 F Adulta | 19/04/2016 40 | e 17/08/2016 3,5 Lesdo na regido intercostal 7 individuos
direita. Vulva aumentada.
Antena quebrada***
M4 M Adulto | 19/05/2016 75 | - 18/08/2016 55 Vérias lesbes no labio superior N&o
direito e no focinho
M5 M Adulto | 13/06/2016 6,2 | = - 13/08/2016 6,5 Abcesso no membro posterior N&o
direito. Antena quebrada***
F4 F Adulta | 16/06/2016 40 | e 24/08/2016 4,0 Antena quebrada*** 13 individuos
F5 F Adulta | 16/06/2016 3,7 | - Recaptura | -------- Perda do sinal do radio- | = e
nao transmissor
realizada

Legenda: ID captura: identificacdo de captura, *: radio-transmissor (VHF) recondicionado durante o estudo, mas que parou de funcionar

depois de um tempo, **: estimativa do niumero de individuos pertencentes ao grupo social do quati em monitoramento durante todo o periodo

de funcionamento do colar-GPS. ***: antena do radio-transmissor encontrada quebrada.
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Figura 9: Lesdo na parte intercostal direita da fémea de quati F3, monitorada

com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre maio a

junho de 2016.
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Figura 10. A — Cicatriz no membro posterior direito do quati M1, monitorado com colar

GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, em dezembro de 2015. B —

Laceracao no testiculo esquerdo do mesmo individuo.



52

igura 11. Cicatrizagdo da lesao nos testiculos do macho M1 apos sutura.
Individuo monitorado com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, em dezembro de 2016.
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durante sua recaptura em agosto de 2016 na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, B — Lesdes no focinho do mesmo individuo.
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onde sua carcaca foi encontrada estava a 800 m do local de captura e 630 m da dltima
localizacdo fornecida por GPS (Figura 13). Devido ao avancado estagio de
decomposicdo, ndo foi possivel identificar a causa do 6bito. No entanto, no dia da
captura desse animal (11/12/2015), percebemos que sua pelagem estava opaca, com
coloracéo e aspecto diferente da pelagem de outros individuos da espécie. O colar-GPS
de uma fémea de quati (F5) ndo foi recuperado e, até o término das atividades em
campo, o sinal do radio-transmissor nédo foi captado (Tabela 1).

Falhas nas coleiras de monitoramento foram frequentes. Alguns meses apos as
primeiras capturas, realizadas em 2015, perdemos o sinal do radio-transmissor de trés
dos quatro animais em monitoramento. De fato, ao realizamos as recapturas desses
quatis percebemos que dois apresentavam a antena do radio-transmissor quebrada (F1 e
M2) e o terceiro estava com o radio-transmissor sem funcionamento (M1) (Tabela 1).
Ao abrir esse aparelho, que foi recondicionado e resinado durante o estudo, percebemos
que um dos fios estava solto. Dos seis quatis capturados em 2016, trés também
apresentaram suas antenas quebradas (F3, F4 e M5), o que dificultou, porém nédo
impossibilitou o monitoramento. O quati identificado como M3 permaneceu com colar-
GPS por mais de quatro meses antes de ser recapturado. No entanto, 0 seu
monitoramento nao forneceu informac6es para o estudo da ecologia espacial, pois o seu
dispositivo de GPS apresentou falhas na transmissédo de dados para o computador. Além
disso, conseguimos monitorar o animal em campo apenas uma vez, visto que seu radio-
transmissor parou de funcionar depois de certo tempo (Tabela 1).

Monitoramento, biologia social e comportamento
Devido as falhas nos equipamentos, relatadas anteriormente, ndo foi possivel manter

uma frequéncia de monitoramento dos animais em campo. Portanto, conseguimos



55

¢, Captura

QUitimallloc Gps

Fiura 13. Trajetéris de movimet i etas) daémea F2 moorada na
Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre dezembro de 2015 a janeiro
de 2016. Pontos brancos indicam as localizacdes de captura, 6bito (local onde
foi encontrada a ossada) e a ultima localizagéo (Ultima Loc Gps) registrada

pelo colar-GPS.
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apenas algumas informacdes sobre a biologia reprodutiva, biologia social e o
comportamento dos quatis monitorados.

Durante 17 dias de expedicdo de captura em novembro de 2015, em que
permaneciamos em campo desde o amanhecer até o comeco da noite, tivemos apenas
dois avistamentos de quatis, um no momento da captura da fémea F1 e o outro durante o
seu monitoramento. No més seguinte, em dezembro, também néo foi possivel avistar os
quatis nas areas abertas e nem mesmo préximos das manchas florestais. Somente a
partir de janeiro de 2016 comecamos a observar esses animais em areas abertas, periodo
no qual era possivel ver os grupos de fémeas com filhotes bem pequenos. Apesar de nao
termos registrado uma frequéncia exata de avistamentos, notamos um aumento desses
encontros, tanto com grupos sociais como com machos solitarios, a partir do final de
maio de 2016.

O menor ndmero de individuos acompanhando as fémeas monitoradas foi
observado no més de novembro de 2015, momento no qual a fémea F1 foi encontrada
forrageando em uma mancha de campo sujo junto com mais dois individuos, que nédo
tiveram os sexos identificados. Posteriormente, em agosto de 2016, essa mesma fémea
foi observada com aproximadamente outros 20 individuos ao redor de um poco
artificial, porém, ndo conseguimos determinar se todos 0s animais pertenciam a um
mesmo grupo ou ndo. Dessa forma, o maior grupo social identificado foi o da fémea F4,
com 13 individuos. Maiores detalhes sobre composicéo e tamanho dos grupos sociais,
assim como informagdes de comportamento estdo sumarizados na Tabela 2.

Quatis machos foram observados acompanhando grupos sociais de fémeas e
seus filhotes em maio e agosto de 2016 (Tabela 3). No entanto, ndo conseguimos
manter uma sequéncia de monitoramento, o que torna impossivel de determinar se este

acontecimento era frequente ou pontual. De qualquer forma, o macho M4 foi observado
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Tabela 2: Sintese das observacdes em campo sobre a composicdo e o tamanho dos grupos

sociais das fémeas de quatis monitoradas com colar-GPS, entre novembro de 2015 e agosto de

2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia (MS). Observac¢fes divididas entre meses e

grupos sociais monitorados. Informac6es adicionais sobre comportamento e alimentagdo também

estdo disponiveis. (continua).

GRUPO SOCIAL F1

Data avistamento 19/11/2015

Numero de

individuos 3

Observagoes Forrageando em campo sujo, acompanhada de outros dois quatis, a uma

distancia de 300 m do seu local de captura e 100 m do seu ninho reprodutivo
(Figura 14).

GRUPO SOCIAL F3

Data avistamento 22/04/2016

Numero de

individuos N&o observado

Observagoes Localizada em mancha de campo sujo, inserida dentro de um fragmento

natural de Floresta Estacional Semidecidual, com sub-bosque denso e
dominado por carandas! em regeneracao.

GRUPO SOCIAL F3

Data avistamento 25/05/2016

Numero de

individuos Aproximadamente 7

Observacgdes Individuos préximos de quatro ninhos arbéreos, localizados em uma arvore

grande e robusta dentro de mancha de Floresta Estacional Semidecidual
(Figura 15). Posteriormente, foram observados se alimentando de frutos de
acuri2. Presenca de dois individuos sub-adultos e de um macho adulto.

GRUPO SOCIAL F5

Data avistamento

Meados de julho

Numero de
individuos 6
Observacgoes Foi avistada apenas essa vez. Todos os individuos do grupo social eram,

aparentemente, adultos. Os quatis estavam descansando, durante o dia, sob
uma arvore e préximos dos ninhos de dormida, localizados na borda de uma
mancha de Floresta Estacional Semidecidual. Apds esse dia ndo voltamos a
escutar o sinal do radio-transmissor da fémea monitorada, que nao foi
recapturada.

1: caranda (Copernicia alba). 2: acuri (Attalea phalerata).
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Tabela 2: Sintese das observa¢des em campo sobre a composi¢cdo e o tamanho dos grupos sociais

das fémeas de quatis monitoradas com colar-GPS, entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na

Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia (MS). Observacdes divididas entre meses e grupos

sociais monitorados. Informagfes adicionais sobre comportamento e alimentacdo também estdo

disponiveis. (continuacao).

GRUPO SOCIAL F1

Data avistamento 09/08/2016

NUmero de

individuos 8

Observacdes Grupo social saindo para a area aberta acompanhado pelo macho M5.

Data avistamento 12/08/2016

NUmero de

individuos Aproximadamente 20

Observagdes Quatis bebendo dgua em um poco artificial proximo da sede da Fazenda. N&o

foi possivel determinar se todos os individuos pertenciam a um mesmo grupo
social.

Data avistamento 17/08/2016

NUmero de

individuos 7

Observagdes Grupo social forrageando proximo de uma baia. Recapturamos a fémea

monitorada nesse momento e retiramos o colar-GPS.

GRUPO SOCIAL F3

Data avistamento 17/08/2016

Numero de

individuos 7

Observacdes Grupo da fémea F1 e F3 estavam forrageando préximos a uma mesma baia.

Na ocasido, recapturamos as duas fémeas monitoradas e retiramos o colar-
GPS.

GRUPO SOCIAL F4

Data avistamento 21/08/2016

Numero de

individuos 13

Observacdes A fémea foi encontrada a uma distancia de 3,2 km do local onde foi capturada.

Pelo menos um macho presente no grupo. Estavam forrageando em uma area
de campo inundado, procurando por alimento no solo encharcado e na
vegetacdo aquatica. Ao aproximarmos, eles correram para uma pequena
mancha florestal e subiram em seus ninhos.

Data avistamento 22/08/2016

Numero de

individuos 13

Observacdes No final da tarde o grupo social foi encontrado forrageando na mesma area de
campo inundado onde foi observado no dia anterior.

Data avistamento 24/08/2016

Numero de

individuos 13

Observacdes Encontramos o grupo social forrageando em outra area de campo inundando,

proxima do local onde foram avistados nos dias anteriores. Nesta ocasido foi
realizada a recaptura da fémea monitorada e retirada do colar-GPS.
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Figura 14: Imagem de satélite com as localizacbes do local de captura, do

ninho de reproducédo e do avistamento da fémea F1, monitorada com colar-
GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro e

dezembro de 2015.
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a fémea de quti,4 prnbét ao grupo da fémea F3, prc’)im

de um ninho de dormida — indicado pela seta vermelha. Animal avistado
durante as atividades de monitoramento dos quatis equipados com colar-
GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015

a agosto de 2016.
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Tabela 3: Sintese das observac6es em campo sobre a presenca de machos em grupos sociais das

fémeas de quatis monitoradas com colar-GPS e em um grupo desconhecido, entre novembro de

2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia (MS). Observagdes divididas

entre meses e grupos sociais. Informacdes adicionais sobre o comportamento desses animais

também estéo disponiveis.

GRUPO DESCONHECIDO

Data avistamento 24/05/2016

Numero de individuos |13

Quantidade de

machos 1

Macho monitorado M4

Observacgdes Localizado em &rea aberta, acompanhando um grupo de fémeas e filhotes,

com no minimo seis fémeas adultas.

GRUPO SOCIAL F3

Data avistamento

25/05/2016

NUamero de individuos

Aproximadamente 7

Quantidade de

machos 1
Macho monitorado N&o
Observacdes Individuos proximos de quatro ninhos arbéreos, localizados em uma arvore

grande e robusta dentro de Floresta Estacional Semidecidual.
Posteriormente, foram observados se alimentando de frutos de acurid.
Presenca de dois individuos sub-adultos e ao menos um macho adulto.

GRUPO SOCIAL F1

Data avistamento 09/08/2016

Numero de individuos |8

Quantidade de

machos 1

Macho monitorado M5

Observacdes Macho acompanhando grupo social da fémea F1, que era composto por sete

individuos.

GRUPO SOCIAL F4

Data avistamento

21/08/2016

NUumero de individuos

13

Quantidade de

machos A0 menos um
Macho monitorado Nao
Observacgdes A fémea F4 foi encontrada a uma distancia de 3,2 km do local onde foi

capturada. O grupo social era composto por um total de 13 individuos, todos
aparentemente adultos e pelo menos um deles macho. Os quatis estavam
forrageando em uma area de campo inundado, procurando por alimento no
solo incharcado e na vegetacdo aquatica. Ao aproximarmos, eles correram
para uma pequena mancha florestal e subiram em quatro ninhos, localizados
em duas arvores diferentes.
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acompanhando um grupo desconhecido de fémeas no dia 24/05/2016 e no dia seguinte
foi encontrado solitario a uma distancia aproximada de 1 km do local onde foi avistado
anteriormente (Tabela 4). Além dos encontros com grupos sociais acompanhados de
quatis machos (Tabela 3) e de machos solitarios (Tabela 4), também observamos, no dia
15/08/2016, o macho M4 forrageando préximo de outro macho sem aparente interacao
agonistica. Ao aproximarmos, os dois animais fugiram para uma pequena mancha de
floresta e se esconderam na coroa de acuris.

Atividade e localizacéo dos ninhos

Com base nas analises dos dados, cada dia de monitoramento dos quatis deveria
fornecer uma localizacdo de um provavel ninho de dormida. Dessa forma, investigamos
em campo 54 localizagdes de provaveis ninhos referentes a 54 dias de monitoramento
de quatro quatis equipados com colar-GPS. Durante dois dias de esforco de campo, em
novembro de 2016, investigamos as localizacGes dos provaveis ninhos respectivos a
dois dias de monitoramento da fémea F3, 14 dias de monitoramento da fémea F4, 23
dias do macho M4 e 15 dias do macho M5. Encontramos ninhos em 62% das
localizagdes buscadas, enquanto 38% das buscas resultaram em zero ninho. No entanto
observamos que 75% dos casos que ndo resultaram em ninhos (15 em 20) poderiam
estar associados, na verdade, ao uso de acuris como local de dormida, assim como foi
registrado pela Figura 16. E importante mencionar que somente associamos o local de
dormida com o uso de acuris quando, dentro de um raio de 30 m da localizagéo
esperada do ninho (erro esperado do GPS), ndo havia presenga de arvores. Em muitos
casos, inclusive, esse raio foi superior a 30 m, caracterizando a localidade como um
acurizal. Dessa forma, podemos considerar que o sucesso na localizacdo do local de
dormida esta entre 62% e 90%, incluindo as localiza¢Ges que resultaram em ninhos e as

localizagdes referentes no uso de acuris como local de dormida.
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Tabela 4: Sintese das observacdes em campo sobre machos (monitorados com colar-GPS)

solitarios, entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia

(MS). Observactes divididas entre meses e animais monitorados. Informacgdes adicionais sobre o

comportamento desses animais também estdo disponiveis.

MACHO M3

Data

avistamento 16/01/2016

Observacbes Animal encontrado descansando durante o dia no galho de uma arvore.

. mAO20%6
MACHO M4

Data

avistamento 25/05/2016

Observacoes Um dia antes, esse individuo foi localizado proximo de uma pequena mancha

florestal, acompanhando um grupo social composto por 12 individuos, com no
minimo seis fémeas adultas. Depois, localizamos o animal solitario em outra
mancha florestal pequena, repousando sobre uma arvore alta e robusta. Estava
a aproximadamente 1 km de distancia do local onde foi avistado no dia anterior.

MACHO M5

Data

avistamento 16/07/2016

Observacdes Encontramos o animal no periodo noturno, apés o pér-do-sol, descansando
embaixo de uma mancha de rabo-de-burro!, perto de uma area inundada. Na
mesma ocasido, escutamos vocalizacdo de onga-parda (Puma concolor), que
aparentou estar préxima do local.

Data

avistamento 18/07/2016

Observacdes O encontramos descansando, durante o periodo da tarde, em cima de uma

coroa de acuri? (Figura 16), localizado em uma pequena mancha florestal a
aproximadamente 500 m do local onde foi avistado dois dias antes.

MACHO M5
Data
avistamento 13/08/2016
Observacgoes Encontrado forrageando sozinho em uma area aberta no final da tarde. Na
ocasido, recapturamos o animal e retiramos o colar-GPS
MACHO M4
Data
avistamento 18/08/2016
Observacgoes Forrageando dentro de uma mancha de rabo-de-burrol. Na ocasiéo,

recapturamos o animal e retiramos o colar-GPS.

1. rabo-de-burro (Andropogon bicornis). 2: acuri (Attalea phalerata).
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acuri (Attalea phalerata). A seta vermelha indica a posi¢cdo do animal. Animal
encontrado durante as atividades de monitoramento dos quatis equipados com
colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de

2015 a agosto de 2016.
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Os quatis reutilizaram o mesmo local de dormida em torno de duas vezes
(mediana=2, IQR=0.75, amplitude de 2 a 8 vezes), levando de um a 22 dias para repetir
o mesmo local (mediana=2, IQR=12). Considerando apenas as localizacdes que
resultaram em ninhos, encontramos de 1 a 7 ninhos arbéreos por localizacdo
(mediana=1; IQR=1). Outra informacdo relevante é referente a utilizacdo de uma
mesma localizacdo de ninho por mais de um individuo. O ninho utilizado pelo macho
M5 em seu quinto dia de monitoramento, aparentemente, também foi utilizado pela
fémea F4 no seu 23° e 24° dia de monitoramento. Por fim, em alguns casos conseguimos
identificar a arvore utilizada para a construcao dos ninhos, sendo taruma (Vitex cymosa)
(n=8) e goncalo (Astronium fraxinifolium) (n=2) as mais utilizadas, enquanto mamica
de porca (Zanthoxylum sp), manduvi (Sterculia apetala), piuva (Handroanthus sp.),
jatoba (Hymenaea sp.) e figueira (Ficus sp.) foram observadas em uso apenas uma vez.
Area de uso
Entre novembro de 2015 a agosto de 2016, monitoramos e obtivemos dados de
movimentacdo de oito quatis, quatro machos e quatro fémeas (Figura 17). No total,
foram adquiridas 29767 localizaces (3720 = 2804), durante uma média de 36,7 dias (£
15,70, amplitude de 12 a 59 dias) de monitoramento (Tabela 5).

A média da area de uso calculada pelo método Kernel Fixo com 95% das
localizacdes foi de 2,32 km? (+ 2.26) e tende a ser maior que a média calculada pelo
método BRB com 95% das localizagbes, de 1.10 km2 (+ 0.80), mas ndo
significativamente (tpaired=2.1254, df=7, p=0.07) (Tabela 5). As areas de uso intensivo
(ID) representaram entre 20-38% da area de uso estimada pelo método BRB, enguanto
as areas de recursividade representaram entre 15-34% (Tabela 5). De forma geral, 0s
quatis apresentaram multiplos centros de areas intensamente exploradas (ID 50%). As

areas frequentemente visitadas (RD 50%) estiveram presentes
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Figura 17: Dados de movimentacdo na paisagem de oito quatis monitorados por
colar-GPS, entre novembro de 2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria,
Pantanal da Nhecolandia (MS). Fémeas: F1 (branco), F2 (azul escuro), F3 (rosa)

e F4 (amarelo). Machos: M1 (verde), M2 (azul claro), M4 (vermelho) e M5 (preto).
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Tabela 5: Estimativa das areas de uso (UD), areas de uso intensivo (ID) e de recursividade

(RD) dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia

(MS), entre novembro de 2015 e agosto de 2016.

ID | Sexo | Localizacbes ubD ubD BRB 50% Dias de
KF 95% | BRB 95% Monitoramento
(km?) (km?) ID RD
(km?3) | (km?

F1 F 2335 0.40 0.41 0.13 0.10 35
16/11/15 - 22/12/15

F2 F 1299 1.61 0.55 0.13 0.18 34
11/12/15 - 14/01/16

F3 F 7408 1.46 1.26 0.45 0.43 59
19/04/16 — 18/06/16

F4 F 4079 7.44 2.40 0.63 0.58 27
16/06/16 — 13/07/16

M1 M 661 0.79 0.33 0.08 0.08 12
15/12/15 - 28/12/15

M2 M 966 2.2 0.79 0.16 0.26 35
14/12/15 - 18/01/16

M4 M 5794 1.23 0.87 0.28 0.19 33
19/05/16 — 22/06/16

M5 M 7225 3.49 2.23 0.86 0.56 59
13/06/16 — 11/08/16

Legenda. ID: identificacdo dos quatis monitorados com colar-GPS, UD KF 95%: area de uso
calculada pelo método Kernel Fixo com 95% das localizagbes, UD BRB 95%: area de uso
calculada pelo método “biased random bridge kernel method/movement based kernel
estimation” (BRB) com 95% das localizagdes, BRB 50% ID: area da distribuicdo da intensidade
de uso calculada com 50% das localizacdes através de uma extensdo do método BRB, BRB
50% RD: é&rea da distribuicdo de recursividade calculada com 50% das localiza¢Bes através de
uma extensdo do método BRB, Dias de monitoramento: quantidade total de dias de

monitoramento dos quatis por meio de colar-GPS mais o periodo de monitoramento (datas).
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em menor namero, porém nao foram reduzidas em tamanho. A localizacdo dos ninhos
coincidiu tanto com as areas de ID como das areas de RD (Figura 18 e Figura 19).

O exame grafico das curvas de acumulacgéo das areas de uso (MPC 100%) indica
que, entre as fémeas, apenas F4 irrefutavelmente atingiu a assintota, enquanto F3 ficou
bem proxima de alcanca-la (Figura 20). A fémea F4 apresentou um total de 4079
localizagdes, obtidos em 27 dias de monitoramento, e sua area de uso foi estabilizada
com aproximadamente 3000 localiza¢Bes. Dentre os machos, com excecdo do M1, todos
apresentaram curvas de acumulacdo que atingiram a assintota (Figura 21). O quati M2
foi monitorado durante 35 dias e sua curva de acumulacdo se estabilizou apds 600
localizagdes, enquanto M4 foi monitorado por quase a mesma quantidade de dias e
somente teve o tamanho da sua area de uso estabilizado entre 4000 e 5000 localizagdes.
Por ultimo, o quati M5, que apresentou 0 maior periodo de monitoramento entre 0s
machos, de 59 dias, s atingiu a assintota apos 6000 localizacdes.

Sobreposicéo espacial

Consideramos para a interpretacdo dos indices de sobreposicdo (UDOI e PHR) apenas
0s quatis que apresentavam areas de uso vizinhas e que, portanto, poderiam apresentar
algum valor de sobreposicao (Figura 22). Dessa forma, as probabilidades de encontrar
um macho dentro da area de uma fémea foram, em geral, baixas (< 30%). A maior
probabilidade ocorreu entre o par M4 e F4, com 78% de chance. Por outro lado, as
probabilidades de encontrar uma fémea dentro da area de uso de um macho foram tanto
baixas (< 30%) quanto altas (> 50%). A fémea F2 apresentou 2% de chance de ser
encontrada na area de uso do macho M2, enquanto a fémea F3 teve 92% de
probabilidade de ser encontrada na area do macho M5. J& entre fémeas, ocorreram
sobreposicdes intermediarias, com metade das combinacdes possiveis com valores entre

30 e 50%. Por fim, as chances de encontrar um macho dentro da area de uso de outro
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Figura 18.Distribuicéo de Intensidade de Uso (ID), Distribuicdo de Recursividade (RD) , area de uso (UD) e trajetoria de movimento (track) das fémeas de
quatis monitoradas com colar-GPS (F1, F2, F3, F4). Estudo realizado na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto
de 2016. Contornos externos tracejados, contornos intermediarios e contornos internos com linhas continuas representam, respectivamente, isolinhas de
99.9%, 95% e 50%. As trés distribuicbes foram estimadas pelo método conhecido como “biased random bridge kernel method/movement based kernel
estimation” (BRB) Os diferentes tipos de habitat estdo caracterizados com diferentes cores: (laranja) sede do retiro Manduvi, (branco) baias, (azul claro)
campo inundavel, (bege) campo aberto, (marrom) campo sujo, (cinza) cerrado, (verde) floresta. Quadrados azuis representam a localizacdo dos
provaveis ninhos localizados pelas analises dos dados.
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Figura 19.Distribuicdo de Intensidade de uso (ID), Distribuicdo de Recursividade (RD) , area de uso (UD) e trajetéria de movimento (“track”) dos quatis
machos monitorados com colar-GPS (M1, M2, M4, M5). Estudo realizado na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a
agosto de 2016. Contornos externos tracejados representam as isolinhas de 99,9%, contornos intermediarios com linhas continuas representam isolinhas
de 95%, contornos internos com linhas continuas representam as isolinhas de 50%. As trés distribuicées foram estimadas pelo método conhecido como
“biased random bridge kernel method/movement based kernel estimation” (BRB) Os diferentes tipos de habitat estdo caracterizados com diferentes
cores: (laranja) sede do retiro Manduvi, (branco) baias, (azul claro) campo inundavel, (bege) campo aberto, (marrom) campo sujo, (cinza) cerrado, (verde)
floresta. Quadrados azuis representam a localizacao dos provaveis ninhos localizados pelas analises dos dados.
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Figura 20: Gréficos das curvas de acumulagéo das areas de uso das fémeas de quati monitoradas com colar-GPS (F1, F2, F2 e F4), entre novembro de
2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia. Areas de uso estimadas pelo método MPC 100%. Para cada quantidade de
coordenadas os quantis foram calculados e plotados em forma de linhas. Linha tracejada inferior em azul representa o percentil de 0% da area de uso
(MPC), linha tracejada superior em azul representa o percentil de 100%. Linha vermelha tracejada inferior e superior delimita, respectivamente, o percentil

de 25 e 75%. Linha continua preta representa o percentil de 50%. Linha preta horizontal e tracejada representa o real valor da area de uso, considerando

todas as coordenadas (MPC 100%) obtidas durante o monitoramento.
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Figura 21: Graficos das curvas de acumulagéo das areas de uso de quatis machos monitorados com colar-GPS (M1, M2, M4 e M5), entre novembro de
2015 e agosto de 2016, na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia. Areas de uso estimadas pelo método MPC 100%. Para cada quantidade de
coordenadas os quantis foram calculados e plotados em forma de linhas. Linha tracejada inferior em azul representa o percentil de 0% da area de uso
(MPC), linha tracejada superior em azul representa o percentil de 100%. Linha vermelha tracejada inferior e superior delimita, respectivamente, o
percentil de 25 e 75%. Linha continua preta representa o percentil de 50%. Linha preta horizontal e tracejada representa o real valor da area de uso,

considerando todas as coordenadas (MPC 100%) obtidas durante o monitoramento.
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Figura 22. Recorte do mapa de vegetacao da area de estudo, localizada na
Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, e os contornos das éareas de
uso dos quatis monitorados com colar-GPS entre novembro de 2015 e
agosto de 2016. As éareas de uso foram estimadas pelo método BRB
(95%). Fémeas: F1 (branco), F2 (azul escuro), F3 (rosa) e F4 (amarelo).
Machos: M1 (verde claro), M2 (azul claro), M4 (vermelho) e M5 (preto).
Categorias de habitat: (0) sede do retiro manduvi, (1) baias, (2) campo

inundavel, (3) campo aberto, (4) campo sujo, (5) cerrrado, (6) florestas
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macho foram baixas, com exce¢do do quati M4, que apresentou 73% de chance de ser
encontrado dentro da area do macho M5 (Tabela 6).

Os quatis ndo usaram suas areas de uso de maneira uniforme, assim como
indicado pelos valores de UDOI > 1 na diagonal da tabela de sobreposicdo. Em relacéo
a combinacao entre pares de animais monitorados e ao compartilhamento do uso do
espaco, em geral, houve pouca sobreposi¢do e apenas o par F3 e M5 apresentou um
valor representativo de UDOI (Tabela 7).

Em relacdo as areas uso intensivo (ID 50%), as sobreposi¢bes foram, em sua
grande maioria, baixas e independentes do indice de sobreposicdo utilizado (PHR ou
UDOI) (Tabela 8 e Tabela 9). No entanto, podemos destacar como exce¢do os 35% de
chance de encontrarmos a fémea F1 dentro da area de uso intensivo da fémea F3 e 0s
37% de chance de encontrarmos a fémea F3 dentro da ID 50% do macho M5.

Selecdo de habitat

Os quatis alocaram suas areas de uso (2% ordem) diferentemente do esperado pela
disponibilidade de habitats na area de estudo (A=0.047, p<0.0004). Florestas foram
selecionadas em detrimento de todos os outros tipos de habitat. Campo aberto foi o
segundo selecionado (“rank™), mas nédo diferiu significativamente de baias, campo sujo
e cerrado. Em geral, ao alocarem suas areas de uso, 0s quatis evitaram o0 campo
inundavel e a sede da Fazenda (Tabela 10).

Em relagdo a localizagcdo dos ninhos, a selecdo de habitats ndo foi aleatdria
(A=0.0002, p<0.012). Os quatis selecionaram o habitat floresta, enquanto baias sede e
campo inundavel foram evitados (Tabela 11). As areas de uso intensivo (ID) foram
alocadas dentro das areas de uso de forma aleatoria (A=0.16, p>0.13). O mesmo

aconteceu para a alocagdo das areas de recursividade (RD).
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Tabela 6. indice de Sobreposicdo (PHR) entre as areas de uso (UD), estimadas pelo

método BRB (95%), dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal

da Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Os valores representam a

probabilidade do animal localizado na coluna ser encontrado dentro a area de uso do

animal localizado na linha. Células coloridas em cinza claro representam a diagonal da

tabela. Células em cinza escuro marcam as maiores probabilidades (PHR>0.45 = >50%).

ID F1 F2 F3 F4 M1 M2 M4 M5
F1 0.95 0 0.31 0.23 0 0 0.13 0.15
F2 0 0.95 0 0 0.25 0.11

1- 0 0.95 0.36 0 0
F4 0.9 0 0.48 0.95 0 0.01
M1 0 0.12 0 0 0.95 0.02 0 0
M2 0 0.2 0 0 0.06 0.95 0 0
M4 0 0.21 0.3 0 0 0.95 0.13
M5 0.45 0 0 -E
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Tabela 7. indice de sobreposicéo (UDOI) entre as areas de uso, estimadas pelo método BRB
95%, dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia,
entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Células coloridas em cinza claro destacam a

diagonal da tabela. Célula em cinza escuro destaca um alto valor de UDOI.

F1 F2 F3 F4 M1 M2 M4 M5
F1 4.25
F2 0 1.56
F3 0.23 0 1.41
F4 0.21 0 0.21 1.98
M1 0 0.03 0 0 1.49
M2 0 0.02 0 0 0 1.62
M4 0.1 0 0.09 0.27 0 0 3.81
M5 0.12 0 - 0.17 0 0 0.12 2.26
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Tabela 8. indice de Sobreposicdo (PHR) entre as areas de uso intensivo (ID), estimadas pelo
método BRB (50%), dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria, Pantanal da
Nhecolandia, entre novembro de 2015 a agosto de 2016. Os valores representam a
probabilidade do animal localizado na coluna ser encontrado dentro da area de uso intensivo
do animal localizado na linha. Células coloridas em cinza claro representam a diagonal da

tabela. Células em cinza escuro marcam as maiores probabilidades (PHR>0.30 = >30%).

F1 F2 F3 F4 M1 M2 M4 M5
F1 0.5 0 0.1 005 [0 0 0.06  |0.04
F2 0 0.5 0 0 007 002 |0 0

Z- 0 0.5 014 |0 0 018  |0.18
F4 0.3 0 0.2 0.5 0 0 022 014
M1 0 003 |0 0 0.5 0 0 0
M2 0 002 |0 0 0 0.5 0 0
M4 0.2 0 012 009 |0 0 0.5 0.09
M5 024 |0 - 0.2 0 0 023 |05
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Tabela 9: indice de sobreposicédo (UDOI) entre as areas de uso intensivo (ID), estimadas
pelo método BRB 50%, dos quatis monitorados com colar-GPS na Fazenda Alegria,
Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Células coloridas em

cinza claro destacam a diagonal da tabela.

F1 F2 F3 F4 M1 M2 M4 M5
F1 0.41
F2 0 0.37
F3 0.03 0 0.38
F4 0.02 0 0.03 0.44
M1 0 0 0 0 0.36
M2 0 0 0 0 0 0.36
M4 0.01 0 0.02 0.02 0 0 0.37
M5 0.01 0 0.07 0.03 0 0 0.02 0.39




79

Tabela 10. Selecdo de habitat, seguindo a 22 ordem de Johnson (1980), de quatis
monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal da Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto

de 2016. Sinal “+” indica que o habitat na linha foi mais utilizado do que o habitat na coluna.

{31}

Sinal “-“ indica que o habitat na linha foi menos utilizado do que o habitat na coluna. Sinais

triplos (“+” ou “-“) indicam uma diferenga significativa entre os habitats.

: Sede | Baias Campo Campo | Campo | Cerrado | Floresta
Habitat . ) .
inundavel aberto sujo
Sede - + -
Baias + +++ - - +
Campo
inundavel - -
Campo aberto | +++ + +++ + +
Campo sujo +++ + +++ - +
Cerrado + - + - -
Floresta +++ +++ +++ +++ +++ +++
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Tabela 11: Secdo de habitat, seguindo a 32 ordem de selecdo de Johnson (1980) para a

localizacdo dos ninhos dos quatis monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Sinal “+” indica que o habitat na

linha foi mais utilizado do que o habitat na coluna. Sinal

indica que o habitat na linha foi

menos utilizado do que o habitat na coluna. Sinais triplos (“+” ou “-“) indicam uma diferenca

significativa entre os habitats.

. Sede | Baias Campo | Campo | Campo | Cerrado | Floresta
Habitat , X .
inundavel | aberto sujo

Sede + + -
Baias - + -
Campo

inundavel - -
Campo aberto | +++ +++ +++ + +
Campo sujo +++ +++ +++ - +
Cerrado + + +++ - -
Floresta +++ +++ +++ +++ +++ +++
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(A=0.11, p>0.08). Por fim, dentro de suas areas de uso, os quatis ndo utilizaram os
habitats, quando ativos, de forma aleatéria (A=0.04, p>0.006). Eles selecionaram

florestas em detrimento dos outros habitats (Tabela 12).

Discussao
Os quatis, de ambas as espécies do género Nasua (Nasua nasua e Nasua narica),

aparentam ter um alto grau de sincronismo no periodo reprodutivo (Russell 1982,
Gompper 1994, Beisiegel 2001, Hass & Valenzuela, 2002), podendo ocorrer uma
concentracdo de nascimentos em tempos menores do que 15 dias (Kaufmann 1962).
Fémeas prenhes se separam dos grupos e, geralmente, constroem ninhos arboreos para
gerar e criar os filhotes nas primeiras semanas de vida (Beisiegel & Mantovani 2006,
Hirsch 2007, Olifiers et al. 2009). Durante esse tempo, elas concentram suas atividades
em éareas proximas do ninho (Beisiegel & Mantovani 2006) e dificilmente sdo
visualizadas fora do ambiente florestal (Bianchi 2009). O tempo de gestacao varia entre
74-77 dias (Brown 1936) e apds, aproximadamente, um més do nascimento dos filhotes,
as fémeas descem do ninho reprodutivo e retornam, junto com os filhotes, para os
grupos sociais (Beisiegel 2001, Hass 2002, Rocha 2006). No Pantanal Central e na Mata
Atlantica, o periodo reprodutivo de Nasua nasua tem sido relatado entre os meses de
agosto e setembro, enquanto o nascimento dos filhotes entre outubro e fevereiro
(Beisiegel 2001, Rocha 2006, Bianchi 2009, Desbiez & Borges 2010). Essas
informacBes corroboram com os resultados deste estudo, visto que os indicios de
reproducdo e de gestacdo foram registrados para 0os meses citados anteriormente. Além
disso, grupos sociais e filhotes foram avistados em areas abertas somente a partir de
janeiro, o que coincide com o periodo de reintegracdo dos grupos. Complementarmente,
os dados da fémea capturada em novembro de 2015, ainda lactante, e monitorada com

colar-GPS até dezembro do mesmo ano, podem ser entendidos como uma cronologia
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Tabela 12: Secdo de habitat, seguindo a 32 ordem de selecdo de Johnson (1980) para a
alocacao das localizacfes ativas dos quatis monitorados na Fazenda Alegria, Pantanal da

Nhecolandia, entre novembro de 2015 e agosto de 2016. Sinal “+” indica que o habitat na

linha foi mais utilizado do que o habitat na coluna. Sinal “-“ indica que o habitat na linha foi

({31}

menos utilizado do que o habitat na coluna. Sinais triplos (“+” ou “-“) indicam uma

diferenca significativa entre os habitats.

Habitat Baias (;gr;r?g szgo Cerrado Floresta
Baias - -
Campo aberto +++ + -
Campo sujo + - -
Cerrado + + +
Floresta +++ +++ +++ +++
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reprodutiva. Dentre todos os animais monitorados, essa fémea apresentou a menor area
de uso, de 0,41 km2 (BRB 95%) e suas distribui¢cbes de intensidade de uso e de
recursividade, ambas com 50% das isolinhas (Figura 18), revelaram que ela utilizou
com maior intensidade (tempo médio gasto por visita), e apresentou um maior numero
de visitas nas areas do entorno desse ninho, que sdo predominantemente compostas por
florestas. Ou seja, nos primeiros dias de monitoramento ela restringiu suas atividades
para areas proximas de seus filhotes, que ainda ndo tinham deixado o ninho. Além
disso, embora 0s seus dados tenham revelado outras areas de uso intensivo e outras
localizagdes de provaveis ninhos, essas ocorreram em menor ndmero quando
comparadas com os demais quatis monitorados. 1sso indica que ela pode ter passado a
utilizd-los somente depois de abandonar o ninho de reproducdo, ja que seu
monitoramento se estendeu até meados de dezembro de 2015. Fora isso, em um periodo
de quase um ano, fizemos duas observacGes de reproducdo para esta fémea, em
novembro de 2015 e agosto de 2016.

Outros acontecimentos associados com a reproducdo em quatis sdo referentes as
mudancas na organizacao social, pois no periodo reprodutivo os machos, antes tidos
como solitarios, passam a acompanhar os grupos sociais (Resende et al. 2004, Hirsch
2007). Durante esse periodo, ocorrem violentas interacdes agonisticas entre os machos
(Kaufman 1962, Booth-Binczik et al. 2004, Hirsch 2007), visto que ha uma tentativa de
monopolizagdo do acesso as fémeas (Gompper 1994). No estudo realizado por Rocha
(2006), um macho ndo-monitorado foi observado com diversas lesdes e dois machos
monitorados por radio-telemetria morreram no més de agosto. Embora as causas dos
Obitos ndo tenham sido determinadas, é provavel que tenham ocorrido em decorréncia
de infecgOes das agressOes sofridas. Bianchi (2009) capturou 10 machos feridos, sendo

qgue oito dessas capturas ocorreram no més de agosto. Neste estudo, um macho
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capturado em dezembro apresentou uma laceracao profunda nos testiculos. Em agosto,
um macho recapturado apresentou um abscesso no membro posterior, enquanto outro
apresentou laceracdes no labio e no focinho. Esse ultimo chegou a perder 2 kg em dois
meses decorridos entre capturas, o que € comum de acontecer durante a estacao
reprodutiva ( Hirsch 2007). No entanto, devido a gravidade das agressoes, as interaces
agonisticas podem representar uma importante causa de mortalidade entre quatis
machos (Bianchi 2009). Isso indica que o custo pelo acesso as fémeas € alto e, portanto,
seria favoravel para 0 macho manter a presenca constante no grupo (Costa 2003).

A ocorréncia de lesdo também foi observada em uma fémea capturada em agosto
de 2016, que apresentava um corte na regido intercostal direita, além de ter indicios de
reproducdo. E possivel que essa lesdo seja uma consequéncia de uma tentativa de
predacdo que esse animal sofreu por parte de onca-parda (Puma concolor) ou
jaguatiricas (Leopardus pardalis), potenciais predadores de quatis nessa regido
(Crawshaw 1995, Bianchi 2009), ambas as espécies presentes dentro da area de uso
desse animal (Garcia et al. dados ndo publicados). Também é possivel que o ferimento
tenha sido causado pelas interacdes agressivas entre membros de um mesmo grupo
(caracterizadas por ameacas, perseguicdes, patadas, lutas e mordidas) (Romero & Aureli
2008, Hirsch 2007) ou entre membros de diferentes grupos sociais (Costa et al. 2009).
Por outro lado, uma possibilidade mais interessante e curiosa é referente ao fato de que
fémeas prenhes e acompanhadas de filhotes ja foram observadas com ferimentos na
regido superior das costas durante o periodo reprodutivo, entre o final de outubro e
inicio de novembro (Bonatti 2006). Essas observacGes vdo contra com o padrdo
esperado, onde somente machos adultos apresentam lesdes decorrentes de interagdes
agonisticas durante a fase reprodutiva. Dessa forma, é possivel que os ferimentos

tenham relacdo com a reprodugdo. No entanto, ndo sabemos dizer se estes,
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potencialmente, sdo ocasionados por machos durante a subjugacdo da fémea no
momento da copula ou por outras fémeas de quatis.

Apesar dos quatis (Nasua spp.) machos com mais de dois anos de idade serem
considerados como solitarios (Gompper & Decker 1998, Kaufmann 1962, Russell 1981;
1982, Gompper 1994, 1995), a presenca de machos adultos em grupos sociais fora do
periodo reprodutivo ja foi reportada anteriormente (Alves-Costa et al. 2004, Resende et
al. 2004, Costa et al. 2009, Hirsch 2009, Olifiers et al. 2009, Hirsch & Maldonado
2011). No entanto, a maior parte dessas observacdes foi feita em ambientes com
disponibilidade artificial de recursos (proveniente de areas perturbadas, turistas ou
lixeiras), o que pode afetar as interacfes entre os individuos e, assim, a organizacao
social da espécie. Observacdes similares em areas integras e conservadas, como 0
Pantanal, sdo escassas (Rocha 2006, Bianchi 2009). No presente estudo, apesar das
falhas nos radios-transmissores e da consequente dificuldade de monitorar os animais,
presenciamos machos adultos acompanhando grupos sociais no més de maio, fora do
periodo reprodutivo. De qualquer forma, a existéncia da sociabilidade em machos
adultos pode trazer muitos resultados positivos, como ganhar prioridade no acesso as
fémeas durante o periodo reprodutivo. De fato, os machos sociais podem apresentar
uma porcentagem de paternidade das ninhadas que superaram 0 sucesso reprodutivo de
qualquer macho solitario (Hirsch & Maldonado 2011). Tais informacfes sugerem que
0S quatis apresentam certa plasticidade em seu comportamento social, 0 que pode ser
afetado pela presenca de predadores, abundancia de recursos, nimero de individuos no
grupo, relagdes de parentesco, entre outros motivos (Gompper e Krinsley 1992).

Durante o periodo de monitoramento constatamos a morte de uma fémea de
quati. Em sua captura observamos que ela apresentava a pelagem opaca e ap6s mais de

trés meses detectamos o seu Obito. Nao foi possivel determinar a causa da morte do
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animal, devido ao avancado estagio de decomposicdo. No entanto, pesquisas posteriores
reportaram a infeccdo desse animal por Trypanosoma evansi (Santos et al. dados nao
publicados). Esse parasita é considerado enzodtico do Pantanal e representa o agente
etioldgico de uma das doencas de maior relevancia econémica para a regiao, o “mal de
cadeiras”, que causa sérios prejuizos a produgdo de equinos (Franke et al. 1994, Silva et
al 1995). Herrera et al. (2001, 2002) observaram que, apesar dos quatis infectados com
T. evansi desenvolverem uma doenca crdnica, com parasitemia persistente e pouca
alteracdo nos sinais clinicos, alteracdes mais graves também podem ocorrer. Os quatis
infectados podem desenvolver uma severa miocardite e intensa meningoencefalite, o
que pode comprometer o estado geral de saude desses animais. Silva & Lima (2004)
investigaram as alteracbes hematologicas e bioquimicas em quatis naturalmente
infectados por T. evansi e concluiram que esse parasita pode ocasionar enfermidade
clinica. A anemia e a reducdo nos valores sanguineos de glicose e albumina do animal
infectado foram apontadas como fatores que contribuiram para a gravidade da infeccdo.
Por fim, os autores afirmaram que os surtos de tripanossomose no Pantanal podem
impactar as populacdes de quatis. Dessa forma, considerando as informac@es anteriores,
a infeccdo por T. evansi pode ser uma das causas da morte da fémea monitorada.

Nos estudos anteriores poucos ninhos de quatis foram localizados durante o
periodo de monitoramento, 0 que envolveu um consideravel esforco de buscas
(Beisiegel & Mantovani 2006, Rocha 2006, Bianchi 2009, Olifiers et al. 2009, Lima
2013), além do gasto financeiro para manter a equipe em campo. Lima (2012), utilizou
a ferramenta da GPS-telemetria para monitorar um quati macho por oito dias e
identificou os ninhos por meio das analises dos dados. Porém, devido ao tipo de
publicacdo utilizada (resumo de congresso), os métodos ndo foram revelados. Além

disso, a autora ndo realizou validagcdo em campo, ndo relatou a eficiéncia do método de
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analise utilizado e nem descreveu os padrdes espaciais e comportamentais de utilizacdo
dos ninhos. Durante o presente estudo, localizamos ninhos de quatis por meio da
triagem e analises dos dados provenientes da GPS-telemetria e de dois dias de buscas
em campo. Os resultados encontrados demonstraram que nosso método é eficaz e
confiavel, além de ter nos proporcionado encontrar uma quantidade de ninhos muito
superior aos estudos prévios, embora os objetivos de cada trabalho sejam diferentes
(Beisiegel & Mantovani 2006, Rocha 2006, Bianchi 2009, Olifiers et al. 2009, Lima
2013). Adicionalmente, o método de andlise utilizado apresenta a vantagem de ser
relativamente simples e, portanto, exigir um menor gasto de tempo em analises
computacionais laboriosas, como aquelas baseadas em segmentacdo de comportamentos
(Edelhoff et al. 2016). Em alguns casos, a localizacdo buscada ndo resultou em ninhos,
mas foi associada ao uso de acuris (Attalea phalerata) como locais de dormida. Assim
como observamos a utilizacdo da coroa de um acuri como local de descanso diurno por
um quati monitorado, o uso de palmeiras para descanso diurno, noturno e até mesmo
como abrigo reprodutivo para as fémeas com filhotes ja foi reportado na literatura
anteriormente, inclusive em estudos realizados no Pantanal (Kaufmann 1962, Bonatti
2006, Desbiez & Borges 2010). Tais informacgfes validam a associacdo que fizemos
entre locais de dormida e coroas de acuris. Portanto, ao considerarmos tanto as
localizagdes buscadas que resultaram no encontro de ninhos arb6reos como aquelas que
resultaram em acuris, o0 sucesso do nosso método amplia de 62 para 90%. Sendo assim,
a efetivagdo dos passos utilizados neste estudo para a identificagdo dos locais de
dormida pos-coleta de dados mostra-se importante, a medida que o método pode ser
utilizado para o avango do conhecimento sobre a ecologia basica e 0 comportamento

associado com o uso desses locais pelos quatis.
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Encontrar os ninhos e outros locais de dormida de forma eficaz e rapida também
pode ser importante para o desenvolvimento de outros estudos, como a investigacdo do
ciclo de transmisséo silvestre do Trypanosoma cruzi, agente etiolégico da doenca de
Chagas, uma das treze doencas tropicais mais negligenciadas no mundo (Hotez et al.
2012) e, portanto, de interesse para a saude publica. No Pantanal Central, os quatis sdo
reconhecidos como os principais hospedeiros do Trypanosoma cruzi (Alves et al. 2011,
Herrera et al. 2008, Lima 2013), enquanto triatomineos das espécies Rhodnius stali e
Triatoma sordida séo reconhecidos como vetores desse parasita (Cominetti 2010, Justi
et al. 2010 ). A ingestdo de triatomineos ou o consumo de outros animais infectados
eram tidas como as principais rotas de transmissdo do parasita (Herrera et al. 2008) para
os mamiferos, incluindo os quatis. Recentemente, essa visdo cientifica foi alterada, ja
que os ninhos dos quatis foram revelados como um importante ecotopo para R. stali e T.
sordida (Lima et al. 2015). Essa informacdo demonstrou a existéncia de uma nova rota
de transmissdo, na qual esses carnivoros podem adquirir o T. cruzi apos a picada dos
triatomineos infectados presentes nos ninhos. Dessa forma, estudar a ecologia, o
comportamento e a biologia reprodutiva dos triatomineos dentro dos ninhos pode
contribuir para o avanco no entendimento do ciclo de transmisséo silvestre do T. cruzi.
Porém, estudos sobre a ecologia dos triatomineos silvestres sao dificeis de realizar, pois
demandam observagdes em campo, muitas horas gastas em processamento laboratorial
(Noireau et. al. 2005) e muito esforgo para a captura desses insetos (Santos et al. 2015).
Nesse sentido, o uso da GPS-telemetria e os métodos de analises empregados neste
estudo para encontrar ninhos, e consequentemente triatomineos, representam
importantes ferramentas para elucidar essas questoes.

Os quatis selecionam caracteristicas especificas do habitat para a construcdo dos

ninhos arboreos, apresentando uma tendéncia de selecdo por arvores altas e espessas



89

(Lima 2013). Padrdo semelhante foi encontrado por este estudo, visto que as espécies
arboreas observadas para a constru¢do dos ninhos apresentavam essas caracteristicas,
como o taruma (Vitex cymosa) e o goncalo (Astronium fraxinifolium). Grande parte dos
locais de dormida encontrados (ninhos arboreos e acuris) foi associada com mais de um
dia de monitoramento, o que indica que esses animais reutilizaram esses locais. Em uma
ocasido, um macho reutilizou o0 mesmo ninho em oito dias ndo continuos, levando 22
dias entre a primeira e a Ultima utilizacdo observada. A reutilizacdo dos locais de
dormida por quatis ja foi relatada na literatura anteriormente (Lima et al. 2012). No
entanto, os autores desse estudo ndo relevaram maiores informacgdes sobre esse
comportamento, como a periodicidade das repeticdes e o compartilhamento desses
locais por machos e grupos sociais. Essas informacdes sdo importantes para inferir
sobre outros aspectos da ecologia, biologia e organizacdo social da espécie. Por
exemplo, a reutilizacdo de um mesmo ninho ap6s varios dias indica um padrdo de longo
prazo no uso do espaco, 0 que pode ajudar a revelar a complexidade cognitiva da
espéecie (Beisiegel & Campos 2013), assim como a capacidade de memoria (Van
Moorter et al. 2009, Oliveira-Santos et al. 2016). Por sua vez, o compartilhamento de
uma mesma localidade de um ninho por um macho e uma fémea monitorados pode
indicar relacbes de proximidade entre esses animais, incluindo a participacdo de quatis
machos em grupos sociais. Por fim, a reutilizacdo dos ninhos em diferentes dias e em
longo prazo pode ser importante para a manutencdo das colénias de triatomineos nos
ninhos, influenciando, assim, no ciclo de transmisséo silvestre do T. cruzi. Além dos
quatis, outras espécies também reutilizam os sitios de abrigo. Cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous) foram observados utilizando o mesmo local de abrigo entre uma a 36

vezes (Campanha 2014), enquanto jeritatacas (Conepatus chinga) retornaram para o
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mesmo abrigo em 25% das observacdes conduzidas por um estudo realizado no Pampa
argentino (Castilho et al. 2013).

No presente estudo, os valores de area de uso, calculados pelo método Kernel
Fixo (KF 95%), variaram entre 0,4 a 7,44 km2. Esses resultados estdo dentro da variacao
reportada pela literatura (Crawshaw 1995, Oliveira 2002, Costa 2003, Trovati et al.
2004, Rocha 2006, Bianchi et al. 2016). No entanto, diferiram em relacdo aos resultados
encontrados em uma area proxima do nosso local de estudo (Rocha 2006, Bianchi et. al
2016), principalmente no que diz respeito aos valores maximos das areas de uso. Rocha
(2006) monitorou duas fémeas, que pertenciam a um mesmo grupo social, por radio-
telemetria durante aproximadamente quatro meses e encontrou valores de area de uso de
1,1 e 1,3 km2 Os machos foram monitorados por um periodo de 2,5 a 5,5 meses e
apresentaram areas de uso entre 0,1 a 1,5 kmz2. J& Bianchi et al. (2016), acompanhou
quatro fémeas por radio-telemetria por periodos que variaram entre 1,4 a 2,2 anos e
reportou valores que variaram entre 1,5 a 3,6 km2. Trés machos foram monitorados por
periodos de tempo que variaram entre 5,5 a 11 meses e apresentaram areas entre 0,6 a
1,4 km2, No presente estudo, os quatis foram monitorados por tempos menores do que
dois meses e apenas metade das curvas de area acumulada atingiu a assintota.

A explicacdo para o menor valor de area de uso encontrado no presente estudo
estd relacionada ao fato de que a fémea monitorada estava lactante e, portanto,
restringiu seus movimentos para areas proximas ao ninho reprodutivo. O segundo
menor valor foi reportado para um macho que, além de ter sido monitorado por um
curto periodo de tempo e, portanto, ndo ter sua curva de area acumulada estabilizada,
apresentava o testiculo suturado (apds uma grave lesdo), o que pode ter restringido seus
movimentos. Por outro lado, considerando apenas 0s animais cujas curvas de

acumulacgdo de area atingiram a assintota, o maior valor de area de uso encontrado no
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presente estudo, relativo a uma fémea, é cerca de duas a seis vezes maior que os valores
maximos encontrados para fémeas monitoradas por Rocha (2006) e Bianchi et al.
(2016). A composicdo e o tamanho dos grupos poderiam ser explicacBes plausiveis,
visto que, segundo o modelo proposto por Gittleman & Harvey (1982), o tamanho da
area de uso aumenta em funcdo das necessidades metabdlicas. No entanto, 0 grupo
social monitorado por Rocha (2006) continha mais individuos (n=18) e, mesmo assim,
apresentou uma area de uso significativamente menor. Um macho equipado com colar-
GPS no presente estudo também apresentou area de uso cerca de 2,5 vezes maior do que
os valores reportados pelas autoras citadas anteriormente.

As diferencas metodoldgicas na obtencdo de dados entre os estudos podem
explicar a variabilidade nas estimativas das areas de uso. Enquanto o presente estudo
utilizou a GPS-telemetria para a coleta de dados e obteve entre 661 a 7408 localizacdes,
Rocha (2006) e Bianchi et al (2016) utilizaram a radio-telemetria e obtiveram,
conjuntamente, entre 6 a 66 localizacdes. Por outro lado, essas diferencas podem ser
decorrentes da plasticidade ecoldgica da espécie nos diferentes habitats. A area de
estudo utilizada por Rocha (2006) e Bianchi (et al. 2016) é formada por uma paisagem
florestal altamente conectada, enquanto o presente estudo foi desenvolvido no limite da
transicdo de uma paisagem mais conectada e florestal para areas sob a influéncia de uma
vazante e, portanto, composta por manchas florestais dispersas (com diferentes formatos
e tamanhos) e imersas em campos inundaveis. Os quatis selecionaram areas florestais
para alocarem seus ninhos e exercerem suas atividades diarias, assim como mostrado
nos resultados de selecdo de habitat. Portanto, o fato das machas florestais se
encontrarem dispersas em nossa area de estudo pode ter contribuido para os maiores
valores de area de uso encontrados. De fato, os individuos que apresentaram as maiores

areas de uso estavam inseridos nessa paisagem naturalmente fragmentada e foram
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observados, tanto pela analise dos dados quanto durante as atividades de monitoramento
em campo, utilizando essas pequenas machas florestais em diferentes dias de
monitoramento. E interessante notar, também, que essas manchas serviram como
“trampolins” durante a movimentagao desses animais entre manchas com maior e
menor tamanho. Essas observacdes podem ser comparadas com um estudo realizado por
Valenzuela & Macdonald (2002), que demonstrou que o tamanho das areas de uso de
quatis-de-focinho-branco (Nasua narica) foi melhor explicado pela dispersdo de fontes
de agua, o que se enguadra na hipdtese de dispersdo de recursos (Macdonald 1983,
1984, Carr & Macdonald 1986). Durante o presente estudo ndo houve restricdo de
fontes de agua para 0s animais e essas se encontraram bem distribuidas ao longo de toda
area durante o periodo de estudo. Inclusive, parte da agua acumulada durante o periodo
de inundacdo permaneceu retida nos campos até o final da coleta dos dados. Dessa
forma, a dispersdo de manchas florestais no presente estudo pode ter efeito equivalente
a dispersdo de fontes de dgua na area de estudo utilizada por Valenzuela & Macdonald
(2002) e, portanto, podem explicar os maiores valores de area de uso encontrados.

As estimativas de areas de uso (UD), estimadas pelo método “biased random
bridge kernel method/movement based kernel estimation” (BRB) e as estimativas feitas
através do Kernel Fixo (KF) apresentaram valores diferentes, com uma tendéncia de o
segundo método ter estimado areas de uso maiores que o primeiro. Tais diferencas
poderiam ser estatisticamente significativas caso um maior nimero de animais fosse
amostrado. Além das diferencas intrinsecas entre os dois estimadores, um dos fatores
que pode ter influenciado os maiores valores para as areas de uso estimadas pelo
método Kernel Fixo é o fator de suavizagdo escolhido (“smoothing factor”), que neste
estudo foi definido pelo valor de referéncia. Quando o animal utiliza varios centros de

atividade, assim como os quatis, o valor de referéncia costuma ser elevado, o que resulta
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em uma area de uso superestimada (Worton 1995, Seaman et al. 1999). Nessas
situacOes, a UD resultante pode definir uma probabilidade de utilizacdo para areas que,
na verdade, nunca foram visitadas pelo animal (Benhamou & Cornélis 2010, Walter et
al. 2015). De fato, a fémea que foi monitorada durante o periodo em que restringiu seus
movimentos ao ninho de reproducéo apresentou poucos centros de atividade e, portanto,
teve o valor de rea de uso semelhante entre os dois métodos de estimativa.

Enquanto as estimativas de area de uso realizadas a partir do Kernel Fixo
tiveram como proposito a comparacdo dos resultados entre estudos, as estimativas das
areas de uso pelo BRB foram calculadas devido a caracteristica do método de incluir os
dados de movimento e atividade nas analises, o que permite inferéncias bioldgicas mais
relevantes (Benhamou 2011). Além disso, é reconhecido que as estimativas de area de
uso que utilizam dados provenientes de GPS-telemetria deveriam ser baseadas apenas
no uso de estimadores de terceira geracdo, assim como o BRB (Walter et al. 2015). No
entanto, como o método BRB exige dados serialmente correlacionados para realizar as
estimativas de area de uso (Walter et al. 2015), ndo temos como comparar Nossos
resultados com estudos prévios, visto que esses foram realizados com um protocolo
irregular de obtencéo dos dados (Crawshaw 1995, Oliveira 2002, Costa 2003, Beisiegel
& Mantovani 2006, Rocha 2006, Trovati et al. 2010, Bianchi et al. 2016). O outro Unico
estudo que utilizou a ferramenta da GPS-telemetria para investigar a ecologia espacial
dos quatis, obteve resultados para um quati macho, que foi monitorado por apenas oito
dias e cuja area de uso foi descrita pelo método Kernel Fixo (Lima et al. 2012). Dessa
forma, as maiores contribui¢cbes dos resultados encontrados pelo BRB neste estudo
estdo relacionadas com a visualizacdo dos contornos das areas de uso e os célculos de
selecdo de habitat e de sobreposicdo espacial de forma mais realistica e acurada, além

de ter permitido as estimativas das areas de uso intensivo (ID) e de recursividade (RD).
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Muitos estudos que abordam a ecologia espacial de diferentes espécies
descrevem um componente das areas de uso conhecido como area nucleo (“core area”
(Pasinelli et al. 2001, Schindler et al. 2007, Jacques et al. 2009), que representa o local
(ou os locais) onde os animais supostamente concentram suas atividades (Seaman &
Powell 1990) ou utilizam mais intensamente (Samuel et al. 1985). Conhecer as areas
nucleo pode ser importante para uma melhor definicdo de territorios, refugios ou de
disponibilidade de recursos (Kaufmann 1962). Para os quatis (Nasua spp.), as areas
nicleo (“core areas”) foram reportadas anteriormente em alguns estudos sobre a
ecologia espacial (Kaufmann 1962, Hass 2002, Beisiegel & Mantovani 2006, Trovati et
al. 2010). No entanto, poucos autores se preocuparam em entender o que elas realmente
representam dentro do contexto de uso do espaco por esses animais (Kaufmann 1962,
Hass 2002). Além disso, esses estudos quantificaram as areas nucleo a partir da
densidade de localizacBes (visdo estatica), com os pesquisadores definindo uma
porcentagem, muitas vezes arbitraria, de localizacBes que limitavam essas areas
(Beisiegel & Mantovani 2006, Trovati 2010). Esse tipo de abordagem pode dificultar a
replicacdo e comparacgdo dos estudos, inviabilizar testes de hipdteses e, principalmente,
pode resultar em uma auséncia de significado bioldgico para as areas nucleo (Seaman &
Powell 1990, Vander Wal & Rodgers 2011). No presente estudo, areas de uso intensivo
(~ areas nucleo) foram estimadas a partir das localizagbes ativas e levando em
consideracdo o tempo médio de permanéncia dos individuos em cada parte de suas areas
de uso. Dessa forma, elas foram definidas pela propria movimentacdo dos animais e por
suas “escolhas” em permanecer mais tempo em uma determinada mancha de habitat do
gue em outras, o que pode ser um indicativo da relevancia biologica dessas areas para 0s

animais monitorados (Oliveira-Santos et al. 2016).
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Os quatis (Nasua spp.) passam a maior parte do tempo, quando ativos,
procurando alimentos (Russel 1982, Kaufmann 1962, Beisiegel 2001, Costa 2003,
Beisiegel & Mantovani 2006, Bonatti 2006, Desbiez & Borges et al. 2010). Sendo
assim, as areas de uso intensivo estimadas neste estudo podem ser entendidas, para 0s
animais fora do periodo reprodutivo, como areas de forrageio, visto que consideramos
apenas as localizagdes ativas para os calculos e considerando que elas representam os
locais onde os animais passaram um maior tempo médio, provavelmente procurando
frutos e invertebrados no ambiente. Os resultados encontrados demonstraram que esses
animais apresentaram multiplos centros de area de uso intensivo, principalmente os
individuos monitorados durante a estacdo seca, 0 que pode indicar as diferentes
estratégias de uso do espaco. Alguns autores argumentam que durante o periodo de
maior escassez de alimentos os quatis apresentam, em média, menor deslocamento
diario e tendem a ocupar manchas de recursos onde ha abundancia de alimento, como
arvores frutiferas, por um periodo prolongado. Eles podem permanecer nesses locais até
0 esgotamento do recurso e posteriormente procurarem manchas mais distantes (Bonatti
2006, Costa et al. 2009), o que aumenta a area de uso durante a estacdo seca. Tais
informacBes aparentam ser apropriadas para as interpretacées dos multiplos centros de
area de uso intensivo observados, particularmente para os animais monitorados no
periodo de estiagem. As areas de recursividade, por sua vez, podem indicar o frequente
retorno para os locais-chave. De fato, o quati M5 apresentou um maior namero de
visitas para uma area préxima de uma baia, enquanto F1 teve sua area de recursividade
associada com o seu ninho reprodutivo.

Os locais de dormida (ninhos arbdéreos ou coroa de acuris) dos quatis
monitorados estiveram frequentemente localizados dentro das areas de uso intensivo

(interpretadas aqui como areas de forrageio), o que pode indicar que 0s quatis
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selecionam o local onde véo passar a noite, e talvez descansar durante o dia, com base
na disponibilidade de recursos no ambiente do entorno. Observacdes semelhantes foram
feitas para a jeritataca (Conepatus chinga), um carnivoro de pequeno porte
onivoro/insetivoro, que seleciona o0s seus locais de descanso com base na
disponibilidade de presas das areas proximas (Castilho et al. 2013).

Benhamou & Cornélis (2010) argumentaram que animais ativos e pequenos
(assim como os quatis) podem mover ao longo de toda sua area de uso em um curto
periodo de tempo. Dessa forma, para tais animais, a obtencdo de uma amostra
representativa de localizacGes pode ser possivel com um curto tempo de monitoramento
e uma alta taxa de aquisicdo de dados, assim como foi utilizado no presente estudo. De
fato, as curvas de acumulacdo de area demonstraram que metade das areas de uso
estimadas foi representativa para o periodo de monitoramento avaliado, que variou entre
27 a 59 dias. Por outro lado, quatis monitorados por radio-telemetria durante um longo
periodo de tempo, mas com poucas localizaces registradas, sé tiveram suas areas de
uso estabilizadas ap6s meses de monitoramento (Rocha 2006). Em uma area continua e
conservada da Mata Atlantica, as estimativas da area de uso, realizadas a partir de
observacdes diretas, relevaram que esses animais demoraram cerca de dois meses para
percorrer toda sua area, utilizando a porcdo norte e sul em cada més. No entanto, ao
invés da técnica de monitoramento, 0s autores argumentaram que a maior frequéncia de
deslocamento e forrageio no extrato arboreo podem explicar o longo periodo de tempo
gue os quatis levaram para percorrerem suas areas de uso (Beisiegel & Mantovani
2006). De forma semelhante, cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) monitorados por
GPS-telemetria, em uma area vizinha do presente estudo, tiveram suas areas de uso

estabilizadas entre 20 a 30 dias de monitoramento (Campanha 2014), enquanto em
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outros estudos, que utilizaram a radio-telemetria, essas demoraram mais de 100 dias
para estabilizar (Brady 1979, Sunquist et al. 1989, Maffei & Taber 2003).

Embora a ferramenta da GPS-telemetria utilizada neste estudo tenha
demonstrado ser satisfatoria para estimar areas de uso estaveis em um curto periodo de
tempo, é importante ressaltar que o protocolo e o periodo de monitoramento utilizados
implicam em dados serialmente correlacionados, além de ndo fornecem um
entendimento do padrdo de utilizacdo do espaco em longo prazo. Por exemplo, em um
periodo de dois anos grupos sociais acompanhados na Mata Atlantica mudaram o
tamanho e a posicdo geografica das areas de uso, abandonando &reas que eram
frequentemente utilizadas anteriormente (Beisiegel & Mantovani 2006). Essas
informacBes sdo importantes para investigar como as mudancas nas variaveis bidticas e
abioticas podem influenciar a ecologia espacial e 0 comportamento dos quatis.

A sobreposicdo espacial das areas de vida e o compartilhamento do espaco
podem ser de grande relevancia para determinar questdes basicas da vida dos animais,
como os beneficios de permanecer em uma area familiar, a competicdo por recursos
(Valenzuela & Ceballos 2000, Trovati et al. 2010) e 0 acesso a parceiros sexuais. Para
0s quatis (Nasua spp.), muitos estudos demonstraram existir uma grande sobreposi¢édo
espacial das areas de vida, independentemente da unidade social observada, porém,
essas sobreposicdes podem ser bastante variaveis (Kaufmann 1962, Gompper, 1997,
Hass 2002, Valenzuela & Macdonald 2002, Trovati 2004, Beisiegel & Mantovani
2006). As variagGes podem ser decorrentes do numero de animais monitorados, visto
que, em sua maioria, 0s estudos foram feitos com poucos animais (Oliveira 2002, Rocha
2006, Beisiegel & Mantovani 2006, Trovati et al. 2010, Bianchi et al. 2016) e, portanto,
as sobreposicOes encontradas podem ser enviesadas e subestimadas. No entanto, essas

variagfes também podem estar relacionadas com a plasticidade comportamental dos
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quatis nos diferentes ambientes que ocupa (Gompper & Krinsley 1992), ou
influenciadas por fatores externos, como a presenca de predadores e a competicdo com
outras espécies. Mesmo quando comparamos 0s valores de sobreposicdo deste estudo
com os resultados encontrados por outros dois estudos realizados em uma regido
proxima (Rocha et al. 2006, Bianchi 2009), nenhum padrdo de sobreposicdo é
encontrado. A probabilidade de encontrar um macho dentro da area de uso de outro
macho foi baixa, assim como relatado por Rocha (2006), mas diferente dos resultados
encontrados por Bianchi (2009), que notou uma grande sobreposicdo das areas de uso
entre grupos sociais, entre machos e entre grupos e machos. Variacdes semelhantes nos
resultados sdo recorrentes entre todos os pares de combinacBes possiveis entre machos
solitarios e grupos sociais. No entanto, essas sobreposi¢cfes ndo informam se a area
compartilhada é utilizada da mesma forma e com a mesma intensidade. Tais
informacBes podem ser fornecidas pelo indice de sobreposi¢cdo UDOI, que no presente
estudo demonstrou que a area compartilnada, no geral, ndo foi usada de maneira
uniforme entre os individuos comparados. Esse resultado indica que embora 0s quatis
possam sobrepor suas areas de uso, eles apresentam diferencas no padrdo de utilizacao
do espaco, 0 que pode estar relacionado com as diferentes demandas energéticas entre
machos e grupos sociais ou com as estratégias utilizadas pelos quatis para evitarem
conflitos e competicdo com seus vizinhos. O Unico valor expressivo de UDOI ocorreu
entre um macho e um uma fémea pertencente a um grupo social. A sobreposicao entre
machos e grupos sociais pode indicar uma estratégia reprodutiva, visto que 0s machos
podem detectar e aprender as areas mais utilizadas pelas fémeas e, assim, aumentarem o
seu sucesso reprodutivo (Hass 2002).

Alguns autores sugerem a existéncia de certo grau de territorialidade entre os

quatis, tanto entre grupos sociais (Oliveira 2002), como entre machos (Trovati et al.
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2010). Interacbes agonisticas entre machos durante o periodo reprodutivo sugerem uma
tentativa de monopolizagéo das fémeas (Gompper 1994) e um comportamento territorial
(Booth-Binczik et al. 2004). Fora do contexto reprodutivo, a existéncia de areas tidas
como exclusivas, e ndo necessariamente defendidas e marcadas como um territorio,
podem estar relacionadas com 0 acesso aos recursos alimentares. Costa et al. (2009)
notou um aumento nas interacGes agonisticas entre grupos sociais de quatis durante as
atividades de forrageio na estacdo seca. Para quatis-de-focinho-branco, alguns autores
defendem a ideia de que a estrutura social dicotbmica observada para a espécie pode ser
fortemente influenciada pela competicdo entre os géneros e pela distribuicdo dos
recursos em manchas (Russel 1982, Russel 1983, Ratnayeke et al. 1994, Gompper 1996,
Gompper et al. 1997), o que resulta na expulsdo dos machos dos grupos sociais apds
esses atingirem a maturidade sexual (Kaufmann 1962, Gompper 1997). Outra evidéncia
interessante de competicdo esta relacionada ao fato de que machos adultos de quatis-de-
focinho-branco podem se apropriar de arvores frutiferas ocupadas por grupos sociais
pequenos (Gompper 1996). Tais interacdes competitivas explicam a hipotese de que o
maior beneficio de viver em grupos sociais para as fémeas de quatis dessa espécie seja a
capacidade de defender manchas de recursos contra machos adultos grandes (Gompper
1994). Nesse sentido, baixas sobreposicdes entre as areas de uso intensivo de diferentes
individuos ou grupos sociais sdo esperadas para ambas as espécies do género Nasua,
visto que elas apresentam ecologia e comportamento muito similar (Gompper & Decker
1998). De fato, um estudo realizado em uma area de cerrado demonstrou que as areas
nacleo de quatis machos ndo sobrepuseram entre si, mas sobrepuseram com a area
nacleo de um grupo social monitorado (Trovati et al. 2010). Na Mata Atlantica, apés
mudancas no tamanho e posicionamento das areas de uso dos grupos sociais, areas

utilizadas somente por um grupo durante um determinado ano passaram a ser utilizadas
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por outros grupos depois de certo tempo (Beisiegel & Mantovani 2006). Por outro lado,
Hass (2002) encontrou que a sobreposicdo entre as areas nucleo de machos de quatis-
de-focinho-branco e as areas centrais de grupos sociais foi de cerca de 67%. No
presente estudo, as sobreposi¢Oes das areas de uso intensivo, entre animais vizinhos e
monitorados no mesmo periodo, foram muito baixas, o que pode indicar que no
Pantanal Central esses animais mantém a segregacdo de areas importantes para
forrageio e outras atividades diarias.

Diversos estudos indicaram um maior uso ou selecdo de areas florestadas pelos
quatis (Beisiegel 2001, Alves-Costa et al.2004, Rocha 2006, Oliveira, 2002; Trovati
2004, Deshiez & Borges 2010), onde esses animais executam grande parte de suas
atividades diarias e desempenham o0s comportamentos associados com o0 periodo
reprodutivo. Esses ambientes, além de fornecerem um espaco tridimensional para a
procura de alimentos, sdo reconhecidos por proverem melhor suprimento de recursos e
maior protecdo contra predadores (Gompper 1996, Hass & Valenzuela 2002,
Valenzuela & Ceballos 2002). Na Mata Atlantica, as arvores, e as bromélias associadas,
apresentaram um papel importante nas atividades de forrageio dos quatis, determinando,
inclusive, os padrdes de utilizacdo do espaco (Beisiegel & Mantovani 2006). Os quatis,
geralmente, utilizam ninhos arbdreos como locais de dormida (Olifies et al. 2009) e
selecionam caracteristicas especificas do habitat para a construcdo dessas estruturas,
como arvores altas, com copa bem formada situadas em locais com grande densidade de
arvores maduras (Lima 2013). Tais especificidades demonstram que somente areas
florestadas podem suprir as demandas dos quatis durante a construg¢do dos ninhos. Alem
disso, esses ambientes também sdo cruciais para as atividades reprodutivas da espécie,
como a cépula (Bonatti 2006) e a construgdo de ninhos reprodutivos por fémeas prenhes

(Olifiers et al. 2009, Lima 2013, Beisiegel & Mantovani 2006). Os resultados
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encontrados por este estudo corroboram essas informacdes, visto que o0s quatis
monitorados selecionaram os ambientes florestais em trés diferentes contextos de sua
ecologia: na alocacdo da area de uso na paisagem, na selecdo dos locais para a

construcdo dos ninhos e durante suas atividades diarias.
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