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RESUMO

DIAS, C. A (2005). Avaliagio das aguas superficiais dos corpos hidricos urbanos na cidade de Campo Grande-MS, utilizando Indices de
Qualidade das Aguas. Campo Grande-MS, 2005. 130p. Dissertagio (Mestrado)-Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade das &guas superficiais, nos
principais corregos urbanos da cidade de Campo Grande-MS, utilizando-se os indices de
IQAHrton € TQAprati, IQAcetesh » IQAIap, IQAvA € 0 IQAET, adaptados pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, do Estado de Sdo Paulo (Cetesb/SP). Os pontos
amostrais totalizaram 29 locais de coletas, em quatro etapas, uma em cada estagdo do ano,
completando um ciclo hidrologico de abril de 2004 a janeiro de 2005. O IQAap € 0 indice que
reine o maior numero de parametros ambientais e indica que a qualidade das aguas
superficiais necessita de um planejamento urbano, e de agdes com medidas para minimizar a
agressdao poluidora nas aguas, nos trechos criticos de jusante dos corregos afluentes ao
Corrego Anhanduizinho, bem como o Cérrego Imbirussu no Jardim Pantanal e a jusante do
Nucleo Industrial, o Cérrego Lagoa a jusante do Cérrego Buriti, o Corrego Soter, o Corrego
Cabaga, o Corrego Balsamo a partir da montante da foz do Coérrego Lageado, bem como o
indice de preservacdo de vida aquatica para a sobrevivéncia, protecdo e preservacdo do meio
ambiente nos trechos de saida do perimetro urbano. Os resultados traduzem a necessidade de
informacdes sobre o meio ambiente, e crescente preocupagdo da sociedade, que sdo
fundamentais em processos de tomadas de decisdo pelo poder publico para garantir uma
qualidade de vida para a populagdo, bem como a preservagdo e protecdo do meio ambiente

para as geracOes atuais e futuras.

Palavras-Chave: Qualidade da agua; Indices; Campo Grande-MS
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ABSTRACT

DIAS, C. A (2005). Evaluation of surface water quality in the main streams in Campo Grande City, MS, by applyingwater quality indexes.
Campo Grande-MS, 2005. 130p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil.

The aim of this study is evaluate the surface water in the main urban Streamlets of the Campo
Grande City — MS, applying IQAmoron and IQAprati, [QAcetesb, IQAaP, [QAvA and the IQA g
indexes, adapted by Cetesb. The sample points summed 29 places, in four stages, one in each
season, completing a hydrological cycle from April 2004 to January 2005. IQAjap is the index
that gathers the major number of environment parameters and the surface water quality
indicates the need of urban planning and actions to minimize the pollution in the waters on the
following critical distance: downstream of all the streamlet Anhanduizinho affluent
streamlets, just as Imbirussu streamlet in the Pantanal garden and downstream of the
Industrial District, the streamlet Lagoon downstream of the Buriti Streamlet, the Soter
streamlet, the Cabaga streamlet, the Balsamo streamlet from the upstream of the mouth of
Lageado streamlet, just as aquatic life preservation index to survivor, protection and
environmental preservation in the urban perimeter output. The results show the necessity of
information about the environment and the society growth concern that are fundamental in the
process of public power decision making to assure a life quality to the population, just as the

preservation and protection of the environmental to the present and future generations.

Key-Words: Water quality; Indexes; Campo Grande-MS



1 INTRODUCAO

O uso e a ocupagao do solo, e os recursos terrestres e hidricos, estdo exigindo cada vez mais
um planejamento adequado, sob o ponto de vista multidisciplinar para o desenvolvimento de
uma bacia hidrografica e da populagdo nela inserida. O meio ambiente sofre impactos com os
possiveis despejos domésticos e industriais, de cargas de pesticidas de uso agricola e controle

de pragas, e de deposito de residuos so6lidos, nos centros urbanos.

A implanta¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Federal n°
9.433, de 8 de janeiro de 1997, requer um niimero maior de informagdes dos rios brasileiros,
buscando minimizar os impactos da acdo antropica, e suas conseqiiéncias para as geragoes
futuras. Com a instituicdo da Lei Estadual n°® 2.406, de 28 de janeiro de 2002, que estabelece
a Politica Estadual de Recursos Hidricos, vem fortalecer as pesquisas como a aplicacdo de
indices para a avaliagdo da qualidade das &guas superficiais nos corpos d’agua de todo o

Estado de Mato Grosso do Sul, priorizando aqueles que servem para o abastecimento publico.

O presente trabalho utiliza a aplicacdo de indices de qualidade de aguas superficiais de
Horton, Prati, indice de Qualidade da Agua pela National Sanitation Foundation e Indice de
Qualidade da Agua Bruta, para fins de Abastecimento Publico, adaptado pela Cetesb; o Indice
de Protecio da Vida Aquética e o Indice de Eutrofizagdo, que permitem a analise dos
resultados identificando trechos criticos. A avaliagdo da qualidade das dguas dos Coérregos
podera subsidiar na classificagdo e enquadramento dos corpos d’agua, conforme padrdes da
Resolugcdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama) n® 357/05 e do Decreto
Estadual n° 1.067/90 que dispdem da Deliberagio do Conselho Estadual de Controle
Ambiental/MS (Ceca) n® 003/97, nos principais corregos na regido urbana na cidade de

Campo Grande-MS.

A qualidade da agua superficial pode ser representada por meio de diversos pardmetros que
revelam as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de origem natural ou
antropogénica. Com isso, a aplicacdo de indices de qualidade das dguas garante a utilizagao
de parametros ambientais, cujas concentragdes refletem o nivel de qualidade existente e torna
possivel a intencdo de preservacdo dos corpos de agua ou melhoramento, bem como a
prote¢io de ambientes aquaticos conforme a necessidade do uso que se faz da agua. E

importante ressaltar que as coletas tiveram, em seu planejamento, a estratégia de



comportamento nas diferentes estacdes do ano, ou seja, coletas sazonais, ¢ a medi¢ao de

vazao para uma estimativa do volume de dgua em cada trecho estudado.

Campo Grande nasceu as margens e confluéncia dos Corregos Prosa e Segredo, foi fundada
em 1872, por José Antdnio Pereira, que orientou as demarcagdes de terras e influenciou a
sistematiza¢cdo da ocupacgdo do povoado, visando a harmonizagdo de interesses daqueles que
pretendiam fixar moradias no vilarejo. Com a percepcdo da fertilidade das terras, a boa
drenagem pelos Corregos, os migrantes foram atraidos e, com isso, tornou-se inevitavel a

implantacao do povoado de Campo Grande.

Com uma altitude entre 532 metros, Campo Grande-MS estd delimitada pelas latitudes
20°13’N e longitudes 53°36’E e 54°54°45°°0 do meridional de Greenwich, geomorena, 2000.
Em 1977, o Presidente Ernesto Geisel promulga a Lei Complementar n°® 31, que cria o Estado

de Mato Grosso do Sul e Campo Grande ¢ elevada a condigao de capital.

Com uma érea de 8.096,05 Km®, Campo Grande possui mais de dezesseis corregos que
banham a cidade, sendo que a maioria desdgua no principal corpo receptor, o Anhanduizinho.
Com o crescente nimero de populacao nos ultimo dez anos de existéncia estima-se 734.164
habitantes (IBGE, 2004), torna-se cada vez mais preocupante a qualidade das aguas
superficiais que recebem a carga de defluvio superficial urbano, industrial e dos mananciais

que sdo utilizados para captacao e distribuicdo ao abastecimento publico.

Os corregos urbanos de Campo Grande-MS podem estar recebendo uma carga de poluentes,
onde uma série de compostos podem estar sendo diluidos por dispersdo, difusdo,
transformagdes quimicas e microbiologicas. Este estudo ird avaliar a qualidade das dguas dos
seguintes corregos: Corrego Imbirussu, Corrego Lagoa, Corrego Soéter, Corrego Prosa,
Corrego Cabaga, Corrego Bandeira, Corrego Balsamo, Corrego Lageado, Coérrego

Anhanduizinho e o Coérrego Guariroba.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Avaliar a qualidade das aguas nos corregos urbanos da cidade de Campo Grande-MS:
Imbirussu, Lagoa, Segredo, Soter, Prosa, Cabaga, Bandeira, Balsamo, Lageado,
Anhanduizinho e Guariroba, através de aplicagdo dos Indices de Qualidade das Aguas de

IQAHorton » IQAPrati » IQAcetesh » IQAAP, IQAvA € IQAET ,nas diferentes estagdes do ano.

2.2 Objetivos especificos

- Avaliar o estado atual da qualidade das dguas através dos parametros fisicos, fisico-quimicos

e bacterioldgicos;

- Obter informagdes sobre a qualidade das aguas superficiais, por meio de Indices de
Qualidade das Aguas;

- Comparar os resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos com a Resolugao
Conama n° 357/05;

- Construir mapas descritores da qualidade das aguas superficiais dos corregos estudados.



3  REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 indices e Indicadores de Qualidade da Agua

Para realizar a avaliacdo da qualidade das dguas nos principais corregos da cidade de Campo

Grande-MS, foram escolhidos os indices descritos, a seguir:
3.1.1 indice de Qualidade da Agua de Horton - IQAorton

Horton propos pela primeira vez a formulagdo do indice de qualidade da agua, em 1965, para
uma melhor interpretagdo e esclarecimento ao publico sobre 4guas para abastecimento

publico. Utiliza-se a equagdo 3.1 para calcular o IQArion, Ott (1978):

Zn: W, xI,)xM,xM,
104 = = (Equagdo 3.1)

Horton n
2
i=1

Em que:

[IQAmoron = indice de qualidade da 4gua de Horton;

n = numero de parametros;

I; = sub-indice do parametro I;

Wi = peso correspondente a0 i-¢simo parametro;

M, =1,0 para temperatura menor que a critica, em graus Celsius e 0,5 para temperatura maior
ou igual a critica, em graus Celsius (temperatura critica = média das temperaturas anuais do
trecho estudado);

M, = 1,0 para auséncia de polui¢cdo 6bvia e 0,5 se houver poluigao.

A Tabela 3.1 apresenta os parametros utilizados para o cdlculo no [IQApoton , cOM 08
respectivos pesos € as cores, representando as faixas de qualidade que ser@o utilizadas nos

mapas descritores.



Tabela 3.1 — ParAmetros fisico, fisico-quimicos e bacterioldgicos e pesos para 0 IQAxsrion

Parametros Unidade Peso Varia¢do da qualidade
Oxioénin Diccalvida (% de catniracio) mo de 0. T.! 4 1 L MA
Tratamento de Esgoto (% de populagdo servida) % 4
pH : o 26-50=RUM
Coliformes Fecais NMP.(100mL)" 2
Condutibilidade pS.cm™ 1 51 —70 =REGULAR
Alcalinidade mg de CaCO;.L" 1
Cloreto mg de CI. L 1 71 - 90 = BOA
Oleos e Graxas mg. L |
Poluigdo 6bvia Sim ou Nao sem peso 91 — 100 = OTIMA
Temperatura da Agua °C sem peso

Fonte: Ott (1978).

Para cada parametro analisado, o resultado obtido do IQAymen € enquadrado com notas, de

acordo com as analises realizadas.

A Tabela 3.2 apresenta os valores atribuidos ao 1QAgen, de acordo com os parametros

analisados.

Tabela 3.2 - Parametros e notas de qualidade para 0 IQAorton

Parametros Unidade nota 100 nota 80 nota 60 nota 40 Nota 30 nota (
OD % de saturacdo >70 50a70 30a50 10a 30 <10
C.F. NMP.(100mL)"!  <1.000 1.000 a 5.000 5.000 a 10.000 10.000 2 20.000 >20.000
oG mg.L'] 0al100 100 a 200 200 a 300 300 a 400 >400
pH - 6a8 5a6e8a9 4a5e9al0 <4e>10
Cond. pS.cm‘1 0a750 750 a 1.500 1.500 a 2.500 >2.500
Alc. mg de CaCO;.L"" 22100 2a20e100a 200 0a5e>200 acido
Cloretos mg de cr.L! 0al100 100 a 175 175 a 200 >250
TE (%) 95a100 80a95 70 a 80 60a 70 50 a 60 <50

Fonte: Ott (1978).

3.1.2 Indice de Qualidade de Agua de Prati - IQAp .

Em 1971, Prati propds um Indice de Qualidade da Agua superficial, baseado em niveis de
poluentes, por uma classificagdo de sistemas usados em diferentes paises. Desenvolveram,
entdo, sub-equagdes (I) para cada sub-indice (i) utilizado para o indice geral (Tabela 3.3) e
limites varidveis correspondentes as classificagdes de condi¢io EXCELENTE, ACEITAVEL,
LEVEMENTE POLUIDO, POLUIDO ¢ EXTREMAMENTE POLUIDO, apresentados na
Tabela 3.4, Ott (1978).



Tabela 3.3 — Sub-equagdes para 0 IQAp;.s

Sub-indice (i) Sub-Equacgoes (I)

Oxigénio Dissolvido (mg de O,.L™") 1=0,00168X*—0,249X + 12,25 (0 < X < 50)
1=-0,08X+8 (50 <X < 100)

pH [=-2X+14 (pH: 5<X <7)
[=X*—14X +49 (pH: 7<X <9)

DBOs 3¢ (mg de O,.L™) [=10,666667 X

DQO (mg de 0,.L™") [=0,1 X

Solidos Suspensos (mg.L™) [ = 221 los@.1X 1)
NH; na forma de Nitrogénio(mg de NH;-N.L™") [ = 22! 1ost10%)]
NO; na forma de Nitrogénio(mg de NO;-N.L™") = 21! log025%)]

Cloretos (mg de CI".L™) 1=10,000228X> + 0,0314X (0 <X <50)
1=0,000132X>+ 0,0074X + 0,6 (50 < X < 300)
1=3,75(0,02X — 5,2)*° (X>300)

Ferro Total (mg de Fe.L™") [ = 22! log(10X)]

Permanganato (mg de O,.L™) 1=04X

Manganés Total (mg de Mn.L™") I=2,5X +3,9(X)" (0<X<0,5)
1=5.25X2+2.75 (X>0.5)

Fonte: Ott (1978).

Com a utilizacdo dos célculos baseados nessas sub-equacdes, adotou-se um sistema de
classificagdo dos seguintes paises: Inglaterra, Alemanha, Russia, Eslovaquia, Nova Zelandia,
Polonia e alguns Estados dos Estados Unidos da América. Aplicando-se a Equacdo 3.2,
determina-se o indice de qualidade das aguas, conforme Tabela 3.4, através dessas

informacdes, apresenta o sistema de classificagao com as variaveis utilizadas:

10A4 = L i Ii (Equagdo 3.2)

Pr ati 1 1 P
Em que:

IQApri = Indice de Prati;
I; = Sub-equacdes do [QApyasi;

1 = Sub-equacdes do do i-¢simo parametro do IQApyay;.



Tabela 3.4 - Classificagdo para a qualidade das aguas para 0 [QAp;y

Condicao Excelente = Aceitavel Levemente Extremamente
Poluido Poluido
Indice de Onalidade 1 P 4 R >R
Oxigénio Dissolvido (% saturagdo) 88 — 112 75-125 50 - 150 20 - 200 <20a>200
pH 6,5-28.,0 6,0-84 50-90 39-10,1 <39a>10,1
DBOs 1,5 3 6 12 12
DQO 10 20 40 80 >80
Sélidos Suspensos 20 40 100 278 >278
Nitrogénio Amoniacal 0,1 0,3 0,9 2,7 >27
Nitrogénio Nitrato 4 12 36 108 > 108
Cloretos 50 150 300 620 > 620
Permanganatos 2,5 5,0 10,0 20,0 > 20,0
Ferro Total 0,1 0,3 0,9 2,7 >2,7
Manganés Total 0,05 0,17 0,50 1,00 > 1,00

Fonte: Ott (1978).

3.1.3 - Indice de Qualidade de Agua adaptado pela Cetesb — IQAcctesp

Em 1970, Brown, McClelland, Deininger e Tozer apresentaram um indice similar ao Indice
de Horton, pela National Sanitation Foudation (NSF), Equagdo 3.3, formado pela opinido de
diversos especialistas, onde foram contemplados nove parametros considerados essenciais
para uma avaliagdo de nivel de poluentes para uso de abastecimento publico, tendo como
resultado os sub-indices com seus pesos respectivos, utilizando-se de uma curva de variacao
(Figura 3.1), adaptado pela Cetesb, Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
(2003).

(Equagdo 3.3)
IQA Cetesh H q iWi

Em que:

[IQAcetesh = indice de qualidade da dgua pela NSF, adaptado pela Cetesb;
n = numero de parametros;
qi = qualidade do i-imo pardmetro (curvas médias);

Wwj = peso correspondente ao i-gsimo parametro.



A Figura 3.1 mostra as curvas de variagdo adaptada pela Cetesb.
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Figura 3.1: Curvas de variagdo, adaptado pela Cetesb.




A Tabela 3.5 apresenta os parametros ¢ pesos para o IQAcewsp € as cores da variagdo da

qualidade de PESSIMA, RUIM, REGULAR, BOA ¢ OTIMA.

Tabela 3.5 - Pesos para IQAcesb € as cores da variagdo da qualidade

Parametros Unidade Peso Cores Da Variacio
Oxioénin DNicenlvidn mode O, T7! 017 ) P MA
Coliformes Fecais NMP.(100 mL)"! 0,15

pH - 0,12 19<IQA<36=RUIM |
DBO5520°C mg de 02. L-1 0,10

Nitrogénio Total mg de N. L™ 0,10  36<IQA <51 =REGULAR
Fosforo Total mg de P. L! 0,10

Temperatura da Agua °C 0,10

Turbidez NTU 0,08

SAlidns Totais mo T 0 0K

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

3.1.4 lIndice de Qualidade de Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico - IQAp

A operacdo da Rede de Monitoramento da Cetesb institui um programa de controle de
poluicdo das aguas, em fun¢do do crescimento populacional e industrial. Em 2002, foram
feitas melhorias para enriquecimento do banco de dados, voltado para as principais captagdes
superficiais de abastecimento publico e fontes de poluicdo doméstica e industrial, com a
aplicacdo do IQA;sp, (Equacdo 3.4), que utiliza 0 IQAcetesh € O indice de Substancias Toxicas

e Organolépticas (Isto), Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003):

IAP = IQA x Isto (Equagio 3.4)

Desta forma, o indice ¢ composto por trés grupos principais de pardmetros:

a)  IQAcewsh: grupo dos parametros ambientais: temperatura da agua, pH, turbidez, OD,
DBOs 0, C.F., nitrogénio total (somatorio de nitrogénio Kjeldahl, nitrogénio nitrato e
nitrogénio nitrito), fosforo total e solidos totais;

b) ISTO: parametros que indicam a presenga de substancias toxicas, potencial de formacao
de trihalometanos, Cd, Pb, Cr, Hg e Ni; e que afetam as propriedades organolépticas da

agua: Fendis, Fe, Mn, Al, Cu e Zn.
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O Isto ¢ indicado pelos parametros que afetam a qualidade organoléptica, na determinacao do
IQAap, a partir do IQAcewsy. Para cada parametro do Isto sdo estabelecidos limites de
qualidade entre 1 a 0,5 indicando, respectivamente, limite inferior (LI) e limite superior (LS),

como apresentado na Figura 3.2:

Qualidade q; Em que:
A
1,00 gi = 1,00, se valor medido < LI,
, sendo
qi= 0 5(valor medido —LI)/LS-LI)
0,50
>

LI LS Valor medido (Vm)

Figura 3.2 — Grafico dos limites Inferiores e Superiores para o célculo do Isto.
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

Sao atribuidas faixas de variagdo de qualidade (qj), para o potencial de formagdo de
trihalometanos, metais e fenodis, em que as seguintes condi¢des de qualidade da agua

destinada ao abastecimento publico sdo citadas:

= ;= l: aguas para o consumo humano, atendem aos padrdes de potabilidade da Portaria n°
518/04 do Ministério da Saude;

» 0,5 < q; < l: aguas adequadas para o tratamento convencional, atendem aos padrdes de
qualidade da Classe 3 da Resolugao Conama n° 357/05;

" q < 0,5: 4guas que ndo devem ser submetidas apenas a tratamento convencional, nio

atendem aos padroes de qualidade da Classe 3 da Resolugdo Conama n°® 357/05.

A seguir, a Tabela 3.6 apresenta os limites inferiores e superiores adotados para os parametros

metais e fenois para o calculo do Isto, segundo a Equagdo 3.5:



Tabela 3.6 - Limites inferiores e superiores para o célculo do Isto

11

Grupo Parametro | Unidade | Limite Inferior (LI) | Limite Superior(LS)
Cd mg.L" 0,005 0,01
- Pb mg.L"! 0,05 0,10
Tss)zif:féa% Cr mg.L" 0.05 0,50
Ni mg.L™! 0,05 0,07
He me. L 0.001 0.002
Fendis mg.L™! 0,0001 0,3
-1
Substancias Zn mg.L_l > !
Organolépticas Fe mg.L 0.3 >
g (SO? Mn mg.L'1 0,1 0,5
Al mg.L"! 0,2 2
Cu mg.L™! 1 4

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

Os valores de limites inferiores t€ém como base os limites da Portaria n® 518/04, do Ministério

da Saude, para parametros regulamentados e padrdes da Organizagdo Mundial da Satde

(OMS) para Zn.

Os valores de limites superiores sdo adotados pelos padrdes da Resolugdo Conama n° 357/05

para a Classe 3 e para os pardmetros ndo regulares, sdo estabelecidos pelo Drinking Water

and Health(1977) apud Secretaria do Meio Ambiente (2003):

Isto=ST x SO
7 S Y
Vm—LI
q = 0 S(LS—LIj
(Equacao 3.6)
ST = qcd X qpb X qer X Qi X ni <
SO :[( JFenois + JAl + qcu + qFe + JMn + an)/6] A/

Em que: Vm = Valor medido

(Equagdo 3.5)

(Equagdo 3.7)

(Equagdo 3.8)
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Através do produtorio dos subindices, q;, Equacao 3.6, ST, Equagdo 3.7, sdo calculadas pelos
metais Cd, Pb, Cr, Hg e Ni, e as SO, Equacao 3.8, calculadas pelos parametros fenois, Al, Cu,
Fe, Mn e Zn.

Lorenzetti (2002) definiu o IQAjap como produto do [QAcewsy € da ponderagdo do teste de
Ames, que avalia a mutagenicidade, com a incorporacao de outros indicadores, a formacao de
trihalometanos, metais pesados e substancias que alteram as propriedades organolépticas da
agua, o Isto (Equacdo 4.4). Esse indice foi aplicado em 29 pontos de amostragem nos
principais Coérregos de Campo Grande-MS, assim como o IQAya ¢ resultado de uma
modificagdo do IPMCA, que possui a capacidade de identificar o enriquecimento do meio
aquatico por nutrientes, como o fosforo e o nitrogénio, que sdo responsaveis por efeitos de
eutrofiza¢do. Esta incluso nesse indice o IQApr de Carlson modificado por Toledo et al.
(1983) e Toledo apud (1990) de Lorenzetti (2002), que torna o indice de preservagdo da vida
aquatica mais abrangente, pois informa ndao s6 a qualidade de 4gua, em termos

ecotoxicologicos, como também o grau de trofia.
3.1.5 Indice de Protecido da Vida Aquatica - IQAva

Também, a Cetesb aplica o IQAva, Equacdo 3.9, que avalia a qualidade das 4dguas para fins
de protecdo da fauna e flora, por meio de um indice para avaliacdo da 4dgua para consumo
humano e recreagdo de contato primario. Considera a presenca e concentragdo de
contaminantes quimicos toxicos, seus efeitos sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e
parametros considerados essenciais para a biota (pH e OD), esses parametros estdo agrupados
no Indice de ParAmetros Minimos para a Preservagdo da Vida Aquatica - IPMCA, bem como
o Indice de Estado Trofico - IET, em que os parametros de fosforo total e clorofila-o. tornam-

se essenciais para o célculo final:

104 ,,, = (IPMCA )x1,2 + IET (Equagio 3.9)
Em que:

IQA A = indice de protecao da vida aquatica;

IPMCA = Indice de pardmetros minimos para a preservacdo da vida aquatica;

IET = Indice de Estado Trofico (IET).
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O IPMCA possui uma escala apresentada na Tabela 3.7 para qualidade da agua.

Tabela 3.7 - Escala de qualidade da agua para o IPMCA

IPMCA Qualidade da Agua
1 BOA
2 REGULAR
3e4 RUIM
> 6 PESSIMA

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

A Equagdo 3.10 ¢ utilizada na determinagdo do IPMCA e considera os pardmetros essenciais

e de substancias toxicas:

IPMCA=PE x ST (Equacdo 3.10)

Em que:
IPMCA = Indice de pardmetros minimos para a preservagdo da vida aquatica;
PE = Sub-indice pardmetros essenciais;

ST = Substancias Toxicas.

A Tabela 3.8 apresentada as substancias toxicas e organolépticas com seus respectivos niveis:
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Tabela 3.8 - Grupos de substincias toxicas € parametros essenciais

Grupos Parametros Niveis Faixa De Variacao Ponderacao
A >5.0 1
(m(gli-l) B 3,0a5,0 2
) C <13.0 3
Parametros Essenciais A 6,0-9,0 1
pH B 5,0a<6,0e>9,0a9,5 2
(PE) C <50e>9,5 3
A Nao toxico 1
Toxicidade B Efeito cronico 2
C Efeito agudo 3
cd A <0,001 1
(mg.L'l) B > 0,001 a 0,005 2
C > (0.005 3
C A <0,05 1
@ rL_l) B >0,05a 1,00 2
& C > 1,00 3
C A <0,02 1
@ 111;1) B > 0,02 a 0,05 2
& C > 0,05 3
Substancias Toxicas Pb A <0,03 1
a1 B >0,03 a 0,08 2
(ST) (mg.L™) C > 0,08 3
0 A <0,0002 1
@ gL-l) B >0,0002 a 0,001 2
& C > 0,001 3
Ni A <0,025 1
(mg.L) B > 0,025 a 0,160 2
& C > 0,160 3
Fenois A = 0,001 !
(mg L B > 0,001 a 0,050 2
: C > 0,050 3
Surfacta_l}tes g S 05’502’151’0 é
(mg.L7) C > 1,0 3
70 A <0,18 1
(mg.L) B >0,18a1,0 2
& C >1,0 3

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

Os parametros essenciais, assim como os de substancias toxicas, recebem os niveis A, B e C
em fungdo de: A = padrdes de qualidade de agua da Resolugdo Conama n° 357/05, para
Classe 1 e 2; e niveis B e C = sdo limites das legislagdes francesas e americana, critérios
adotados pelo Code Permanent: Environnement et Nuisances (1986) e Usepa (1991) apud
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).
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Na auséncia do valor do IQAgt , para efeitos de calculos, ele devera ser igual a unidade de

IQAva € se compara com os resultados obtidos com a escala, apresentados na Tabela 3.9:

Tabela 3.9 - Classificacdo para o0 IQAva , na auséncia de IET

IVA Qualidade da Agua
IVA=2.2 OTIMA
IVA =32 BOA
3,4 <IVA <44 REGULAR

4,6 <IVA <6,8
IVA > 7.6 PESSIMA

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo (2003).

3.1.6 indice de Qualidade das Aguas pelo Estado Tréfico - IQAgr

O IQAjer indica o grau de trofia, considerando apenas os pardmetros de fosforo total e

clorofila-a, e calculada segundo a Equagao 3.11:

IET(P)+ IET(CL) (Equagdo 3.11)
2

104, =
Em que:
QAT = indice de Qualidade das Aguas pelo Estado Troéfico;
IET(P) = indice de Estado Trofico para fosforo total;

IET(CL)= Indice de Estado Trofico para clorofila-o..

A Equacao 3.12 mostra o calculo para o IET, considerado para o parametro de fosforo total:

[80,32)
1
IET (P)=1046 - SN A

(Equagdo 3.12)
In 2

Em que:

IET (P) = Indice de Estado Tréfico para o pardmetro fosforo total (ug.L™);

P = concentracdo de fosforo total (ug.L™).
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A Equacao 3.13 mostra o calculo para IET, considerado para a clorofila-o

IET (CL) = 10{6—[( =

Em que:

2,04 — 0,695 In CL
(Equacao 3.13)

CL = concentragio da clorofila-o. medida a superficie da agua (ug.L™);

In = logaritmo natural.

Para a classificacdo desse indice, a Tabela 3.10 apresenta os estados de trofia:

Tabela 3.10 - Niveis de trofia, para o [QAva

IQA T Classificacao

Especiacao

IQA <44 OLIGOTROFICO

44<I1QAT <54 MESOTROFICO

54<1QApT <74 EUTROFICO

IQAgr >74 HIPEREUTROFICO

Corpos de dgua limpos, de baixa produtividade em
que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre
o uso da agua.

Corpos de agua com produtividade intermedidria,
com possiveis implicagdes sobre a qualidade da
dgua, mas em niveis aceitdveis, na maioria dos
casos.

Corpos de dgua com alta produtividade em relagao
as condicdes naturais, de baixa transparéncia, em
geral afetada por atividades antrépicas, em que
ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da
agua e interferéncia nos seus multiplos usos.
Corpos de agua afetados, significativamente, pelas
elevadas concentracdes de matéria organica e
nutrientes, com comprometimento acentuado nos
seus usos, podendo, inclusive, estarem associados a
episodios de floracdes de algas e de mortandade de
peixes e causar conseqiiéncias indesejaveis sobre
as atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

Neste estudo foi considerado somente a concentragdo de fosforo total para o célculo do

IQAr e, segundo a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (2003), ¢

conveniente a utilizagdo de uma nova classificagdo quanto aos niveis troficos que estdo

apresentados na Tabela 3.11:
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Tabela 3.11 - Classificagdo quanto ao grau de Trofia, por Carlson Modificado

Estado Troéfico Critério Secchi-S(m) FT (ug.L-") Clorofila (ug.L™")
OLIGOTROFICO IQA ;T <44 S>1,6 P <265 CL<3,8
MESOTROFICO 44 <IQAET<54 0,8<s<1,6 26,5<P <530 3,8 <CL<10,3
EUTROFICO 54<IQApT<74 02<S<08 53,0<P<211,9 1,03<CL<76,1
HIPEUTROFICO IQAgT > 74 $<0,2 P>211,9 CL>76,1

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2003).

A variabilidade sazonal dos processos ambientais pode influenciar quanto ao grau de trofia
nos corpos de adgua, entretanto, pode haver variagdes nos periodos em que se desenvolve com
maior predominancia e em outras pode ser limitado, Secretaria de Meio Ambiente do Estado

de Sao Paulo (2003).

Shinma (2004) estudou as aguas superficiais da Bacia do Alto Paraguai utilizando os indices
de IQAcetesh, IET € 0 IPMCA, observando que a maioria dos trechos pesquisados estavam
classificados na Classe 1 e 2 da Resolugdo Conama 20/86, onde ndo havia agdo antrdpica e
sugeriu continuidade nos estudos para averiguacdo dos contaminantes encontrados, os quais

contribuiram para valores prejudiciais aos organismos aquaticos daquela regido.

Pesquisas em recursos hidricos devem ser multiplicadas e incentivadas, para obtengao de
dados e adocdo de critérios para o planejamento de futuras implantacdes de atividades
poluidoras, que se utilizam aguas naturais para captagdo e dilui¢ao dos despejos nas dguas na
microbacia do Rio Dourados, em Mato Grosso do Sul. O trabalho realizado por Dias (2003),
avaliando a qualidade das dguas superficiais na microbacia do Rio Dourados, conclui que o
IQAcewesh para a avaliacdo da qualidade das dguas ¢ restrito, necessitando englobar outros
parametros para melhor avaliar um recurso hidrico. Castello et al. (2003), utilizaram os
seguintes parametros: DBOs 5, OD, DQO, fosforo organico, fosforo total, NKT, NH;, NO,,
NOj', medi¢ao de pH, SDT, C.F., coliformes totais, temperatura da dgua, temperatura do ar,
para a rede de monitoramento da qualidade das aguas do alto Tieté, e consideram também que
a aplicacdo do IQAcewsp utiliza poucos recursos para a avaliagdo, por isso o uso de outros

parametros complementares possibilita uma idéia mais ampla e condigdes de analise.

Estudos sobre a presenca de metais nas aguas e sedimentos na microbacia do Rio Dourados-
MS, aplicou o indice de Stoner, utilizando os parametros de Ba, Cd, Cr, Pb,Hg, Cu, Zn, Ni,

NH;, NO;, C.F., pH, cor ¢ condutividade para aguas com fins de abastecimento publico e
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irrigacao, em que os resultados de valores negativos indicam que as dguas sdo improprias para

o0 uso, segundo Oliveira (2003).

Estudos realizados por Noronha, Pereira, Mendonga (2003), para avaliar a qualidade da dgua
na bacia do Rio Jacaranda, utilizaram o IQAce.s, como ferramenta na gestdo de recursos
hidricos e ressaltaram que a OMS sugere trés formas de obten¢do: monitoramento, vigilancia
e estudo especial. Em qualquer um dos métodos, os parametros fisico-quimicos ou bioldgicos,
devem considerar os usos previstos para o corpo d’agua e as fontes de poluicao existentes, e,

concluiram que esse indice ¢é restrito, pois outros parametros ndo sdo utilizados no seu

calculo.

3.2 Legislacdo Estadual e Federal

O Codigo Florestal na forma de Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 estabelece a
protecdo dos recursos naturais na area federativa, em que contempla as nascentes e, portanto,
as margens dos corregos. Nesse sentido, os recursos hidricos de Campo Grande-MS podem

prover de protecdo e preservacao para os presentes e geragdes futuras.

O Conama, por meio da Resolugdo n°® 357/05, dispde sobre a classifica¢do dos corpos de dgua,
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, e estabelece as condi¢des e padrdes de

langamento de efluentes, definindo condigdes de qualidade de agua.

Com a efetiva implantacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, por meio da Lei
Federal n° 9.433/97, que regulamenta e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, torna-se relevante todas as informagdes para o planejamento de gestao
ambiental. Destaca os instrumentos de gestdo: os planos de Recursos Hidricos, a outorga do
direito de uso e a cobranga pelo uso da agua, dentre outros. Entdo, o monitoramento dos
recursos hidricos ¢ fundamental e o numero limitado de pesquisas em pequenas bacias
hidrograficas e a variabilidade de condigdes existentes nos diversos ambientes brasileiros, faz

com que se torne urgente o apoio de pesquisas.

O Decreto Estadual de Mato Grosso Do Sul n° 1.067/90, dispde sobre a preservagdo e
utilizagdo das aguas das bacias hidrograficas do Estado, as quais estdo enquadradas e

classificadas na Classe 2 da Resolugdo Conama n° 20/86, enquanto que a Lei Estadual de
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Mato Grosso do Sul, n° 2.406/02, dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, na
qual fortalece a politica de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, bem como os

instrumentos para garantir a qualidade de vida para as geracdes futuras.

A carta de drenagem de Campo Grande/MS (1997), feita pelo Instituto Municipal de
Planejamento Urbano e de Meio Ambiente, ¢ constituida por dez microbacias: Bandeira (area
de 19,5 kmz); Prosa (area de 30,9 kmz); Anhandui (area de 29,9 kmz); Lageado (4rea de 51,1
km?); Gameleira (4rea de 16,6 km?); Balsamo (4rea de 13,4 km?); Imbirussu (area de 55,1

km?); Coqueiro (area de 35,3 km?); Segredo (area de 46,1 km?), e Lagoa (35,7).

3.3 A Poluicio das Aguas Superficiais

Segundo estudos realizados por Queder (2002), para a aplicagdo de cobranca das aguas do
Corrego Imbirussu, em Campo Grande-MS, ¢ necessaria a criacdo de uma estrutura gerencial
com participagdo publica e informacdes quanto aos custos, criagdo de um plano diretor na
microbacia do Corrego Imbirussu, de Comité de Bacia da Sub-Bacia do Rio Pardo, da

Agéncia de Aguas e da Associagdo de Usuarios da microbacia do Coérrego Imbirussu.

Estudos realizados por Aureliano et al. (2003), propuseram a reestruturacdo do
monitoramento da qualidade da agua, em Pernambuco, em fung¢do dos “lixdes”, como fontes
de riscos potenciais de polui¢do hidrica através de contato com o chorume produzido e pratica
agricola. Utilizaram os seguintes parametros ambientais: temperatura, pH, cloreto, OD,
DBO:s 50, NH3 e fosforo; o conjunto de metais: Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Mn e Ni; coliformes totais
e fecais; Alc., solidos suspensos, NO,, NOj3, cor, turbidez, transparéncia, fendis e Hg,
também a avaliacdo de compostos organicos, para uma observagdo detalhada dos pontos

criticos e a formulacao de subsidios para as tomadas de decisoes.

O ponto de vista de Kenneth e Leslie (1993), quanto ao uso de pesticidas empregados no
ambiente urbano para preservar a estética dos jardins centrais da cidade, é importante também
administrar programas de uso de inseticidas, repelentes, herbicidas, fungicidas, desinfetantes e
raticidas, em fung¢do da salide humana e minimiza¢do do incodmodo por insetos, ratos,
microrganismos e vertebrados; porém, esses usos sdo considerados nao-agriculturaveis. Com
isso, 0s corregos urbanos, também em Campo Grande-MS, podem receber direta ou

indiretamente, deflavio superficial urbano, cargas de pesticidas utilizados dentro e fora de



20

casa, causando problemas na comunidade aquética, cujas preocupacdes sao as mesmas ao se
tratar de corregos que sao utilizados para contato primario, principalmente por criangas, na

periferia da cidade.

Segundo Lester e Birkett (1999), a 4gua ¢ um bom solvente para s6lidos i6nicos e requer uma
grande quantidade de energia para ocorrer uma mudanga na temperatura em corpos d’agua,
por isso ¢ importante na prote¢do da fauna e flora, em termos de oxigénio dissolvido para a
vida aquatica, animais e plantas, como também as bactérias aerdbias para degradagdo de
matéria organica. O nivel de dureza depende da estrutura geoldgica, que representa a
concentracdo de cdlcio e magnésio, podendo ocorrer também com outros metais, como:
estroncio, ferro e magnésio. A vida aquatica também depende da quantidade de nutrientes, e

altas concentragdes dessas substancias podem levar a problemas de eutrofizagao.

E de grande importancia um programa de monitoramento da qualidade da 4gua em bacias
hidrograficas, bem como determina¢des de fontes e cargas poluidoras, na qual a adequagao
dos pontos selecionados sdo analisados a partir do conhecimento prévio da ocupacdo e
qualidade da agua nos rios da bacia, utilizando pardmetros fisico-quimicos, como: turbidez,
solidos suspensos, cor, odor, sabor, temperatura, DQO, DBOs,y, fosforo total, série
nitrogenada, OD e indicadores biologicos que se referem aos organismos aquaticos,
microrganismos presentes nos corpos hidricos, que sdo os coliformes e a clorofila-a, segundo

Mesquita e Koibe (2003).

Motta (1997) descreve a necessidade de manejo adequado da qualidade das aguas para
garantir a qualidade e quantidades desejaveis aos seus diversos usos. Com o crescimento do
consumo de dgua, pelo aumento no nimero da populagdo e desenvolvimento industrial, a
retirada das 4guas de mananciais e producao de residuos liquidos e so6lidos, a conseqiiéncia ¢ a

alteracdo na qualidade dos recursos hidricos.

Segundo Porto (1991), o monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos ¢ um
instrumento que permite a avaliacdo dos corpos de agua, e tomadas de decisdes quanto ao
aproveitamento dos usos multiplos da &4gua possibilitam a minimizacdo de impactos
ambientais, ¢ ha um alerta em relagdo a quantidade da dgua disponivel em que a qualidade
pode revelar doengas de veiculagdo hidrica. Um planejamento detalhado dos corpos de agua

considera o acesso ao local de coleta, a quantidade de amostra satisfatoria para as analises
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laboratoriais, homogeneicidade e observacao da validade. Quanto aos objetivos do programa
de monitoramento, frisa-se que ¢ uma caracterizagdo espacial e temporal, cujas variantes
dependem dos propositos da utilizacdo dos dados gerados, como a identificagdo de areas
criticas, prote¢do dos diversos usudrios do recurso hidrico e determinagdo de variagdes da
qualidade da agua em periodos especificos, bem como detectar tendéncias e propor agdes

preventivas.

No relatério da Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento ¢ Obras de SP (2003), consta
sobre a origem de varias fontes poluidoras como o deflivio superficial urbano e o defluvio
superficial agricola, dependendo do tipo de uso e ocupagdo do solo. Cada fonte poluidora
possui caracteristica propria: os esgotos domésticos apresentam contaminantes organicos
biodegradaveis, nutrientes e bactérias; o poluente industrial contribui com uma variabilidade

maior, dependendo da matéria-prima e dos processos industriais utilizados.

O aporte da quantidade de alguns compostos considerados poluentes em um corpo d’agua,
seja pela dispersdo, difusdo, transformagdes quimicas e microbiologicas, podem reagir
diminuindo sua concentracdo. Redes de monitoramento da qualidade da agua podem ter os
objetivos de avaliagdo da qualidade da agua para os usos preponderantes (abastecimento
publico, recreagdo, irrigacdo), acompanhar a evolu¢do da qualidade do manancial ao longo do
tempo, uso do solo da bacia e de medidas de controle e avaliacdo do ambiente, considerando
os sedimentos e material bioldgico, sendo essas observacdes parte dos objetivos deste

trabalho, Tucci (2001).

Estudos desde 1941 mostram que alguns metais como o Hg, Cd, Zn e Pb, utilizados
industrialmente, sdo considerados causadores de convulsdes, enfermidades comuns e

causadores de disturbios nervosos e problemas cardiacos, Waite (1984).
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4 METODOLOGIA

Indicadores de qualidade da 4gua resumem o grande nimero de dados fisicos, fisico-quimicos
e bacteriologicos, possibilitando uma interpretacdo e reconhecimento das tendéncias da

qualidade da 4gua, ao longo do tempo e do espago.

4.1 Parametros utilizados para a avaliacdo da qualidade das aguas

O presente trabalho utiliza os indices de IQAporton, 1QAprati, [QAcetesh, [QAAp, IQAVA €
IQAeT, para avaliar a qualidade das aguas superficiais dos principais corregos de Campo

Grande-MS. A Tabela 4.1 apresenta os parametros de qualidade utilizados em cada indice:

Tabela 4.1 - ParAmetros de qualidade utilizados nos indices

Parimetros Unidade IQAnrion 1QApraTI IOACatach [QAp IQAWs [QART
Alecalinidade Tatal mo de CaCO. T7! X

Al Total mg de ALL" X
Cd Total mg de Cd.L"! X
Pb Total mg de Pb.L"! X
Cloreto mg de CI".L" X X

Cu Total mg de Cu.L™ X
C.F. NMP.(100mL)’! X X X
Condutividade pS.cm™ X

Cromo Total mg de Cr.L" X
DBOs ¢ mg de O,.L"! X X X
DQO mg de O,.L"! X

Fenois mg de CgHgOH.L™! X
Fe Total mg de Fe.L! X X
Foésforo Total mg de P.L" X X
Mn Total mg de Mn.L"! X X
Hg mg de Hg.L"! X
Ni Total mg de Ni.L" X
NH; mg de NH3-N.L"! X X X
NKT mg de N.L™! X X
NO; mg de NO;-N .L"! X X X
NO, mg de NO,-N.L™! X X
Nitrogénio Total mg de N.L™! X X
Oxigénio Dissolvido mg de O,.L" X X X X
Oleos eGraxas mg.L! X X

Permanganato Mg de O,.L"! X

pH - X X X X
Poluigsio Obvia sim e ndo X

Sélidos Suspensos mg.L! X

Soélidos Totais mg.L"! X X
Surfactantes mg de SO,.L"! X

Temperatura da Agua °C X X X
Tratamento de Esgoto % X

Turbidez NTU X X
Zn Total mg de Zn.L" X

Fonte: Tabela elaborada pela autora.
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4.2 Identificacio dos pontos de amostragem

A Figura 4.1 mostra os 29 pontos de amostragem nos corpos de 4gua no perimetro urbano da
cidade de Campo Grande-MS, onde os pontos 28 e 29 estdo localizados a montante e a jusante
do Coérrego Guariroba, na captacdo de aguas da empresa responsavel pela captagcdo e

distribuicao de agua.

CORREGD
COGUEIRD

CORREGD
SEGREDD

CORREGO
IMEIRLSSL

CORREGD
FROSA

CORREGO
LAGOA

ZA

CA GAO

28

CORREGD
LAGEACD

19

14

CORREGD
EUARIROER

CORREGO
GAMELEIRRA

A Pontos de Coleta

ESCALA GRAFICA
o 2k

(™

Figura 4.2 - Mapa dos corpos de 4gua da cidade de Campo Grande-MS e identificag¢ao dos
pontos de amostragem.
Fonte: adaptado, Queder (2003).

Existe uma cultura local que diz que o Corrego Segredo encontra-se com o Corrego Prosa nas
imediagdes do Horto Florestal (Ponto 24 da Figura 4.2), regido central da cidade, que desse
Ponto em diante é conhecido como Coérrego Anhanduizinho, porém, o Corrego Segredo
desdgua nas aguas do Coérrego Anhanduizinho nas imediacdes das pontes da Avenida

Mascarenhas de Moraes (Ponto 23), regido oeste da cidade. A nascente do Corrego
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Anhanduizinho encontra-se na lagoa da Avenida Tamandaré, préximo a Universidade

Catolica Dom Bosco — UCBD.

4.3 Localizacdo dos pontos de amostragem

A localizagao dos pontos de amostragem estd representada na Tabela 4.2 georeferenciadas
pelo Geomorena 2000 de imagem satélite, referenciada em relagdo a foz, a altitude, a latitude
e a longitude, buscando os locais de melhor acesso e mais proximo, do possivel ponto critico,
como: langamento de esgoto doméstico ou industrial, os pontos de entrada e saida do
perimetro urbano de Campo Grande-MS. Os Pontos amostrados foram georeferenciados pelo

equipamento de Posicionamento Global por Satélite (GPS), Modelo: Brunton MNS.

Tabela 4.2 - Localizacdo dos pontos de amostragem e distancias entre os pontos em relagdo a

foz
Ponto Localizacio Dos Pontos De Amostragem Altitude Latitude e Longitude Distancia
(m) (m)
1 Nascente do Corrego Imbirussu, no Jardim Beija-Flor 567 20°25°20 e 54°39°25 13.000
2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia 521 20°26°49 e 54°41°06 7.730
3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nucleo Industrial 502 20°30°18 e 54°44°6 0
4 Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar 537 20°28°16 e 54°39°29 9.550
5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti 506 20°30°09 e 54°40°05 5.420
6 Corrego Lagoa, na ponte da BR 163 491 20°32°42 e 54°41°07 0
7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario 555 20°25°30 e 54°36°50 0
8 Foz do Cérrego Soter, no PNI 555 20°27°14 e 54°34°53 0
9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter 551 20°27°21 e 54°35°01 5.020
10 Foz do Coérrego Prosa, no Horto Florestal 522 20°28°17 e 54°37°28 0
11 Corrego Cabaga, na area da Reserva da UFMS 542 20°29°56 € 54°36°46 0
12 Coérrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo 559 20°29°52 e 54°35°48 7.220
13 Corrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI 535 20°30°15 e 54°36°48 3.070
14 Foz do Coérrego Bandeira, na Av. Ernesto Geisel 507 20°30°43 e 54°38°24 0
15  Préximo a nascente do Corrego Balsamo 570 20°30°29 e 54°34°18 13.870
16  Coérrego Bélsamo, a montante da foz do Corrego Lageado 497 20°32°22 e 54°37°47 3.900
17 Cérrego Balsamo, a jusante da foz do Cérrego Lageado 496 20°32°22 e 54°37°46 3.440
18  Foz do Coérrego Balsamo 495 20°32°42 e 54°39°08 0
19  Coérrego Lageado, no viaduto em dire¢@o ao Bairro Tiradentes 589 20°29°03 e 54°33°22 13.420
20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo 536 20°31°44 ¢ 54°33°58 7.360
21 Foz do Corrego Lageado, proximo ao Museu José Antdnio Pereira 496 20°32°22 e 54°37°46 0
22 Préximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em dire¢ao a UCDB 583 20°24°57 e 54°37°12 14.280
23 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Segredo 539 20°26°27 e 54°37°14 11.210
24 Cérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Prosa 521 20°28°20 e 54°37°30 9.810
25  Coérrego Anhanduizinho, a jusante do Cérrego Bandeira 506 20°30°16 e 54°38°26 5.880
26  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo 491 20°33°06 e 54°39°36 1.200
27  Cérrego Anhanduizinho, na ponte da BR 163 477 20°33°46 e 54°40°11 0
28 A montante da captagdo de agua 506 20°33°24 e 54°23°48 1.500
29 A jusante da captacdo de dgua 462 20°29°27 e 54°19°44 0

Fonte: Geomorena (2000).
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4.4  Etapas das coletas e analises laboratoriais

A primeira campanha foi realizada nos meses de abril e maio, no outono. A segunda, em
julho, agosto e setembro, no inverno. A terceira, na primavera, em um periodo de estiagem,
novembro e dezembro de 2004 e a quarta, no verdo, com periodo de cheias, em janeiro de
2005. Foram realizadas medidas de vazdo para uma estimativa de volume de dgua em cada
trecho estudado. As coletas, preservagcdo de amostras e andlises seguiram os procedimentos do

APHA, AWWA, WPCF (1998).

As amostras dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos foram analisadas no

Laboratorio de Fisico-Quimica na Empresa Sanagua.

As analises de metais foram realizadas no Laboratério de Absor¢do Atomica do Laboratorio
de Qualidade de Agua da UFMS, utilizando o equipamento espectrometro de Absorcio
Atomica Multi Seqiiencial, modelo Varian 220 FS.

4.5 Meétodos analiticos

Na tabela 4.3 sdo apresentados os métodos analiticos em aguas, segundo APHA, AWWA,

WPCF (1998):
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Parametros

Método

APHA, AWWA, WPCF 20° Ed.

Alecalinidade Tatal
Aluminio total

Bario total

Cadmio total
Chumbo total
Clorofila-a

Cloretos

Cobre total
Coliformes Fecais
Condutividade

DBO

DQO

Cr total

Ferro total

Fenois

Fésforo Total
Mangangs total
Mercurio total
Niquel total
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Kldhal Total
Nitrogénio Nitrato
Nitrogénio Nitrito
Oxigénio Dissolvido
Oleos e Graxas
Permanganatos

pH

Sélidos Suspensos
Solidos Totais
Surfactantes
Temperatura da Agua
Turbidez

Zinco total

Vazdo (*)

Titnlamébtrien
EAA, chama de 6xido nitroso / acetileno
EAA, chama de 6xido nitroso / acetileno
EAA, chama ar / acetileno
EAA, chama de 6xido nitroso / acetileno
Colorimétrico
Titulométrico
EAA, chama ar / acetileno
Multiple-Tube
Eletrométrico
Titulométrico
Titulométrico
EAA, chama de 6xido nitroso / acetileno
EAA, chama ar / acetileno
Titulométrico
Colorimetria
EAA, chama ar / acetileno
EAA, com geragdo de vapor ‘a frio
EAA, chama ar / acetileno
Colorimetria Método Fenato
Colorimetria Método Fenato
Colorimetria com Coluna de Cadmio
Colorimetria NED
Titulométrico por azida modificada
Gravimétrico
Titulométrico
Eletrométrico
Gravmétrico
Gravimetria
Colorimétrico
Termdmetro °C
Turbidimétrico
EAA, chama ar / acetileno

Volumetia

4500.C0On. -
3030
3030
3030
3030
10200 - H
4500 CI'-B
3030
9223
4500-H'B
5210-B
5220 - B
3030
3030
5530-D
4500-P - E
3030
3112
3030
4500-NH; - F
4500-Ny, - C
4500-NO; - E
4500-NO, - B
4500-0 - B
5520 -D
4500 —- KMNO, - B
4500-H' - B
2540 - D
2540 - B
5540 - C
2130
3030

Fonte: APHA, AWWA, WPCF (1998); *Porto; Zahed Filho Silva (1999).



5  RESULTADOS E DISCUSSOES

27

Para avaliar a qualidade das dguas nos corregos urbanos na cidade de Campo Grande-MS,

serdo discutidos, a seguir, os resultados por Indice de Qualidade das Aguas aplicados neste

estudo. Os resultados dos parametros de todas as coletas estdo contidos no Anexo A.

5.1 Resultados para a aplicacdo do IQAgyerton

A Tabela 5.1 apresenta os resultados da aplicacdo do IQAgron, para os 29 pontos de coleta,

compreendidos nos anos de 2004 a 2005:

Tabela 5.1 - Resultados do IQA or0n Nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizacdo 1° 2¢ 3
campanha | campanha
1 Nascente do Correeo Tmhirnssn. no Tardim Reiia-Flor 62 67
2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia 67
3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nicleo Industrial
4 Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar
5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti
6 Corrego Lagoa, na ponte da BR, em dire¢ao ao Imbirussu
7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario
8  Fozdo Cérrego Séter, no PNI
9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter
10 Foz do Cérrego Prosa, no Horto Florestal
11 Cérrego Cabaga, na 4rea da Reserva da UFMS
12 Corrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo
13 Corrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI
14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel
15 Proximo a nascente do Corrego Balsamo
16 Corrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado
17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado
18  Foz do Corrego Balsamo
19 Corrego Lageado, no viaduto em dire¢@o ao Bairro Tiradentes
20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo
21 Foz do Corrego Lageado, proximo ao Museu José Antonio Pereira
22 Proximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em dire¢do a UCDB
23 Corrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Segredo
24 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Prosa
25  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Bandeira
26  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Béalsamo
27  Coérrego Anhanduizinho, na ponte de madeira na estrada Capao Seco
28 A montante da captagdo de agua
29 A jusante da captagdo de agua

Cor de Qualidade
Variagdo da Qualidade

OTIMA

91-100

71-90

REGULAR

51-70

26-50 0-25

Parametros: OD (% de saturagdo); %Tratamento de Esgoto servido; pH; C.F.; Cond.; Alc.; Cloreto; OG ; Polui¢do Obvia; Temperatura da Agua.

Fonte: Tabela elaborada pela autora.
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As Figuras 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4 mostram os mapas descritores para as quatro campanhas de

coleta na aplicacao o IQAgmorton:

A RUI

Figura 5.1: IQAqon 1* campanha, outono de 2004.
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Figura 5.3: IQA}ron 3* campanha, primavera de 2004.
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Figura 5.4: IQAyowon 4* campanha, verdo de 2004-2005.
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Corrego Imbirussu

A variagdo foi de REGULAR a RUIM, no Ponto 1, Figura 5.5, onde os parametros de C.F. de
2.400.000 NMP.(100mL)" ¢ OD de 3,8 mg.L"' foram os responsaveis pelos maiores pesos
para a variag¢ao da qualidade, e as temperaturas das dguas foram maiores que a critica, ou seja,
a temperatura da agua do Ponto de coleta foi maior que a temperatura média da dgua ao longo
do periodo de estudos. Esse indice também utiliza os OG, cuja presenca mostraram-se visual,
onde as margens do corrego encontraram-se com manchas de graxa na vegetacao do leito de
agua. O Ponto 2, Figura 5.6, apresentou uma variagio de REGULAR, RUIM e PESSIMA,
pelos altos valores de C.F. de 2.400.000 NMP.(100mL)", com decréscimo de OD nas
campanhas de novembro/04 (primavera) de 4,8 mg.L e janeiro/05 (verdo) de 4,6 mg.L™", onde
as temperaturas das aguas foram maiores que a temperatura critica. O Ponto 3, Figura 5.7,
variou de RUIM para PESSIMA, devido s altas concentracdes de C.F. de 5.000.000
NMP.(100mL)" e baixos niveis de OD de até 2,4 mgL', em desconformidade com a
Resolucao Conama n°® 357/05 para a Classe 4, onde a temperatura da dgua foi maior que a
temperatura critica. Constatou-se poluigdo Obvia nesse trecho em todas as coletas realizadas,
considerando a lavagem superficial do solo com carreamento para as dguas do Coérrego no

trecho avaliado pela precipitacdo atmosférica, durante a coleta em janeiro/05.

Figura 5.5: Nascente do Imbirussu
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Figura 5.7: Nucleo Industrial, Imbirussu
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Corrego Lagoa

A qualidade de REGULAR a RUIM ocorreu onde os C.F. de 3.000.000 NMP.(100mL)" tem
um OD de 5,2 mg.L e a temperatura da 4gua maior que a temperatura critica, Figuras 5.8, 5.9
e 5.10 . O Ponto 5, Figura 5.8, em abril/04 (outono), foi de qualidade RUIM em fun¢ao do
menor teor de OD de 3,2 mg.L'l, nos limites da Classe 4 e com os coliformes fecais de
1.300.000 NMP.(100mL)", onde a temperatura da agua foi maior que a temperatura critica.
Constatou-se que no Ponto 5, a variante de temperatura da dgua em relacdo a temperatura
critica, foi o fator que alterou de REGULAR para RUIM, para um C.F. de 17.000
NMP.(100mL)" ¢ 0 OD de 3,2 mg.L™.

ceses CORREGD
CRREGD
zzzzzzz

S Coeee

Figura 5.8: Proximo a nascente,
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Figura 5.9: Jardim Buriti, Lagoa : -

nnnnnnn
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Figura 5.10: Na BR em diregdo ao Imbirussu, Lagoa

Corrego Segredo

No Ponto 7, Figura 5.11, a qualidade variou de REGULAR para RUIM, pelos altos niveis de
C.F. (acima dos limites da Classe 4 da Resolu¢do Conama n° 357/05, e maiores que 100.000
NMP.(100mL)", cuja nota foi zero para o calculo final do indice, baixos teores de OD de até
3,8 mg.L'l, nos limites da Classe 3 da Resolugdo Conama n°® 357/05. Nas coletas de
novembro/04 (primavera) e janeiro/05 (verdo), as temperaturas da dgua foram maiores que a

temperatura critica.
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Figura 5.11: Proximo a foz, Segredo
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Corrego Soter

Variou de REGULAR para RUIM, Ponto 8, Figura 5.12, em fun¢do das concentragdes de
C.F. de 800.000 NMP.(100mL)", de nota zero para o célculo final, embora o OD mostrou-se
em condi¢des de padrdes segundo a Resolugio Conama n°357/05 de até 7,0 e 6,0 mg.L™”', com
exce¢do na terceira campanha. Nas coletas de abril/04 (outono) e janeiro/05 (verdo) as
temperaturas das dguas foram maiores que a temperatura critica. A precipitacdo atmosférica
que antecedeu a coleta em abril/04 e janeiro/05 pode ter sido um fator para alterar a qualidade

devido ao defltvio superficial.
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Corrego Prosa

Os Pontos 9 e 10, Figuras 5.13 e 5.14 respectivamente, foram amostrados no Corrego Prosa,
cujos C.F. tiveram nota zero para o célculo final, chegando a 50.000.000 NMP.(100mL) "' em
janeiro/05 (verdo), com uma variagdo da qualidade de REGULAR, RUIM e PESSIMA, onde
o OD tiveram condi¢des padrdes segundo a Resolugdo Conama n° 357/05 em dois eventos
nos Pontos 9 ¢ 10 (de 7,0 ¢ 6,0 mg.L", respectivamente, de OD). Os pontos com qualidade
PESSIMA foram onde as temperaturas das 4guas encontraram-se maiores que a temperatura

critica.
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Figura 5.13: Jusante do Soter, Prosa

Figura 5.14: Foz, Prosa
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Corrego Cabaga

A qualidade apontou de RUIM para PESSIMO, Ponto 11, Figura 5.15, com altas
concentragdes de C.F. de 17.000.000 NMP.(100mL)", de nota zero, para o calculo final do
indice, e baixos niveis de OD de até 3,6 mg.L", segundo a Resolugio Conama n° 357/05. A
temperatura da agua foi um fator determinante para a qualidade PESSIMA, porque os dois
resultados foram maiores que a temperatura critica. E importante ressaltar que esse corpo de
agua alimenta o Lago do Amor, cuja plataforma ambiental, durante as coletas, encontrou-se

dominado por macroéfitas que sdo geridas por nutrientes como fosforo total e nitrogénio.
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Figura 5.15: Na Reserva da UFMS,
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Corrego Bandeira

A qualidade BOA apareceu onde os C.F. recebem nota sessenta para o calculo final do indice
na segunda e terceira campanha do Ponto 12, Figura 5.16, com 7.000 NMP.(100mL)". A
qualidade PESSIMA apareceu no Ponto 13, Figura 5.17, e também se considera os OG
virtualmente presentes com valores de até 196 mg.L™", cujas temperaturas foram maiores que
a temperatura critica. O Ponto 14, Figura 5.18, apresentou qualidade RUIM, porém, em
agosto/04 (inverno), os C.F. de 50.000 NMP.(100mL)", cuja temperatura da dgua foi menor
que a temperatura critica a qualidade foi de REGULAR, e os resultados de OD apresentaram-

se em conformidade com a Resolugdo Conama n°® 357/05.
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Figura 5.16: Proximo a nascente,
Bandeira
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Figura 5.17: Na entrada do Lago
do Amor, Bandeira
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a 5.18: Foz, Bandeira

Corrego Balsamo

Variou da qualidade BOA, REGULAR, RUIM e PESSIMA, pois 0 OD de 3,0 mg.L'l, Classe
4 da Resolugcdo Conama n°® 357/05, na ultima coleta do Ponto 17, Figura 5.21, teve nota
sessenta para o calculo final, cuja temperatura da d4gua foi maior que a critica. Os C.F. tiveram
nota zero, pois todos os valores ultrapassam o limite da Resolugdo Conama n° 357/05 de
4.000 NMP.(100mL)", Figuras 5.19, 5.20, 521 e 5.22. No entanto a qualidade RUIM
apareceu para esses Pontos e também onde a temperatura da agua foi maior que a critica, a
qualidade ¢ conduzida a degrada¢do. A qualidade BOA na segunda coleta do Ponto 15, Figura
5.19, deve-se ao fato de os C.F. de 2.000 NMP.(100mL)'receberem nota oitenta ¢ a

temperatura da agua ser menor que a critica.
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Figura 5.21: Jusante do Lageado, Balsamo

Figura 5.22: Foz, Balsamo

Corrego Lageado

Variou de BOA para RUIM no Pontol9, Figura 5.23, porque as temperaturas das dguas, em
dezembro/04 (verdo) e janeiro/05 (verdo), foram maiores que a temperatura critica. Os Pontos
onde a qualidade apareceu BOA, Pontos 19 e 20, Figuras 5.23 e 5.24 respectivamente, os C.F.
receberam nota oitenta e as temperaturas das aguas foram menores que a critica, observando
que o OD encontrou-se nas condi¢des padrdes estabelecidas na Legislagdo Conama n°® 357/05,
para a Classe 2, ndo inferior a 5,0 mg.L'1 com excecdo ao Ponto 21, Figura 5.25, em
janeiro/05 (verdo). No entanto, a qualidade RUIM, na foz, os C.F. tiveram nota oitenta e as
temperaturas foram maiores que a critica. Para esse indice a presenca da precipitacio
atmosférica pode ser um fator que contribui para a qualidade RUIM, no més de janeiro/05

(verdo), em todos os trechos analisados.
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Figura 5.24: Montante da captagdo de agua, Lageado

Figura 5.25: Foz, Lageado

Cérrego Anhanduizinho

O IQAHormon , proximo a nascente, Figura 5.26, teve uma qualidade REGULAR para RUIM,
sendo que a qualidade REGULAR, em novembro/04 (primavera), teve nota zero para
coliformes fecais, portanto, recebeu nota cem para os calculos do indice; porém, a
temperatura da agua foi maior que a critica. Nos demais trechos, Figuras 5.27, 5.28, 5.29, 5.30
e 5.31, os coliformes tiveram nota zero e a qualidade variou de REGULAR para RUIM,
principalmente a jusante da foz do Cérrego Prosa, Figura 5.28 com qualidade PESSIMA, com
recuperagdo para REGULAR e variagcdo de RUIM, até a saida do perimetro urbano, Figura
5.31, em funcdo da reoxigenacdo, cujos valores de OD incidem nos célculos finais, onde as

temperaturas das aguas foram maiores que a temperatura critica.
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Figura 5.26: Proximo a nascente,

Anhanduizinho
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Figura 5.29: Jusante do Bandeira,
Anhanduizinho

Figura 5.30: Jusante do Balsamo, Figura 5.31: Saida do perimetro
Anhanduizinho urbano Anhanduizinho

Corrego Guariroba

Variou de BOA para RUIM, cuja qualidade RUIM apareceu apenas uma vez na ultima
campanha (verdo) de coleta no Ponto 28, Figura 5.32, e duas vezes para o Ponto 29, Figura
5.33, porque os C.F. de 2.000 NMP.(100mL)" receberam nota oitenta e as temperaturas das

aguas foram maiores que a critica.
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5.2 Resultados para a aplicacio do IQAp,.

A Tabela 5.2 apresenta a performance de qualidade para o IQApwi para os 29 pontos de

coleta, compreendidos nos anos de 2004 e 2005:

Tabela 5.2 - Resultados do IQAp,,i nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizagao 1* 2? 32 4
campanha campanha campanha campanha

Nascente do Correeo Tmbirussu. no Jardim Beiia-Flor
Coérrego Imbirussu, no Jardim Italia

Corrego Imbirussu, a jusante do Nucleo Industrial
Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar

Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti
Corrego Lagoa, na ponte da BR em direcao ao Imbirussu
Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario

Foz do Corrego Soter, no PNI

Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter

Foz do Coérrego Prosa, no Horto Florestal

- I Y U N

Corrego Cabaga, na area da Reserva da UFMS

12 Corrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo

13 Cérrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI

14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel

15 Proximo a nascente do Corrego Balsamo

16  Coérrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado

17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado

18  Foz do Cérrego Balsamo

19 Cérrego Lageado, no viaduto em dire¢do ao Bairro Tiradentes

20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo

21 Fozdo Corrego Lageado, proximo ao Museu José Antonio Pereira
22 Proximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em diregdo a UCDB
23 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Segredo

24 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Prosa

25  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Bandeira

26 Coérrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo

27  Coérrego Anhanduizinho, na ponte de madeira estrada de Capao Seco
28 A montante da captagdo de agua

29 A jusante da captagdo de agua

. LEVEMENTE EXTREMAMENTE
Cor de Qualidade POUIDO POLUIDO

Variagao da Qualidade 1 2 4 8 >3

Parametros: OD (% de saturag@o); pH; DBOs 5; DQO; Solidos Suspensos; NHs; NO5’; Cloretos; Fe Total; Permanganatos; Mn Total.

Fonte: Tabela elaborada pela autora.
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As Figuras 5.34, 5.35, 5.36 ¢ 5.37 mostram os mapas descritores em destaque para as quatro

campanhas de coleta na aplicagdo 0 IQApyasi:
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Figura 5.34: IQAp,; 1° campanha, outono de 2004.

Figura 5.36: IQAp,; 3* campanha, primavera de 2004.
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Figura 5..35: IQAp.,; 2* campanha, inverno de 2004.
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Figura 5.37: IQAp,; 4° campanha, verdo de 2004-2005.
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Corrego Imbirussu

Descreveu uma condi¢do EXCELENTE para todas as campanhas do Ponto 1, Figura 5.5. No
Ponto 2, Figura 5.6, foi de ACEITAVEL, em todas as campanhas, em fun¢do dos valores do
metal Mn, acima da Resolugdo Conama n°® 357/05 para a Classe 3, de no minimo 0,5 mg.L™".
No Ponto 3, Figura 5.7, a qualidade foi d¢ ACEITAVEL a LEVEMENTE POLUIDA, o metal
Mn apresentou-se acima da Resolugdo Conama n° 357/05, da Classe 3, com exce¢ao em
julho/04 (inverno) e janeiro/05 (verdo), e o OD apresentou-se abaixo do limite para a Classe 4

(de no minimo 2,4 mg.L'1) em todos os resultados.

Corrego Lagoa

Teve variagdo de EXCELENTE a ACEITAVEL, os valores do Mn apresentaram-se acima da
Resolugio Conama n® 357/05, para a Classe 1 (de no minimo 0,1 mg.L™"), em dois resultados
do Ponto 4, Figura 5.8, em todas as campanhas do Ponto 5, Figura 5.9, onde dois resultados
de OD sdo de 3,2 ¢ 4,0 mg.L'l, para a Classe 4, e nas duas ultimas coletas no Ponto 6, Figura
5.10, mesmo com um OD nos limites da Classe 4 (ndo inferior a 4,0 mg.L™"). O Fe total é um
parametro que contribui nos calculos finais e ndo possui limites estabelecidos pela Legislacao

Conama n° 357/05.

Corrego Segredo

Variou de EXCELENTE, ACEITAVEL ¢ LEVEMENTE POLUIDA, Ponto 7, Figura 5.11,
cujos valores de OD apresentaram-se nos limites da Classe 3, da Resolugido CONAMA n°
357/05 (ndo inferior a 4,0 mg.L™"), para trés resultados e um, para a Classe 4 (superior a 2,0
mg.L™"). A qualidade de LEVEMENTE POLUIDO foi em fungdo da DBOs2 de 7,0 mg.L'e

DQO de 23 mg.L™.
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Corrego Soter

Variou de EXCELENTE a ACEITAVEL, Ponto 8, Figura 5.12, embora o Nitrato ndo se
apresentou acima da Resolucdo Conama n° 357/05, para a Classe 1 de no minimo 10,0 mg.L'l,
mas os resultados influenciaram na qualidade ACEITAVEL, em abril/04 (outono), juntamente
com a DBOs de 5,0 mg.L'1 e DQO de 17 mg.L'l, enquanto que em novembro/04 a DBO:s 5
foi de 5,0 mg.L'e DQO de 26 mg.L"'. Embora o parimetro Fe total ndo apresente limites na

Resolugdo Conama n°® 357/05, os resultados contribuiram para o célculo final do indice.

Corrego Prosa

Variou de EXCELENTE a ACEITAVEL, Pontos 9 e 10, Figuras 5.13 e 5.14 respectivamente,
com a DBOs»( de no méaximo 18,0 mg.L"! e presenca de Fe total de 4,78 mg.L"' (mesmo sem
limites estabelecidos pela Legislagdo Conama n° 357/05) e Nitratos de 3,72 mg.L™" no Ponto

9, pois contribuiram para o célculo final desse indice.

Corrego Cabaga

Variou de ACEITAVEL para LEVEMENTE POLUIDA, Ponto 11, Figura 5.15, embora os
valores de Cloretos apresentaram-se nos limite da Resolu¢ao Conama n°® 357/05 para a Classe
1 (de no minimo 250 mg.L'l), contribuiram para uma elevacao no valor do indice. A DBOs »,
apresentou-se no limite da Classe 2 de 5,0 mg.L'l, em novembro/04 e janeiro/05, e Classe 3
de 10,0 mg.L™", em abril/04, concomitante valores baixos de OD para as Classes 3 ¢ 4 , porém
os valores do metal Mn revelaram-se abaixo dos limites da Classe 3, inferior a 0,5 mg.L'l,

com exce¢do de dezembro/04, para a Classe 1.

Corrego Bandeira

Variou de EXCELENTE a ACEITAVEL, no Ponto 12, Figura 5.16, onde os resultados para

Mn apresentaram-se acima da Resolugdo Conama n°® 357/05, para a Classe 3, de no minimo



43

0,5 mg.L", com excec¢do na segunda coleta de 0,03 mg.L™". O trecho na entrada do Lago do
Amor, Ponto 13, Figura 5.17, a qualidade variou de EXCELENTE a ACEITAVEL, em
funcdo dos Nitratos, embora apresentaram-se abaixo da Resolucdo Conama n°® 357/05
contribuiram para a elevacao do indice. Na foz do Cérrego Bandeira, em janeiro/05, Ponto 14,
Figura 5.18, o metal Mn apresentou-se acima da Resolu¢do Conama n°® 357/05, em um

resultado nos limites da Classe 3, favorecendo a qualidade ACEITAVEL.

Corrego Balsamo

Variou de EXCELENTE, ACEITAVEL, LEVEMENTE POLUIDA e POLUIDA, os valores
de Cloretos, sem estar em desconformidade com a Resolu¢gdo Conama n° 357/05, para a
Classe 1, de no minimo 250 mg.L'l; contribuiram para esse indice, no entanto, o Fe total com
resultados de 5,75 mg.L"' (sem limite estabelecido pela Legislagio Conama n° 357/05),
também influenciou no célculo final. O Mn apresentou um aumento gradativo nos Pontos
seguintes até a foz do Corrego, sendo que no Ponto 15, Figura 5.19, os valores apresentaram-
se compativeis com a Legislagdo Conama n° 357/05, para a Classe 1; os Pontos 16 ¢ 17,
Figuras 5.20 ¢ 5.21, estdo conformes para a Classe 3 (de 0,5 mg.L™"), ¢ a foz , Ponto 18,

Figura 5.22, ultrapassa todos os limites da Classe 4, chegando a resultados de 2,41 mg.L™.

Corrego Lageado

Teve qualidade EXCELENTE no Ponto 19, Figura 5.23, embora o Mn apresentou-se acima
da Resolugdo Conama n° 357/05, em duas campanhas de coleta. Um evento em dezembro/04,
para a Classe 3, e em janeiro/05, para a Classe 4, de 0,70 mg.L™". No Ponto 20, Figura 5.24, a
DBO:s 5 teve valor acima do limite da Legislagdo Conama n°® 357/05, em abril/04, para a
Classe 3 (de 8,0 mg.L™"), e dezembro/04 para a Classe 4 (de 5,0 mg.L™), enquanto que o Mn
apresentou-se em desconformidade para a Classe 2 (de 0,15 mg.L" ) apenas em janeiro/05,
teve qualidade ACEITAVEL. O Ponto 21, Figura 5.25, teve um maior indice de concentragéo
de Mn, na Classe 3, em trés campanhas de coleta com resultado de 0,49 mg.L'l, com excec¢ao
em setembro/04. O Fe contribuiu para os célculos finais (sem limite estabelecido pela

Legislagdo Conama n° 357/05), cujos resultados chegam a 5,69 mg.L™.
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Corrego Anhanduizinho

Com qualidade EXCELENTE em uma amostragem do Ponto 22, Figura 5.26, e em todas as
coletas no Ponto 23, Figura 5.27. A variante de qualidade LEVEMENTE POLUIDA no Ponto
22, foi em fungdo de 5,0 mg.L'1 de DBOs 3y com 44 mg.L'l de DQO, com 3,77 rng.L'l de Fe
Total ¢ 1,10 mg.L" de Nitrogénio Amoniacal. Nos Pontos 24 e 25, Figuras 5.28 ¢ 5.29
respectivamente, a condi¢ao ACEITAVEL teve como fatores a carga de DBOs,p com 8,0
mg.L™", com DQO de 39,0 mg.L™", de 5,14 mg.L" de Nitrogénio Amoniacal e 6,80 mg.L" de
Nitratos e OD com trés resultados abaixo da Classe 3 da resolu¢do Conama n°® 357/05 (ndo
inferiores a 4,0 mg.L™"). A condicdo POLUIDA nos Pontos 26 e 27, Figuras 5.30 e 5.31
respectivamente, foram resultados dos valores de carga organica de DBOs o de 13,0 e 10,0

mg.L". O parimetro Mn total teve valores acentuados a partir da foz do Corrego Balsamo.

Corrego Guariroba

A qualidade foi EXCELENTE, para o [IQAp.i a montante da captacdo da empresa de
abastecimento publico, Ponto 28, Figura 5.32, ja a jusante, Ponto 29, Figura 5.33, a qualidade
variou de EXCELENTE a ACEITAVEL em fungdo da presenca de Fe total, embora sem
limite da Resolugcao Conama n° 357/05, mas contribuiu para o célculo final do indice com o

resultado de 6,97 mg.L™.



5.3. Resultados para a aplicacdo do IQA cetesn

A Tabela 5.3 apresenta a performance de qualidade para o IQAcewsy para os 29 pontos de

coleta, compreendidos nos anos de 2004 a 2005:

Tabela 5.3 - Resultados do IQA cetesh Nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizagao 1* 2° 3 4

campanha campanha campanha campanha
Nascente do Corrego ITmbirussu. no Jardim Reiia-Flor 49 H

1

2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia

3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nicleo Industrial

4 Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar

5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti

6 Corrego Lagoa, na ponte da BR em direcao ao Imbirussu

7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario

8  Foz do Cérrego Séter, no PNI

9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter

10 Foz do Corrego Prosa, no Horto Florestal

11 Cérrego Cabaga, na 4rea da Reserva da UFMS

12 Coérrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo

13 Coérrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI

14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel

15 Proximo a nascente do Corrego Balsamo

16  Coérrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado

17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado

18  Foz do Corrego Balsamo

19 Corrego Lageado, no viaduto em diregao ao Bairro Tiradentes

20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagao

21  Foz do Corrego Lageado, proximo ao Museu José Antonio Pereira

22 Proximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em diregdo a UCDB

23 Cérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Segredo

24  Corrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Prosa

25  Coérrego Anhanduizinho, a jusante do Cérrego Bandeira

26  Coérrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo

27  Coérrego Anhanduizinho, na ponte de madeira na estrada Capao Seco

28 A montante da captagao de agua

29 A jusante da captacdo de agua
Cor de Qualidade OTIMA REGULAR
Varia¢ao da Qualidade 79<X<100  51<X<79 36<X<51 19<X<36 >19

Parametros: OD (% de saturagio); C.F.; pH; DBO5,20; Nitrogénio Total; Fosforo Total; Temperatura da Agua; Turbidez; Solidos Totais.

Fonte: Tabela elaborada pela autora
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As Figuras 5.38, 5.39, 5.40 e 5.41 mostram os mapas descritores em destaque para as quatro

campanhas de coleta na aplicagdo 0 IQA cetesp:
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Figura 5.38: IQAceespy 1* campanha, outono de 2004. Figura 5.39: 1QAcewsp 2* campanha, inverno de 2004.
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Corrego Imbirussu

O Ponto 1, Figura 5.5, na nascente do Corrego Imbirussu, as margens apresentaram-se
preservadas; esgoto doméstico foi observado com langamento “in natura” e o lixo jogado nas
margens e nas aguas, por existir ali, uma moradia. O reflexo ¢ o resultado da variacdo da
qualidade de BOA, REGULAR e RUIM, os altos valores de C.F. de 2.400.000
NMP.(100mL)" com 0,674 mg.L' de fosforo total, foram os principais indicadores,
apresentou piora na qualidade em dois resultados abaixo do limite estabelecido pela
Resolugdo Conama n° 357/05, estando na Classe 3 e 4, assim como a turbidez com resultados
acima da Legislacdo Conama n° 357/05 para a Classe 4, na amostragem de janeiro/05 (verdo),
com 169 NTU. A qualidade BOA apareceu em julho/04 (inverno), embora os C.F.
ultrapassem os limites de 4.000 NMP.(100mL)" para a Classe 4, com um maior valor de OD
de 6,0 mgL'. A qualidade RUIM foi encontrada na ultima coleta e observou-se que a
precipitagdo com ocorréncia de quatro horas antes ¢ durante a coleta, pode ter possibilitado a
lavagem superficial do solo e carreamento para as dguas do trecho em estudo. O Ponto 2,
Figura 5.6, no Jardim Pantanal, nas proximidades do aeroporto, a margem esquerda do
Corrego apresentou-se preservada, porém a margem direita apresentou-se desmatada e
existem moradias, onde se torna visivel a poluicdo com o langamento de esgoto doméstico e
lixo nas margens e nas aguas, o odor caracteristico de matéria organica em decomposigao,
cujos valores de C.F. de 2.400.000 NMP.(100mL)" ¢ fosforo total de 0,460 mg.L™", com todos
os resultados acima da Legislagdo Conama n°® 357/05, para a Classe 4, e turbidez com trés
resultados nos limites da Classe 1 (de 40 NTU), foram os indicadores principais para a
qualidade REGULAR e, considerando a ocorréncia de precipitacdo e lavagem superficial do
solo com carreamento para as aguas. O Ponto 3, Figura 5.7, a jusante do nucleo industrial,
onde ha possiveis despejos industriais, as margens apresentaram-se preservadas, a qualidade ¢
RUIM, em fungio dos altos valores de C.F. de 800.000 NMP.(100mL)" e fosforo total de
1,254 mg.L"', com os resultados acima da Classe 4 da Legislacdo Conama n° 357/05 e baixos
valores de OD para os limites da Classe 3 (4,0 mg.L™"), todos para avaliagdo sob o ponto de
vista do indice de IQAcetesh., Onde a ocorréncia de precipitagdo atmosférica anterior a coleta e
durante, cerca de quatro horas, ndo hd observacao de alteracdes nas caracteristicas das

amostras analisadas do trecho estudado.
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Corrego Lagoa

O Ponto 4, Figura 5.8, proximo a nascente, cujas margens apresentaram-se preservadas, a
jusante da Vila Militar de condominio fechado, fundo de uma chacara de propriedade
particular com moradias construidas de madeiras e alvenarias, ndo ha caracterizacdo de
lancamento de esgoto doméstico e sem presenca de lixo as margens do coérrego, porém, logo
na entrada do curso de agua na chacara, que vem da Vila Militar, as 4guas vertem de uma
pequena cachoeira, favorecendo uma autodepuragdo, com uma intensidade de odor
caracteristico de esgoto e o reflexo foi o resultado REGULAR, os altos valores de C.F. de até
3.000.000 NMP.(100mL)" e foésforo total de 0,361 mg.L'acima da Legislagdo Conama n°
357/05 para a Classe 4, turbidez com trés resultados nos limites da Classe 2 (100 NTU) da
Resolugdo Conama n°® 357/05 que apontaram para essa qualidade, embora o OD de 5,0 mg.L™!
mostrou-se em condi¢des de padrdes segundo a Resolugdo Conama n°® 357/05, mesmo com a
ocorréncia de precipitacao, cerca de quatro horas antecedente a coleta, ndo houve observagao
de degradacdo da qualidade das dguas em estudo. O Ponto 5, Figuras 5.41 e 5.42, a jusante da
foz do Cérrego Buriti, tem um historico de urbanizacdo da area no periodo em estudo, onde,
nos meses de abril (outono), julho (inverno) e novembro/04 (primavera), o local apresentou-se
com as margens desmatadas e com maquinarios para pavimentagao, cujos valores de C.F. de
2.000.000 NMP.(100mL)™", fosforo total de 0,5 mg.L™", foram os indicadores principais para a
qualidade REGULAR, embora um resultado de fosforo total 0,10 mg.L™" respeitou os limites
da Classe 1, também se observou alteracdes para solidos totais, em relacdo a extensdo do
Corrego, e, o Ponto 6, Figura 5.10, as margens encontraram-se preservadas, a qualidade ¢
REGULAR em fungéo dos altos valores de C.F. de 170.000 NMP.(100mL)" e fosforo total de
0,250 mg.L" acima da Resolugdo Conama n° 357/05 para a Classe 4 (exceto um resultado

para a Classe 3) e baixos teores de OD nos limites da Classe 3 (de 4,0 mg.L™).
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Figura 5.43: Jardim Buriti, Lagoa, apds revitalizagdo

Corrego Segredo

O Ponto 7, Figura 5.11, proximo a foz do Corrego Segredo, as margens apresentaram-se
preservadas, ndo houve caracterizagdo de lancamento de esgoto doméstico e sem presenca de
lixo, os resultados apontaram para a qualidade REGULAR para o IQAcetesy, em fungdo dos
altos valores de C.F. de 2.200.000 NMP.(100mL)", fosforo total de 0,924 mg.L'e baixos
niveis de OD (de 3,8 mg.L'l) e dois resultados para turbidez nos limites da Classe 2 (de 100
NTU) da Legislagao Conama n° 357/05. Na ultima etapa de coleta, a presenca de precipitagdo
atmosférica antes e durante a coleta, cerca de cinco horas, pode ter favorecido a lavagem

superficial do solo.

Corrego Soter

O Ponto 8, Figura 5.12, na foz do Coérrego Soter, as aguas escorriam por um leito
impermeavel, a qualidade das aguas foi de REGULAR para o IQAcewsy, em funcdo dos
valores de C.F. de 3.000.000 NMP.(100mL) e fosforo total acima dos limites da Classe 4 da
Resolugio Conama n° 357/05 (valores maiores que 0,15 mg.L™), bem como a turbidez com

trés resultados para a Classe 2 (de 100 NTU).
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Corrego Prosa

Nos Pontos 9 e 10, Figuras 5.13 e 5.14 respectivamente, as aguas escoavam por um leito
impermeavel, sem mata ciliar, e o aspecto das 4guas era de despejo de esgoto doméstico, sem
presenga de lixo as margens do corrego e os resultados apontaram para a qualidade
REGULAR, em funcdo dos altos valores de C.F. de 50.000.000 NMP.(100mL)", e fosforo
total de 0,625 mg.L'l, acima dos limites da Resolucdo Conama n° 357/05, para a Classe 4,
com uma carga de DBOs 5 de 18,0 mg.L™' na tltima coleta do Ponto 9, com baixos niveis de
OD de 4,0 mg.L", em agosto/04 (inverno) e janeiro/05 (verdo), e no Ponto 10, em julho
(inverno) e novembro/04 (primavera), nos limites da Classe 3 e, um resultado de turbidez para
a Classe 2 (de 100 NTU), em julho/04 (inverno). A precipitacdo atmosférica, em abril
(outono) e agosto/04, ndo atingiu uma quantidade de volume de agua para provocar um
defluvio superficial no Ponto 9, também em abril, julho e novembro/04, para o Ponto 10, no
entanto, a coleta em janeiro/05 houve uma ocorréncia de precipitacdo atmosférica por um
periodo de quatro horas antes e durante os trabalhos de amostragem, esse fator pode ter sido

favoravel a lavagem superficial do solo e carreando nas dguas do trecho do corrego analisado.

Corrego Cabaca

O Ponto 11, Figura 5.15, a margem esquerda se apresentou preservada, porém a margem
direita possuiu uma nitida visdo de lixo distribuido pela vegetagao existente, as aguas com
caracteristicas de recebimento de esgoto doméstico, o aspecto de cor cinza e com forte odor
de amonia e a qualidade foi de REGULAR para o IQAceesh, onde os altos niveis de C.F. de
17.000.000 NMP.(100mL)" e fosforo total de 0,551, mg.L™' acima dos limites da Resolucio
Conama n° 357/05, para a Classe 4, DBOs 59, nos limites da Classe 3 (de 10,0 mg.L™") em trés
resultados e acima da Classe 4 (maiores que 10,0 mg.L™") em dois resultados, e baixos niveis
de OD de 3,6 mg.L", apontaram para essa qualidade. Em janeiro/05 (verdo), ndo havia
precipitacdo atmosférica durante a coleta, mas ha o histérico de cerca de quatro horas de
antecedéncia de precipitacao no local, o que pode ter favorecido a lavagem superficial do solo

e com o carreamento para o leito das dguas.



51

Corrego Bandeira

No Ponto 12, Figura 5.16, ndo houve caracterizacdo de lancamento de esgoto doméstico, mas
com presenca de lixo as margens do coérrego, onde existia uma mata ciliar, a qualidade ¢
BOA, porém, os C.F. apresentaram-se nos limites da Classe 3 (de 4.000 NMP.(100mL)™") em
um resultado e com trés dados obtidos acima dos limites da Classe 4 {maiores que 4.000
NMP.(100mL)"}, bem como o fosforo total com todos os resultados acima da Classe 4
(maiores que 0,15 mg.L™") da Resolugio Conama n° 357/05, ¢ que o OD mostrou-se em
condi¢des de padrdes. O Ponto 13, Figura, 5.17, tinha suas margens preservadas e recebia
despejo tratado de uma empresa de refrigerantes, e as aguas do Corrego escoavam sob o leito
impermeavel, até chegarem na area da UFMS, a qualidade foi de REGULAR, em fun¢ao das
concentragdes de C.F. de 1.800.000 NMP.(100mL)" acima dos limites da Classe 4, enquanto
que o fosforo total com dois resultados de acordo com os limites da Classe 3 (de 0,15 mg.L™)
e dois resultados acima da Classe 4 (maiores que 0,15 mg.L") da Legislacdo Conama n°
357/05, e também dois resultados para turbidez nos limites da Classe 2 (de 100 NTU). E
importante ressaltar que esse corrego alimenta o Lago do Amor, e que este se apresenta com o
cenario de cobertura de macréfitas que podem ser geridas por nutrientes ricos em fésforo e
nitrogénio. E, o Ponto 14, Figura 5.18, na foz, as margens estavam preservadas e naturais e a
qualidade foi de REGULAR, pelos altos niveis de C.F. de 6.000.000 NMP.(100mL)" e
fosforo total de 0,186 mg.L' acima da Classe 4. Em janeiro/05 (verdo), nio havia
precipitacdo atmosférica durante a coleta, mas ha o histérico de cerca de quatro horas de
antecedéncia de precipitacao no local, o que pode ter favorecido a lavagem superficial do solo

e com o carreamento para o leito das dguas.

Corrego Balsamo

O Ponto 15, 5.19, préximo a nascente do Corrego Balsamo, as margens apresentaram-se
preservadas e existe um “piscindo” feito pelos moradores, onde as aguas serviam para lazer,
portanto, contato primario para quem faz uso para recreagdo, os valores para C.F. de 11.000
NMP.(100mL)" estdo acima da Resolugdo Conama n° 357/05 para a Classe 4 (de 4.000
NMP.(100mL)") com excegdo de um resultado, enquanto que o fosforo total nos limites da
Legislagdo da Classe 4 (de 0,15 mg.L™"), apenas em janeiro/05, coincidindo com um menor

valor de OD de 4.0 mg.L™", porém a turbidez apresenta-se acima da Legislacdo para a Classe 4
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(de 100 NTU), exceto em um resultado, e o nitrogénio amoniacal de 5,39 mg.L", resultado
acima do limite estabelecido, considerando o pH do ponto menor que 7,5. Com isso os
indicadores apontam para uma qualidade REGULAR para o [QAcewss. O Ponto 16, Figura
5.20, apresenta uma DBOs 5 de 8,0 mg.L™ e nitrogénio amoniacal de 5,26 mg.L™' (pH < 7,5)
e um resultado nos limites da Classe 3 da Legislacio Conama n°® 357/05, com os C.F. acima
dos padrdes da Classe 4 (acima de 4.000 NMP.(100mL)") e a turbidez com alteragio para a
Classe 2 em um resultado de 50 NTU em dezembro/04. O Ponto 17, Figura 5.21, a jusante da
foz do Corrego Lageado, os C.F. de 1.700.000 NMP.(100mL)"'e dois resultados de fosforo
total estdo acima da Resolugdo Conama n° 357/05 para a Classe 4 (maior que 0,15 mg.L™), a
DBOs ¢ com carga de 6,0 mg.L'lpara a Classe 3 em um resultado e a turbidez de 65 NTU
com um resultado para a Classe 2, e um valor de 115 NTU (acima dos limites da Classe 4),
em janeiro/05 (verdo), encontrou-se o menor nivel de OD de 3,0 mg.L™". O Ponto 18, Figura
5.22, na foz, os C.F. de 1.000.000 NMP.(100mL)", o fosforo total de 0,478 mg.L"' (com
excecdo de um resultado de 0,113 mg.L™") e a turbidez de 200 NTU apresentaram-se acima da
Resolu¢ao Conama n°® 357/05 para a Classe 4, bem como a DBOs,, com carga para dois
resultados da Classe 3 (10,0 mg.L"'). Observa-se que durante as coletas na primeira
campanha, em todos os trechos foram realizadas com presenga de precipitagdo intermitente,

sem a ocorréncia de deflavio superficial.

Corrego Lageado

Todos os Pontos tiveram qualidade BOA, para a avaliacdio do [QAcetesh, meSmo com 0s
resultados de C.F. de 10.000 NMP.(100mL)" nos limites da Classe 3 da Resolugio Conama
n°® 357/05, com excecao em quatro resultados acima da Classe 4, nos Ponto 20 e 21, Figuras
5.23 e 5.24 respectivamente. O fosforo total apresentou-se acima dos limites para a Classe 4
(maior que 0,15 mg.L™") apenas em dois resultados, um evento em cada Ponto 20 e 21, a
DBO:s 5 no limite da Classe 3 (10,0 mg.L™") em abril/04 (outono), no Ponto 20 e para a Classe
2 (5,0 mg.L") em dezembro/04 (verdo), no Ponto 20 e em janeiro/05 (verdo) no Ponto 19,

Figura 5.25.
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Corrego Anhanduizinho

O ponto 22, Figura 5.26, proximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, a caminho da
UCDB, tinha suas margens desmatadas, durante as coletas das trés primeiras campanhas, o
corrego apresentou a qualidade BOA, mesmo com os niveis de C.F. de 9.000.000
NMP.(100mL)", e um resultado de fosforo total de 0,220 mg.L", acima da Resolugdo
Conama n° 357/05, para a Classe 4, com baixo OD, em novembro/04 (primavera), com 4,0
mg.L'l. A qualidade para os demais trechos, Pontos 23, 24, 25, 26 e 27, Figuras 5.27, 5.28,
5.29, 5.30 e 5.31, do corrego foi de REGULAR, pois ele recebia o defluvio superficial urbano
com o somatorio dos afluentes, observando-se o aumento gradativo dos coliformes fecais, dos
solidos totais, fosforo total, DBO e nitrogénio amoniacal, para um pH < 7,5, na avaliacdo do
[QAcetesh- A turbidez tem eventos isolados de 84 NTU, para agosto/04 (inverno), nos limites
da Classe 2 (100 NTU) no Ponto 23, em maio/04 (outono) ¢ em janeiro/05 (verdo) no Ponto

26, e maio e dezembro/04 (verdo) e janeiro/05, no Ponto 27, na saida do perimetro urbano.

Corrego Guariroba

O Ponto 28, Figura 5.32, do Coérrego Guariroba a montante da captagdo da empresa de
abastecimento de aguas, as margens encontravam-se preservadas e a qualidade apontou para
BOA, embora tenham sido encontrados 2.000 NMP.(100mL)" de C.F. em maio/04 (outono) e
janeiro/05 (verdo), que apresentou-se nos limites da Classe 3 da Legislagdo Conama n°
357/05. Porém, a concentracdo de fosforo total se revelou acima da Resolugdo Conama n°
357/05, apenas em um resultado de 0,161 mg.L" do corrego. O trecho 29, Figura 5.33, a
jusante do Coérrego Guariroba, cujas margens também se apresentaram preservadas, a
qualidade apontou para BOA, mesmo com o nivel de coliformes fecais apresentando-se em
desconformidade com a Resolugdo Conama n° 357/05, para os limites da Classe 3 (de 4.000

NTU) em trés coletas, e acima da Classe 4 (maior que 4.000 NTU) para uma coleta.
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Resultados para a aplicacdo do IQAap

A Tabela 5.4 apresenta a performance de qualidade para o IQA;ap para os 29 pontos de coleta,

compreendidos nos anos de 2004 e 2005:

Tabela 5.4 - Resultados do IQAxp nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizacao 1* 2? 32 4
campanha campanha campanha campanha

1 Nascente do Carreco Imhirussi. no Jardim Reiia-Flor 46 50 43

2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia

3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nucleo Industrial

4 Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar

5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti

6 Corrego Lagoa, na ponte da BR em dire¢ao ao Imbirussu

7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario

8  Foz do Corrego Séter, no PNI

9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter

10 Foz do Corrego Prosa, no Horto Florestal

11  Cérrego Cabaga, na 4rea da Reserva da UFMS

12 Corrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo

13 Corrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI

14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel

15 Proximo a nascente do Corrego Balsamo

16 Corrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado

17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado

18  Foz do Cérrego Béalsamo

19  Corrego Lageado, no viaduto em diregao ao Bairro Tiradentes

20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo

21 Foz do Cérrego Lageado, préximo ao Museu José Antonio Pereira

22  Proximo a nascente do Coérrego Anhanduizinho, em direcdo a

23 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Segredo

24 Corrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Coérrego Prosa

25  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Cérrego Bandeira

26  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo

27 Corrego Anhanduizinho, na ponte de madeira na estrada Capao

28 A montante da captagdo de dgua

29 A jusante da captagdo de dgua 44 51 51 49

Cor de Qualidade OTIMA - REGULAR PESSIMA
Variagdo da Qualidade 79<X<100  51<X<79 36<X<51 19<X<36 >19

Parametros: OD (% de saturagdo); C.F.; pH; DBOs 5o; Nitrogénio Total; Fosforo Total; Temperatura da Agua; Turbidez; Sélidos Totais. + Cd; Pb; Cr; Ni; Hg; Fenois; Zn; Fe;
Mn; Al; Cu




55

As Figuras 5.44, 5.45, 5.46 ¢ 5.47 mostram os mapas descritores em destaque para as quatro

campanhas de coleta na aplicagdo o IQAjap:
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Figura 5.44: IQAsp 1* campanha, outono de 2004.

Figura 5.46: IQAsp 3* campanha, primavera de 2004.
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Corrego Imbirussu

Os parametros de substancias toxicas e organolépticas (fendis, Al, Cu, Fe, Mn e Zn), para o
Ponto 1, Figura 5.5, apenas os fendis de 0,05 mg.L 'apresentou-se acima da Resolugio
Conama n° 357/05, para Classe 3. O Ni apresentou-se em desconformidade em todos os
resultados para a Classe 4 (acima de 0,025 mg.L™"), por isso o IQA;ap apresentou a variagdo
da qualidade de REGULAR para RUIM, cuja ocorréncia de precipitagdo atmosférica pode ter
favorecido a lavagem superficial do solo. Nos Pontos 2 e 3, Figuras 5.6 e 5.7 respectivamente,
a qualidade foi de RUIM em todos os resultados, em fun¢do dos valores de Zn, nos limites da
Classe 3 (5 mg.L™") da Resolu¢io Conama n° 357/05. O Al total 928 mg.L™", Cu total de
0,14 mg.L™" e o Fe total de 7,90 mg.L" ndo possuem limites pela Legislagio Conama n°
357/05, porém valores de concentracdes maiores que os limites inferiores aos estabelecidos

para o calculo do Isto, esses alteraram o resultado do célculo final do indice.

Corrego Lagoa

Teve qualidade REGULAR em todas as campanhas no Ponto 4, Figura 5.8, onde os fendis
tiveram valores acima da Resolugdo Conama n° 357/05 para a Classe 3 (0,01 mg.L™),
juntamente com o Zn total (5,0 mg.L™"), o Mn teve dois resultados para Classe 2 (0,1 mg.L™)
e o Ni com dois resultados acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,025 mg.L™"). O Ponto
5, Figura 5.9, teve qualidade RUIM porque os fenois possuiram concentragdes que alteraram
os calculos finais, embora estivessem nos limites da Classe 4 (1,0 mg.L'l), assim como 0s
resultados para Mn total para a Classe 3 (5 mg.L"), dois resultados para o Ni acima da
Classe 4 ¢ todos os valores de Zn total nos limites da Classe 3 (5 mg.L™"). O Ponto 6, Figura
5.10, volta a qualidade REGULAR pela presenga de fendis nos limites da Classe 4 e o Mn

total com dois resultados para a Classe 3.

Corrego Segredo

No Ponto 7, Figura 5.11, os metais Cd com 0,005 mg.L'l, nos limites da Classe 3 ¢ o Ni com
0,037 mg.L'l, acima dos limites da Classe 4, fenois nos limites da Classe 3 (0,01 mg.L'l), Pb

com dois resultados na Classe 3 (0,033 mg.L'l) e trés resultados para a Classe 4 (acima de
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0,033 mg.L™"), Hg com um resultado de 0,0013 mg.L" para a Classe 3 e dois resultados
acima dos limites da Resolugdo Conama n° 357/05 para a Classe 4 (maior que 0,002 mg.L™),
traduziram o indice de abastecimento publico, [QAsp, em qualidade RUIM e uma vez

REGULAR.

Corrego Soter

A presenca do metal Cd nos limites da Classe 3 (0,01 mg.L™"), dois resultados para Pb na
Classe 1 (0,01 mg.L™") e dois para a Classe 3 (0,033 mg.L"), Hg nos limites da Classe 3
(0,002 mg.L'l) e dois resultados para Ni na Classe 4 (0,025 mg.L'l), assim como os fendis nos
limites da Classe 4 (1,0 mg.L™") da Legislagdio Conama n° 357/05, a qualidade para o IQAap
apontou para a qualidade RUIM, somando-se as caracteristicas do IQAcetesb, para o Ponto 8,

Figura 5.12.

Corrego Prosa

Apresentou variagdo de REGULAR para RUIM, em quatro campanhas de coletas, na terceira
e quarta do Ponto 9, Figura 5.13, a segunda e terceira do Ponto 10, Figura 5.14, obteve
qualidade RUIM em fungdo da presenca de Cd com dois resultados nos limites da Classe 1
(0,001 mg.L™") e dois resultados para a Classe 3 (0,01 mg.L™"), no Ponto 9, e trés resultados
nos limites da Classe 1, e um resultado para a Classe 3 no Ponto 10, o Pb com todos os
resultados do Ponto 9 nos limites da Classe 3 (0,033 mg.L™") ¢ no Ponto 10 com trés
resultados para a Classe 3 ¢ um acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,033 mg.L™") da
Resolugido Conama n°® 357/05, o Mn com dois resultados na Classe 3 (0,5 mg.L™") no Ponto
10, o Hg com trés resultados para a Classe 1 (0,0002 mg.L™")e um para a Classe 3 (0,002
mg.L™") no Ponto 9, também dois resultados para a Classe 1 e dois para a Classe 3 no ponto10
e o Ni com trés resultados para a Classe 1 (0,025 mg.L") e um acima dos limites da Classe 4
(maior que 0,025 mg.L™") para o Ponto 9, bem como os fendis com todos os resultados da

Classe 3 (0,01 mg.L™") para o Ponto 10.
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Corrego Cabaga

Teve qualidade RUIM, Ponto 11, Figura 5.15, pois os metais apresentaram altos valores, com
a presenca de fendis e considerando-se as caracteristicas do IQAcetesh, Sendo que o Cd tem um
resultado de 0,001 mg.L™" no limite da Classe 1 e trés para a Classe 3 (0,01 mg.L™"), o Pb com
todos os resultados acima da Resolucdo Conama n° 357/05 da Classe 4 (maior que 0,033
mg.L™), o Mn com um resultado de 0,10 mg.L™" para a Classe 2 ¢ trés para a Classe 3 (0,5
mg.L"), o Hg com todos os resultados acima dos limites da Classe 3 (0,002 mg.L™"), o Ni com
um resultado para Classe 1 (0,025 mg.L™") e trés acima dos limites da Classe 4 (maior que
0,025 mg.L™") e os fendis com todos os resultados nos limites da Legisla¢do da Classe 4 (1,0

mg.L™).

Corrego Bandeira

Mostrou-se com qualidade BOA apenas na primeira coleta do Ponto 12, Figura 5.16, e
REGULAR para os demais Pontos 13 e 14, Figuras 5.17 e 5.18 respectivamente,
considerando as concentragdes de metais que foram utilizados no célculo final e os valores do
IQAcetesh, sendo a presenca do metal Cd em trés resultados para os limites da Classe 1 (0,001

mg.L") e um resultado para a Classe 3 (0,01 mg.L™"), no Ponto 12.

Corrego Balsamo

Com uma varia¢do ao longo do Cérrego Balsamo, de ACEITAVEL para a nascente, RUIM
para a montante e jusante do Corrego Lageado e PESSIMO para a foz. O IQA ewesy faz parte
do calculo do IQAsp, com a avaliagdo dos metais Cd com dois resultados nos limites da
Classe 3 (0,01 mg.L'l) no Ponto 15, Figura 5.19, e um resultado no Ponto 16, Figura 5.20, e
todos os resultados nos Pontos 17 e 18, Figuras 5.21 e 5.22 respectivamente, o Pb com trés
resultados para a Classe 3 (0,033 mg.L™) e um acima da Resolugdo Conama n°® 357/05 para a
Classe 4 (maior que 0,033 mg.L™") no Ponto 17, bem como todos os resultados acima dos
limites da Classe 4 no Ponto 18, 0 Mn com todos os resultados nos limites da Classe 4 (até 0,5
mg.L™") no Ponto 16 e 17, assim como todos os resultados acima dos limites da Classe 4 no

Ponto 18, o Hg acima dos limites para a Classe 4 (maior que 0,002 mg.L™") no Ponto 16, nos
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limites da Classe 3 (0,002 mg.L™") para os Pontos 17 ¢ 18, o Ni com dois resultados acima da
Classe 4 (maior que 0,025 mg.L™") no Ponto 15, todos os resultados acima da Classe 4 no
Ponto 16 e 18, trés resultados acima da Classe 4 no Ponto 17, 0 Zn com um resultado para a
Classe 3 (5,0 mg.L™") no Ponto 15 e dois resultados nos Pontos 16 ¢ 18 para a Classe 3 (5,0
mg.L™"), os fendis com trés resultados nos limites da Classe 4 (1,0 mg.L™") no Ponto 15, todos
os resultados nos limites da Classe 4 (1,0 mg.L™) nos Pontos 16 ¢ 18 ¢ trés resultados para a

Classe 4 (1,0 mg.L'l) no Ponto 17.

Corrego Lageado

Condi¢do BOA para o Ponto 19, Figura 5.23, e variou de BOA e REGULAR no Ponto 20,
Figura 5.24, em funcio de Al de 1,43 mg.L"', sendo o Cd com os resultados nos limites da
Classe 3 (0,01 mg.L™") nos Pontos 20 e 21 (Figuras 5.24 e 5.25), o Cr com um resultado acima
dos limites da Classe 4 (maior que 0,05 mg.L™") no Ponto 20, o Mn com um resultado para a
Classe 3 (0,5 mg.L™") e um resultado acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,5 mg.L™") no
Ponto 19, um resultado nos limites da Classe 3 no Ponto 20 e trés resultados para a Classe 3
no Ponto 21, todos os resultados para Hg nos limites da Classe 3 (0,002 mg.L™") no Ponto 21,
o Ni com um resultado acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,025 mg.L™") em todo o
trecho analisado, o Zn com dois resultados para a Classe 3 (5 mg.L") no Ponto 19, um
resultado para a Classe 3 no Ponto 20 e trés resultados para a Classe 3 no Ponto 21, bem como
os fenodis com um resultado para a Classe 3 (0,01 mg.L™") no Ponto 19, trés resultados nos
limites da Classe 4 (1,0 mg.L'l) no Ponto 20 e todos os resultados nos limites da Classe 4 no

Ponto 21.

Corrego Anhanduizinho

O IQAap teve uma variacdo de BOA, na terceira coleta, préximo a nascente, Ponto 22, Figura
5.26, REGULAR e RUIM nos demais trechos, considerando os valores do IQAcetesp, cOm a
presenga de metais e fenois, o Cd nos limites da Legislagdo para a Classe 3 (0,033 mg.L™") a
partir do Ponto 24, Figura 5.28, o Pb com dois resultados para a Classe 1 (0,01 mg.L") e dois
resultados nos limites da Classe 3 (0,033 mg.L™") no Ponto 23, Figura 5.27, dois resultados

para a Classe 3 ¢ dois acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,033 mg.L™") no Ponto 24,
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um resultado para a Classe 2 (0,01 mg.L™") e dois resultados para a Classe 3 e dois resultados
acima da Classe 4 da Legislagdo Conama n° 357/05 no Ponto 25, Figura 5.29, e todos os
resultados acima dos limites da Classe 4 nos Pontos 26 e 27, Figuras 5.30 e 5.31
respectivamente, 0 Mn com um resultado nos limites da Classe 3 (0,5 mg.L™") no Ponto 24 e
todos os resultados para a Classe 3 nos Pontos 26 ¢ 27, o Hg nos limites da Classe 3 (0,002
mg.L™") a partir do Ponto 25, o Ni com dois resultados para a Classe 1 (0,025 mg.L") e dois
resultados acima dos limites da Classe 4 (maior que 0,025 mg.L™") nos Pontos 22 e 23, todos
os resultados acima da Resolugdo Conama n°® 357/05 para a Classe 4 no Ponto 24, com trés
resultados acima dos limites da Classe 4 no Ponto 25 e todos os resultados acima da Classe 4
nos Pontos 26 ¢ 27, 0 Zn com um resultado para a Classe 1 (0,18 mg.L™") nos Pontos 23 ¢ 24 ¢
um resultado para a Classe 3 (5,0 mg.L™") no Ponto 24, dois resultados para a Classe 3 no
Ponto 25 e todos os resultados nos limites da Classe 3 nos Pontos 26 e 27, bem como 0s
fenois com todos os resultados nos limites da Classe 4 (1,0 mg.L") no Ponto 22, trés

resultados para a Classe 4 a partir dos Pontos 23, 24, 25 ¢ 26.

Corrego Guariroba

O IQAap além das caracteristicas do IQAcetesh, também se considera os valores de metais
como o Al de 2,39 mg.L'1 para a montante da capta¢dao, Ponto 28, Figura 5.32, e de 4,43
mg.L'1 a jusante, Ponto 29, Figura 5.33, ¢ o Fe se apresentou em concentragdes que alteraram
diretamente no calculo final do indice, sendo os valores de 1,87 mg.L'1 a montante e de 6,97
mg.L" a jusante embora ndo haja limites pela Legislagilo CONAMA n° 357/05. A qualidade
foi de BOA a montante da captagdo e REGULAR a jusante.
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5.5 Resultados para a aplicacdo do IQAva

A Tabela 5.5 apresenta a performance de qualidade para o IQAva para os 29 pontos de

coleta, compreendidos nos anos de 2004 e 2005:

Tabela 5.5 - Resultados do IQA v nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizagao 1* 2° 32 4
campanha campanha campanha campanha
1 Nascente do Carreco Imhirussi. no Jardim Reiia-Flor 2.2 2.2 4.4 4.4
2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia 2,2 3,4
3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nucleo Industrial
4 Corrego Lagoa, a jusante da Vila Militar 2,2 2,2 2,2 2,2
5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti _ 34 34
6 Corrego Lagoa, na ponte da BR, em diregdo ao Imbirussu 34 4.4
7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario
8  Foz do Corrego Séter, no PNI 2,2
9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter 2,2 34
10 Foz do Corrego Prosa, no Horto Florestal 2,2 3,4
11 Cérrego Cabaga, na 4rea da Reserva da UFMS
12 Corrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo 2,2 2,2
13 Corrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI 2,2
14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel 2,2
15  Proximo a nascente do Corrego Balsamo 2,2
16 Corrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado
17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado
18  Foz do Cérrego Béalsamo
19  Corrego Lageado, no viaduto em diregao ao Bairro Tiradentes
20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo
21 Foz do Cérrego Lageado, proximo ao Museu José Antonio Pereira
22 Préximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em direcdo a UCDB 2,2
23 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Cérrego Segredo
24 Corrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Coérrego Prosa
25  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Cérrego Bandeira
26  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo
27  Coérrego Anhanduizinho, na ponte de madeira na estrada Capao Seco 3,6 3,6 3,6
28 A montante da captagdo de dgua 2,2 2,2 2,2 2,2
29 A jusante da captagdo de agua 2,2 2,2 2,2

Cor de Qualidade OTIMA - REGULAR PESSIMA
Variagdo da Qualidade 2,2 3.2 3,4<X<44 4,6<X<6,8 >7,6

Parametros: OD (% de saturagdo); pH; Cd; Cr; Cu; Pb; Hg; Ni; fenois; Surfactantes; Zn

Fonte: Tabela elaborada pela autora.
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As Figuras 5.48, 5.49, 5.50 e 5.51 mostram os mapas descritores em destaque para as quatro

campanhas de coleta na aplicagdao o IQAya:
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Figura 5.50: IQAy, 3* campanha, primavera de 2004. Figura 5.51: IQAya 4* campanha, verdo de 2004-2005.
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Corrego Imbirussu

No Ponto 1, Figura 5.5, teve uma condicio de qualidade OTIMA e duas condigdes para
REGULAR, além de considerar as mesmas caracteristicas dos metais do IQAsp, 0 OD, pH, e
surfactantes foram os pardmetros que entraram no célculo do indice, no entanto, o OD com
44 ¢ 3.8 mg.L" e o metal Ni com ponderagdo dois sdo os indicadores que determinaram a
qualidade REGULAR, conforme tabela 3.8 (do capitulo 4- METODOLOGIA), que estabelece
os limites e niveis de ponderacdes, enquanto que no Ponto 2, Figura 5.6, a qualidade variou de
OTIMA, REGULAR e RUIM, a condi¢o RUIM se explica em fungio do OD com 4,8 ¢ 4,6
mg.L™, Cu, fendis, Ni e Zn com ponderacdes dois para cada pardmetro. O Ponto 3, Figura 5.7
de qualidade PESSIMA, apresentou ponderacio trés para os parimetros de Cu com 0,14
mg.L", fendis de 0,19 mg.L", Hg com 0,0014 mg.L"' ¢ OD com valores menores que 3,6
mg.L"". A coleta de janeiro/05 (verdo) teve qualidade RUIM em fungdo de o OD ter
ponderacdo dois de 3,5 mg.L™.

Corrego Lagoa

Variou de OTIMA, Ponto 4, Figura 5.8, REGULAR e RUIM, o que se justifica a qualidade
RUIM foi a presenca de fendis com ponderagdo trés de 0,10 mg.L’l, o Ni com 0,032 mg.L'l,
Zn de 0,27 mg.L"' ¢ OD com 3,2 mg.L" com ponderacio dois na primeira coleta do Ponto 5,
Figura 5.9, assim como o Cu se apresenta na terceira coleta, embora o Ni tivesse ponderagdo
um. O Ponto 6, Figura 5.10, na qualidade RUIM, foi em func¢do de Cu com 0,05 ¢ 0,11 rng.L'1
com ponderacdo dois e trés, respectivamente nas coletas de novembro/04 (primavera) e
janeiro/05 (verdo), e também os fendis, OD e Zn. A ocorréncia de precipitacdo atmosférica
por um periodo de quatro horas antes da coleta em janeiro/05, pode ter favorecido o
comprometimento da qualidade por carrear a lavagem superficial do solo para o leito das

aguas.

Corrego Segredo

A qualidade para o IQAya foi de RUIM, Ponto 7, Figura 5.11, em fun¢do dos valores

encontrados para os mesmos metais do [QAjap, com o acréscimo de fendis nos limites da
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Classe 3 (0,01 mg.L™") e surfactantes, com os resultados nos limites da Classe 1 (0,5 mg.L™)

da Legislacio CONAMA n° 357/05, porém com ponderagdo trés para o Hg.

Corrego Soter

A presenga do metal Cd nos limites da Classe 3 (0,01 mg.L™), dois resultados para Pb na
Classe 1 (0,01 mg.L™") e dois para a Classe 3 (0,033 mg.L"), Hg nos limites da Classe 3
(0,002 mg.L™") e dois resultados para Ni na Classe 4 (0,025 mg.L™), assim como os fenois nos
limites da Classe 4 (1,0 mg.L™") da Legislagio Conama n° 357/05, a qualidade para o IQAp
apontou para a qualidade RUIM, somando-se as caracteristicas do [QAcgress, Ponto 8, Figura

5.12.

Corrego Prosa

Teve qualidade OTIMA na primeira coleta (outono) dos Pontos 9 ¢ 10, Figuras 5.13 ¢ 5.14
respectivamente, enquanto que a variagao de BOA para REGULAR foram caracteristicas dos
mesmos metais do IQAjap, sendo que o Cu com 0,21 mg.L'1 com ponderagdo trés em trés
campanhas dos Pontos 9 e 10, os fenois com 0,03 mg.L"' com ponderagdo dois nos Pontos 9 ¢
10 ¢ OD com 4,0 e 4,8 mg.L"' com ponderagio dois para a segunda (inverno) e quarta (verdo)
coleta do Ponto 9 e, ponderacao dois nas segunda e terceira (primavera) coletas do Ponto 10.
O Cu com 0,04 mg.L" teve ponderagio dois na segunda coleta do Ponto 9 e ponderagio trés
nas demais, bem como com ponderacdo um na primeira campanha e ponderacdo trés nas
demais. Os fenois tiveram ponderagdo dois em todas as campanhas dos Pontos 9 ¢ 10 e 0 OD
com ponderagao dois na segunda e quarta campanha (verao) do Ponto 9 e segunda e terceira

campanha do Ponto 10.

Corrego Cabaga

Teve qualidade PESSIMA, Ponto 11, Figura 5.15, pois considerando as concentragdes dos

metais Cd com trés resultados com pondera¢do dois ¢ Pb com 0,07 mg.L-1 com todos os

resultados com ponderacdo dois, o metal Cu com 0,01 mgL"' com um resultado com
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ponderacdo um, um com ponderacio dois de 0,04 mg.L™' e dois resultados com ponderagio
trés de 0,08 mg.L", Hg de 0,0014 mg.L"' com ponderacio trés ¢ Ni com um resultado com
ponderagdo um de 0,023 mg.L™' e trés com ponderagio dois de 0,053 mg.L™", assim como os
fenois e surfactantes acima dos limites da Resolu¢do Conama n°® 357/05 para a Classe 4 e com

ponderagao trés.

Corrego Bandeira

A qualidade foi de OTIMA nas trés coletas do Ponto 12, Figura 5.16, na primeira dos Pontos
13 e 14, Figuras 5.17 e 5.18 respectivamente, com qualidade BOA, na tltima coleta do Ponto
12, devido & ponderagdo dois do metal Cd com 0,002 mg.L" em janeiro/05 e em agosto/04
(inverno) e dezembro/04 (verdo) no Ponto 14. A ponderacdo dois foi aplicada ao Pb com
0,001 mg.L"' em agosto/04, dezembro/04 e janeiro/05 (verdo) no Ponto 13, o Cu em abril/04
(outono), agosto/04 e novembro/04 (primavera) no Ponto 13, o Ni em todos os resultados do
Ponto 12, em trés valores do Ponto 13 e dois no Ponto 14, o Zn apenas em janeiro/05 nos
Pontos 12 e 14. A ponderagao trés foi aplicada para o metal Cu em janeiro/05 nos Pontos 12,
13 e 14, também em agosto/04 e dezembro/04, na foz, Ponto 14 ¢ o Hg em todos os resultados

do Ponto 14.

Corrego Balsamo

No Ponto 15, Figura 5.19, a condi¢gdo RUIM destacou-se em funcao do baixo teor de OD com
4,0 mg.L'l, para a Classe 3, também a ponderagao dois para o Cd, Cu, Ni e Zn. Para o Ponto
16, Figura 5.20, a variagio foi de OTIMA para a BOA, ¢ o0 OD com ponderagdo um em todos
os resultados de 6,6 mg.L"'. No Ponto 17, Figura 5.21, teve um resultado RUIM pela
ponderagdo dois de Cd com 0,002 mg.L™", Ni com 0,032 mg.L" ¢ Zn com 0,24 mg.L", e com
ponderacdo trés para Cu com 0,10 mg.L™" e Hg com 0,0014 mg.L"' ¢ 0 OD com 3,0 mg.L"
com ponderacao dois. O Ponto 18, Figura 5.22, a qualidade foi de REGULAR para a primeira
campanha porque o Cd com 0,002 mg.L™" e Ni com 0,027 mg.L™" teve ponderagio dois e o Pb
com 0,09 mg.L" e Hg com 0,0013 mg.L™' com ponderagdo trés, embora o OD com 6,4 mg.L™

tenha ponderagdao um.
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Corrego Lageado

O IQAv4 apresentou qualidade OTIMA para as trés primeiras campanhas dos Pontos 19 e 20,
Figuras 5.23 e 5.24 respectivamente, com qualidade RUIM, na ultima campanha do Ponto 21,
Figura 5.1.25, em funcdo da ponderacio trés do Cu com 0,07 mg.L", e do metal Hg com

0,0013 mg.L™!, bem como a ponderacio dois para o0 OD com 4,6 mg.L™.

Corrego Anhanduizinho

As condigdes de vida aquatica, IQAva, apareceram com qualidade OTIMA em coletas dos
Pontos 22, 23 e 24, Figuras 5.26, 5.27 e 5.28 respectivamente, com variagdes para REGULAR
¢ RUIM para os demais trechos do Corrego. O Cd com 0,004 mg.L™" recebeu ponderacio dois
nos resultados dos Pontos 24, 25, 26 ¢ 27, o Pb com 0,04 mg.L'1 em dois eventos dos Pontos
24 ¢ 25 bem como em todos os resultados dos Pontos 26 ¢ 27, o Cu com 0,09 mg.L'1 com dois
resultados com ponderagdo dois no Ponto 23, todos os eventos do Ponto 24 e com ponderacao
trés nos Pontos 25, 26 e 27, Figuras 5.29, 5.30 e 5.31 respectivamente. O Hg com 0,0014
mg.L"! teve ponderacio 2 em trés resultados dos Pontos 25 e 26 ¢ um evento no Ponto 27,
com ponderagdo trés em um evento dos Pontos 25 e 26 e trés resultados no Ponto 27. O Ni
com 0,48 mg.L™" teve ponderagio dois em dois resultados nos Pontos 22 e 23, em todos os
resultados nos Pontos 24, 26 e 27, em trés eventos no Ponto 25. O Zn com 0,32 mg.L'1 teve
ponderacdo dois com um resultado no Ponto 24, dois eventos no Ponto 25 e todos os
resultados nos Pontos 26 e 27. Os fendis com 0,10 mg.L™" receberam ponderagdo dois em

todos os resultados no Ponto 22 ¢ em trés eventos nos Pontos 23, 24, 25, 26 e 27.

Corrego Guariroba

Os IQAva tiveram qualidade EXCELENTE para o Corrego Guariroba tanto a montante,
Ponto 28, Figura 5.32, quanto a jusante, Ponto 29, Figura 5.33, da captagdo, conforme todos

os resultados obtidos dos indices calculados.
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A Tabela 5.6 apresenta a performance de qualidade para o IQAgt para os 29 pontos de coleta,

compreendidos nos anos de 2004 e 2005:

Tabela 5.6 - Resultados do IQA gt nas quatro campanhas de coleta

Ponto Localizagao 1* 2* 3 4
campanha campanha campanha campanha

1 Nascente do Caorreeo Imbirussu. no Jardim Reiia-Flor 78.0 74.5 72.0 90.7
2 Corrego Imbirussu, no Jardim Italia 85,2 73,2 81,2 72,9
3 Corrego Imbirussu, a jusante do Nucleo Industrial 99,7 81,9 88,1 95,7
4 Corrego Lagoa, jusante da Vila Militar 73,3 73,9 81,7 72,7
5 Corrego Lagoa, a jusante da foz do Corrego Buriti 86,4 77,0 63,3 69,7
6 Corrego Lagoa, na ponte da BR em diregdo ao Imbirussu 75,8 76,4 67,4 76,3
7 Corrego Segredo, na ponte do Jardim Seminario 80,0 74,1 62,4 95,2
8 Foz do Coérrego Soter, no PNI 70,8 74,1 92,0 71,2
9 Corrego Prosa, a jusante da foz do Corrego Soter 69,0 82,6 89,6 80,6
10 Foz do Corrego Prosa, no Horto Florestal 82,4 75,9 88,0 80,8
11  Cérrego Cabaga, na 4rea da Reserva da UFMS 75,2 74,1 87,2 87,8
12 Corrego Bandeira, a jusante do Radio Clube de Campo 74,5 74,1 73,9 75,9
13 Corrego Bandeira, na ponte do restaurante RU - DQI 68,2 72,1 75,4 65,2
14 Foz do Cérrego Bandeira, na Avenida Ernesto Geisel 71,6 72,1 71,1 64,5
15 Proximo a nascente do Corrego Balsamo 62,3 55,1 61,0 78,3
16  Corrego Balsamo, a montante da foz do Corrego Lageado 65,8 77,6 79,3 73,7
17 Corrego Balsamo, a jusante da foz do Corrego Lageado 65,4 77,0 82,4 74,6
18 Foz do Cérrego Balsamo 64,9 72,0 74,0 85,7
19 Corrego Lageado, no viaduto em dire¢do ao Bairro Tiradentes 57,8 55,9 56,3 59,8
20  Corrego Lageado, a jusante da empresa de captagdo 80,3 56,3 58,8 80,5
21 Foz do Cérrego Lageado, proximo ao Museu José Antonio Pereira 50,7 58,6 54,0 71,2
22 Proximo a nascente do Corrego Anhanduizinho, em dire¢do a UCDB 55,3 74,5 54,0 54,0
23 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Segredo 66,9 81,3 70,3 63,2
24 Coérrego Anhanduizinho, a jusante da foz do Corrego Prosa 85,8 106,3 96,5 80,3
25 Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Bandeira 82,4 75,9 77,2 97,8
26  Corrego Anhanduizinho, a jusante do Corrego Balsamo 69,9 86,5 83,7 86,3
27  Coérrego Anhanduizinho, na ponte de madeira na estrada Capao Seco 68,2 89,6 85,6 96,9
28 A montante da captagdo de dgua 36,7 55,8 52,6 70,0
29 A jusante da captag@o de dgua 52,6 55,0 54,8 79,2

Cor de Qualidade
Varia¢ao da Qualidade

Pardmetro: Fosforo Total

OLIGOTROFICO = MESOTROFICO EUTROFICO REUIZNINMYO(]

P<26,5

26,5<P<53,0

53,0<P<211,9

P>211,9

Fonte: Tabela elaborada pela autora.
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As Figuras 5.52, 5.53, 5.54 ¢ 5.55 mostram os mapas descritores em destaque para as quatro

campanhas de coleta na aplicagao o IQAgr:
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Figura 5.52: IQAr 1* campanha, outono de 2004.

Figura 5.54: IQA gt 3* campanha, primavera de 2004.
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Figura 5.53: IQAgT 2* campanha, inverno de 2004.
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Figura 5.55: IQA[gr 4* campanha, verdo de 2004-2005.
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Corrego Imbirussu

O indice mostrou que os resultados apontaram para um estado de EUTROFIZACAO, pois
todos os valores de fosforo total ultrapassaram os limites da Resolu¢do Conama n°® 357/05,
para Classe 4 em sistema 16tico, maiores que 0,15 mg.L'l. Pontos 1, 2 e 3, Figuras 5.5, 5.6 ¢

5.7 respectivamente.

Corrego Lagoa

Apresentou-se na qualidade de EUTROFIZACAO em todos os resultados do corpo de dgua,
embora na terceira coleta dos Pontos 5 e 6 os valores de fosforo total estivessem nos limites
da Classe 3 da Resolugdo Conama n°® 357/05, 0,15 mg.L'l. Ponto 4, 5 ¢ 6, Figuras 5.8, 5.9 ¢

5.10 respectivamente.

Corrego Segredo

O resultado foi de EUTROFIZADO, pois os valores encontrados para fosforo total
apresentaram-se acima dos limites da Resolugdo Conama n°® 357/05, para a Classe 4, com

excecdo da amostragem feita em novembro/04 (primavera) com 0,095 mg.L™". Ponto 7, Figura

5.11.

Corrego Soter

O IQAeT mostrou que o resultado foi de EUTROFIZADO, pois os resultados para fosforo
total apresentaram-se acima dos limites da Resolu¢do Conama n°® 357/05, para a Classe 4

maior que 0,15 mg.L". Ponto 8, Figura 5.12.
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Corrego Prosa

Os resultados para o fosforo total apontaram para o estado de EUTROFIZACAO, pois se
apresentaram acima dos limites da resolu¢do CONAMA n° 357/05 para a Classe 4, exceto na
primeira coleta (outono) do Ponto 9, no limite da Classe 3 (0,15 mg.L™"). Pontos 9 ¢ 10,

Figuras 5.13 e 5.14 respectivamente.

Corrego Cabaga

O IQAeT mostrou que o resultado foi de EUTROFIZADO pelas altas concentragdes de
fosforo total acima dos limites da Resolugio para a Classe 4 (maior que 0,15 mg.L™"). Ponto

11, Figura 5.15.

Corrego Bandeira

Obteve-se um estado de EUTROFIZACAO, pois as concentragdes de fosforo total
apresentaram-se acima dos limites da Resolu¢do para a Classe 4, sendo que nas coletas de
abril/04 (outono) e janeiro/05 (verdo), as concentracdes estivessem em conformidade para a
Classe 3 (0,15 mg.L™") nos Pontos 13 ¢ 14. Pontos 12, 13 ¢ 14, Figuras 5.16, 5.17 ¢ 5.18

respectivamente.

Corrego Balsamo

Através do parametro de fosforo total apontou para o estado de EUTROFIZACAO, mesmo
que as concentragdes nas trés primeiras coletas do Ponto 15, Figura 5.19, apresentaram-se nos
limites da Classe 1 (0,1 mg.L™") ¢ na primeira coleta dos Pontos 16, 17 ¢ 18, Figuras 5.20,
5.21 e 5.22 respectivamente, na Classe 3 (0,15 mg.L™).
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Corrego Lageado

O IQAgr encontrado foi de MESOTROFICO apenas para a primeira coleta do Ponto 21 com
0,042 mg.L'1 e EUTROFIZADO nas demais, os resultados apresentaram-se em conformidade
com a Resolugio CONAMA n° 357/05 para a Classe 1 (0,1 mg.L™), exceto em janeiro/05, nos
Pontos 20 e 21 que ultrapassaram os limites da Classe 4 (maiores que 0,15 mg.L™). Pontos 19,

20 e 21, Figuras 5.23, 5.24 e 5.25 respectivamente.

Corrego Anhanduizinho

Mostrou que o resultado foi de EUTROFIZACAO, porque os resultados para o fosforo total
se apresentaram acima dos limites da Legislagdo para a Classe 4 (0,15 mg.L™"), embora na
primeira (outono), terceira (primavera) e quarta (verdo) coleta do Ponto 22, Figura 5.26, a
quarta coleta do Ponto 23, Figura 5.27, as concentragdes estivessem nos limites da Classe 1
(0,1 mg.L™"), bem como a primeira coleta do Ponto 23 para a Classe 3 (0,15 mg.L™). Pontos

24, 25,26 e 27, Figuras 5.28, 5.29, 5.30 e 5.31, respectivamente.

Corrego Guariroba

Obteve-se estado MESOTROFICO para a primeira coleta (outono) com 0,016mg.L"' da
montante, Ponto 28, Figura 5.32, e jusante, Ponto 29, Figura 5.33, com 0,048 mg.L'1 da
captagdo bem como na terceira com 0,098 mg.L'l, a montante, revelando-se no estado
EUTROFICO nos demais resultados, onde as concentragdes de fosforo total estiveram acima
dos limites da Resolugdo Conama n°® 357/05, para a Classe 4 (maior que 0,15 mg.L"), nas
Gltimas coletas dos Pontos 28 e 29, as demais nos limites da Classe 1 (0,1 mg.L™"), para o

Corrego Guariroba.

Os resultados de “ndo detectavel” (nd), no Anexo A, devem-se ao fato de o sinal do
equipamento apresentar na escala de limite de deteccdo da curva utilizada para a calibragao
dos aparelhos de espectrometro de Absor¢ao Atdmica e espectrofotometro de Ultra Violeta e

Visivel.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os parametros de potencial de formacdo de trihalometanos para o IQAjap, € teste de
mutagenicidade (Teste de Ames), para a verificacdo de toxicidade das dguas estudadas como
parametros essenciais para o indice de IQAys, ndo foram realizaos, pois o envio de 116
amostras para um laboratério com capacidade de atendimento, sem Onus, para a pesquisa,

tornou-se inviavel.

Mesmo na auséncia desses parametros, a forma de avaliagdo da qualidade das aguas
superficiais com a aplicagdo desses indices 1QAnorton, IQAPrati, IQAcetesh, IQAAP, IQAVA €
IQAr, os resultados foram satisfatorios para que se possa interpretar, de forma clara e
concisa, os detalhes que levam ao comportamento dos trechos avaliados, conforme a presenca

de componentes com caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas.

E expressiva a diferenca entre os indices aplicados neste trabalho, considerando as limitagdes
para o IQAmorion € IQAcetesb €m relacdo ao IQA4p, exclusivos para o uso de abastecimento
publico, o Anexo C mostra uma tabela comparativa dos Indices obtidos. O IQAAp tem em sua
formulacao de indice, metais e fenois que caracterizam a qualidade da agua para distribuigao
publica além dos nove parametros do IQAcetesb, € para o calculo existem limites estabelecidos
em limites inferiores e limites superiores considerados pela Portaria n°® 518/04, do Ministério

da Saude e da Organizagdo Mundial da Saude.

O IQAHorton € 0 resultado mais critico para as dguas dos Corregos de Campo Grande-MS, e o
que contribui decisivamente para essa criticidade, ¢ a diferenga de temperatura, ou seja, para
os pontos de coleta onde a temperatura pontual se apresenta maior que a temperatura média
do trecho analisado. Outro parametro ¢ o oxigénio dissolvido, no qual os valores de saturagao
recebem nota zero para o indice, esses pontos também contribuem para a piora na qualidade.
Diante dos valores encontrados para os parametros adequados a aplicagdo desse indice, a

qualidade OTIMA n3o aparece em nenhum trecho avaliado.

O IQA(etesb mostra um melhor indice para o abastecimento publico, pois os parametros que
incluem o indice ndo contemplam metais toxicos, os trihalometanos e fenodis. No entanto, os
resultados refletem uma qualidade BOA para a montante ¢ a jusante dos Corregos utilizados

pela empresa de abastecimento publico, que sdo o Corrego Lageado e o Corrego Guariroba.



73

Nesses termos, o indice de abastecimento publico medido pelo IAP, que contempla metais e
fendis analisados nesta pesquisa, também avalia a qualidade em BOA para o Corrego
Lageado, assim como para o Corrego Guariroba a qualidade também ¢ BOA e propria para

abastecimento publico, a montante e da captacao.

O Coérrego Anhanduizinho, que recebe a maior parte do defltivio superficial urbano, tem a sua

qualidade BOA, préximo a nascente, ¢ REGULAR aos demais trechos avaliados.

Os pontos nas nascentes ou proximos, cuja Resolu¢cdo Conama n°® 357/05 estabelece que sao
aguas de Classe Especial, portanto, para uso de abastecimento publico sem prévia
desinfeccdo, considerado um uso nobre, a qualidade para o IQAcewsy para o Coérrego
Imbirussu, Lagoa e Balsamo ¢ REGULAR, em fungdo dos altos niveis de coliformes fecais

encontrados nas amostras analisadas.

O IQAp:asi, por sua vez, considera as dguas superficiais apenas em condi¢cdes de poluicdo, sem
especificar o tipo de uso ou usuario para estabelecer critérios de preponderancia. Contudo, os
parametros para o calculo do indice, incluem cloretos, demanda quimica de oxigénio, solidos
suspensos, ferro, manganés e permanganatos. Os resultados ndo alcangaram niveis de
comprometimento da qualidade das aguas, apenas para alguns pontos isolados, como o caso
do Cérrego Imbirussu a jusante do nucleo industrial, cujo relatério da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente (1995), de Mato Grosso do Sul, a situagdo da qualidade das aguas do Corrego
Imbirussu mostra-se comprometida em razdo do langamento de esgoto domésticos e
industriais, uma avaliacdo feita por meio de parametros ambientais como o oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio e numero mais provavel de coliforme fecal
mostraram que, 58%, 48% e 82%, respectivamente. As dguas do Coérrego Imbirussu
apresentam-se em discordancia a Resolu¢ao Conama n° 20/86, em vigor naquela ocasido; na
foz do Coérrego Segredo, no Corrego Prosa na saida da lagoa do Parque das Nagdes Indigenas,
no Corrego Cabaga na Reserva da UFMS, no Coérrego Balsamo proximo a nascente, a jusante
da foz do Coérrego Lageado e na foz, no Corrego Anhanduizinho préximo a nascente, a
jusante da foz do Corrego Balsamo e na saida do perimetro urbano (Capao Seco) e no
Corrego Guariroba a jusante da captacdo. A presenca do ferro e manganés contribuiram para

os calculos finais do indice.
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As condigdes para a vida aquética, avaliada pelo IQAya, aponta qualidade OTIMA apenas
para a nascente do Corrego Imbirussu, sendo que no Bairro Jardim Pantanal, o evento também
aparece com essa qualidade na primeira coleta, em abril de 2004. A jusante da Vila Militar, as
quatro campanhas de coleta sdo de qualidade OTIMA. Na foz do Coérrego Segredo a
qualidade ¢ RUIM em todas as campanhas, porém ¢ OTIMA em duas coletas na foz do
Corrego Soter. O Corrego Prosa tem a qualidade OTIMA em apenas um evento para a jusante
da foz do Coérrego Soter e na sua foz. O Corrego Cabaga € a pior condi¢do de qualidade para a
vida aquatica, pois os resultados sio indicativos de qualidade PESSIMA. O Cérrego Bandeira
tem qualidade OTIMA a jusante do Radio Clube de Campo com tendéncia 8 BOA na entrada
do Lago do Amor e ACEITAVEL na foz. O Cérrego Béalsamo descreve uma qualidade
OTIMA em dois eventos proximos a nascente, com tendéncia & qualidade BOA a montante e
a jusante da foz do Coérrego Lageado, embora um evento tenha qualidade RUIM, e com
qualidade ACEITAVEL na foz sendo um resultado de ACEITAVEL. O Coérrego Lageado
aponta para a qualidade OTIMA a montante e a jusante da captacio de dgua de distribuicdo e
BOA para a foz, com um evento de qualidade RUIM. O Coérrego Anhanduizinho, que recebe
a maior quantidade do defliivio superficial urbano descreve com uma qualidade OTIMA, com
um evento de ACEITAVEL proximo a nascente; a jusante do Corrego Segredo, embora a foz
desse Corrego seja de qualidade RUIM, também com dois eventos de qualidade OTIMA a
jusante do Corrego Prosa, cuja foz é ACEITAVEL, é RUIM a jusante da foz Corrego
Bandeira que tem qualidade ACEITAVEL, volta a ter BOA qualidade a jusante do Cérrego
Balsamo, onde a foz desse ¢ de qualidade BOA, e com tendéncia a qualidade ACEITAVEL
na saida do perimetro urbano. O Cérrego Guariroba tem qualidade OTIMA em todas as
campanhas de montante e jusante do corrego. Contudo, a presenca de metais e fendis
determinam o comprometimento da qualidade assim como os baixos niveis de oxigénio
dissolvido, porém os pH’s de todas as amostras coletadas ndo mostraram nenhum tipo de

alteragdo para os limites estabelecidos pela Resolugao Conama n°® 357/05.

O IQA[r aponta um estado MESOTROFICO apenas em um evento na foz do Coérrego
Lageado, em dois resultados a montante e uma vez a jusante do Corrego Guariroba. Os
demais resultados sio EUTROFIZADOS, pois as concentragdes de fosforo total concluem na

escala de 53,0 <P <211,9 pg L,

Portanto, as quatro campanhas realizadas para a avalia¢do da qualidade das 4guas superficiais

sdo interpretadas como que o IQAjap 0 melhor indice para abastecimento publico, pois o
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IQAcetesy € limitado em funcdo da ndo utilizacdo de metais e fendis, j& 0 IQAporon NAO
contempla a carga organica, teor de solidos, fosforo total e série de nitrogénios. Entdo a
captacdo do Coérrego Lageado e Guariroba estdo com qualidade BOA para captagdo das
aguas. A situacdo da vida aquética torna-se preocupante na foz de cada coérrego analisado,

bem como a jusante do Coérrego Bandeira.

O Lago do Amor recebe as aguas dos Corregos Bandeira e Cabacga, o que se conclui € que o
Corrego Cabaga ¢ o maior contribuinte com carga organica e presenca de metais. No entanto,
o enriquecimento de nutrientes no Lago pode estar alimentando as macrofitas presentes no

leito da agua.

A continuidade deste trabalho podera colaborar para a constatacdo e descoberta de fatores que
contribuem para os resultados obtidos, embora o langcamento de esgoto doméstico tratados e
nao-tratados e o defluvio superficial urbano sejam os principais responsaveis pela qualidade

ACEITAVEL e RUIM interpretada pelo IQA ap a partir do IQA cetesb-

Com isso, o parametro de potencial de trihalometanos e Teste de Mutagenicidade tornam-se
necessarios para uma avaliacdo na presenca de compostos organicos toxicos, a capacidade de
sobrevivéncia e reproduc¢do de organismos aquaticos nos mesmos leitos d’agua estudados.
Assim, como melhorar a eficiéncia e otimiza¢do do equipamento de absor¢do atdmica, com
baixas curvas de concentragdo, carta de controle e estudos de limite de deteccdo com
aplicacdo de estatistica para viabilizar o tempo de leituras e performance de melhores

resultados com confiabilidade no controle de qualidade do laboratorio da UFMS.

Sugere-se a continuidade deste trabalho, com a elabora¢do de um programa de monitoramento
com coleta mensal, bem como a realizagdo do potencial de trihalometanos e Teste de

Mutagenicidade.

Recomenda-se que pessoas com poder de decisdo para o desenvolvimento sustentavel
apresente medidas para a protecdo e preservacao das nascentes, conforme prevé o Codigo
Florestal na Lei Federal n® 4.771/65, bem como as margens dos corregos. O aumento na
percentagem de populacdo servida em rede de coleta de esgoto, tratados ou ndo-tratados,
também seria uma situacdo que poderia diminuir a degradacdo dos corregos, conforme se

conclui nos trechos estudados na regido central da cidade.
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O incentivo a pesquisas de monitoramento ambiental, poderia ser estimulada pelos orgao
financiadores para que laboratérios de pesquisas de analises de agua, pudessem ser
construidos e equipados para atender a comunidade cientifica, buscando evoluir no controle
de qualidade das curvas de calibragdes e aplicacdo de estatisticas para garantir os dados de

demais trabalhos que possam ser desenvolvidos futuramente.
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ANEXO A

Resultados analiticos dos 29 pontos de coleta
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ANEXO B
Fotos dos Laboratérios da Empresa Sanagua, Analises Ambientais e Analises de Aguas

(Laqua) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul



Fotos dos laboratorios utilizados para o desenvolvimento analitico dos parametros ambientais.

Amostras no laboratorio da Empresa Sanagua

Leitura de metais no laboratorio da UFMS



ANEXO C
Comparacoes dos IQA’s



Comparacdes dos IQA's
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