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RESUMO

Esta pesquisa tem como principal problema motivador aspectos historicos do estudo
de algoritmos da Aritmética elementar, no contexto dos ultimos anos do século XIX e
inicio do século seguinte. A principal fonte utilizada na pesquisa foi a sétima edicéao
da obra didatica intitulada “Explicador da Arithmetica”, de Eduardo de S& Pereira de
Castro, publicada pela Editora Nicolau Alves do Rio de Janeiro, em 1885. Os principais
aportes tedricos usados envolvem autores da nova corrente historiogréfica do século
XX, por vezes chamada de Escola dos Annales, com destaque para o enfoque da
abordagem metodoldgica critica proposta pelo historiador francés Marc Bloch; séo
usados também conceitos da historia das culturas e disciplinas escolares, propostos
por André Chervel e nocdes definidas por Allan Choppin; bem como o historiador
matematico brasileiro Wagner Rodrigues Valente. Para completar as especificidades
da Educacdo Matematica, sdo adotados principios de um método critico, inserido em
um esquema heptagonal, modelo de pesquisa com destague de sete elementos
principais. Foi possivel constatar a existéncia na referida obra da chamada légica da
licdo, com a valorizacdo de detalhados textos explicativos sobre o0s principais
elementos e funcionamento dos algoritmos classicos usados para realizar operacdes
aritméticas fundamentais, bem como uma énfase reduzida na logica do exercicio,
aspecto que comecou a aparecer em textos publicados no inicio do século XX.

Palavras-chave: Algoritmos aritméticos. Historia da Educacdo Matematica.
Explicador da Aritmética. Livro didatico. Autoria docente.



ABSTRACT

This research has as main problem historical aspects of study of elementary Arithmetic
algorithms in the context of the last years of 19th century and the beggining of the
following century. The main used font in research was the seventh edition of the didatic
work entitled “Arithmetic's Explanator”, from Eduardo de S&a Pereira de Castro,
published by Nicolau Alves editor from Rio de Janeiro, in 1885. The main theoretical
apports used envolves authors from the New historiographical current from the 20th
century, sometimes called School of Annales, featuring the focus of the critical
methodological approach proposed by the French historian Marc Bloch; It is also used
concepts from the history of cultures and scholar disciplines, proposed by André
Chervel and notions defined by Allan Choppin; Such as the brazilian mathematician
historian Wagner Rodrigues Valente. To complete the specificities of the Mathematics
Education, it is adopted principles from a critical method, inserted in a heptagonal
scheme, research model with focus on seven main elements. It was possible to note
the existence, on the referred work, of the so called lesson’s logic, with the valorization
of detailed explanation texts about the main elements and working of classical
algorithms used of arithmetics fundamental operations, such as a reduced emphases
on the exercise's logic, aspect that began to appear in published texts in the beggining
of the 20th century.

Keywords: Arithmetics’ Algorithms. History of Mathematics Education. Arithmetics’
Explanator. Didatical Book. Teacher’s Authorship.
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1 PALAVRAS INICIAIS

Esta dissertagcdo de mestrado foi elaborada com a inten¢do de funcionar
como primeira aproximacao da area de pesquisa em historia da Educacdo Matematica
escolar. Foi também uma espécie de batismo nesse dominio das ciéncias humanas e
sociais, de constantes leituras e reflexdes, que certamente abriram uma nova estrada
de estudos e que tem muito a acrescentar ao estudo das ciéncias matematicas. O
tema historico escolhido foi, pouco a pouco, sendo elaborado para chegar ao estagio
apresentado neste registro formal e necessario para atender as exigéncias e as regras

do sistema de pos-graduacado no qual estamos inseridos.

O problema histérico que servira de eixo motivador na conducdo do
trabalho esté voltado para o desafio de entender certos aspectos dos algoritmos que
estdo extensivamente presentes na cultura matematica escolar. Nasceu de
sucessivas retificacdes, tal como sao constituidos os problemas cientificos de modo
geral, a partir das primeiras ideias e conversas com o orientador, demorando um

pouco a afastar a verdadeira paix&do do autor pelo universo dos jogos digitais.

Mas, ao ler o texto de Marc Bloch (2001), aprendemos em nosso grupo que
o primeiro dever daquele que pretende valorizar a atividade do historiador € a
sinceridade. Falar de nossas possiveis virtudes com a mesma clareza e franqueza

com que se devemos falar também dos nossos limites e do proprio jeito de ser.

Apébs estas palavras iniciais, com base nos pressupostos defendidos no
grupo de pesquisal ao qual estamos vinculados, valorizamos a descricdo da trajetéria
pessoal e dos objetivos que serdo tratados na continuidade do texto. Por apresentar
as “Primeiras aproximagoes da pesquisa”, conteido da segunda parte do texto
geral da dissertacéo, entende-se que se trata de uma parte de grande relevancia para

destacar a uma primeira definicdo do problema histérico pesquisado.

Em seguida, na terceira parte do texto, intitulada “Referenciais teéricos e
metodoldgicos” serdo apresentados 0s principios gerais adotados na postura

metodoldgica em curso de discussdo no quadro no mesmo grupo de pesquisa. Ainda

! Trata-se do Grupo de Estudo de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica Escolar
(GEPHEME), vinculado ao Programa de Pos-Graduagé@o em Educacdo Matemética da Universidade.
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na terceira parte, serdo apresentadas as principais categorias tedricas, as quais serao

usadas na parte de analise.

A quarta parte do trabalho, definida como “Anélise de um problema
historico”, apresenta a efetiva analise que foi realizada do problema histérico de
longa duracéo, assim entendemos, relacionado ao estudo de algoritmos matematicos,

com varios recortes e delimitacfes que serdo esclarecidos na apresentacéo do texto.

Essa parte analitica constituiu o coracdo do trabalho, expressédo falada
inUmeras vezes no quadro do nosso grupo de pesquisa, pois envolve o que foi
efetivamente realizado em termos dos procedimentos da pesquisa, de projecdo dos
aspectos tedricos e metodoldgicos no corpus usado na pesquisa, ou seja, no conjunto

de documentos selecionados para fazer a pesquisa.

Para finalizar, a parte intitulada Sinteses e considerag¢des finais sintetiza
0S pontos principais do trabalho, que acreditamos estar na confluéncia da parte teérica
com o material usado como fonte de pesquisa. Ainda por uma questao de sinceridade,
seremos levados nessa parte final a fazer uma retrospectiva do que foi efetivamente
alcancado em relacdo aos esbocos iniciais do trabalho e as eventuais lacunas que
permanecem abertas em nossa consciéncia voltada a parte historica da educacéo
matematica escolar. Essa Ultima parte pretende-se levantar algumas questdes que

podem nortear uma possivel continuidade da pesquisa realizada.
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2 PRIMEIRAS APROXIMACOES DA PESQUISA

Este segundo capitulo esta dividido em trés partes principais, que, segundo
nosso entendimento, se complementam entre si, no sentido contemplar a minha
trajetoria pessoal, evidentemente, carregada por tracos subjetivos e singulares do
modo de ser do autor. Em seguida, procurarei avangar um pouco na segunda parte
formada pelo esboco de um problema histérico, pois, segundo Lucien Febvre (apud
BARROS, 2012, p.117), se “sem problema ndo h4 historia”, expressédo que traduz a
intencdo de seguir a construcao da obijetividade tipica dos saberes cientificos, quer
seja pelo viés epistemoldgico de evolugcdo dos seus conceitos e categorias ou das
bases histéricas de suas producdes, ligadas as diversas civilizacdes e sociedades. Na
terceira o problema esbocado sera traduzido em termos de objetivos geral e

especificos, sinalizando as ac¢des que pretendo seguir para realizar o trabalho.
2.1 Trajetdria pessoal

Logo que comecei minha experiéncia como professor substituto de
Matematica, em nivel superior, tinha e ainda tenho conviccdo da importancia de
valorizar a objetividade das férmulas, algoritmos, regras e teoremas. Mas, como
passei a entender, essas no¢des nao nascem da maneira tdo clara com que aparecem
no texto apresentado nos livros ou no discurso proferido pelo professor em sala de
aula. A principio, 0 que existe na consciéncia do estudante é pura subjetividade, seu
entendimento pessoal, suas singularidades que formam, assim dizendo, o Unico

material possivel sobre o qual ele podera aprender.

Uma de minhas caracteristicas pessoais, bem conhecida entre meus
amigos, € que raramente vou direto ao ponto. Ao invés disso, busco explicar e
contextualizar a situacdo. Essas primeiras aproximacdes sao exercitadas com a
intencdo de passar uma mensagem ao meu interlocutor, com um pouco mais de
sentido, acreditando ser esse um jeito também ligado a docéncia. Fiquei muito feliz,
gquando encontrei amparo na base tedrica do grupo de pesquisa no qual estou
inserido, valorizando essas primeiras aproximacOes da objetividade, a partir das

diferencas de cada estudante.
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Essas primeiras aproximacdes tém um objetivo. Nesse caso, meu objetivo
€ mostrar como cheguei ao curso de mestrado, onde pude entéo iniciar a construcao
de um problema de pesquisa, envolvendo o estudo histérico de algoritmos
matematicos. Porém, antes de chegar nesse dominio mais estavel dos conceitos
matematicos, pretendo registrar quais foram os pontos marcantes para esse ocorrido
em minha vida, levando em consideracdo o ambiente escolar, esperando revelar as

raizes mais distantes de constituicdo dessa dissertacdo de mestrado.

Na minha infancia e inicio da juventude minha familia toda tinha o habito
de, aos finais de semana, se reunir na chacara do meu avd. Lembro-me claramente
gue meu interesse pela leitura surgiu durante uma dessas idas a chacara. No caminho
pegdvamos um trecho de rodovia com vérias placas de transito e eu entendia o
significado das placas com desenhos, mas n&do o daquelas placas maiores e com
muitas palavras. Perguntava entdo a minha mée quando aprenderia a ler e ela dizia

gue seria na escola.

Desde entdo fiquei muito ansioso para conhecer a tal da escola e, ainda
hoje, me lembro o momento no qual minha mé&e contou-me que eu iria comecar a
estudar. A sensacdao foi de indescritivel alegria, penso, das duas partes. Hoje, anos
depois, passei a entender que o formalismo presente do estudo escolar, tal como
aparecem nas formulas mateméticas, tem raizes distantes, como esse pequeno
fragmento de minha vida pessoal que acabei de descrever. Por esse motivo, ao que
tudo indica, ha um caminho que nasce nessa subjetividade singular de cada pessoa.

Interessado em aprender as varias “férmulas” e simbolos presentes na sala
de aula, assistia as aulas da pré-escola com uma atencéo inabalavel e fingia, a
principio, estar escrevendo nos papeis que sempre carreguei comigo. Desenhei certa
vez um cachorro e trés linhas saindo de sua boca, depois contava aos meus pais:
“Olha, ele esta latindo”. Eles gostavam de me ouvir e eu, incentivado, passei a gostar

muito de desenhar, ler e escrever. Habitos que carregarei talvez para sempre.

Num desses domingos, um familiar me disse algo que me deixou pensativo
e angustiado na época: “Largue mao desses papeis menino! Vai ficar doido assim,
estudando o tempo todo! . Nao estava estudando, estava desenhando, mas ainda
gue estivesse nao via problema naquilo. Essa fala foi marcante porque foi a primeira
de muitas vezes que ouvi coisas semelhantes a essa. Mas, o incentivo presente dos

meus pais foi muito mais marcante. E ha muitos anos tenho uma resposta para esse



18

tipo de comentario: “As pessoas costumam chamar de louco aquele que age de forma

diferente da comum, entéo, obrigado”.

Aos oito anos ganhei dos meus pais um videogame Super Nintendo, e
minha vida foi por muito tempo jogar e estudar. Mal sabia, naquele tempo, que dentro
da maquina havia uma logica algoritmica para fazer funcionar o jogo. Hoje, entendo
que quase todo instrumento tecnologico funciona com base na existéncia de um
algoritmo légico, mesmo que nem sempre essa expressao seja usada por professores
ou autores, mas é uma ideia que sintetiza um conjunto légico de acdes objetivas, as

quais foram pensadas e construida ao longo do seu processo de producao.

Essa sintese de objetividade esta tao fortemente presente, que ao usar um
determinado jogo, 0 usuario nem mesmo percebe o que existe em sua base. Nao seria
nenhum exagero pensar que existe uma parte interna do algoritmo e a parte mais
externa, aguele com a qual o usuario interage. Assim, nos dias atuais, ao concluir o
mestrado, passei a entender que € praticamente impossivel estabelecer uma
separacao absoluta entre objetividade e a experiéncia pessoal da subjetividade, de
modo geral na vida de cada um, bem como no entendimento das proposi¢des

matematicas como expressao de pura logica e racionalidade.

Naqueles anos de minha adolescéncia, jogava diversos jogos e um deles,
Super Mario World, mudou a minha vida. Ha dois anos eu ja sabia ler, era um problema
que para mim havia sido solucionado mas, enquanto jogava Mario, deparei-me com

meu préximo problema:

Welcome!

Dinosaur Land.
t+his stranae

e find
Princess Toads+tool
is missing againl
Looks like Bowser

is atr i+ again!

Figura 1: Tela inicial do jogo Super Mario World

Fonte: Construida pelo autor
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Aprender inglés foi um grande desafio para mim, principalmente porque
meus pais ndo poderiam me ensinar, mas isso ndo os impediu de ajudarem como
podiam me dando livros com historinhas e vocabularios. Mal sabiam eles que isso
para mim era o suficiente para comecar. Empenhei-me em aprender o quanto pude e,
aos dez anos, quando comecei a ter aulas de inglés na quinta série da escola, ja

conseguia entender com alguma facilidade o que era pedido.

Nesse ano, passaram um trabalho, ndo me lembro sobre qual assunto, mas
lembro-me que o tema da pesquisa ndo estava nos livros didaticos que eu tinha. E,
sendo assim, ndo sabia o que fazer. Foi ai que meus pais me aconselharam a ir a
biblioteca. Lugar magico para mim ainda hoje. Passei a ficar mais tempo com os livros
do que conversando com as pessoas. Por viver dessa forma, sempre fui de poucos
amigos e de boas notas. Sexta, sétima e oitava séries formaram um periodo onde eu

basicamente fiquei triste por ser tdo sozinho.

Os anos passaram e cheguei ao Ensino Médio, depois de tanto refletir
sobre como funcionavam as amizades e as relagdes entre as pessoas comecei entdo
a aceitar que simplesmente nunca me encaixei direito e foi durante esses trés anos
que aprendi a me sentir confortavel com isso. Hoje, reflito que para esse novo
momento de minha vida, estou empenhado em entender as raizes histéricas e como
funcionaram, além do complexo universo da subjetividade, a parte cientifica das

grandes sinteses do pensamento matematico.

Ainda na época dos estudos pré-universitarios, comecei a entender e
sentir-me mais confortavel, mesmo sendo o ultimo a ser escolhido no time de futebol
durante as aulas de Educacéo Fisica, pois as aulas qgue me interessavam de verdade
eram quase somente de Matematica, Inglés e Fisica. Nessas disciplinas eu costumava
ajudar os colegas a fazerem as tarefas e desde entédo jA me incomodava o apreco que
tinham em mostrar que fizeram, ndo em entenderem o que foi feito. Comecei entdo a
perceber que eu era um estudante diferente, no sentido de querer entender o que

estava atras daqueles aspectos tdo estaveis das ciéncias.

Assim entdo comecei a entender como funcionava a maior parte das
minhas intera¢des sociais: eu ajudava nas tarefas e as pessoas conversavam comigo,
abrindo um espaco de didlogo, para explicar os conteddos matematicos. De amigos
gue tive naqueles anos, ainda guardo lembranca de muitos que passaram a entender

minhas explicacdes, como se eu tivesse mostrado o mundo para eles. Hoje, ao
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finalizar esse trabalho de pesquisa, passo entender melhor também que a explicacéo

€ uma nocao fundamental da atividade docente.

Naqgueles anos distantes de minha trajetéria pessoal, eu estava entdo
vivendo as primeiras aproximagdes com essa categoria da explicagao e das pessoas
que tém essa incumbéncia de “explicar” um problema para a outra. Fiquei ainda mais
feliz, quando passei a perceber que la atras eu tinha esse compromisso espontaneo
com a explicagao, que, pouco a pouco, passo a entender, hoje, que seria talvez muito
dificil encontrar uma atividade humana profissional ou mesmo da vida cotidiana, que

estive livre essa “tarefa” da explicacao.

Passei a entender entdo que o médico, por exemplo, é levado a explicar ao
seu paciente o mecanismo de um problema de saude, o contador explicar ao seu
cliente o problema que ele terd com o temivel imposto de renda, o oficial do Exército
explica ao soldado as razGes de uma determinada técnica usada em campo de
debate. Muitos outros exemplos poderiam ser aqui destacados para lembrar que todo
profissional pode estar diante dessa acéo explicativa. Em particular, no campo das
acOes e das praticas usuais do professor de Matematica, entendo que a explicacédo

tem um espaco consideravel no dialogo didatico previsto no estudo escolar.

Houve dois pontos muito interessantes para mim que ocorreram ainda
durante o Ensino Médio. Um deles foi que no terceiro ano, devido ao fato de saber
inglés, pude conversar varias vezes com uma norueguesa que veio fazer intercambio
no Brasil e ficou na minha sala de aula. Saber que eu podia conversar com uma
pessoa de outro lugar do globo, entendendo e me fazendo entender, me abriu os olhos

para a possibilidade de poder conversar com muitas outras pessoas.

Naquele momento, eu ndo apenas achava que sabia um pouco de inglés
mas tive a prova de que sabia o suficiente para conversar e isso para mim foi o
méaximo. Numa das conversas, perguntei a essa moga se nossa sala era muito
diferente da sala dela, na Noruega. Ela respondeu: “E um pouquinho. L& os alunos

sentam em fila, ndo ficam conversando e cada um tem seu proprio computador”.

O segundo ponto interessante ocorreu durante todo o ensino médio, ja no
primeiro ano tive meu contato com programacdo, mesmo sem saber que esse era o

nome do que eu fazia. Conheci um programa de computador chamado RPG? Maker

2 Em traducdo livre RPG (Roleplaying Game) significa Jogo de Representar Papéis.
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2000. Nesse programa, diferente dos jogos de RPG onde vocé é apenas o
protagonista, havia a possibilidade de construir jogos. O programa era completamente
em inglés, mas como ja dito isso ndo era mais um grande problema, e para

desenvolver 0s jogos era necessario criar 0s cenarios, 0s objetos e 0s eventos.

Os dois primeiros eram muito faceis de se fazer. Para criar o cenario, por
exemplo, bastava clicar no tipo de chdo que gostaria (grama, areia, agua, terra, lava,
etc) e depois pintar esse cenario como quisesse. Depois clicar no objeto (arvore,
pedra, arvore seca, toco, etc) e distribuir pelo cenario como quisesse.

Projeto Jogo  Ajuda

Figura 2: Cenario de exemplo do RPG Maker VX

Fonte: Construida pelo autor

O grande problema era com os eventos. Os eventos eram, basicamente, a
engrenagem do jogo, a parte de programacgao que fazia com que tudo no jogo se
tornasse mais interativo e dindmico. Era essa a parte responsavel pelas falas das
personagens, pelo armazenamento de numeros e variaveis (quantidade de moedas,
guantas armaduras o grupo tem, quais sao essas armaduras, armas, itens, etc), bem

como a parte que armazena condi¢cdes para que 0s eventos ocorressem.

Tudo isso me encantava sobremaneira. Eu poderia criar, a partir desse
jogo, inimeros jogos com as histérias mais variadas e outras pessoas poderiam até
jogar depois. O que mais me deixava feliz era poder criar essas histérias da forma que
eu achasse mais bonita de ser contada. Sem saber, durante todo o ensino médio, eu
aprendi o basico de programacao por meio desse jogo. Todas essas variaveis sendo

armazenadas e condi¢des necessérias e suficientes eram, no final das contas, formas
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diferentes de se programar o basico por meio de uma linguagem de programacao
conhecida como Ruby.
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Figura 3: Exemplo de criacdo de um evento

Fonte: Construida pelo autor

Depois do Ensino Médio prestei vestibular para cursar Direito, curso que eu
pensava querer fazer. Atualmente € meu irmédo quem esta por concluir o curso de
Direito pela UEMS e certamente ele vai encontrar a categoria da explicacao que faz a
diferenga nas aulas de Matematica. Nossas conversas fazem crer que escolhemos
muito bem nossos caminhos. Depois de ndo conseguir ingressar no curso de Direito,
trabalhei na xérox de uma instituicdo universitaria por um ano antes de ingressar, por

meio de vestibular, no curso de Licenciatura em Matematica.

Nesse curso, logo no primeiro ano, tive a oportunidade de estudar
programacao como atividade cientifica de estudo de procedimentos légicos e
racionais envolvidos na disciplina de Introducdo a Ciéncia da Computacéo,
geralmente cursada por estudantes das areas de ciéncias exatas e tecnoldgicas.
Comecei entdo a perceber, nas aulas dessa disciplina, que eu tinha, provavelmente
devido ao conhecimento do jogo RPG Maker, uma facilidade maior que a dos meus

colegas de sala para entender a l6gica contida nos programas computacionais.

A partir dai, paralelamente as aulas de Calculo, Algebra, Histéria da
Matematica, Pratica de Ensino, Estagio, Andlise, entre outras, fui aprendendo, sempre
com envolvimento préprio, a programar em outras linguagens, as quais posso dizer

hoje que tenho algum dominio: HTML, CSS, Javascript, Pascal e Python. E um tipo
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de atividade cientifica, que se torna possivel na base estipulada por um algoritmo,
uma sequéncia légica de passos previstos para resolver um problema, realizar uma

operacdo com a regularidade tipica de um modelo cientifico.

Comecei entdo a entender que atrds de cada programa de computador,
existe um algoritmo matematico, nesse sentido de envolver uma sequéncia de passos
l6gicos, pensados de modo mais geral possivel para resolver uma grande familia de
problemas. Dominar uma das referidas linguagens de programacgéo é praticamente
impossivel sem ter um pensamento algoritmico matematico, cujo funcionamento deve

ser entendido pelo usuario que pretenda ser professor.

Nos anos de estudos universitarios trés aspectos ficaram cada vez mais
explicitos para mim. Um deles consiste em reconhecer que tenho verdadeira paix&o e
consciéncia da importancia da programacdo, a principio, nascida no berco das
ciéncias exatas e tecnoldgicas, mas, como penso hoje, presente também em diversos

setores da atual sociedade da informacéao e das varias tecnologias digitais.

Esse meu envolvimento com a ldgica contida no funcionamento das
maquinas digitais tem entdo raizes profundas. Sou sincero em afirmar esse trago
marcante de minha consciéncia, quer seja como usuario de programas
computacionais ou como professor de Matematica, que sou levado a explicar o
funcionamento de diversas férmulas, regras, algoritmos, teoremas e outras categorias
do mesmo género para o estudante empenhado em entender os conteddos

matematicos.

Outro aspecto que fica cada vez mais explicito para mim é também uma
outra paixdo que tenho: ensinar. Desde os estudos pré-universitarios eu buscava
ajudar meus colegas no entendimento da matemética, hoje, sintetizada nessa
dissertacdo de mestrado, com o problema histérico dos algoritmos matemaéticos,
recortando para o caso particular daqueles presentes do estudo das operagdes
aritméticas mais elementares e ainda com tragos indicativos em antigos livros

didaticos.

O terceiro aspecto que acredito ser preciso afirmar aqui, ao descrever
minha trajetoria de aproximac¢do com um problema de pesquisa, é que eu ainda vivia
momentos de incerteza na escolha de minha carreira profissional. Apesar de gostar

muito de Matematica, participar de cursos de verdo na Universidade Estadual de



24

Campinas e na Universidade Federal do Parana, fui tomando, cada vez mais,
consciéncia da importancia de aprofundar no entendimento de aspectos matematicos,

aparentemente, simples e que nem sempre sao aprofundados em nivel de graduacao.

Desse modo fui me aproximando dessa questdo de natureza
epistemoldgica e didatica presente no estudo da Matematica, especificamente, no que
concerne ao entendimento da légica contida nos varios algoritmos e féormulas. Assim,
diferente dos meus amigos, tinha certa consciéncia de avancar nesse aspecto da

l6gica contida nos conteddos mais simples dos conceitos matematicos.

Ao concluir a Licenciatura em Matematica, figuei completamente envolvido
com essa questdo da explicacdo da l6gica contida nos contetdos aparentemente mais
simples e que certamente causam tantas duvidas nos primeiros anos de estudo. Pois
toda minha vida até entéo foi fortemente baseada nos estudos. Contava o meu tempo
em séries, ndo em idade como as pessoas normalmente fazem. Quando queria dizer
algo referente ao passado costumava comecar a frase assim: “Na minha sétima
série...”. E entdo meus amigos foram para o Mestrado em Matematica e fiquei sem

saber o que fazer.

Foi no inicio de 2012 que, oportunamente, um dos meus ex-professores de
Estagio, o Professor Doutor Jader Otavio Dalto, me ligou e perguntou se eu saberia
lecionar na disciplina “Introducdo a Ciéncia da Computacao”, pois eles estavam sem
professor dessa matéria, e eu sem titubear respondi que sim. Comecaria entdo a
ministrar aulas, sem receber dinheiro para isso, no dia 13 de abril de 2012 (uma sexta-

feira treze da qual nunca me esquecerei).

Estava em frente a uma turma, numa sala de aula de uma Universidade
Federal, todos em siléncio me olhando na espera de que eu comecasse a falar. A
sensacao foi de imensa felicidade. Eu n&o estava mais perdido, no sentido de ter a
consciéncia, cada vez mais, consolidada da importancia da explicacdo no exercicio
da docéncia matematica. Acabara de receber uma confirmacédo de que aquele ali era
o lugar que eu gostaria de ficar. Aquelas pessoas estavam ali para me ouvir falar e

isso € tdo bom que ndo encontro palavras para descrever o quanto.

Ministrei uma e apenas uma aula de graga, pois um concurso logo surgiu,
o qual fiz e passei, ingressando assim como professor desta universidade por dois

anos. Ministrei aulas de Célculo, Introducdo a Ciéncia da Computacéo, Pratica de
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Ensino, Estagio (com a ajuda do professor Jader), Estatistica para os cursos de
Matematica, Administracdo, Biologia e Turismo e Matematica Basica para

Administracéo.

A confirmagéo de que amo lecionar so se intensificou nesse meio tempo.
Mas outro novo problema surgiu, precisava aprender a falar outra lingua novamente:
a linguagem do aluno. E essa, infelizmente, ndo tem vocabulario, nem ha um livro que

ensine com exemplos e nem um professor que me explique como se fala.

Essa precisamos aprender todos os dias, mas isso ainda néo estava claro
para mim, entdo buscava falar de uma forma que todos entendessem e me frustrei
bastante quando tentei ensinar Calculo I, pois percebi que ndo conseguia. Parecia
que eu falava para o vazio, que quase ninguém me entendia e eu ndo entendi o
porqué, afinal de contas estava usando uma linguagem corrente aos que estudam
essa matematica, todos ali tinham feito Calculo | (alguns, inclusive, comigo), eu
sempre perguntava se estavam com duvidas e ninguém se expressava, sempre
ofereci aulas adicionais — uma vez por semana, no periodo noturno para que
contemplasse ao maior numero possivel de pessoas — para tirar dividas e fazermos
exercicios, pois sabia que eles estavam com dificuldades, mas praticamente ninguém

aparecia.

Houve entdo duas situacdes que me deixaram particularmente chateado,
uma delas foi numa prova onde pedia em um exercicio que calculassem uma
determinada area utilizando integral definida numa funcao polinomial de terceiro grau
e uma moca, para desenhar a representacao dessa funcao, plotou dois pontos desta
funcao e tracou uma reta, depois calculou a area do triangulo formado entre essa reta

e 0 eixo das abscissas, no intervalo dado.

Fiquei olhando essa resposta dela com vontade de desistir de ser
professor. Porque eu sinceramente me esforgava ao maximo para ser claro, vimos
muitas vezes exemplos semelhantes, oferecia aulas para tirar duvidas... Fiquei
remoendo essa frase por um bom tempo: “E uma funcéo de terceiro grau e a moga
me desenha uma reta”. Hoje, com mais calma, ainda me pergunto isso e me questiono

se o erro foi meu e, se foi, onde errei?

A outra situagao que me deixou abalado foi quando passei um trabalho para

ajudar a turma com as notas e, a0 mesmo tempo, fazer com que estudassem um
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pouco mais o conteudo de Calculo. Deixei claro que esse trabalho poderia ser feito
como achassem melhor, desde que a resposta fosse exatamente o nUmero procurado.
O trabalho valia um ponto a mais na prova. Eles fizeram, entregaram e, ao devolver
as notas, a turma viu que boa parte da sala havia chegado em resultados diferentes
do correto, e uma mocga se revoltou comigo e me perguntou se, por tentar fazer, ndo
merecia alguma parcela da pontuacdo. Eu disse que havia sido bem claro quanto a
chegarem no numero exato e ela entdo saiu da sala muito irritada, mas ndo sem antes
me dizer: “E assim mesmo, o senhor passa trabalho s6 para ajudar quem estuda”’. O
que fez com que me sentisse numa aula do professor Girafales, do seriado Chaves,

ouvindo uma fala da Chiquinha: “E claro. Estudando qualquer um consegue”.

Eu fiquei inquieto com esses, e outros ocorridos, uma moga do Turismo me
perguntou o que era “cinquenta por cento”, outras duas da Biologia me perguntaram
se ndo havia outro jeitinho delas passarem de ano sem precisarem fazer exame final.
Muitas pessoas foram mal em uma prova que deixei ser de consulta e com acesso a
internet! Eu s6 queria que as pessoas estudassem e estava desesperado ao ver que

ndo estavam estudando, ou ao menos é 0 que me parecia.

Foi entdo que surgiu a ideia de misturar duas coisas das quais gosto muito,
o0 ensino da mateméatica e os algoritmos (da programacdo). Meus dois anos
ministrando aulas estavam chegando ao fim e meus amigos me incentivaram a
ingressar no Mestrado em Educacdo Matematica, resolvi que ingressaria na area
referente a “Tecnologias e Educacdo Mateméatica” levando minha, pensava eu,
inovadora forma de pensar o Célculo utilizando algoritmos computacionais. Nao sabia

ao certo como faria isso, mas minha intencdo era clara para mim na época.

Fiz a prova, passei, e fui para a entrevista completamente aberto a
sugestdes. Na entrevista um professor me perguntou se eu estava disposto a estudar
outro assunto para minha pesquisa e eu respondi sinceramente que sim. Queria de
qualquer modo melhorar minha forma de lecionar e mudar o mundo da educagao com
minha ‘visionaria’ forma de ensinar Calculo utilizando algoritmos e o mestrado,

pensava eu, me ajudaria muito nisso.

Algo que foi por terra logo nas primeiras aulas foi que, logo vi, 0 mestrado
ndo faria de mim um melhor professor e essa hem é mesmo a intencdo do curso.
Volta-se antes para a pesquisa em Educacdo Matematica. Hoje isto para mim esta

muito claro. Durante conversas com o Professor Doutor Luiz Carlos Pais, meu



27

orientador, junto ao Grupo de Estudos e Pesquisa em Historia da Educacéo
Matematica Escolar (GEPHEME), foi ficando claro para mim que esse meu objetivo
inicial ndo fazia muito sentido, pois querer ensinar Calculo por meio de algoritmos
computacionais ao invés de facilitar a aprendizagem a dificultaria pelo fato, hoje 6bvio,
de que o estudante precisaria aprender algoritmos de uma linguagem de programacao
para dai entdo entender Célculo por meio dessa linguagem. Seria dobrar o trabalho

de quem ja estava com dificuldades num destes trabalhos.

Resolvemos entdo estudar ndo o algoritmo computacional, mas o que
chamamos no quadro tedérico deste trabalho de problema histérico do estudo do
algoritmo matematico, por meio de uma visdo que procuramos inserir no quadro na
nova historiografia do século XX, na énfase da Histéria Cultural, com destaque para
algumas ideias difundidas inicialmente pelo historiador francés Marc Bloch e outros

autores inseridos no mesmo movimento.

Foi a partir de quadro tedrico inicial que procuramos mesclar com aspectos
histéricos do estudo de algoritmos. Assim, procuro analisar algoritmos matematicos
presentes na sétima edi¢é@o do livro Explicador de Arithmetica, de autoria de Eduardo
de S& Pereira de Castro, datado de 1885.

Para fazer tal analise me utilizo dessa visdo propria da Historia Cultural que
me é completamente inovadora em relacdo ao que eu entendia por Historia. Essa
visdo histérica, da qual me aproprio cada dia mais, também me é uma linguagem nova
e meu mais novo grande desafio, sobre o qual tenho me debrugado e empenhado em
estudar. Espero poder, com este trabalho, ndo apenas aprender a pesquisar de modo
cientifico como também efetivamente colaborar com esta area da Educacédo

Matematica tdo importante que € a Histéria da Educacdo Matematica Escolar.
2.2 Esboc¢o de um problema histérico

Iniciar esta dissertagdo de mestrado em Educacdo Matematica, disciplina
com profundas raizes historicas plantadas na objetividade e banhada em berco
positivista®, com a descricdo de uma trajetdria subjetiva tem uma explicacdo, um

sentido que esta sendo construido com o suporte dos meus colegas de grupo de

3 O positivismo valoriza a teoria da ciéncia em detrimento da teoria do conhecimento. Pode-se
afirmar, entdo, que Bachelard, por defender uma filosofia da ciéncia diferenciada esta assim como
Weber, afastando a reflex@o acerca da teoria do conhecimento. (CASTRO, 2014)



28

pesquisa, que compartilham e discutem os mesmos principios de pesquisa. Assim,
considerando que a trajetéria de uma vida singular preenche apenas um tempo de
meédia duracao, estamos empenhados em desvelar nessa dissertagdo de mestrado,
pelo menos, alguns tracos gerais do problema historico do estudo de algoritmos

matematicos, que entendemos ser de longa duracéo.

Desde os mais remotos tempos de constituicdo das disciplinas e das
culturas escolares, relacionadas ao estudo da matemética, podemos destacar a
presenca quase constante dos algoritmos como modelos légicos criados para resolver
familias de exercicios de uma mesma nhatureza. Ao reencontrar a categoria do
exercicio como um dos elementos da cultura escolar, na linha proposta por Chervel
(1998), de modo paralelo, € bem provavel que exista um algoritmo previsivel para sua
realizacdo. Trata-se de uma maneira priorizada e filtrada ao longo dos séculos,
como, por exemplo, realizar as operacbes fundamentais da Aritmética com o0s
procedimentos mais usuais e extensivamente adotados. De modo geral, quer seja nos
estudos das operacbes com numeros, bem como em outros blocos de contelidos,
quase sempre € possivel identificar a existéncia de alguns algoritmos, cuja utilizacédo
atravessa 0s séculos. Por esse motivo, entendemos ser um problema de longa

duracéo.

Ou seja, ndo se trata de acreditar na importancia de descrever minha
biografia pessoal, uma histéria de média duracdo, ou mesmo a realizacdo desse
curso de mestrado como um evento de curta duragcdo, mas entendemos que existe
alguma relacdo associadas com esses diferentes tempos destacados pelo historiador

francés Fernand Braudel, a partir do registro feito por Peter Burke (2002).

Um dos elementos fundamentais do método que estd em curso de
elaboracdo no grupo de pesquisa no qual estou inserido consiste em valorizar a
imponderavel experiéncia pessoal do pesquisador e construgdo de um problema de
pesquisa. Tentar permanecer em um suposto mundo impessoal e atemporal, como
ainda prevalece em certas vertentes atuais da Educagao Matematica, acreditando em

um pretenso império absoluto da objetividade é um outro caminho.

Trata-se de reconhecer que a subjetividade é um caminho de aproximagéo
da objetividade tipica dos conceitos matematicos. Esse processo de objetivacao das
ideias nasce com as particularidades de cada pessoa. Por esse motivo, sou levado a

escrever essas palavras iniciais na primeira pessoa do singular, tentando passar para
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o leitor, pelo menos, um pouco do meu jeito de ser. Seria muito dificil abstrair dessa
realidade primeira, sobre a qual pretendo consolidar minha carreira docente, que esta

apenas comecando e tenho plena consciéncia disso.
2.3 Objetivos geral e especificos

Com base nos elementos fundamentais da elaboracdo de um projeto de
estudo e pesquisa, analisados e debatidos constantemente no quadro do hosso grupo
de pesquisa, entendemos que a descricdo dos objetivos especificos e geral servem
para mostrar como o problema de pesquisa esta operacionalizado no trabalho. Em
outros termos, a objetividade prevista na definicdo de um problema, cuja cientificidade
sera tratada nos diferentes momentos da pesquisa, passa pela escolha de acdes que
sdo traduzidas pelos objetivos. Desse modo, 0 objetivo geral dessa dissertacéo,
concebida no campo da Histéria de Educacdo Matematica Escolar no Brasil consiste
em analisar elementos historicos das praticas de estudo escolar de algoritmos
da Aritmética elementar em textos didaticos brasileiros do periodo de 1870 a
1930.

Para que esse objeto geral seja mais claramente alcancado no transcorrer
da pesquisa, procuramos expressa-lo em trés objetivos principais, que conjuntamente
sdo propostos para detalhar a maneira como pretendemos abordar o problema

histérico do estudo dos algoritmos.

O primeiro objetivo especifico consiste em elaborar uma biografia
didatica da sétima edicdo da obra intitulada “Explicador de Arithmetica”, de
autoria de Eduardo de Sa Pereira de Castro, publicada em 1885, no Rio de
Janeiro, pela Livraria Nicolau Alves. Trata-se de descrever uma série de elementos
contextuais da referida obra e de sua circulagdo no final do século XIX e inicio do
século seguinte, procurando nos aproximar tanto quanto for possivel do clima da
época em que o seu sistema discursivo foi produzido pelo autor. A elaboracdo de uma

biografia didatica serve como uma maneira pratica de implementar o método critico.

O segundo objetivo especifico consiste em analisar como o autor do
texto didatico, objeto da pesquisa, organiza e apresenta 0s conteudos
aritméticos de modo geral. Sem perder de vista que 0 nosso problema histérico
envolve a nogdo fundamental de algoritmo matemético, esse segundo objetivo servira

para nos aproximar um pouco mais da parte dos algoritmos em si mesma.
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Entendemos que, antes de entender os aspectos mais especificos dos algoritmos sem
si mesmo, torna-se conveniente entender essa base geral de como o autor descreve
seu texto didatico, quais sdo os elementos apresentados, quais sao os padrdes gerais
de sua maneira de explicar os contetudos gerais da Aritmética, para que, assim

possamos entdo avancar na direcdo do nosso problema maior de pesquisa.

O terceiro objetivo especifico consiste em descrever e analisar como o
autor apresenta os algoritmos para realizar operacdes da Aritmética elementar,
visando entender a parte didatica e epistemoldgica especificas do estudo das
sequéncias légicas previstas no estudo apresentado na obra. Embora essa parte
seja 0 coracdo da nossa dissertacdo, entendemos que isoladamente ndo seria
possivel compreender suas nuancas e detalhes que temos interesse em estudar e
compreender, do ponto de vista didatico e historico. Para reforgcar essa parte, vamos
ainda analisar outros textos da mesma época, com a intencdo de analisar possiveis
semelhancas e diferencas entre as maneiras propostas para o estudo do tema. De
modo geral, esses objetivos especificos serdo trabalhados por meio do que estamos
chamando de método critico didatico, expressao usada a parte da leitura de Marc

Bloch e projetada no campo especifico da educacdo matematica escolar.
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3 REFERENCIAIS TEORICO E METODOLOGICO

Este terceiro capitulo da dissertacdo esta dividida em cinco bases principais,
sobre as quais pretendemos assentar 0os aspectos tedricos e metodologicos da nossa
pesquisa. E uma parte de grande importancia, que constituiu diversos seminarios
realizados em nosso grupo de estudo, tratando do problema da pesquisa, em nivel
de um trabalho de mestrado na area de Educacdo Matematica, com o recorte que
damos para o campo da histéria do ensino das culturas e disciplinas escolares. Desde
0 inicio ficou de nossa insercao no grupo de estudo ficou bem claro que o principal
desafio consistia em nos apropriarmos das grandes proposicdes tedricas dos nossos
autores de referéncia e projeta-las no campo especifico da Educacao Matemética.

Ficou bem claro em nossa consciéncia de estudante aprendiz de pesquisa a
importancia de tratar mais especificamente, do entrelacamento entre questdes de
método e de teoria, entendendo ser duas dimensdes que se complementam. Desse
modo, nossa experiéncia no trabalho coletivo de pesquisa leva-nos destacar as linhas
gerais do método critico didatico, entendendo essa expressédo como a aplicacéo dos
principios descritos por Marc Bloch (2008), de modo geral para histéria, mas que, pelo
nosso préoprio entendimento sao aplicados no caso especifico da historia do estudo
da matemética escolar. O adjetivo didatico esta sendo acrescentado por nossa conta
para expressar a intencdo de entender as formulacées metodoldgicas indicadas pelo

referido autor, no campo das especificidades dos problemas tratados por nés.
3.1 Esquema heptagonal

Em varias reunibes do nosso grupo de estudos, discutimos sobre como
organizariamos nosso trabalho, dessas discussdes nasceu um esboco geral o qual

estamos chamando de esquema heptagonal, representado abaixo:
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Figura 4: Esquema Heptagonal

Fonte: Figura construida pelo autor

Antes de detalhar do que se trata, expresso aqui de forma mais enfética
que o esquema heptagonal acima foi construido pelo grupo GEPHEME, apenas a

figura acima, para este trabalho, foi construida por mim.

Os elementos constitutivos do esquema heptagonal sdo seguintes: 1 -
Conjunto de fontes; 2 — Andlises; 3 — Objetivos; 4 - Trajet6ria do Pesquisador; 5 -
Referencial Tedrico; 6 - Referencial Metodolégico; 7 - Problema de Pesquisa. Sendo
0s pontos de 1 a 6 constituintes da base de sustentacdo do problema, é importante
gue cada um desses pontos esteja bem consolidado. A cada reunido do nosso Grupo
de Estudo e Pesquisa em Historia da Educacédo Matematica Escolar (GEPHEME) tal
esquema tem se tornado mais consistente, em particular, por sua base de sustentacéo
ser comum a todos noés. A seguir, apresentamos uma breve descricdo de cada um

dos elementos constituintes do Sistema Heptagonal.
3.1.1 Conjunto de Fontes

O conjunto de fontes tem como elementos livros didaticos, periodicos
(revistas, jornais), materiais didaticos, leis, de modo geral, é tudo o que constitui o
corpus do trabalho em desenvolvimento e que serve como sustentacdo para o

problema pesquisado.
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3.1.2 Andlise

A analise deve ser construida para responder as questdes propostas com
0 objetivo de confirmar ou rejeitar os pressupostos elencados na pesquisa. Aqui
entendemos que a analise consiste em relacionar, da maneira mais clara possivel, os
elementos do corpus com as categorias do referencial tedrico. Nosso método para a
analise é constituido, além do uso das categorias tedricas, pela utilizacdo do que
estamos chamando de trés degraus: Educacéo Matematica, Historia e Objeto, que no
caso do meu trabalho sao os algoritmos matematicos presentes na sétima edicdo do

livro Explicador de Arithmetica, de Eduardo de Sa Pereira de Castro.

Para tal andlise, portanto, utilizamos as categorias tedricas de André
Chervel (Vulgata, Cultura Escolar, Finalidade, Disciplina Escolar), De Certeau
(Estratégias e Taticas) e Chartier (Apropriacdo, Representagcao) buscando ‘caminhar’
por esses trés degraus, o que inevitavelmente torna aceitavel a utilizacao de tedricos

gue falem sobre Educacdo Matematica, Historia e Algoritmos.
3.1.3 Obijetivos do trabalho

Trabalhamos com uma estrutura que estamos chamando de tetraedro dos
objetivos, onde trés objetivos especificos formardo uma base que fundamenta e

possibilita responder ao objetivo principal.

Figura 5: Tetraedro dos Objetivos

Fonte: Construida pelo autor
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Na figura acima, os pontos 1, 2 e 3 representam 0s objetivos especificos,
enquanto 4 representa o objetivo geral. Nao estamos necessariamente limitados a trés
objetivos especificos, porém compreendemos que para haver uma boa sustentacéo
do objetivo geral essa € a quantia minima de objetivos especificos necessarios. O

objetivo geral, por sua vez, € o elo central da investigacédo na pesquisa.
3.1.4 Trajetéria do Pesquisador

Compreendemos, a partir do estudo da Histoéria e de elementos préprios da
Educacdo Matematica, que a pesquisa de modo algum pode ser completamente
desvinculada do pesquisador. E intrinseco o interesse do estudante e seu objeto de
estudo, caso contrario a pesquisa tornar-se-ia inviavel. Desse modo, entendemos ser
importante deixar explicita a trajetoria percorrida pelo pesquisador até o encontro com
seu objeto de estudo da dissertacédo, expondo as relacdes e interesses entre 0 objeto,
a Matematica, a Educacao Matematica, a Histéria da Educacdo Matematica Escolar e

o caminho percorrido pelo pesquisador.
3.1.5 Referencial Teorico

Estamos dividindo o referencial teérico em quatro partes: Pequeno Estado
da Arte, Conteudo Especifico, Categorias de Analise e Principios do Método.
Compreendemos por Pequeno Estado da Arte tanto o levantamento quanto o estudo
de um conjunto de trabalhos (monografias, dissertacfes, teses, artigos, ensaios,

livros, filmes, midias eletrdnicas, entre outros materiais cientificos de confianca).

E por meio desse conjunto que pretendemos estabelecer nosso campo de
didlogo, propondo uma histéria escrita do estudo escolar de algoritmos da Aritmética
com base nas explicacdes tedricas de Eduardo de Sa Pereira de Castro presentes na
sétima edicao do livro Explicador de Arithmetica. O conteudo especifico, no caso da
minha dissertacao, trata-se do algoritmo matematico, o qual sustenta elementos
matematicos dentro da Educacédo Matemética. Para as categorias de analise estamos

constituindo o rol tedrico para nos respaldar na analise dos dados.

Para esse trabalho acreditamos ser importantes as categorias de André
Chervel tais como Vulgata, Cultura Escolar, Finalidade e Disciplina Escolar; De
Certeau, os conceitos de Estratégias e Téticas; Apropriacdo e Representacdo, de

Roger Chartier. E os principios do método sdo Semelhangcas e Diferencas, a
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Faculdade da Observacdo, Duvida Examinadora e Testemunhos Insuspeitos. De
forma geral, as quatro partes que compdem o referencial teérico tém a funcédo de
nortear a pesquisa, demonstrando que o pesquisador tem conhecimento o suficiente

em relacdo ao campo de informacdes teoricas que cercam seus estudos.
3.1.6 Referencial Metodoldgico

Entendemos o referencial metodolégico como sendo o aspecto técnico-
cientifico caracterizado pelo processo de manipulagcédo dos fendmenos que se almeja
analisar, estudar ou verificar. Nesse momento do trabalho se narra os passos dados

no caminho da pesquisa.
3.1.7 Problema histérico

Assim como as ciéncias de modo geral sédo elaboradas a partir de problemas
tratados pelos cientistas diante do desafio de criar modelos tedricos para resolver ndo
apenas um caso particular, mas uma familia de singularidades abrangidas pela
generalidade contida na criacdo cientifica. Do mesmo modo como um algoritmo
matematico, que pode ser visto como uma espécie de maquina abstrata, os modelos
envolvem a resolugdo de iniumeros casos particulares. Entender essa dialética
existente entre a generalidade e particularidade contidas em um modelo cientifico é

uma das questdes fundamentais do pensamento matematico.

Desse modo, ao nos aproximarmos das propostas tedricas e metodolégicas
dos principais autores da chamada Escola dos Annales, encontramos essa mesma
valorizagéo de um problema como eixo norteador do trabalho de pesquisa. Por esse
motivo, justifica-se o0 esboco do problema histérico do estudo dos algoritmos, no caso

mais especificos daqueles usados no estudo da Aritmética escolar.
3.2 Principios do método critico

Algumas das necessidades essenciais para a ciéncia sao: ler, escrever,
falar e pensar. E, de acordo com o professor Pais, tais exercicios devem ocorrer sem
que, necessariamente, haja uma ‘ordem correta’ para tais acdes. Conforme se vai
falando, se vai pensando e mudando o que se pensava. E contra produtivo, de acordo
com nosso grupo de pesquisa, posicionar-se como alguém que fala ou escreve

apenas depois de ler ou pensar. Ndao ha uma ordem pré-estabelecida, mas
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entendemos que ha de se praticar todas essas acdes para a confeccdo da pesquisa

cientifica.

Nao pensamos, inicialmente, em termos de determinar o que é certo ou

errado, mas sim trazemos conosco 0 que Bachelard (1972, apud LOPES, 1996)

discorre sobre o erro na pesquisa em histéria. De acordo com esse autor, “o erro passa

a assumir uma funcéo positiva na génese do saber e a propria questédo da verdade se
modifica”. O que coincide com as afirmacdes de Bloch (2002, p. ).

Assim como a “ciéncia” cartesiana, a critica do testemunho historico faz

tabula rasa da credulidade. Assim como a ciéncia cartesiana, ela procede a

essa implacével inversdo de todas as bases antigas apenas a fim de

conseguir com isso novas certezas (ou grandes probabilidades), agora

devidamente comprovadas. Em outros termos, a ideia que a inspira é que a

davida sup8e uma reviravolta quase total das concepg¢des antigas da duvida.

A ideia de que essas feridas paregam um sofrimento ou de que na duivida

encontremos, ao contrario, ndo sei que nobre suavidade s6 havia sido

considerada, até entdo, uma atitude mental puramente negativa, uma simples

auséncia. Estima-se agora que, racionalmente conduzida, possa tornar-

se um instrumento de conhecimento. E uma ideia cujo surgimento se situa

em um momento muito preciso da histéria do pensamento. (Grifo nosso,
BLOCH, 2002, p.92)

Bloch (2002) esta preocupado em estabelecer um método critico para a
histéria de modo geral, seria reprovavel se n@s, enquanto matematicos, ndo nos
atentassemos para isso também. Para tanto, no contexto do nosso grupo de estudo,
procuramos destacar algumas ideias centrais propostas pelo referido autor e fazer
uma articular com as especificidades da historia da Educacdo Matematica. Desse
modo, cumpre destacar a existéncia que chamamos de principios do método critico
aplicados as especificidades didaticas do estudo da matematica escolar, ou mais
simplificadamente principios do método critico didatico. Esses principios sdo em
ndmero de cinco e estdo essencialmente relacionados uns aos outros e recebem as
seguintes denominacdes: duvida examinadora; faculdade da observacao;

interrogar os testemunhos; semelhancas e diferencas e busca de uma ldgica.

No destague desses principios ndo estamos reproduzindo 0 que 0 NOSSo
autor de referéncia, mas procurando nos apropriarmos das principais ideias com a
intencéo de aplica-las as especificidades da educa¢ado matematica. Por isso, conforme
tem sido amplamente discutido em nosso grupo de estudo, podemos destacar trés
degraus de complexidade desses principios, envolvendo aspectos especificos da
histéria, da educacéo escolar de modo geral e mais particularmente na Educacao
Matematica.
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3.2.1 Duvida examinadora

Somos nos, enquanto pesquisadores em Histéria da Educacdo Matematica
Escolar, quem construimos a verdade baseados em nossos métodos e categorias
teoricas. Unindo o conceito de Bachelard, sobre o erro, com o que Bloch afirma, no
grifo acima (referente a duvida), construimos o primeiro de nossos principios do
meétodo, que chamamos de duvida examinadora, a qual utilizaremos enquanto

instrumento do conhecimento.
3.2.2 Faculdade da observacao

Outro principio que utilizaremos € a faculdade de observacéo, inerente a
(praticamente) todos os seres humanos e, no caso particular de nossa pesquisa, um
principio basilar. Tal faculdade materializa-se ao realizarmos opc¢des de escrita e
andlise baseadas no que lemos e compreendemos. Por exemplo, ao pesquisarmos
na Hemeroteca Digital pela palavra-chave “Eduardo de Sa” e optarmos pela época
“1850 — 1860” encontramos diversas ocorréncias nos variados jornais da época. Mas
apenas encontrar e ler ndo é o suficiente, € necessario que a observacao seja apurada
0 bastante para que estejamos atentos a possiveis enganos ou ‘trapacas”, €
necessario que tenhamos cuidado com a fragilidade da percep¢cdo momentanea, e
gue observemos o contexto no qual a noticia esta veiculada antes de realizarmos

alguma afirmacéo a respeito da mesma.
3.2.3 Interrogar os testemunhos

De acordo com Marc Bloch (2002, p. 118), “...na critica do testemunho,
todos os dados estdo viciados. Pois elementos muito delicados intervém
constantemente para fazer a balanca pender para uma eventualidade privilegiada”,
baseados nesse pensamento, em nosso grupo, estamos chamando de testemunhos
insuspeitos aqueles que podem nos levar a acreditar numa determinada afirmacao
sem que, necessariamente, seja verdadeira. Por exemplo, no caso de elogios a
alguém que financia determinado projeto, € necessario suspeitar que a opinido seja
sincera. Essa suspeita, no entanto, ndo é deterministica. NOs levantamos a davida

das entrelinhas do testemunho e cabe ao leitor realizar seu particular julgamento.
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3.2.4 Semelhancas e diferencas

Mas, para nosso grupo, apenas observar ndo € o bastante para que
possamos realizar afirmacdes. Ainda que a Verdade seja um objeto inalcancével ao
historiador, € necessario que possamos construir nossa verdade, baseada nos
documentos, de modo que se aproxime ao maximo do que realmente ocorreu. Desse
modo, implementamos nosso método critico levando em conta as semelhancas e

diferencas encontradas nos testemunhos.

De acordo com Bloch (2002), s6 podemos interpretar um documento por
meio de uma série cronoldgica. Nesse processo de interpretacdo documental, as
fontes podem apontar para uma mesma direcdo (semelhancas) ou para direcdes
diferentes (diferencas). Desse modo, para nos aproximarmos da verdade, é
fundamental que diferentes fontes apontem numa mesma dire¢ao ou que, a0 menos,
se uma determinada fonte indicar uma afirmacédo para a qual ndo encontremos outra
fonte afirmando o contréario, que tal afirmacao ndo se diferencie muito da direcdo que

outras fontes tenham apontado.
3.2.5 Busca de uma logica

A elaboracdo de uma légica plausivel para validar os principios do método
critico didatico, no contexto do nosso trabalho, esta, segundo nosso entendimento,
estreitamente associada com as especificidades epistemoldgicas e didaticas do tema
proposto em cada pesquisa histérica. No caso especial do nosso trabalho, trata-se de
aplicar todos dos pressupostos tedricos e metodologicos sem perder de vista “a légica”

conduzida pela parte especifica do estudo da matematica escolar.

E um tanto audacioso tentar fazer algo um pouco diferente do que esta ai,
mas repetir o que esta posto ndo nos convence mais, esse projeto € nosso, coletivo,
uma ldgica coletiva. O estimulo € pessoal, mas a gramatica e o vocabulario para
falarmos pertence ao nosso tempo. Entdo cada um do GEPHEME tera o seu proéprio

estilo.

Com a intuicdo criamos uma primeira ideia, depois vem o trabalho de
racionalizar. A intuicdo tem relacéo direta com o dominio de um conteudo. Se uma
pessoa domina um determinado conteudo melhor que outra, suas intuicdes sobre

esse conteudo serdo distintas. Na intuicdo, ndo precisamos de uma teoria para
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explicar se algo vai dar certo ou ndo, nem mesmo precisamos explicar 0 porqué,
simplesmente se sabe. Em geometria, por exemplo, h& coisas que vocé, a principio,
nao sabe dizer porque funcionam, mas intui, depois vai fazendo, mudando, até provar
que é verdade, dai entdo vira uma teoria. O habito de calcular equa¢cdes com nimeros,
isso é pratica, experiéncia. E a teoria, sdo conjuntos de teoremas que garantem a

existéncia de uma solucéo Unica, isso € teoria.

Nao hé légica que explique a intuicdo, mas ela é importante. A intuicdo
levou, por exemplo, a prova da Superficie de Costa (desenvolvida por Celso Costa,

grande Matematico brasileiro)

Figura 6: Superficie Costa
Fonte: Wikipédia (https://pt.wikipedia.org/wiki/Superf%C3%ADcie_Costa)

A intuicdo que ele teve para resolver a equacao diferencial de Euler, que
resultou nessa representacdo gréafica de trés dimensdes, € algo divino e ndo havia
nada plausivel que o permitisse desenhar isso. A propésito, ndo foi ele quem
desenhou a superficie. A superficie foi desenhada um ano depois, por um norte-
americano, mas foi atribuida a ele. A intuicdo vem de muito se pensar a respeito de
uma coisa, vocé esta incomodado por um problema, e a partir dessa reflexao sobre o
problema surgird uma ideia de como avancar na direcdo de soluciona-lo, isso é a
intuicdo. Nem tudo é racionalidade e nem tudo é sensacgao, ha a arte sensitiva, a arte

racional e a arte intuitiva também.

Para finalizar essa parte referente aos principios do método critico
didatico cumpre observar que tais orientacdes aparecem efetivamente na analise dos
elementos histoéricos que constituem nosso corpus de pesquisa. Em outros termos,
sdo principios que se aplicam de modo pratico, na escrita da pesquisa, de formas

diferentes. Porém, optamos por exemplificar:
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Digitamos “Eduardo de Sa Pereira de Castro”, sem as aspas, no site da
Hemeroteca Digital e pesquisamos nos jornais da época de 1860 a 1870. Essa
pesquisa consiste em utilizar a faculdade da observacéo para a realizacao da leitura
de diversos trechos de jornais e, ja nessa leitura, utilizamos o principio dos
testemunhos insuspeitos, discernindo o que nos agrega a dissertacdo. Encontramos
um texto no jornal Vida Fluminense, datado de 12 de setembro de 1868, repleto de
elogios ao Dr. Eduardo de S& Pereira de Castro. Utilizamo-nos entdo da duvida
examinadora acerca do que esta escrito, ndo simplesmente aceitando que “Durante
oito anos teve o Dr. S& o colégio de S. Sebastido e ai educou muitos meninos pobres”,

mas buscando fontes na Hemeroteca que confirmassem esses dizeres.

Mostraremos nesse video como realizamos esse processo de busca pela
Hemeroteca Digital, além de como editamos até o resultado final do recorte exposto

aqui na dissertacdo. Assista ao video* e esse é o resultado final:

4 O hipertexto para o video é: https://youtu.be/FI9-1hiyNbc
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METHO;D_Q MIXTO
CALLIGRAPHIA,

PELO SYSTEMA DO SR. BACHAREL
EDUARDO DE SA
£3 RUA DA ASSEUMBYEA 43

Emdous
mezes 0s
alumnces ,

© pelos novos exercicios a que serdo agora
obrigados adquirem os clementos mecanicos
para ‘escrever rapidamente, e theoricos para
escrover com certeza. As licdes sdo todos 0s
. dias uteis das 6 1/2 s 10 horas da monhda, e
das 5 1/2 da tarde 45 10 da noite, nos domin-
8os ¢ dias santos das 10 /2 horas da wanhda
ds 3 da tarde. O professor intimamente con-
vencido da infabilidade do methodo gue em-
prega, udo s6 pelos brithantes resultados gue
tem coihido em sua pratica, ¢ todos justifica-
Veis, como tambem pelos novos exercicios que
por pessoa professional que foram fornecidos,
campromette-se até a restituir toda e qualquer
quantia que tenha recebido, sz no fim de 50 li-
¢ocs 0s ulumnos nio tiverem adquirido uma
bonita letra. O Sr. bacharel Eduardo de Sé,
director do collegio de S. Sebastido, tendo, a
pedido de muitas possoas empregadas no com-
mercio, aberto neste estabelecimento um curso
do arithmetica mercantil, francez ¢ Zrammalica
nacioral, convida a todas as pessoas, que se |
dwzerem utilisar do seu prestimo, a compare-~
cerem s 6 1/2 horas da tarde no mesmo esla-
belecimento ; tambem se acha aberto um carso
de leitura rapida para as pessoas que nio sou-
berem ler newm escrever, pelo methodo do
mesmo bachargl,

—

Figura 7: Colégio de Sao Sebastido

Fonte: Diario do Rio de Janeiro, 14 de janeiro de 1861.
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3.3 Procedimentos metodologicos

Estamos fazendo a parte final do que entendemos ser um texto dificil de
digerir. Este se divide em trés grandes partes, sendo a ultima delas uma proposta de
uma construcdo de uma logica. Debrugcamo-nos nessa questdo e entendemos que
Bloch (2002) buscou fazer algo semelhante ao que estamos fazendo. No prefacio de
tal obra, Le Goff afirma que:

Marc Bloch desenvolve “uma tentativa de uma légica do método critico” que
Ihe permite recolocar novamente, com caracteristicas préprias, a histéria no
conjunto “das ciéncias do real”: “limitando sua responsabilidade pela
seguranca em dosar o provavel e o improvavel, a critica histdrica nao se

distingue da maioria das outras ciéncias do real sendo por um escalonamento
dos graus sem duvida mais nuangado”. (LE GOFF apud BLOCH, 2002, p. 29)

Essa citacdo é interessante ao se perguntar: o que é que nos, da Educacao
Matematica, temos de diferente da pedagogia geral e outras disciplinas? Nos temos
uma cabeca educada matematicamente, nossas grandes caracteristicas sdo a
objetividade, a subjetividade, a abstracdo, a incompletude, essas dialéticas que ndés

fazemos muito bem.

Estamos buscando construir uma logica, ndo necessariamente
matematica, mas que trabalhe com essas caracteristicas cientificas. Nao se trata de
fazer uma historia cientifica, seria até um exagero afirmar isso, ha autores que
reclamam dessa afirmacéo, mas esse autor propde uma abordagem cientifica para
histéria pelo menos nessa questdo, mimetizando um pouco a frase de construcéo de
uma légica, ndo necessariamente matematica, mas de uma légica grega e a logica
tem como seu oposto a opinido. A palavra ‘doxa’, em grego, se opde ao ‘logos’, no
pensamento grego, temos muito da Grécia conosco, na Educagdo Matematica e

nesse discurso.

“‘Uma opiniao € apenas uma opinidao e ninguém tem o direito de dizer que
esta certo ou esta errado, opinido € assim, ndo se julga e ponto”, diz PAIS (2016),
tirando base pelos artigos de opinido que publicou no jornal, os quais, de acordo com
o autor, ninguém tem o direito de dizer que estéo errados. Ele responde, claro, pela
sua opinido, ndo podendo ofender ninguém, mas ninguém pode dizer que sua opinido
esta errada, e nds, dentro da objetividade tradicional, fomos doutrinados ou domados

a nao termos opiniao propria.
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Na objetividade ndo se pode dizer nada do que pensamos, o teorema esta
ali posto, é aquilo e ponto. Essa, de acordo com Pais (2016), € uma maneira
equivocada de educar. No extremo oposto estd aquele que pensa que opinido € tudo.
Igualmente ndo faz muito sentido dizer “adoro esse teorema” ou “esse teorema €

lindo”, essas séo categorias que ndo estamos acostumados a pensar.

Vemos muito em alguns cursos uma vertente opinativa forte, usando
palavras mais duras e até mesmo senso comum. A opinido por si sé nao diz nada e
nds ndo estamos nessa vertente. Entre esses dois extremos esta a arte, que Bloch
(2002) afirma ser uma arte da sensibilidade sem deixar de ser também racional, esse
método é, a0 mesmo tempo, uma arte da sensibilidade (pedagogica, humana,

existencial) e ao mesmo tempo uma arte racional (cientifica).

Se formos fragmentar isso, podemos dizer que ha uma dialética propria, a
arte de valorizar a sensibilidade, a sensacdo humana, tudo que vem no corpo, o
contato do individuo com o mundo. E a arte racional € uma arte abstrata que
transcende a opinido, que é aquilo que esta na sua cabeca. Bloch (2002) afirma que
essa arte, método critico, deveria ser dotado de uma arte sensitiva e também de uma
arte racional, ndo podendo estas serem mutuamente excludentes, e isso, destacamos,
tem uma dialética prépria. Na Historia, ha também uma dialética propria, o que
pertence a uma légica de um determinado tempo e o que pertence as individualidades
do que o sujeito fez. Essa l6gica de um determinado tempo é o que Bloch chama de
dialética propria (Ibid, p. 89).

Para prosseguir na constru¢cdo de nosso método, levamos em conta 0s
conceitos inferéncia e parafrase. A inferéncia é o contrario da paréafrase, parafrase é
dizer a mesma coisa que 0 outro disse com outras palavras enquanto a inferéncia é
‘entrar’ no que foi dito e adicionar dizeres, trata-se de algo seu, uma opinido.
Precisamos fazer ambas ao mesmo tempo, mas precisamos deixar claro o que

estamos entendendo e o0 que o autor diz.

Compreendemos que quando ele fala em dialética propria refere-se a
complexidade da histéria, milenar, e também a questdo de construir essa critica,
mostrando suas contradi¢cfes, € uma construcédo lenta, se arrastando feito uma lesma,
trazendo uma sensacgao de ndo avancgar. O autor também tece consideracoes relativos
a dialética propria na constru¢do do método critico da histéria, que deve ser objeto de

compreensao do historiador. Na inferéncia do professor Pais, se na historia dos
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homens como um todo (sociedade) essa dialética propria é sofisticada e complexa,
na educacao ela é mais complexa, na educacao escolar ela é ainda mais complexa e

na educacdo matematica ela atinge uma complexidade em terceiro grau.

Na escola, com a logica da histéria da educagdo sendo mais complexa,
acreditamos ser necessario um exemplo de matematica para entender essa dialética
prépria da Educacdo Matematica. Na Educagcao Matematica € assim: “Esta certo ou
nao esta certo o exercicio”. Se vamos fazer o exercicio de dividir doze por quatro, por

exemplo, a resposta € trés, ndo ha o que se discutir em relacdo a isso.

Agora, ha o detalhe de que, historicamente, isso foi colocado de maneira
muito categorica. Nao podemos considerar apenas uma resposta, pois matematica e
didatica se sobrepdem. E para responder a questdo didatica ndo vale usar a mesma
l6gica da Matematica. A dialética propria da Educacdo Mateméatica é essa sobre a

gual estamos falando.

Quando tratamos da multiplicacéo de trés por quatro, na légica matematica,
€ quatro mais quatro mais quatro, porque defino matematicamente a multiplicacdo
como uma soma, e o resultado é invariavelmente doze. Pode-se também, por
exemplo, decorar o resultado. Agora, a didatica disso, como vou chegar no doze, como
vou aprender o que é doze, ndo € matematicamente que se aprende. Nao podemos
aplicar a mesma légica matematica na didatica, um grande erro historico foi esse, a
dialética propria e critica que nés devemos colocar na Educacdo Matematica é essa
sobre a qual falamos.

Toda essa objetividade da matemética ndo pode ser imposta a qualquer
custo matematicamente, como 0s matematicos fizeram historicamente. A critica passa
por vocé jogar com a dialética da objetividade da matemética e a subjetividade do ser
humano, talvez fazendo risquinhos, aprendendo por meio de manipulacdo de

materiais, uma crianca talvez aprenda de um modo e a outra n&o.

Ha trés degraus aqui, como PAIS (2016) materializa: na logica da
matematica, se eu quiser fazer uma abordagem critica, construindo uma légica no
meétodo critico da Educacédo Matematica, quer seja na pesquisa quer seja na pratica
de sala de aula, temos que jogar essa dialética propria que € da Educacédo

Matemaética.
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N&o foi dito na Histéria que 0 modo como as pessoas aprenderam a
multiplicar n&o foi matematicamente, ha uma cultura imposta nos livros, como se fosse

assim que se aprendesse.

Compete-nos fazer uma revisdo da histéria. Historicamente ndo se aprende
a multiplicar da maneira tdo positiva que aparece nos livros de hoje. Assim que
estamos entendendo sobre falar de uma abordagem critica nessa parte da logica. Ha
cinco postulados, no quinto postulado, a légica, como é que favorecemos a construcao
de uma ldgica para haver um método critico da Educacédo Matematica?

Ndo se trata de deixar de lado a logica cientifica da matematica,
simplesmente sugerimos que ndo se deveria ensinar que € doze, matematicamente,
desse modo tdo positivista. Mas a logica positivista estd preservada, a critica é feita
em cima de que esse doze deve ser construido por caminhos distintos, entdo nao
desprezamos o Positivismo, mas € necessario que ele conviva com outra légica, que
nao é tao formal e categorica como na Histéria da Matematica. Nao estamos jogando
fora o conteudo, vai ser doze e se 0 aluno escrever que € onze esta errado, 0 que nao

podemos é definir que, no rigor matemético, ha a aprendizagem.

A aprendizagem é humana, subjetiva, porque historicamente os homens
erraram, testaram, voltaram, até chegar em suas conclusées. Entédo, na escola, pode
haver uma coisa errada: um apressamento, tentando atropelar tudo. Portanto nés, da
Educacdo Matematica, que estamos desafiados a preservar certa objetividade da
Matematica, ndo aceitamos a seguinte conversa com seriedade: “Ah, vocés
multiplicaram trés por quatro, no dele deu nove, no dele onze e esta tudo certo”, nao.

Nao esta tudo certo.

Na didatica teremos que trabalhar com uma logica ndo positivista, € como
se fosse passar da geometria euclidiana para a geometria ndo euclidiana, a geometria
euclidiana continua vélida, s6 que a construcao desse doze, resultado da multiplicacédo
de trés por quatro, vai por caminhos subjetivos. E assim que estamos entendendo a
questao da dialética propria. Mas Bloch (2002) fala da dialética prépria na historia
como um todo, por isso partir dai para chegar na escola € um passo muito grande,
porque na escola nem tudo é Matematica, na escola tem por exemplo literatura e 14
nao se aprende a fazer poema positivamente, a professora de literatura tem uma

|6gica diferente de lecionar e ensinar as criancas a fazerem poesia. Nao sabemos se
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isso ocorre de forma certa ou errada, mas o que sabemos é que nem tudo que esta

na escola € matematica.

Entdo, a Educacdo Matemética Escolar tem uma logica propria que foi
negligenciada historicamente e o que estd registrado nos livros atualmente néo
corresponde a verdade. As pessoas multiplicam de maneiras diferentes. Essa revisao
gue estamos nos propondo a fazer com uma abordagem critica é nesse sentido. A
essas reflexdes, referentes a constru¢cdo de uma légica no método critico, estamos

tratando como nosso quinto postulado.

Nosso primeiro postulado € a divida examinadora, o segundo € a faculdade
de observacéo, o terceiro a questao de interrogar os testemunhos ou documento e
monumento — que € um tanto correlato —, o quarto, trata-se das semelhancas e
diferengas e o quinto, construcdo de uma ldgica. Ndo estariamos fazendo uma
didatica cientifica ou uma histéria cientifica se abrissemos méo de discutir tais

aspectos presentes no final do livro Apologia da Histéria, de Marc Bloch.

A histéria, de maneira geral, tem uma dialética propria, na educacao escolar
h& um grau mais sofisticado ainda, porque a escola se arrasta ha séculos, no minimo
ha cinco séculos, e na escola hd uma questao definidora, quem passa na escola tem
ascensdo social ou ndo tem, é sutil essa cultura escolar sendo construida
secularmente: ter ou ndo ter sucesso. E ai, com muito mais razdo ainda, essa questao
da I6gica matemética é determinante. Porque o aluno que € bom em matematica tem

mais sucesso na vida, passa num concurso, tem maior ascensao social, vemos assim.

Ao menos sobre légica que esta registrada nos textos podemos observar
alguns fatores, por exemplo, num dado momento ainda se valorizava muito a l6gica
didatica discursiva, narrativa, o professor na licdo narrava, e isso vai se perdendo com
0 tempo e sintetizando cada vez mais ao ponto de 0s textos expurgarem essa técnica

narrativa da licao.

De acordo com Pais (2001), os textos antigos, até o final do século XIX, em
particular as trés dltimas décadas, de 1870 até 1900, se enquadram no que foi
chamado periodo do positivismo no livro didatico e uma das caracteristicas essenciais
desse periodo no livro didatico é que os textos eram produzidos para o professor, e

nao para o aluno.
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Tal pratica ndo era difundida, podendo até ser possivel um texto nessa
época que aluno estudasse. Os primeiros textos desse tipo surgem mais ao o final do
século, sendo Trajano um pioneiro nesse sentido (de fazer livros aparentemente
infantis, devido a uma abordagem mais ludica, para o aluno usar). Talvez justifique

um pouco o fendmeno dele ter milhares de seus exemplares impressos.

Mas a légica do Eduardo de Sa Pereira de Castro era contraria a de
Trajano, o texto era para o professor e ndo para o aluno. O livro ndo era para todo
mundo, tanto € que ndo contava com exercicios, porque o exercicio era o professor
guem propunha para o aluno. Os livros que surgem depois da FTD, ja depois de 1900,

tém uma nova logica da época: deve haver exercicios para que aluno faca.

Desse modo a licdo, que pertence ao professor, se aproxima do exercicio.
Porque esta ali a ligdo, no livro, e esté o exercicio que aluno deve fazer. Por isso esse
periodo, de 1900 até 1930, é o que Wagner Valente chama de encontro da licdo com
exercicio. A questdo nado é individual, ndo é o Explicador que estd em questao, € o
espirito de uma época em que o0s textos narrativos, dissertativos, profundos e
detalhados, pertencem a licdo. Para exemplificar, a frase “Para multiplicar eu preciso
entender, antes de tudo, que a multiplicacdo é a soma de parcelas iguais e para as

parcelas iguais é assim que se faz...” € o lécio, licao, é o discurso.

O livro é para o professor, mas claro, o professor explica para o aluno. A
tendéncia é que houve uma sintese, algo mais enxuto, houve uma tendéncia nessa
direcdo. O professor dava a conferéncia, se o aluno ndo compreendesse quem

explicava era o professor explicador.

Em Bloch (2002, p. 115) é dito que ndo podemos nos ater muito aos
individuos, na construcdo da logica. Ele da um exemplo da zoolatria egipcia, que
divertia muito Voltaire, para exemplificar esse cuidado que se deve ter.

Olhando mais de perto, o paradoxo metodoldgico é s6 de superficie, o
argumento de semelhanca ndo perde os seus limites, apenas uma analise
mais exata discerne o0s possiveis desvios e 0s pontos de similitude

necessarios, toda originalidade individual tem seus limites (BLOCH, 2002, p.
115)

E posto um texto longo falando, de forma sintetizada, que Pascal (por
exemplo) ndo poderia ter inventado a Teoria da Relatividade, nunca. Pois ela esta

inserida no clima de uma época. Pascal e Einstein estdo em épocas distintas. A teoria
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da relatividade é um mérito de Einstein, mas é da época dele. E o Zeitgeist®, palavra

usada por Le Goff, ndo por Bloch.

Pensamos ser necessaria essa dialética entre o individuo e a sociedade.
Toda a criatividade de um autor, toda a beleza, é relativa, é de uma época. Ele estava
em uma época que propiciava nascerem as obras. Apesar do mérito pessoal, nao
podemos acreditar na historia personalista, que coloca as pessoas em primeiro lugar
sempre. E uma histéria diferente da nossa. Por mais brilnante que um individuo tenha
sido, ndo fez muito mais do que poderia ter feito. Einstein, por exemplo, foi um génio
e ninguém duvida disso, mas ninguém poderia ter criado a teoria da relatividade um
século antes. Usando de um exemplo mais contemporaneo, ndo ha como inventar o
avido antes do motor. E necessario que haja uma certa maturidade intelectual e

tecnologica da sociedade para que certos eventos ocorram.
3.4 Referencial tedrico

A guestdo da leitura e da escrita € o primeiro exercicio do ser humano,
vamos a escola para aprender a ler, escrever e contar. A primeira finalidade da escola
classica é esta: ler e escrever corretamente. Hoje, ndo basta simplesmente a leitura e
a escrita, esta posto, por exemplo, a questdo do ENEM, a questdo da dissertacao.

Esses verbos ndo tem o mesmo significado, dissertar ndo € apenas escrever.

Mais especificamente, € um tipo de dissertacao, pois ha varios, o que o0s
mestrandos estdo fazendo é um tipo de dissertacdo, uma tese é diferente de uma
dissertacdo, e no ENEM o0 que se pede é uma dissertacdo-argumentativa, colocar

argumento, antigamente na escola classica havia o exercicio do argumento.

No sabado tinha a aula de argumento, o que no fundo era um exercicio,
explicar o porqué daquelas coisas que eram estudadas durante a semana: o0 exercicio
do argumento. Conhecido como sabatina. Os jesuitas fizeram o exercicio do

argumento, bem como varios padres Lassalistas®.

5 Zeitgeist significa espirito de época, espirito do tempo ou sinal dos tempos. E uma palavra
alema.

6 Jodo Batista de La Salle nasceu em 30 de abril de 1651, em Reims, na Francga, vivendo
durante o reinado de Luis XIV. Foi educador e fundou em 1684 o Instituto dos Irméos das Escolas
Cristas (lassalistas), com os métodos pedagdgicos contidos em sua obra educacional, revolucionando
as técnicas de ensino do seu tempo (GARCIA, 2009)
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Tal exercicio da argumentacdo existia no passado e existe hoje, mas
ocorrem de formas diferentes. Por exemplo, demonstrar um teorema é um tipo de
argumento. Desenvolver uma escrita € uma necessidade do mundo contemporaneo.
E, é l0gico, para escrever bem é interessante ler bem. Somando a isso o falar surge
uma categoria nova, propria do professor, que € a explicacdo. Isso é bem
caracteristico da disciplina escolar. Uma outra caracteristica muito importante € saber
ouvir, ndo apenas escutar 0 que a pessoa esta falando, mas compreender por meio

de ouvir atentamente.

Também consideramos importante discernir histéria de memaoria. Quando
alguém de idade, por exemplo, fala a respeito das historias da vida dele, isso é
caracterizado como memaria. Como acontece em outras ciéncias, hé varias correntes
da Histéria. Ha a ciéncia da matematica e a ciéncia da histéria. Uma das grandes
correntes contemporaneas € essa a escola dos Annales, liderada por Le Goff, Bloch,
Le Febvre entre outros. A escola dos Annales foi chamada assim por outros, porque
eles préprios dizerem que estavam criando uma nova histéria seria pedante. Annales
era o nome de uma revista da Fran¢a que tratava ndo apenas de Matematica como
também de outros assuntos. Para tal revista grandes pensadores da época enviavam
artigos e, desse modo, acabaram literalmente fazendo escola. Essa nova forma de
ver historia é diferente da viséo classica de mundo, onde tudo era contado de forma

cronoldgica, sem contradi¢des, linearmente.

Annales foi uma revista fundada em 1929 na Franca, por dois historiadores,
Lucien Febvre e Marc Bloch. Insatisfeitos com a predominéancia da histéria politica das
décadas de 1910 e 1920, que eles viam como uma histéria de analise pobre, muito
focada em jogos de poder, principalmente entre os grandes. Ignorava-se que além
dos grandes homens, paises e 0s jogos de poder entre eles, havia estruturas,
agrupamentos humanos e individuos que eram deixados de lado e também
desconsiderados por alguns trabalhos. Era também uma histéria de eventos, bastante

cronoldgica e narrativa.

Os seres humanos, pela visédo de Febvre e Bloch, eram tdo complexos nas
suas maneiras de pensar, sentir e agir, que reduzir a histéria humana a histérias de
poder e grandes homens, ndo permitiria que entendéssemos com 0 minimo de
profundidade a sociedade e os seres humanos. E esses jogos de poder eram apenas

um pequeno reflexo de algo muito maior e mais abrangente. Isso ndo quer dizer que
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esses dois historiadores causaram uma grande ruptura e foram totalmente pioneiros,
ja que desde o século XVIII, durante o lluminismo, havia historiadores que tentavam

deixar a historia narrativa de lado e fazer uma historia da sociedade, por assim dizer.

Um dos méritos dos Annales e dos estudos provenientes dessa proposta
de se fazer historia é entender que a liberdade humana e a individualidade ndo eram
coisas antagonicas aos determinismos das estruturas sociais, culturais, politicas ou
econdmicas, de onde essa pessoa vive. Essas estruturas condicionam a forma como
nés agimos, influenciam em nossas decisdes, mas ndo anulam completamente a

vontade humana, ou seja, nossas decisoes.

Obviamente que nossas decisbes acabam ocorrendo dentro de uma
margem que a nossa vida nos oferece. Mas nés ainda temos algumas escolhas. Para
os lideres da Escola dos Annales era possivel trabalhar no meio termo entre o
condicionamento social e a escolha individual sem que isso fosse contraditério. Para
tentar sumarizar as propostas da revista Annales eram as seguintes: substituir a
histéria narrativa tradicional por uma histéria problema, ou seja, ao invés de ficar
fazendo uma histéria que conta acontecimentos de uma forma cronoldgica ou, como
algumas pessoas gostam de dizer ainda hoje: “narrar os fatos, tal como eles foram”,
a historia deveria ir além disso, deveria oferecer um problema, ou seja, ela deve

responder um problema que ela mesma propde.

Outra proposta era a ideia de fazer a historia de todas as atividades
humanas, ndo s6 da politica. Porque, afinal de contas, falar apenas da politica (dos
grandes) ndo nos da a real nocdo de como é a vida das pessoas gque fogem dessa
esfera de jogos de poder. E a outra proposta era a colaboracédo com outras disciplinas,
como geografia, economia, sociologia, antropologia, psicanalise ou, no caso particular

dessa dissertacdo, Matematica.

A nova historia, a qual tomamos como referéncia de estudo, é construida a
partir de problemas. Le Goff nos remete aos seis problemas da nova histéria, os quais

sdo de essencial entendimento:
3.4.1 Historia vivida e historia escrita

Um dos problemas que o historiador enfrenta € buscar realizar a

aproximacédo entre historia vivida e escrita 0 maximo possivel. Torna-se uma tarefa
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muito dificultosa pois, ndo podendo retornar ao passado literalmente, é necessario
discernir quais tracos da historia sado verdadeiros por meio de documentos. Como 0s
documentos também sdo passiveis de enganos (propositais ou ndo), torna-se tarefa
do historiador tomar muito cuidado para nao ser leviano, devendo agir de maneira
critica sempre. O maximo que se alcanca € uma boa aproximacdo por meio de
argumentacdes e baseado em um maior numero possivel de evidéncias. Tais
observagdes sao realizadas por Le Goff (1990) quando afirma que “Os fatos historicos

estdo sempre sendo construidos pelo historiador”.
3.4.2 Tempo cronolégico e o tempo da vida

O conceito de tempo € uma constru¢cao do homem. A forma como lidamos
com ele varia dependendo da atividade em questdo. Se a necessidade for, por
exemplo, cronometrar uma corrida para descobrir quem sera o vencedor (nesse caso
até os milésimos de segundo contam), estaremos tratando do tempo cronolégico, o
tempo do reldgio. Agora, caso perguntemos a uma pessoa de 30 anos para que nos
conte sobre sua vida, certamente que a historia que contara ndo sera linear, nem os
fatos serdo narrados obedecendo necessariamente uma cronologia. A pessoa muito
provavelmente escolhera os fatos que mais lhe parecerem dignos de atencado e
importancia para discorrer a respeito. A esse tempo, proprio de cada pessoa,
chamamos de tempo da vida ou tempo Kairds, tempo este que a pessoa ndo consegue

domar nem marcar num relogio.
3.4.3 O futuro

A histodria classica tem como um de seus slogans principais: “A historia € a
ciéncia que serve para estudar o passado, para entendermos o presente e alterarmos
o futuro”. Na histdria cultural isso é pensado de modo diferente, para nés a historia

nao pode alterar o futuro pelo simples motivo de que ele ainda ndo aconteceu.
3.4.4 Articulagéo entre presente e passado

Essa articulagdo dialética € inerente ao oficio do historiador. Precisa-se,
pela Gtica da escola dos Annales, estudar o passado néo para modificar o futuro, mas
sim para compreender o presente. Entender a situacdo onde estamos é fundamental

para que se consiga resolver problemas reais do mundo contemporéaneo e, para
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entender tal situacdo se faz necessario uma ampla visdo do problema, suas
caracteristicas e as possiveis origens. Dai a necessidade de realizar bem essa

articulagéao entre o passado e o presente.
3.4.5 Periodizagéo

O trabalho com a visdo histérica sobre algum problema sofre alteracdes
durante sua confeccéo e ha um processo de retorno ao que foi escrito, alteracdes e
um repensar proprio da historia cultural, mas em algum momento esse trabalho
cientifico precisa ser concluido. No caso de uma dissertacdo, por exemplo, é
necessario que seja defendida. Desse modo, ndo se pode abranger demais o periodo

estudado, ou seja, € necessario delimitar um periodo a ser estudado.
3.4.6 Relagéo entre homem e a sociedade

O homem é um ser social, ou seja, ndo vive sendo em sociedade. Na visdo
classica o conceito de historia para a humanidade era simplesmente a histéria do
préprio homem, de suas cidades e dos seus impérios, porém com o passar do tempo
0os homens passaram perceber possivel e entdo criarem a historia da natureza, a
histéria cultural e muitas outras que foram aparecendo através do conhecimento
obtido. Como o homem faz parte dessas histérias, passa a ser uma problematizacéo

relacionar o homem com a sociedade na qual esta inserido.

Para minimizar as davidas em relacdo a esse ponto especifico, recorremos

ao seguinte trecho do livro Oficio do Historiador, de Marc Bloch:

Ocupamo-nos ao mesmo tempo do estudo do homem individual, e isso sera
a filosofia, e do estudo do homem social, e isso sera a histéria. Convém
acrescentar que Fustel, mais tarde, disse isso numa férmula mais sintética e
carregada, cujo desenvolvimento que acabamos de ler ndo é sendo, em
suma, um comentario: 'A histéria ndo é a acumulac¢do dos acontecimentos,
de qualquer natureza, que se tenham produzido no passado. Ela é a ciéncia
das sociedades humanas. Mas isso talvez seja, veremos adiante, reduzir em
excesso, na historia, a parte do individuo; o homem em sociedade e as
sociedades néo sdo duas nocdes exatamente equivalentes. (BLOCH, 2002)

Sendo assim, estamos entendendo o termo histéria como sendo a Ciéncia
dos homens no tempo. Tempo este no qual a ideia contraria entre continuum e a

perpétua mudanca propicia grandes problemas da pesquisa historica.

Buscando mesclar o que acabamos de discutir com a compreensao que

temos da histéria de modo geral, chegamos ao pensamento de que muitos estudantes
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que tiveram seu contato com a historia durante o ensino escolar conhecem,

provavelmente, a resposta positivista para a pergunta: “O que é histéria?”.

Essa resposta € a seguinte: “Histdria € a ciéncia que estuda o passado para
compreender o presente e possibilitar o planejamento do futuro”. Essa € uma resposta
facil e agradavel. Mas, de acordo com 0 nosso entendimento, a histéria ndo € isso. A

historia €, de acordo com Marc Bloch, a ciéncia do homem no tempo.

Um modo de percepcao da realidade, bem como da identidade. Primeiro,
precisamos pensar como é que o ser humano percebe o tempo. E o tempo, se
pararmos para pensar pela fisica quantica, € um continum, junto com o espaco, nao é
possivel diferenciarmos ambos. Aristételes costumava dizer que o tempo é a medida
do movimento, entdo, a medida que nos movimentamos avangamos no tempo. E
talvez seja por isso que nossas culturas, provenientes da tradicdo judaico-crista,
pensam o tempo como se fosse uma linha reta se estendendo indefinidamente,

ligando o passado ao futuro. Mas, na fisica, sabe-se que o tempo ndo se passa.

Entdo, porque pensamos o tempo assim? Talvez porque nossa percepcao,
nossos sentidos, percebe o tempo como se fosse em dire¢do a alguma coisa. E ai
entram as angustias do ser humano, que é o Unico ser consciente da propria
identidade e da prépria morte. Um dos grandes fatores promocionais da historia é
nossa morte. Quanto mais ficamos ansiosos em relacdo a morte, mais criamos

mecanismos para permanecermos vivos, um dos mecanismos € a religido.

Outro é a historia, que é pensada para que vocé pense que 0 que Voceé fez
agui nesse planeta vai ficar, de algum modo, e ter uma identidade ap6s sua morte. E
como sabemos disso? Analisando o passado até onde possivel for, sem nos

condenarmos caso haja impossibilidade de chegar as origens.
3.5 Pequeno estado da arte

Nao foram encontrados trabalhos, nessa vertente da Historia Cultural,
voltado para a analise histérica do estudo escolar de algoritmos, em particular, de
algoritmos da aritmética. A importancia cientifica desse trabalho evidencia-se na

triangularizacdo’ que realizamos entre a Educacdo Matematica, a Histéria da

7 Discusséo teorica envolvendo trés assuntos
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Educacdo Matematica Escolar e o problema do Algoritmo, presente na escola desde

0S seus primordios.

Porém, em nossas pesquisas nos bancos de teses e dissertacdes da
Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade de Campinas (UNICAMP),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade de Brasilia (UnB), entre
outras universidades, encontramos duas citacdes referentes a Eduardo de Sa Pereira

de Castro, as quais achamos por bem enunciarmos e falarmos um pouco a respeito.

No trabalho de dissertacdo da Prof. Me Patricia Regina Cavaleiro Pereira
intitulado “Ha muito tempo que nao te escrevo...”, Pereira (2012) reune a

correspondéncia do escritor e politico José Martiniano de Alencar (1829-1877).

Dentre as cartas estudadas por ela, encontramos citacado referente a
Eduardo de Sa Pereira de Castro na pagina 179, como provavel Scaliger, pseudénimo
do autor dos textos “A Resposta a 1?2 Carta de Erasmo” e “Segunda Resposta de
Scaliger a Segunda Carta de Erasmo a S.M. o Imperador”, respectivamente, nos anos
de 1865 e 1866, onde Scaliger (Castro) combate as ideias de Erasmo (José de

Alencar).

Nesse sentido, percebe-se que o autor Eduardo de Sa Pereira de
Castrocomo alguém que defendia o imperador, e agqui ndo nos aprofundaremos em
possiveis motivacdes ideoldgicas do autor, , mas entendemos que uma de suas
razGes particulares é que o financiamento de seus livros era proveniente da coroa.
Desse modo, a queda do império poderia significar uma brusca queda em suas

vendas.

Na pagina 110 da tese de doutorado do Prof. Dr. Carlos Humberto Alves
Corréa, de 2006, ha a citacdo de uma critica feita pelo Sr. Antonio Augusto Alves® ao
meétodo usado por Castro, em seu livro Metrologia, para ensinar o sistema métrico ja
adotado pelas leis brasileiras. De acordo com Antonio Augusto Alves (1875, apud
Correa, 2006, p.110), tal método “além de lacdnico nesta parte da aritmética, ndo se
acha a venda nas livrarias desta Capital” (CORREA, 2006, p.110), que supomos ser

a capital amazonense, Manaus.

8 Professor interino de Matematica do Liceu Amazonense
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Ou seja, Castro, por mais que estivesse sendo criticado, era visto. Dez anos
apos essa critica seria publicada a sétima edicdo do livro Explicador de Aritmética, o

qual traz explicagdes mais detalhadas sobre o sistema métrico decimal.
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4 ANALISE DE UM PROBLEMA HISTORICO

Este capitulo tem a finalidade de descrever a andlise realizada do problema
motivador que consiste na descricdo de aspectos histéricos relacionados ao estudo
de algoritmos da Aritmética, tomando como referencial elementos contidos na obra
intitulada Explicador da Arithmetica, de autoria do Eduardo de Castro, a qual foi
produzida e circulou nas ultimas décadas do século XIX, em diversas instituicbes

educacionais e militares do Pais.
4.1 Um autor do final de século XIX

Baseado nas linhas gerais propostas pela Escola dos Annales, por vezes
chamada de nova corrente historiografica do século XX, nosso grupo estd empenhado
em percorrer 0s pressupostos admitidos pelos principais autores do viés da Historia
Cultural, tomando como compromisso permanente o desafio de articular as
orientacdes desse movimento com as especificidades da histéria da educacéo
matematica escolar. Desse modo, ao buscarmos uma aproxima¢ado um pouco maior
do clima geral do final do século XIX, quando Eduardo de Castro produziu sua famosa

obra didatica, somos levados a lembrar das licdes indicacdes na referida linha tedrica.

Sobre os tragos gerais do método critico proposto por Marc Bloch, seguido
por outros autores da mesma corrente tedrica, Le Goff faz a seguinte afirmacéo:

Ja ndo se trata de fazer uma sele¢cdo de monumentos, mas sim de considerar
0s documentos como monumentos, ou seja, coloca-los em série e trata-los
de modo quantitativo; e, para além disso, inseri-los nos conjuntos formados
por outros monumentos: 0s vestigios da cultura material, os objetos de
colecdo, os tipos de habitacdo, a paisagem, [...] Enfim, tendo em conta o fato
de que todo o documento é ao mesmo tempo verdadeiro e falso, trata-se de
pér a luz as condicbes de produgdo (cf. modo de produgéo,
producdo/distribuicdo) e de mostrar em que medida o documento é
instrumento de um poder (cf. poder/autoridade). (LE GOFF, 1990, p.553)

Baseando-nos nesta conceituacdo sobre o método (dos historiadores)
utilizada por Le Goff, temos como objetivo nessa parte de nos apropriarmos da histéria
referente ao autor do livro que analisamos, aproximando-nos ao maximo de quem

realmente foi Eduardo de S& Pereira de Castro®. Aprendemos com os citados autores,

° As vezes utilizaremos seu nome completo, mas na maioria delas nos referiremos ao autor por
Castro. A saber Castro é baiano, nascera em 1828 e faleceu em 1872 (NETO, 2015)
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gue um dos desafios da historia consiste em entender os homens inseridos em seus

contextos sociais e temporais.

Desse modo, nosso esforgo estara voltado para melhor conhecer o referido
autor de texto didatico de Aritmética elementar, cujo titulo ja nos desperta a atencéo,
devido a categoria didatica da explicacdo, aspecto marcante da pratica docente ndo
somente da Matematica como das demais disciplinas. Assim, somos levados a
indagar o sentido atribuido ao termo “explicador” no quadro social no qual o autor do

livro estava inserido e protagonizou seu tempo.

Para tanto, reunimos o que estamos chamando no Grupo de Estudo e
Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica Escolar (GEPHEME) de Unidades de
Pensamentos (UP), que s&o conjuntos de palavras ou imagens, — usualmente
recortes de jornais e, portanto, vestigios materiais — escolhidas por nés as quais
atribuimos significados por meio de uma contextualizacdo escrita. Tal atitude esta em
conformidade com a afirmacédo acima, de Le Goff, e buscaremos trazer para cada UP

nosso entendimento a respeito.
4.2  Explicador como categoria profissional

Uma das condi¢cdes para que possamos nos apropriar da vulgatal® da
época em que circulou o livro Explicador de Arithmetica no Brasil, consiste em
entender a nomenclatura ou mesmo a linguagem e o significado das palavras que
estamos usando neste trabalho. Desse modo, visando entender o significado da
palavra “Explicador”, retornamos as paginas da Gazeta Oficial da Provincia do Para,
edicao de 30 de junho de 1859, para entender o significado atribuido nessa época ao

termo “Explicador”, no contexto das praticas gerais do ensino.

Alguns dias antes da referida data foi celebrada uma missa na Igreja de

Santana, em Belém, pelo falecimento de um ilustre militar chamado Brigadeiro Miguel

de Farias e Vasconcelos. Nessa ceriménia religiosa foi pronunciado um discurso pelo
Major Catete, que descreveu os dados biograficos gerais do referido brigadeiro.

O jovem Miguel de Farias aos 15 anos de idade assentou praca como cadete

no Corpo de Cavalaria de linha, matriculado na Academia Militar, premiados

em quase todos 0s anos, a custa de exames de oposi¢cao chegou a patente
de major em 1828, servindo nesse tempo como lente e examinador na mesma

10 Conceito abordado por Chervel (1990) que engloba os elementos comuns a época.
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Academia e de Explicador aos jovens companheiros de armas. (Grifo nosso,
Gazeta Oficial da Provincia do Para, Belém, 30 de junho de 1859).

Desse modo, considerando o clima cultural e a nomenclatura usada na
época, temos indicios de que o termo “explicador’ era usado para designar um
professor que ensinava nos niveis mais elementares de uma instituicdo militar, no
caso acima destacado. Mas h& outros registros indicando que o termo era também
usado para designar professor de instituicdo de ensino de modo geral, sem ser militar.

Outro registro que confirma o sentido acima destacado para o termo
“explicador” consta no jornal paraense intitulado Treze de Maio, publicado em Belém,
em 17 de abril de 1855, onde consta o seguinte anuncio: “C. A. Carvalho, professor
particular de ensino primario, Explicador de Arithmetica e Danca faz publico, que da

licdes em casas particulares dos ensinos acima mencionados por precos razoaveis”.

Ainda quanto ao termo “explicador”, que esta no titulo do livro analisado
nesta dissertacdo, gostariamos de ressaltar que, segundo nosso entendimento, muito
mais do que uma questdo de linguagem da época considerada, décadas finais do
século XIX, o mesmo envolve uma importante questéo de natureza didatica. Segundo
Chervel, ao tratar da cultura escolar, ha um aspecto fundamental que diz respeito ao

trabalho docente, que envolve, de diferentes formas a tarefa didatica da explicacao.

Entendemos que nao se trata de “dar uma resposta ao aluno”, impedir que
ele se envolva no desafio da compreenséao, estamos nos referindo a acao de explicar,
de algum modo a matéria ensinada. Pertence a tarefa docente explicar, explanar,
esclarecer, por diferentes caminhos e formas, o conteddo matematico ensinado em
um determinado nivel de escolaridade. Entretanto, cumpre destacarmos que, no caso
da educacdo matematica, campo que Chervel (1998) ndo considerou de forma
especifica, € bem provavel que a funcao didatica atribuida ao explicador assume um
aspecto ainda mais relevante, pois o formalismo contido no texto matematico deve ser

detalhado ou explicado para aluno, além do proprio esforgco deste para entendé-lo.

Em outras palavras, a dimensao explicativa envolvida no ensino da
matematica elementar tem aspectos relevantes, que devem ser considerados, tanto
no plano histérico, como estamos focalizando nesta dissertacdo, como no campo da
pratica pedagogica dos nossos dias. Além do mais, nas ultimas décadas do século
XIX, ao que tudo indica, vide anexo B, o “Explicador” era um tipo de professor,

geralmente em inicio de carreira, que tinha o compromisso especifico de explicar os



59

detalhes da matéria escrita no texto didatico adotado por ele mesmo ou por outro

professor titular, quando ele fosse auxiliar.

Pelo nosso entendimento, o explicador caracterizava o trabalho mais de um
professor auxiliar ou em inicio de carreira, diferenciando-o do conferencista ou titular
que explanava a matéria em linhas gerais, destacando aspectos tedricos e “mais

importantes”, porém, por vezes, sem se comprometer em explicar os detalhes.

Ha claros indicios de que a profissdo do explicador era vista como mais
simples do que a de professor. No “Jornal do Comércio”, edigdo de 9 de junho de
1891, o bacharel Américo Fernandes Trigo de Loureiro, professor particular de
instrucdo primaria e secundaria, publicou que abrira em sua residéncia um curso
tedrico e pratico de linguas nacional, latina e francesa. Propunha-se igualmente a
ensinar as mesmas linguas, assim como Geografia, ou como professor ou como

“simples explicador”, por colégios e casas particulares a pessoas de ambos 0s sexos.

Essa nossa interpretacdo pode ser também claramente comprovada em
uma referéncia que localizamos no “Diario de Belém”, de 13 de janeiro de 1871, sobre
esse aspecto que envolve a dimensdo didatica da explicagdo, como categoria
essencial da cultura escolar, que assume um papel diferenciado na educacédo

matematica.

José Félix Soares, professor de matematica do Liceu Paraense, nos idos
de 1871, enviou uma carta ao jornal acima mencionado, pedindo espaco para se
defender de criticas e reclamacfes que estava sendo vitima, publicadas em outro
jornal de Belém, “O Liberal”, sobre as aulas que o professor ministrava no renomado
estabelecimento de ensino secundario do Pard. A questdo levantada envolve
aspectos especificos do papel exercido pelo explicador no ensino da matemaética.
Para ficar mais claro, transcrevemos abaixo a integra da carta publicada no referido

orgao da imprensa de Belém:

Sempre fui de opinido que as aulas do ensino publica secundario, sendo
publicas devem admitir somente os alunos matriculados como quaisquer
pessoas que se apresentem para seguir as licdes. As minhas licbes séo
publicas e para todos o0s que quiserem segui-las e convido quem quiser para
ver se meu método é como foi publicado em O Liberal. Costumo redigir
minhas ligbes, tomando como referéncia os melhores autores do assunto, dito
aos meus alunos, fazendo-os escrever proposi¢cao por proposicao, algumas
teorias da Aritmética, Algebra e toda a Geometria e Trigonometria,
acompanhando-as de numerosas explicacdes. Escrita a licdo do dia
seguinte, fagco com que os alunos leiam e expliquem o que escrevi, no dia
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seguinte, insisto sobre a licdo, interrogando os alunos na pedra e fazendo
corrigir 0s seus erros por toda a classe. Parece-me que quem assim procede
tem mais trabalho do que o simples explicador de compéndios, oficio a
gue me nédo sujeitarei nunca. Tendo aprendido facilmente as ciéncias
matematicas na minha mocidade em pais estrangeiro, por um método
andlogo, ndo obstante a diferenca da lingua, ndo julgo apesar disto ter sido
mais inteligente que os meus patricios em igual idade, quero antes atribuir
este resultado a exceléncia do método utilizado. Se o Liberal tivesse descrito
0 meu método, como acabo de fazer, teria falado a verdade e me poupado
do dissabor de vir a imprensa, contradizé-lo, na certeza de que assim me
acreditava perante o publico. Para, 12 de janeiro de 1871, José Félix Soares.
(Grifo nosso, Diario de Belém”, ed. de 13 de janeiro de 1871)

Segundo nosso entendimento, esse destaque mostra aspectos relevantes
para que possamos entender a especificidade da didatica da matematica no que diz
respeito a nogéo da explicacdo bem como da redac¢éo do texto matematico preparado
pelo professor paraense. Trata-se de um aspecto especifico da cultura escolar, na
linha proposta por Chervel (1998), quando esse autor menciona a importancia de
atender as especificidades de cada disciplina escolar. No caso do nosso trabalho,
considerando o método mencionado pelo professor paraense, a explicacdo era
precedida por um texto que ele redigia, previamente, com varias proposicoes,

seguidas de varios exemplos ou numerosas explicacdes.

Assim, somos levados a considerar alguns aspectos da vulgata na qual
Castro estava envolvido, que priorizava o registro formal das explicacbes, de forma
textual, dos algoritmos e demais elementos do ensino da Aritmética. Desse modo,
mesmo que a edi¢do de O Explicador da Arithmetica, analisado em nosso trabalho,
tenha sido publicada ha 130 anos, é importante destacar a presenca de elementos
marcantes da cultura matematica escolar. Pelo menos, na linha mais tradicional de
ensino, o professor de Matematica adota ou escreve um texto, com o0s conteddos
previstos formalmente registrados. De fato, como observa o professor paraense, é

muito mais dificil escrever o texto didatico da matematica do que explica-lo.

Apresentar na formalidade de um texto didatico as no¢g6es matematicas,
de forma sintética, clara, sequencial, com exemplos e explicacdes, € um aspecto
relevante da cultura matematica escolar, muito mais da esfera do trabalho docente do
gue do aluno. Assim, como esclarece o professor de Matemética do Liceu Paraense,
0 seu trabalho envolvia a tarefa de redigir, previamente, suas aulas, tomando como

referéncia os melhores autores por ele considerados.

Entretanto, esse caso que estamos aqui destacando, como antecipamos

acima, as explicacdes verbais dos detalhes, feitas com base no texto didatico de
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referéncia ndo eram da “competéncia” do professor titular da cadeira, naquele tempo
gue havia um professor auxiliar. Tanto que ele expde, com orgulho saudavel, sua
posicao de professor e ndo de um “simples explicador de compéndios”, oficio ao qual

ele afirma que jamais se sujeitaria.

Em varios outros recortes de diferentes jornais em diferentes anos, pode-
se conferir que aulas de explicadores séo requisitadas e oferecidas, o que nos permite
afirmar que a profissdo de explicador era comum na época. Ndo apenas o explicador
de Aritmética, como também o de Fisica Tedrica, Geografia, Lingua Portuguesa, entre
outras disciplinas. Devido a grande quantidade de notas nos jornais referentes a
explicadores de Aritmética que encontramos, em particular notas ressaltando a
necessidade desse conhecimento para o ingresso na escola militar, da marinha e no
comércio, inferimos que tal necessidade e, portanto, tal profisséo, a de explicador, era

importante e de certo modo valorizada nesse periodo, fazendo parte da cultura.

Finalmente, no que se refere ao termo explicador, é interessante
ressaltarmos também que o mesmo foi utilizado na nomenclatura de obras literarias
que, de certa forma, caracterizavam-se de modo semelhante ao que era esperado de
um professor explicador, ou seja, continham explicacbes minuciosas, regras e
exemplos. E o caso do livio que analisamos nessa dissertacdo: “O Explicador de

Arithmetica”.
4.3 Raizes militares do ensino da Matematica

Ao realizar essa pesquisa reencontramos as raizes militares da historia do
ensino das Matematicas secundarias no Brasil como descreveu Valente (2008), ao
indicar as praticas mais distantes de constituicdo da instrucdo matematica, orientada
por militares ainda no século XVIIl. No caso especifico do nosso trabalho, cumpre
ressaltar que Eduardo Castro fora relativamente ativo em sua “carreira” enquanto

militar do exército brasileiro.

Antes de comprovarmos tal afirmag&o com alguns recortes de jornais da €poca,
vale ressaltar que participar do exército brasileiro era visto como motivo de honra e
orgulho, o que pode ser igualmente comprovado em diversos recortes de jornais e
revistas por notas sempre muito bem escritas e elogiosas em relacéo a essa instituicdo
e ao fato de ser membro da mesma. Entendemos que, de certo modo, fazer parte do

exercito era fazer parte de um estilo de vida regrado, disciplinado e que priorizava a
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exceléncia. Desse modo Castro, sendo autor de um livro cujo titulo contém o termo
“explicador”, e sendo também membro do exército brasileiro, trazia consigo ja algum
grau de expectativa em relagéo ao seu modo de explicar. Mas disso trataremos mais

adiante, nesse capitulo daremos destaque a quem era Castro enquanto militar.

Nos idos de 1859, o endereco residencial de Castro constava no Guia do
Rio de Janeiro ou Indicador Alfabético da morada dos seus principais habitantes: altos
funcionarios, empregados, negociantes, capitalistas, proprietarios, fabricantes,
artistas, industriais etc. Tratava-se de uma publicacdo do Almanak Laemmert para
1859. Seu endereco fora obtido da lista dos assinantes do referido periodico.
(Indicador Alfabético. Rio de Janeiro. Eduardo e Henrique Laemmert, 1859, p. 35).
Esse fragmento — ou Unidade de Pensamento — refor¢a que o autor cuja obra nos
estamos escrevendo uma biografia didatica tinha certo status social em nivel de
funcionério militar, pois assinava o Almanak Laemmert, destinado as elites sociais da

época. O trecho abaixo evidencia a posicdo que ocupava no exército.

Terceivo halalhdo,

Tenente-coronel commndante ; o lenente-coronel gra-
duado de infantaria Autonio José de Carvalho,

Alferes secretario com direily a accessn o Sugento-aju-
dante do mesmo José da Cruz Vieira Scipido Castro
Queiroz de Macido,

Teneutes, o alferes dv primeiro de cacadores Jon Bap-
tista «a Fonseea, walleres do mesmo Germano Anto-
nio da Silva enezes, _ ) )

Alferes, o primeiro caldete du tereeiro hatalhio de arti-
Iharia Ednardo de Sa Pereira de Castea, 0 primeiro
cadete do deposito do eorle lhllilm.linms Gustave
Galvao, o primeilo cadele d:» primeiro batalhav de
artilharia Antonio Alexandrino de Mello,

Figura 8: Primeiro Cadete do Terceiro Batalh&o
Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 16 de setembro de 1847. p. 1.

Além da nota acima, ha outras tantas que foram lancadas neste mesmo
jornal e época que apontam Castro como primeiro cadete do terceiro batalhdo de
artilharia do exército. Para termos uma nogao melhor do que isso significa em termos
de uma adaptacdo do conceito de escala de exceléncia (Chervel, 1990), segue um
trecho, em ordem crescente, de como era a nomenclatura referente a hierarquia militar

brasileira na época colonial e imperial, dentro do exército.
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Eis, em ordem crescente!?, a hierarquia militar brasileira, na época colonial e
imperial, dentro do exército: Soldado; anspecada; cabo-de-esquadra; furriel;
primeiro-sargento; segundo-cadete; primeiro-cadete; alferes; tenente;
ajudante ou capitdo; sargento-mor ou major; tenente-coronel; mestre-de-
campo ou coronel; brigadeiro; marechal-de-campo; tenente-general;
marechal-de-exército. (Grifo nosso, RODRIGUES, 1981, p.80)

Ou seja, na carreira militar, — onde o soldado estava no primeiro nivel e o
marechal-do-exército no ultimo (décimo sétimo) nivel — Castro estava no sétimo nivel,
enquanto primeiro-cadete. De acordo com Seidl (2010), o cadetismo fora introduzido
em Portugal em 1757, sendo o titulo de cadete conferido aos filhos da nobreza, como
modo de acelerar a ascensao numa possivel carreira militar. Quando transplantado
para o Brasil, rapidamente tal titulo passou a ser conferido de forma menos restrita a
populacao, sendo que:

“Em 1853, o direito a ser reconhecido cadete foi estendido aos filhos de
oficiais da Guarda Nacional (1° cadete para os filhos de oficiais superiores e
2° cadete para os filhos de oficiais subalternos) [...] O mesmo passava a ser

aplicado aos filhos dos bacharéis formados em Ciéncias Juridicas e Sociais,
ou Fisicas, Naturais e Matematicas.” (SEIDL, 2010)

Desse modo, reforcamos os fortes indicios de que Castro ndo apenas fazia
parte de um grupo seleto de individuos no exército brasileiro da época como também
se integrava ao exército numa posicéao privilegiada que Ihe facilitava a ascenséo nesta

instituicdo, caso assim desejasse.

Mostrando um lado mais poético e humano, por assim dizer, Castro
escreveu em 1849 uma publicacdo em homenagem a Antonio Mariano Lobo Botelho,
2° tenente de artilharia, morto em Campanha na Provincia de Pernambuco (Fonte:
Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 4 de Abril de 1851). Na intencdo de nos
apropriarmos ao maximo de quem fora Castro em vida, acreditamos por bem
transcrever tal homenagem na integra, que ficara registrada no jornal como

Publicacao a pedido.

“UMA LEMBRANCA a morte do 2° tenente de artilharia Antonio Mariano Lobo
Botelho. Cedo pagaste o tributo da vida, e cedo recebeste a mais triste
mas gloriosa recompensa do guerreiro! Com denodo os perigos ingentes
afrontaste, arrojando-te sobre eles a incitad-los com essa consciéncia e amor
da patria, principais caracteristicas do homem de guerra, que ainda ha pouco
em GAY de VERNON os estudavas, e que em caracteres de fogo impressos
os tinha na mente e no coracdo. Foste verdadeiro soldado!!... Sacrificaste tua
vida em holocausto sobre as areas da patria, olvidando por ela tudo o que no
mundo tinhas de mais caro.... Teu Ultimo arfar de vida, a patria foi legado; e

11 No texto original constava “decrescente”, alteramos a ordem e essa palavra, pois
consideramos esse formato melhor para se ler.
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atua mée e irmas, e aos teus amigos, em partilha sé coube o pranto, a dor e
o0 isolamento.... Deixa amigo, que o siléncio mortuario perturbando de tua
habitacdo, eu que levante a pesada laje do teu sepulcro; e como amigo, verta
sobre ele lagrimas amargas de saudade; e como companheiro, te orne a
fronte com a coroa dos louros que colheste, e a patria te oferece agradecida.
Eduardo de Sa Pereira de Castro.” (Grifo nosso, Diario do Rio de Janeiro. Rio
de Janeiro, 16 de abril de 1849. p. 3.)

Fica claro nessa homenagem tanto a humanidade de Castro para com seu
companheiro morto em combate como também o aspecto, ao qual nos referimos
anteriormente nessa dissertacdo, de orgulho em pertencer ao exército brasileiro.
Ainda que ndo tenhamos mais detalhes da motivacdo do combate no qual Antonio
Mariano Lobo Botelho fora morto, o trecho que grifamos deixa evidente que morrer

pela patria era uma gloriosa recompensa do soldado.

Cinco anos apds essa publicacdo, Castro, agora primeiro tenente do
primeiro corpo de artilharia a cavalo, — ou seja, nesse tempo subiu duas patentes no
exército — realiza um requerimento, juntamente com o primeiro tenente do primeiro
batalhdo de artilharia a pé, José Joaquim de Lima e Silva filho, “pedindo passagem
para o corpo do estado maior da 12 classe, onde julgam poder prestar melhores
Servigcos, que nas armas a que pertencem, por terem as habilitagcdes exigidas” (Fonte:
Diario de Pernambuco. Recife, 1° de setembro de 1854. p. 2). Porém, no ano seguinte,
tal promocé&o ndo aconteceu devido a falta de um exame.

Deixam de ser promovidos. Estado-maior de 12 classe os tenentes Francisco
José Cardoso Junior e Francisco Raphael do Mello Rego, por ndo terem
satisfeito a condigcdo 22 do art. 8° do regulamento aprovado pelo decreto n.
772 de 31 de marco de 1851. Arma de artilharia, os 1°° tenentes Francisco

Luiz da Trindade e Souza e Eduardo de S& Pereira de Castro, por falta de
exame. (Correio Mercantil. Rio de Janeiro, 10 de abril de 1855. p. 1).

Um resgate histérico que prime pela verdade nunca tera como resultado
uma historia livre de falhas pelo fato evidente de que o homem néo é perfeito. No caso
de Castro, evidenciamos isso em relacéo a sua vida enquanto militar com essa UP ao

mostrar que faltara a um exame e, portanto, nao foi promovido como desejava.
4.4  Edigées do “Explicador de Arithmetica”

Entendemos que um aspecto histérico relevante da analise de um livro
didatico, publicado em uma determinada época, sempre envolve o desafio de
entender os limites de sua circulagao ou difusédo, nas diferentes instituicdes em que

foi avaliado e usado. Um dos indicativos desse aspecto pode ser estimado em funcgéo
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do nimero de edi¢des que esse livro teve, como indicou o autor francés Alain Choppin
(2004).

Esse é um assunto interessante, quando estamos analisando a sétima
edicao do livro de autoria de Castro, cuja primeira edi¢céo foi publicada cerca de trés
décadas antes da publicacdo dessa mencionada edigdo, datada de 1884 e “a ultima
em 1891, sendo que, a partir da 52 edicao, passou a contar com adaptacoes realizadas
por seu filho, Jodo Chrockatt de Sa Pereira de Castro” (NETO, 2015, p. 63).

Ao escolher esse livio como objeto de nossa analise histérica, didatica e
epistemoldgica, somos levados a destacar que o tema “livro didatico” tem despertado
interesse de varios pesquisadores, sobretudo, a partir de 1980, conforme registra
Choppin (2004). Segundo nosso entendimento, o0 interesse por esse tipo de
publicacdo se intensificou no campo da historia das disciplinas e das culturas
escolares, porque sintetiza diferentes aspectos das matérias trabalhadas pelos

professores. (Chervel, 1990)

No caso especifico do ensino da Aritmética, no contexto no qual estava
inserido o autor em referéncia em nossa dissertacdo, ndo ha como negar que existem
diferentes questbes epistemoldgicas, préprias da Matematica, que o professor deve
entender para poder explica-las aos alunos, com seguranca e corretamente. H4 uma
distancia muito grande entre o discurso livre do cotidiano e o registro formal, como
aparece no texto didatico que analisamos, envolvendo a parte dos detalhes dos
algoritmos da Aritmética.

Ao fazer um trabalho sobre o estado da arte de pesquisas que tomam o
livro didatico como objeto de estudo, Choppin (2004) destacou dificuldades que devem
ser consideradas no estudo do tema, lembrando esse autor que se trata de “um tipo
especial de literatura escolar” De fato, esse aspecto aparece com muita clareza no
Explicador de Arithmetica, como um tipo de literatura escolar de outros tempos e que
estd cada vez menos presente nos textos contemporaneos do ensino da Matematica,

no que diz respeito a extenséo das explicacdes dadas aos leitores??.

Quanto as diferentes edicbes do Explicador de Arithmetica, algumas delas
ainda preservadas em acervos e bibliotecas e obras raras, localizamos a existéncia

da quinta edicdo, publicada no ano de 1880, de autoria de Eduardo de Sa Pereira de

12 VVide Anexo B para alguns exemplos sobre essa afirmacao.
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Castro, cuja imagem digitalizada encontrava disponivel, em consulta realizada no dia
3 de fevereiro de 2017, no repositério de obras raras da Universidade Federal de

Santa Catariana.

Consta nesse acervo, que o exemplar original que foi digitalizado pertence
ao professor Tarcisio Luiz Ledo e Souza, pesquisador amazonense vinculado ao

mesmo Grupo de Pesquisa em Historia do Ensino da Matematica Escolar, ao qual

bY

estamos vinculados. No sentido de divulgar as possibilidades de acesso a obra
digitalizada, transcrevemos abaixo o préprio descrito que consta no referido acervo:

Titulo: Explicador de Arithmetica, 5a. Edi¢cdo, 1880. Autor: S& Pereira de
Castro, Eduardo de. Resumo: Explicador de Arithmetica € obra apropriada
aos alumnos das academias militar e da marinha, do Instituto Commercial,
aspirantes a empregados publicos, negociantes, artistas, etc. Foi escrita por
Eduardo de S& Pereira de Castro - Bacharel em Matehmaticas e sciencias
physicas e naturaes. Este exemplar contempla a 5a. edicdo desta obra dita
"correcta e augmentada" por Jodo Chrockatt de Sa Pereira de Castro -
Bacharel em Matehmaticas e sciencias physicas e naturaes.No livro constam
18 "Pontos de Arithmetica do programma de exames de preparatorios
organisado pelo Conselho Director de Instrucgéo Primaira e secundaria em
1877, desenvolvidos na 5a. edicdo do Explicador de Arithmetica de Eduardo
de Sa". O livro esta estruturado em 12 partes (que acompanham os arquivos
de digitalizacéo) contendo treze capitulo além da "Regra de falsa posicao" e
"Appendice". Descri¢do: Este livro possui dimensdes 205mm x135mm, com
264 paginas encadernadas costuradas (SOUZA, 2010)

O Explicador de Arithmetica consta na relacdo das obras impressas e
oferecidas ao Instituto Histérico, Geogréafico e Etnografico do Brasileiro, como consta
na Revista Trimensal dessa instituicdo, Tomo XXIX, publicada no Rio de Janeiro, pelo
Livreiro e Editor Garnier, em 1866. Além do texto de Aritmética, consta as seguintes
obras doadas pelo mesmo autor: Systema de Leitura, mandado adotar pela diretoria
da instrucdo publica da corte e provincia do Rio de Janeiro, 1861; Postillas de
Geographia Astron6mica, publicada em 1865, e ainda, Os heroes brasileiros na

campanha do Sul, publicada em 1865. [https://books.google.com.br/books].

Esse registro revela a adogcdo de uma estratégia comum na época, que
consistia em enviar a obra para importantes instituicdes sociais, com o propésito de
gue as mesmas fossem divulgadas e, de certo modo, até mesmo avaliadas ou
indicadas pelos representantes maximos do grupo social envolvido. Um dos autores
de referéncia para tratar das estratégias e taticas, comuns a toda instituicdo, € Michel
de Certeau, na obra A Invencéo do Cotidiano, publicada pela Editora Vozes, em1974.


https://books.google.com.br/books
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No que se refere as diferentes edi¢cdes da obra analisada nesta dissertacao,
o jornal “O Apdstolo”, do Rio de Janeiro, em edi¢gao de 20 de agosto de 1876, noticiou
gue acabava de sair do prelo a quarta edicdo do Explicador da Arithmetica, obra
composta pelo falecido Eduardo de Sa Pereira de Castro, identificado como
“habilitadissimo na matéria e que estava corrigida e aumentada pelo Dr. Joao
Chrockatt de Sa Pereira de Castro, que havia adicionados alguns pontos para 0s

exames previstos na instrugao publica da Corte.”

O mesmo anuncio destacou a aceitacao que o referido livro estava tendo,
como podia atestar as trés edi¢des anteriores esgotadas. Finaliza a nota dizendo que,
o Senhor Nicolau Alves, editora da obra, havia prestado um bom servico a mocidade

estudiosa, tomando as providéncias para imprimir a quarta edicao.
4.5 Circulacao e difusdo da obra

Cumpre observar certos aspectos do que chamamos de “microclima”
existente no ensino da Matematica primaria e secundaria, nos anos em que estava
sendo adotado o “Explicador de Arithmetica, por Eduardo de S&, em colaboragao com
o seu filho, o engenheiro Jodo Chrokatt de Sa, 72 edigdo correta e aumentada. ” Em
anuncio publicado no jornal “Novidades”, do Rio de Janeiro, de 23 de janeiro de 1891,

consta a venda dos seguintes livros:

Rudimentos Aritméticos ou Tabuadas por A. M. Baker, Explicador de
Arithmetica, por Eduardo de Sa, em colaboragédo com seu filho o engenheiro
Chrokatt de Sa, 72 edi¢do correta e augmentada, 1 vol. Sistema Métrico
Decimal escrito para uso de escolas primarias pelo professor publico Jodo
Rodrigues da Fonseca Jorddo, Arithmetica do Vov6 ou histérias de dois
meninos vendedores de magas, por Jodo Macé, Guia Pedagdgico de Célculo
Mental, uso do contador mecénico ou Aritmdmetro no ensino elementar da
Aritmética, traducdo e adaptacdo as nossas escolas pelo Dr. Alambary Luz.
Nocdes de Arithmetica e do Systema Métrico Decimal para uso das escolas,
por Manoel O. Rodrigues, Método para aprender a contar com seguranca e
facilidade, obra péstuma de Condorcet, Arithmetica da Infancia e Metrologia,
pelo monsenhor C. Couturier, bacharel em Ciéncias e Metras, e professor de
Matematica, Elementos de Arithmetica de Jodo José Luiz Vianna, Arithmetica
para Meninos, contendo unicamente o que € indispensavel e pode ser
ensinado nas escolas de primeiras letras, por A. Coruja, Algebra e
Arithmetica, de Cristiano Benedito Ottoni, entre outras. [Lista contida em
anuncio publicado em livraria do Rio de Janeiro, no jornal Novidades, 23 de
janeiro de 1891]

No que se refere aos livros de matematica contidos na lista acima, cumpre
observar que os Elementos de Arithmetica, de Jodo José Luiz Vianna, e os textos de

autoria de Cristiano Benedito Ottoni, foram adotados no Colégio Pedro, em outros



68

estabelecimentos de ensino secundario e escolares militares. S&o obras que foram
bem mais referendadas em termos de indicacéo de utilizacdo no pais. Ainda sobre o
texto transcrito acima, no titulo da lista consta “Livros Colegiais”, o que deixa explicito
o fato de que, por mais que o livro Explicador de Arithmetica ndo possuisse um

conteudo de imediata compreensao aos alunos, era indicado, sim, aos colégios.

i LLTRTARS

K VEE’\IM 37 GAQADOS EDITORES ALVES & COMP.
: 466 48 ' Rua de Gongalves Dias 46 e 48

Figura 9: Livros Colegiais
Fonte: Rio de Janeiro, no jornal Novidades, 23 de janeiro de 1891

Mais um registro de difuséo do livro analisado em nossa dissertacdo de
mestrado consta na Relacao dos impressos e manuscritos que estavam disponiveis,
em 1876, na Biblioteca do renomado Instituto Politécnico do Rio de Janeiro, instituicao
qgue formou varios doutores em Ciéncias e Matematicas, no periodo imperial. Esse
destaque esta registrado na figura abaixo reproduzida.

Relacdo dos i 1mpressos ¢ manuscriptos exis—
tentes no archivo do Instltuto Polytechnlco
Brazileiro.

\

68. Gom yendio de metrologia, pelo Bacharel Eduardo da
Spllva Pereirade Castro. Rio de Janeiro, 1863.

69 Postnllas de geographia astronomnca, pplo mesmo.
Idem, 1865.

70. Systema de leitura, pelo mesmo. Idém, l86l
“71 0 ekphcadqr de anthmetnca, pelo mesmo. Idem,

72. Os herées braznlelros na ca mpanha do Surlr em 1865,
: peloimesmoi: xvonni v N g

Figura 10: Divulgacéo dos livros no arquivo do Instituto Politécnico Brasileiro
Fonte: Revista do Instituto Politécnico Brasileiro do Rio de Janeiro, 1876

No Almanague Administrativo, Mercantil e Industrial do Império do Brasil
para o ano de 1883, um periédico publicado no Rio de Janeiro, que circulou por quase

um século, localizamos uma interessante lista de livros comercializados por Alves &
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Companhia Livreiros, empresa constituida pelos sucessores do conhecido livreiro

Nicolau Alves, estabelecida no Rio de Janeiro.

Trata-se de um extrato do catéalogo de livros comercializados pela empresa,
o qual preferimos reproduzir, na integra, na figura a seguir. Nesse registro podemos
destacar que a obra de Eduardo de Sa Pereira de Castro estava sendo
comercializada, ao mesmo tempo em que circulam também as obras didaticas de
matematica de autoria de Cristiano Benedito Ottoni, as quais, segundo Nnosso
entendimento, representavam o0s niveis mais elevados da escala de exceléncia,
envolvida fortemente na cultura escolar de uma determinada época, em consonancia

com as instituicdes sociais associadas, segundo teoriza Chervel (1998).



2012 NOTABILIDADES do BRAZIL,

L Vi | ERa s

Successores de Nicolau Alves

46648, Rua 0o Gongalves Dias, 46 6 48

EXTRACTO DO CATALOGO

- Instrucgdo Primaria . Instruccdo Secundaria
Aulete, grammatica portugueza, 14000 | Ahn, Methodo para ap. italiano. §
Cavaleand, licoes de cousas (li- Clintock, Grammatica latina.., 5§000

Vro dB mestie). il i . 18000 | Costa e Cunha, Analyse Syn-
Edon’n', Historia Sagrada ........ 18500 tat.lca ................ . G -... oo e 18500
Hdgiseca Lima, Cathestomo da Coutinho, .Collectaneas de auto-
LA e 18500 res classicos. ..e...... Seoh oot 24000
y 5 : _ " | Dantas, Syntaxe latina.. ... . 28000
- Jorddo, Florilegio da Infancia Dr. Marcon, Bezutés de Cha-
g (poesias) .............. ~ 24000 teaubriand, 4° edi¢f0......... 38§000
» Systema metrico...... #8300 | Eduardo de S, Explicador de
Matta Araujo, Orthographia... 14200 Arithmetica. ..... ... L 80000,
Ottoni (Senador), Compendio de Neville, Select. Passagesv....... 48000
Arithmetica.............. ceee. 18000 | Ortiz & Pardal, Grammatica -
Zaluar, Li¢oes de Cousas....... 18000 analytica portugueza.......... 28000
»  Livro da Adolescencia.. §600 | Ottoni (Senador), Algebra....... 35000
» Livro da Infincia...... £600 » Geometria....e....0..... 55000
»  Nocoes de Geographia... 15000 Pellissier, Philosophia element. 4§000
» Primeiro livro de leitara Sevéne, Grammatica franceza. . . £000
; graduada. ..... 500050 §800 | Silveira, Arte verificatoria (dos

» Segundo idem, idem..., 1§000 versos latinos)........ N oaah s 18000

- VANTAJOS08 ABA’I‘IMENTOS NAS VENDAS PARA 08 (OLLEGIOS

[eesasaasans s )
Os nossos catnlogos serdio remettidos, gratis, a todas as pessoas, tanto da corte
como das provincias, se nos mandarem o enderegn em carta sellada ou bilhete pos—

tal. Tambem remettemos, gratis, a titulo de Specimen, um numero da RIE-
VISTA DO ENSINO, cuja publicagdio principiou em Janeiro de 1883.

RIO DE JANEIRO

Figura 11: Catéalogo de livros

Fonte: Extrato do Catalogo de livros comercializados em 1883.
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Ainda nos ultimos meses do Segundo Reinado, localizamos nas paginas
da Gazeta do Sertdo, jornal publicado na cidade de Campina Grande, Provincia da
Paraiba, em 16 de agosto de 1889, anuncio comercial de varias obras necessarias
para o jovem estudante prestar os exames de preparatorios na referida Provincia.
Nesta lista consta o Explicador de Arithmetica, de Castro, bem como o Curso de
Arithmetica Elementar, de “Carneiro”, entre outras exigidas pelo Colégio Pedro II,
considerada uma instituicdo modelo para os demais colégios da época, em termos de
obras adotadas e programas de ensino.

Buscamos pelo livro Explicador de Arithmetica entre os livros adotados pelo
colégio Pedro I, porém ndo o encontramos, ao invés, ha uma lista de autores de livros
didaticos de matematica utilizados pelo mesmo colégio no século XIX (LORENZ,

2004), a qual optamos por reproduzir integralmente

Quadro 1 - Autores dos livros didaticos de matematica
utilizados ne colégio de Pedro II no século XIX,

Ano do pregrama . . \ . .
(ano da 2effrma) Aritmética Algebra Geometria Trigonometria | QOutros
1838 Leal Lacroix
1856 (1855) Ottoni Ottoni Ottoni Ottoni
1858 (1857) Ottoni Ottoni Ottoni Ottoni
1860 (1857) Ottoni Ottoni Ottoni Ottoni
D’Avila ot
1862 (1860) Ottoni Ottoni Ottoni Ottoni
Ottoni Boscoli (1866)
1870 (1870) Coqueiro Ottoni Marques (1866) Ottoni
Coimbra Ottoni
D St
1877 (1876) ng::i: Drago Ottoni Ottoni
1878 (1878) Coqueiro Drago Ottoni Ottoni Pacheco
Ano do programa | i s Algebra Geometria Trigonometrin—l Outros
(ano da reforma)
Da Costa Drago i .
1882 (1881) Coqueiro Pacheco Ottoni Ottoni Pacheco
1892 (1892) Serrasqueiro Serrasqueiro Ottoni Ottoni Pacheco
Pereira
Vianna Serrasqueiro FIC i Pacheco
1895 (1894) Aarao Reis  Bourdon Sonnet e et Sonnet
Frontera
Serrasqueiro Pereira P
: X Legendre
Vianna Briot FIC . -
1898 (1898) Aarao Reis De Sennet e Een ;’a".lss
reire
Comberousse Frontera
Manoel

Figura 12: Quadros de autores utilizados no Pedro Il no século XIX

Fonte: Lista extraida de Lorenz, 2004.
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Se utilizassemos apenas tal lista para inferirmos que o livro de Castro nao
fora muito comercializado ou utilizado no Brasil nesta época, seria algo superficial.
Mas podemos afirmar, de acordo com a figura anterior, que o livro de Castro era
vendido juntamente com o de Otonni, um dos mais vendidos nessa época. Ou seja,
estamos compreendendo que o “Explicador de Arithmetica” era bem visto e fazia parte

dos melhores livros apesar de néo ter sido adotado no colégio Pedro II.

Vale também ressaltar que Castro fora, de acordo com Soares (2014),
professor suplementar do colégio Pedro I, ocupando uma vaga ociosa em 16 de

fevereiro de 1857.

© Explicador
DE

ARITHMETICA.

Esta obra. apropriada aos alumnos das
Academias Militar e de Marinha, da Aula
do Commercio, aspirantes a empregados pu-
blicos, negociantes, arlistas, etc.: sahio &
Juz o 1.° volume, e vende-se na loja do Snr.
Paula Brito, na typographia da rua da Ca-
rioca n. 32, e armarinho da rua do Prin-
cipe dos Cajueiros n. 75, pelo commodo
preco de 53D rs. a assignatura inteira.

Figura 13: Venda do Explicador
Fonte: Marmota Fluminense, no 472. Rio de Janeiro, 23 de Maio de 1854. p. 4.

Fazendo uso da imprensa como meio de divulgacéo de sua obra, em 1854,
Castro vende “O Explicador de Arithmetica” pelo preco de cinco mil réis. Tal valor é,
para que o leitor possa realizar uma comparagdo, o0 mesmo valor da assinatura

semestral do jornal “Marmota Fluminense”.

Em 13 de marcgo de 1855, um jornal diario do Rio de Janeiro publicou nota
publicitaria para divulgar a venda do livro “O Explicador de Arithmetica” de autoria do
Primeiro Tenente Eduardo de Sa Pereira de Castro. Mais especificamente estava
sendo vendido o primeiro volume da obra, na loja de propriedade do senhor Paula
Brito, na Tipografia da Rua da Carioca, niumero 32 e também no Armarinho da Rua
do Principe dos Cajueiros, numero 75. Desse modo, entendemos que o autor estava
empenhado em distribuir o livro que estamos analisando, pois 0 mesmo estava sendo

comercializado em, pelo menos, trés enderecos comerciais da cidade do Rio de
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Janeiro. Da maneira como 0 anuncio esta redigido deixa a entender que teria um
segundo volume da obra, sobre a qual ndo temos informacdes. (Correio Mercantil. RJ,
13 de margo de 1855. p. 3.)

Consta no Correio Mercantil, de 24 de abril de 1859, uma nota curta: “Pede-
se ao Sr. Dr. Eduardo de S& Pereira de Castro a continuacdo da obra Explicador de
Arithmetica. Um assinante”. Levando em conta os usos que Certeau atribui as
palavras tética e estratégia (Certeau, 1998, p.46) podemos inferir que o texto acima,
o pedido respeitoso de um assinante — que nao se identificou — pela continuagéo da
obra Explicador de Arithmetica, tem caracteristicas proprias de uma estratégia que

poderia ser utilizada pelo autor para dar um destaque a sua obra.

Porém, devido a auséncia de mais informacdes, ndo podemos afirmar
categoricamente que se trata de uma estratégia de Castro, mas nos € claro que, seja
por parte do autor ou dos leitores, havia uma intencionalidade de que tal continuidade
da obra ocorresse. Nesse sentido é interessante notarmos que a resposta do préprio
Castro para esse pedido foi publicada na edicdo seguinte do mesmo jornal, mas ao
invés de nos delongarmos nesse aspecto vamos nos aprofundar no assunto

estratégias e taticas com um exemplo que oferece mais possibilidades de andlise.

Figura 14: Estratégia para aumento vendas. Fonte: Annuario Fluminense — Almanach Histérico da
cidade do Rio de Janeiro para o ano de 1902, com analise e rememoracao do ano de 1901,

organizado sob a direcéo de 1901. Ferreira da Rosa e Cardoso Junior.
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Uma estratégia adotada por autores e editores de textos escolares da
época analisada nessa dissertacao (final do século XIX e inicio do século XX) consistia
em enviar um exemplar ou mesmo o catalogo de divulgacéo de suas obras a Biblioteca
Nacional. Uma ilustracdo nesse sentido pode ser contemplada na figura reproduzida
acima, na qual o senhor Ferreira da Rosa enviou a referida biblioteca um catalogo de
suas obras. Destacamos entre estas obras, o livro intitulado Explicador de Arithmetica

Pratica com exposicéo do Sistema Métrico Decimal, publicada em 1890.
4.6 Eduardo Castro como docente

Castro escreveu o livro de aritmética analisado nessa dissertacdo bem
como fora autor de diversos outros projetos, e era bem visto. Optamos por colocar na
integra, abaixo, breve descricdo biogréfica de Castro publicada na trigésima sétima
edicdo da Folha llustrada, do jornal Vida Fluminense, de 12 de setembro 1868*3:

Figura 15: Biografia de Eduardo de Sa Pereira de Castro

Fonte: Vida Fluminense. Rio de Janeiro, 12 de setembro de 1868. p.2.

13 Alteramos o formato como o texto esta disposto na intencéo de facilitar a leitura.
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Transcrevemos, também na integra, uma critica de L.C.%** que pode ser lida
no Anexo C. Fora publicada no Diario do Rio de Janeiro, em 16 de novembro de 1849.
Essa critica a instrucdo, assinada por L.C., nos chama especial atencdo no que se
refere ao que é dito sobre a matematica. “As matematicas sdo quase geralmente mal
ensinadas”, diz o critico, afirmando que os professores de matematica fazem com que
os alunos decorem axiomas, teoremas e corolarios sem os entender, pois “nédo se
deram ao trabalho de explicar segundo as compreensdes daqueles que ouvem”,
sendo que o aluno, depois de concluido seu colégio, “ tem ele, em matematicas, de ir

ouvir um explicador que o apronte para o exame das faculdades”.

Ha varias criticas pesadas aos professores, as quais nos reservaremos de
falar a respeito, ao invés disso vale a pena analisar um trecho interessante em relacédo
ao explicador. Apesar de causar “novas despesas”, de acordo com esse critico, € o
explicador o profissional que preparara o estudante verdadeiramente para o exame
das faculdades, ou seja, o professor, de acordo com ele, era uma figura que nao
necessariamente explicava o contetdo, apesar de ministrar a licdo, ao contrario do

explicador, que verdadeiramente explicava.

Visando maior clareza de nossas afirmacdes, é importante ressaltar que
compreendemos a expressao “‘ministrar a licdo” de acordo com o conceito de licdo
abordado por Valente (2008, p.22), o qual afirma que “A licdo era a escrita da aula
dada pelo professor. A memodria, o passar a limpo a atividade do mestre, representava
o aprendizado da matematica”. Ou seja, para a vulgata dessa época, nao era papel
do professor explicar as minucias de suas ligdes. O normal era inclusive que isso nao
ocorresse, mas € interessante notar que, meio século antes que as congregacdes
catdlicas francesas chegassem ao Brasil com seus livros didaticos, a critica a falta de
explicacdo dos professores ja se mostrava presente e forte.

Castro se preocupava com questdes envolvendo a literatura, como
podemos notar, por exemplo, na apresentacao publica do método de leitura inventado
por Castro, anunciada para a tarde do dia 3 de maio de 1857, conforme anunciou um
jornal do Rio de Janeiro. Segue a transcri¢ao:

14 Nao conseguimos encontrar o nome do critico que assina L.C. e suspeitamos fortemente
que, devido ao pesado conteludo das criticas, haja um proposital anonimato do mesmao.
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Hoje, as quatro horas da tarde tem lugar numa das salas do museu a
demonstragdo de um novo método de leitura inventado pelo senhor Eduardo
de Sa Pereira de Castro, Bacharel em Matematica. Este senhor ocupa-se
com semelhante tratado ha mais de um ano, e depois de grande esforco
conseguiu, segundo nos informou, resultados que atestam que muito
progresso se pode fazer no ensino de leitura dentro de dois meses e meio,
pois tanto gostaram alguns discipulos, cujo adiantamento sera apreciado pelo
publico. [Correio Mercantil. Rio de Janeiro, 3 de Maio de 1857, p. 1]

Esta divulgacéo esclarecia ainda que o método de leitura inventado pelo
Bacharel em Matematicas Eduardo de S& Pereira de Castro tinha sido submetido ao
governo imperial e que na anunciada exibi¢cao publica estaria presente uma comissao
oficial encarregada de avaliar a possivel eficiéncia do procedimento inventado pelo
renomado autor de “O Explicador de Arithmetica”. A referida exibicdo foi anunciada
ser aberta para o publico em geral, que também poderia avaliar ao vivo 0 método

pedagdgico inventado.

Apropriando-nos do conceito de componente docimolégico, proposto por
Chervel (1990, p.206), inferimos que a atitude de tornar publica essa avaliacédo externa
€ um meio de afirmar, perante ao publico, sua prépria competéncia. Indo um pouco
adiante nessa analise, por ser uma publicacdo em jornal de amplo alcance, se
comprovada a eficacia do método de leitura que inventou, tanto o fato de haver
publicado a nota em jornal como também um resultado positivo dessa avaliacédo
externa poderia, juntos, culminar numa estratégia (Certeau, 1974) para o aumento nas
vendas de suas obras e 0 seu prestigio no que se refere ao assunto. O prestigio e a
respectiva adocdo de seu sistema de leitura pela Instrucdo Publica, que Castro
alcancou com tal invencéo pode ser comprovado pelo seguinte recorte:
Escreveu um novo sistema de leitura que foi adotado pela instrugao publica,
de preferéncia ao sistema que o Sr. Castilho trouxe e ndo vingou, porque 0

Dr. Sé& foi quem o combateu. (Grifo nosso. Vida Fluminense. Rio de Janeiro,
12 de setembro de 1868. p.2.)

O reconhecimento acima, pode-se constatar, demorara mais de uma
década para acontecer, porém, para efeito de comparagdo de resultados,
encontramos também resultados mais imediatos no jornal “A Patria”, dois anos apos

a publicacdo no Correio Mercantil da apresentacao publica de seu método.
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Figura 16: Aviso de compra de quadros de leitura
Fonte: A Patria. Niterdi, 29 de outubro de 1859. p. 2.

Consta no expediente do governo imperial correspondéncia enderecada a
diretoria da Fazenda para conhecimento que a Diretoria de Instrucdo Publica havia
sido autorizada a “contratar com o Bacharel Eduardo de S& Pereira de Castro a
compra de uns quadros para leitura que inventou em numero suficiente para os

mesmos pudessem ser experimentados nas escolas da capital”.

Com base nessa fonte temos entédo condi¢des de conhecer um pouco mais
o autor de texto de aritmética que estamos escrevendo a biografia didatica, no sentido
de ele ter produzido material didatico destinado ao ensino das primeiras letras e da
alfabetizacdo, os chamados quadros de leitura. Na época, também havia quadros

destinados ao ensino do sistema métrico decimal e outros assuntos de aritmética.

Além de assuntos intimamente ligados a educacdo, como ja observado

anteriormente, Castro era poeta e integrava a Sociedade Dramatica Particular.t®

15 Entendemos essa Sociedade Dramatica Particular, por meio de recortes de jornais da época,
como um conjunto de intelectuais que se reuniam para assistirem pecas teatrais e declamarem poemas
que eles mesmos escreviam. Semelhante aos saraus.
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Figura 17: Sociedade Dramatica Particular
Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 15 de Maio de 1844. p. 2.

Entendemos, tanto por meio dessa curta nota quanto por pesquisa
referente as palavras “Sociedade Dramatica Particular’ na hemeroteca, que Castro
participa da Sociedade Dramatica Particular como soécio, pois € sabido que ele
também era poeta e que em tal sociedade era comum os militares publicarem poesias.
A participacdo de um clube de pessoas voltadas a cultura e a poesia reforca a ideia
de que Castro pertencia a elite da época.

4.7 Ofilho do professor Eduardo Castro

Para finalizar a construcdo que realizamos da biografia didatica, realizamos
uma adaptacao do que consta no jornal Correio da Manha. Rio de Janeiro, 31 de abril
de 1954. p. 7, envolvendo uma pessoa chave para o sucesso de varias edi¢cdes do

livro de Castro: seu filho.

Acreditamos que sua historia de vida, ainda que nao a analisemos, merece
algum destaque e reconhecimento sobre quem foi devido ao fato de ter ajudado o pai
com varias edi¢des do livro “Explicador Arithmetica”. O filho de Castro chama-se Joéo
Chrockatt de Sa Pereira de Castro, nascera em 31 de outubro de 1851 e conseguiu o
titulo de bacharel em ciéncias fisicas e matematica em 1871, aos 20 anos. Formado,
entrou para a Reparticdo Geral dos Telégrafos e depois para a Estrada de Ferro Dom
Pedro Il sendo a seguir nomeado chefe da se¢édo da Estrada de Ferro Paulo Afonso.

Nomeado diretor geral das Obras Publicas da entdo provincia de Minas,
passou mais tarde a fiscalizar as estradas de ferro da Matta (Leopoldina e Piaui) até
1889, quando partiu para a Europa com o fim de acompanhar a gravura do mapa de

Minas Gerais, cuja organizacao havia contratado com o respectivo governo.



79

Antes de partir fundou, em Ouro Preto, o Liceu de Artes e Oficios e, de
acordo com Archias Medrado, criou a primeira sociedade abolicionista em Minas

Gerais. E igualmente de sua criagdo o jornal “Ordem e Progresso”.

Com a proclamacao da Republica, foi o dr. Crockatt de S& convidado para
assumir a direcdo da comisséo de ligacéo das estradas de ferro do Norte, cargo que
exerceu cumulativo com o de diretor da Estrada de Ferro Sul de Pernambuco. Em
Palmares, sede desta comissédo, criou a vila operaria, que tem o seu home, e uma
escola para a educacgédo dos filhos dos operéarios. Dai passou a ocupar o cargo de
diretor da Estrada de Ferro Dom Pedro Il. Encarregado mais tarde de organizar a
Inspetoria Geral de Estradas de Ferro, tomou o lugar de inspetor geral e ai preparou

e completou o material necessério a confeccdo do Codigo de Viagao.

Extinta a Inspetoria passou, a convite do entdo ministro da Agricultura Dr.
Joaquim Murtinho, a servir como seu consultor técnico, conquistando muito
justamente a amizade do notavel estadista. Aposentando-se dos servi¢cos publicos,

conservou-se o dr. Chrockatt de Sa sempre na mais completa atividade profissional...

Foi a 27 de janeiro de 1902 que recebeu a sagracao dos seus colegas que
o elegeram presidente do Clube de Engenharia. E sua a publicacdo da VI série da
“‘Revista do Club de Engenharia” onde se encontram os trabalhos do Congresso de
Engenharia em 1900. Senhor de um espirito fino e perfeitamente educado, era um

engenheiro completo, excelente masico, literato notavel e escritor fecundo.

Sao de sua autoria as seguintes obras: “Explicador de Arithmetica™® (em
colaboracdo com seu pai); Férmulas Gerais para o célculo das Tarifas das Estradas
de Ferro; Elementos de Quimica Agricola; Tratado de Hidraulica Agricola; Brazilian
Railway; Estrada de Ferro do Jequitinhonha; De Macao a S. Francisco; Cédigo da
Viacdo Férrea do Brasil; Mapa de Minas Gerais; Mapa do Brasil; Carta Plastografica
do Rio de Janeiro, que figurou na Exposi¢céo de Chicago; Mapa Mural do Brasil, que
figurou na Exposicdo de S. Luiz. Foi assiduo colaborador da revista “Brasil-Ferro-
Carril” desde a sua fundacao. O dr. Jodo Chrockatt de Sa Pereira de Castro faleceu
no Rio de Janeiro a 4 de setembro de 1918.

16 E 0 caso da sétima edicdo, a qual estamos analisando, pois consta logo nas primeiras
paginas que fora corrigida e aumentada por Jodo Chrockatt de Sa Pereira de Castro.
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4.8 Analise de algoritmos

Um algoritmo nunca quebra nem enferruja e tem a vantagem de ser ativado
quantas vezes o usuario necessite. (Pais, 2013, p.104) A partir do entendimento
proposto pelo referido autor, somos levados a destacar quem nem todo problema
matematico é algoritmizavel, mas o grande lance das ciéncias € a criacdo de modelos

e este é um problema histérico de grande relevancia.

A questdo historica de longa duracdo tratada nesta dissertacdo de
mestrado consiste em descrever o problema do algoritmo no estudo da Aritmética,
cuja resolucao consiste em descrever das principais condicdes do periodo delimitado,
final do século XIX e inicio do século seguinte, no que diz respeito aos elementos
sociais, culturais e mateméticos que orientavam as praticas de ensino da matéria
escolar. Assim nossa intencdo, ao tratar do referido problema, é procurar nos
respaldar nos parametros indicados pela Escola dos Annales, para desvelar o
significado o problema do algoritmo no estudo da aritmética. Sem falar no livro do
Eduardo ainda, ndo se quer reduzir toda a matematica aos algoritmos, mas entender

como se deu seu uso.

Uma questdo da epistemologia (filosofia do conhecimento) seria escrever
‘o0 que é um algoritmo”. Geralmente quem estuda o que sao algoritmos sao os filésofos
da matematica e ndo os matematicos. Ha o método da emulacéo, que € o da copia.
Esse método é bastante antigo e usado por quem quer ser bem-sucedido, por
exemplo, ao copiar o comportamento dos que ja o sdo. Sempre havera aluno com
atividades a serem feitas (com atividades de estudo) e, em relacdo ao algoritmo, vale
o0 mesmo. Estudo, em nosso caso, quer dizer o mesmo que didatica, mas

entenderemos que envolve conteddo e metodologia.

E a atividade de estudo da matematica envolve, a0 mesmo tempo uma
dimensdo matematica e uma dimenséo didatica. No caso do meu trabalho o problema
€ o0 estudo do algoritmo. Nao que tudo recaia em algoritmos, mas o algoritmo sempre
estara presente na matematica. Essa € uma constante. Por isso, justifica-se tratar isso
como um problema histérico do ensino da matematica escolar. Ele se constituiu num
momento histérico quando surgiu o primeiro documento histérico afirmando que se
deveria ensinar por meio de algoritmos (certamente, h4 um primeiro documento com

essa afirmagao, porém ainda ndo encontrei qual € o mais provavel).
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Fazer um tratamento da parte dos conteidos matematicos e de como o
autor propde este estudo é o mais importante: O quanto estes problemas pertencem
ou ndo a cultura da escola? Ha uma diferenca da cultura matemética escolar de outras
culturas. Usando Chervel (1990), ndo se trata de falarmos em termos de certo e
errado, mas sim de explorar quais sdo as atividades e caracteristicas proprias da
escola. O estudo escolar deve ser muito valorizado, 0 que ndo necessariamente
vemos acontecendo atualmente. A valorizacdo de certos problemas é propria dos
militares. Militares costumam ser cartesianos no sentido que preferem modelos

pragmaticos para solucionar problemas. Nas técnicas deles existe forte este aspecto.

E mais provavel que a aritmética tenha surgido e se desenvolvido no
comércio. No proprio livro de Eduardo de Sa é dito ser muito razoavel a opinido de
que os fenicios foram os primeiros aritméticos, por serem levados pela necessidade

do seu comércio a dar extensao para a ciéncia dos nameros.

Mas isto ndo quer dizer que os fenicios foram os inventores da aritmética,
ndo, por isso que h& razdes que nos fazem crer que todos os povos foram
naturalmente levados pela necessidade a este conhecimento; e € como se explica o
acordo de quase todos os povos escolherem o0 mesmo sistema de numeracédo, sendo
de mais este sistema o0 de progresséo décupla (sistema decimal), que nos indica que

0s homens na infancia de sua razao comecarao a contar pelos dedos.

A difusdo do sistema métrico decimal (900 -1000) provavelmente foi o que
expandiu (causou o advento) o algoritmo na matematica. Antes disso, predominava o
uso do &baco. Abaco quer dizer, mais ou menos, mesa com areia. A tecnologia néo é
apenas o dominio do processo de construcdo. Pode-se dizer que o algoritmo é

conhecimento cientifico.

Analisaremos neste capitulo alguns dos algoritmos matematicos presentes
na sétima edicdo do livro Explicador de Arithmetica, datado de 1885, de autoria de
Eduardo de Sa Pereira de Castro. Nesse capitulo, ao utilizarmos a palavra “autor” ou
“Castro”, — salvo alguma excec¢éo devidamente esclarecida — estamos nos referindo
a esse autor e ao que ele escreveu na sétima edicdo do livro Explicador de

Arithmetica, este ultimo chamaremos, sem risco de confuséo, apenas de Explicador.

E importante, antes, ter em mente que o foco desse capitulo, por meio da

analise do algoritmo matematico presente no Explicador, acaba sendo também a
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analise de elementos que compfe um problema histérico da cultura escolar: o
problema do algoritmo. Tal problema esta presente desde a origem da escola e,

existira enquanto houver regras definidas a serem seguidas pelo estudante.

Primeiro é necessério evidenciar que, neste trabalho, sempre que tratarmos
de algoritmos — a menos que seja dito explicitamente o contrario — estamos nos
referindo ao algoritmo matematico e ndo ao algoritmo computacional. Para que seja
possivel tracar as semelhancas e diferencgas entre os dois conceitos, explicitamos que
se entende por algoritmo computacional uma sequéncia finita de instrucdes definidas
e ndo ambiguas que podem ser executadas mecanica ou eletronicamente em um
intervalo de tempo finito com uma quantidade de esforco finita. Tal sequéncia pode
ser representada em linguagem de programacgdo, explicitada por extenso em
linguagem natural ou mesmo em fluxogramas?’; por sua vez, o algoritmo matematico
é conceitualizado como:

“‘um dispositivo l6gico, geralmente organizado através de um esquema
grafico, formado por uma sequéncia ordenada de a¢bes que devem ser
rigorosamente seguidas para a solugdo de um problema, para a realizagédo
de uma tarefa ou de uma operacdo matematica. Trata-se de um dispositivo

abstrato que sintetiza, por essa sequéncia de a¢Bes, um conhecimento muito
mais amplo do que revela sua aparente simplicidade. (PAIS, 2013, p.103).

Em outras palavras, € um instrumento (til, de acordo com esse autor, para
simplificar as operacdes matematicas porque economiza esforcos de quem o usa.
Ocorre em ambos (no algoritmo computacional e matematico) o processo de
descricdo minuciosa, correta, ndo ambigua e finita. Porém, ndo entendemos o
algoritmo matematico como algo que se pode fechar numa definicdo. Além disso, vale
ressaltar que existem possibilidades durante a escrita ou leitura de uma explicacao

gue no algoritmo computacional sao inexistentes.

Por exemplo, imaginar, refletir, exercitar, reler, demonstrar um teorema,
dentre outras acbes que o computador mais potente, mesmo com todo avanco da
inteligéncia artificial, ainda ndo € capaz de realizar. Gilles Deleuze (1998), citado por
Pais (2013) como autor que realizou analogia entre o algoritmo e uma hipotética
maquina abstrata, quando analisou as proximidades e diferengas entre os modos de

producao das Filosofias, Artes e Ciéncias.

17 Consta no anexo A desse trabalho o exemplo de um mesmo algoritmo escrito nessas trés
linguagens, a quem possa interessar.



83

“Em termos tedricos o algoritmol® é interpretado como uma pequena
maégquina abstrata especializada em resolver determinados tipos de problema
com base no principio da repeticdo, ou seja, todas as vezes que se deseja
resolver tal problema, basta repetir as operacdes previstas. No caso dos
algoritmos, os dados fornecidos pelo usuario correspondem a matéria-prima
necessdria para alimentar a linha de producéo e o resultado dessa producéo
€ a solucéo do problema.” (PAIS, 2013)

Agora, analisaremos alguns algoritmos presentes no Explicador, utilizando
como tedrico Pais (2013), para que compreendamos como Castro desempenhava a

sua funcéo de explicador no livro.
4.9 Algoritmos da adi¢cdo e multiplicacao

Eduardo de Castro, na pagina 29 de sua obra “Explicador de
Arithmetica” inicia o estudo das operacdes fundamentais com um texto introdutério
sobre o tema geral, procurando conceituar o significado matematico das operacoes.
Nesse sentido, afirma, inicialmente, que a Aritmética tem por fim especial compor e
decompor nimeros e, para tanto, deveréo haver opera¢gdes que cumpram com esses
papéis. Tais operacdes recebem entdo o nome de operacbes fundamentais e séo

nomeadas por: adicdo e multiplicacdo; subtracao e divisao.

Logo no inicio da apresentacdo das questdes gerais, o referido autor
categoriza tais operacdes por suas fungbes, respectivamente, composicao e
decomposicédo. E deixa claro que a multiplicacdo € um caso particular da adicéo e a
divisdo, um caso particular da subtracdo, sendo adicdo e subtracdo operacbes

inversas e é por isso, justifica, que se servem mutuamente de prova.

A seguir, Castro enuncia algo que merece destaque nesse trabalho, que é
a forma como ele conduz didaticamente o leitor por meio de suas explicacées. De

acordo com o autor, cada uma das operacdes deve levar em consideracao o seguinte:

18 A partir daqui, ao escrevermos “algoritmo” subentende-se que esteja claro ao leitor que
estamos falando do algoritmo matemético, ndo do computacional.
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Figura 18: Estrutura didatica das explicacdes
Fonte: Castro (1885, p.19)

Ou seja, 0 autor deixa evidente logo de inicio que esse sera o caminho
percorrido ao longo do capitulo: definicdo do objeto com o qual se trabalhara; regra,
gue é o meio pelo qual se chega ao resultado; demonstracdo da regra, onde se
comprova que a regra € de fato verdadeira; finalmente, a prova, que € uma nova
operagao que serve para verificar a primeira operacéo, prosseguindo na explicacao
da operacao de adicéo.

hamar-se

debaixo das
‘mesma ordemn
vertical ; depois
arar as parcellas
ita para a es-
escreve-se tal
e as unidades
-se as dezenas a
procede até a
0 resultado

Figura 19: Explicacdo da adicéo
Fonte: Castro (1885, p.30)
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Essa explicacédo esta em conformidade com o que Pais (2013) afirma sobre

o contato inicial do aluno com os algoritmos, que ocorre na aritmética, usualmente na

abordagem do assunto operacbes, no momento onde se recomenda o registro de

unidade sob unidade, dezena sob dezena e assim por diante, se esta exemplificando

uma forma préatica de organizar o raciocinio logico, facilitando a realizacdo da

operacdo. Como podemos ver no prosseguimento de sua explicacéo.

transcrito

Figura 20: Exemplo de como dispor a soma de nimeros
Fonte: Castro (1885, p.30)

A seguir Eduardo Castro demonstra a regra, enunciando o seguinte

“Escrevem-se as parcelas de modo que suas unidades de uma mesma ordem
se correspondam em uma mesma coluna vertical, porque néo se pode somar
nem subtrair sendo quantidades homogéneas ou da mesma espécie. Soma-
se da direita para a esquerda, porque nesse sentido conta-se com as
reservas, e pratica-se a operacdo imediatamente; entretanto que, se a
soma fosse praticada da esquerda para a direita, ndo se poderia contar com
as reservar, e praticar-se-ia mais de uma operacéo. Se a soma nao exceder
a nove, escreve-se o resultado tal qual se acha, porque, qualquer que seja
esse resultado, desde um até nove, tem-se a letra que o represente; dai em
diante, é preciso o artificio da numeracgéo: e é por isso que a regra diz neste
caso: escrevem-se as unidades debaixo da coluna competente, e levam-se
as dezenas a juntar a coluna seguinte. Por exemplo, a coluna das unidades
da em totalidade trinta e uma unidades; ora, trinta e uma é igual a trinta
€ mais uma; porém trinta unidades formam trés dezenas, que se deve
levar para a coluna das dezenas; logo, resta uma unidade, que deve ser
escrita embaixo da coluna das unidades, etc. Na Ultima coluna se escreve
o resultado tal qual se acha, porque ja ndo ha mais colunas para juntar-lhes
as unidades que se formam na coluna precedente. (Grifo Nosso. CASTRO,
1885, p.30-31)

Pode-se analisar que a categoria do exemplo, parte integrante da cultura

escolar (CHERVEL, 1990), esta presente no modo como Castro redige. Analisando o

primeiro grifo acima, constatamos uma preocupacao do autor com mindcias que, pelo
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ja exposto nesse trabalho, passariam desapercebidas em aulas com professores da
época. Pais (2013, p.104), afirma que ha duas posicdes extremas que deve ser
evitada no uso dos algoritmos hoje em dia, uma delas é analisar o funcionamento
l6gico-matematico de todo algoritmo previsto no ensino fundamental, pois ao nosso
ver ndo seria produtivo atribuir ainda mais responsabilidades ao professor, o outro é

levar os alunos apenas a memorizar, de forma inexpressiva.

Sem incorrer tanto em um possivel anacronismo!®, pode-se notar que
Eduardo de Castro ndo estava nesses extremos ao explicar algoritmos, pois, essa
minucia de explicar o motivo que norteia a direcado por onde se deve iniciar uma soma,
nos da um forte indicativo de que Castro era comprometido em levar o aluno a refletir
sobre a légica e a validade do algoritmo e de sua regra, hdo apenas em memorizar
como o calculo ocorre. “A compreenséo € prioridade em relagdo a memorizacdo de

regras, formulas ou algoritmos” (PAIS, 2013, p.106).

Analisando o segundo grifo, podemos constatar que se trata da explicacao
minuciosa do processo de organizacdo da soma utilizando o sistema métrico decimal.
O que hoje pode passar batido aos acostumados com a utilizacdo de tal sistema,
merece uma atencdo um pouco maior de nossa analise pelo viés historico cultural,
pois era relativamente recente a Lei 1.157 de 26 de junho de 1862, que extingue o
uso do entdo sistema de pesos e medidas, adotando em seu lugar o sistema métrico

decimal em todo territério brasileiro.

Desde entéo, tal sistema se tornou comum ao ponto de, hoje em dia,
conseguirmos encontrar exemplos de falas de docentes explicando o mesmo que
Castro, no segundo grifo, do seguinte modo: “Somando as unidades deu trinta e um,

bota 0 um embaixo e sobe trés dezenas”.

N&o estamos diminuindo o trabalho do professor, apenas apontando um
indicativo de que, por mais comum que se tenha tornado o sistema métrico decimal e
por mais imediato que seja para um adulto a realizacdo da operacdo de adicdo, ha
gue se tomar cuidado ao explicar para alguém que ainda n&o sabe tal algoritmo, pois
cada detalhe é importante para a obtencédo dessa pequena maquina abstrata.

19 _Lembre-se que na época fazia parte da Vulgata a licdo, onde passar a limpo o que o professor
escreveu utilizando para tanto a memoria era indicativo de aprendizado na época.



87

Nesse ponto, faz-se necessario esclarecer, ao realizarmos essas conexdes
entre como era no passado e como € hoje, ndo estamos afirmando aqui que o livro de
Castro deveria ser adotado nas escolas atuais, ou que suas explicacbes sejam
melhores ou piores que as explicacbes atuais. Essa conex&do entre o passado e o
presente é um dos seis problemas da histéria cultural e apenas estamos apontamos

as semelhancas e diferencas dessas explicacdes.

Uma possivel analise dos aspectos que podem ou ndo serem adaptados e
utilizados hoje cabe ao leitor interessado em refletir, em sintonia com cada contexto
institucional, sobre o que analisamos. Realizada tal observagédo, vamos a um exemplo

de como se ensina a soma em dois livros atuais.
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Figura 21: recorte sobre adic&o de livro didatico do 3° ano do ensino fundamental
Fonte: Centurién (2011, p.84-85)

Percebemos nesse recorte de um livro didatico do terceiro ano do ensino
fundamental, de forma clara, que se trata de uma abordagem completamente
diferente: por meio de exercicios, utilizando figuras e fomentando a discussédo dos
resultados entre os alunos. Evidentemente, os tempos mudaram muito, € ndo vamos

nos ater a tais aspectos, mas apenas ao aspecto do algoritmo. Como no recorte acima
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ndo ha soma de mais de dois nimeros, como o0 exemplo que usamos de Castro,

vamos a dois outros exemplos do mesmo livro.

Figura 22: adicdo com mais de dois numeros de livro didatico do 3° ano do ensino fundamental
Fonte: Centurién (2011, p.86)

A abordagem do livro acima sobre o assunto “adicdo com mais de dois
numeros” comega com uma situagao problema ao aluno, que pode ou ndo comegar
resolvendo o exercicio. O livro usa uma estimativa com erro proposital de calculo (da
Vanda), o que deixaremos a critério do leitor para que decida se é ou nao prejudicial
ensinar ao aluno, que ainda néo consolidou o conceito de soma, por meio de um erro:

deixar subentendido que tanto a estimativa quanto o calculo certo séo validos.

Ha trés algoritmos prescritos no livro didatico do exemplo, mas ndo ha uma
forma 6tima de se resolver a conta de adicdo, inclusive, pelo recorte acima, fica
evidente que ndo se deseja expor uma so forma de resolu¢cdo como a melhor, o que
evidencia uma grande diferenca entre o0 modo como o livro atual explica para o0 modo

como Castro explica e exemplifica os algoritmos da aritmética. Para fazer uma
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conexao entre o passado e 0 presente, lancamos mao do seguinte trecho, no qual
Eduardo de Castro explica um artificio para realizar a subtracdo entre dois nimeros

com mais de uma casa decimal.

Figura 23: Uma forma mais elegante
Fonte: Castro (1885, p.34)

Percebe-se que o modo como Castro escreve evidencia uma predilecdo
por determinado meio de solucionar o problema. No seguinte trecho, transcrito do
recorte acima, isso fica evidente: “Este € o artificio usado, e aquele que se aprende
nas aulas primarias: porém ha um outro mais elegante, apresentando mais analogia
com a regra da adicao”. Compreendemos a apresentagdo de um ‘“artificio mais
elegante” como uma atitude ligada fortemente ao conceito de regularidade que, de
acordo com Pais (2013, p.109), “esta relacionado ao principio da economia do
pensamento porgue torna possivel o envolvimento de um grande nimero de situagdes

possiveis de serem resolvidas pela aplicagdo do modelo”.

Ou seja, Eduardo Castro primava por um meio de se economizar 0
pensamento ao evidenciar o que considerava o melhor ou, em suas palavras, um meio
mais elegante de se resolver um problema. Tal economia, frisamos, é a economia
computacional, ou seja, a economia de contas para a resolugdo do exercicio, pois no
que se refere a explicacao dos algoritmos, Castro ndo economizou esforgos.



91



92

4.10 Mudanca de sistema de numeracao

O autor analisado relembra o leitor que o tema sistema de humeracao ja foi
abordado no livro e, em seguida, expde a questéo referente a esse capitulo: “dado um
namero escrito num sistema, transporta-lo para outro” (CASTRO, 1885, p.62). Ao
invés de tratar de forma geral, Castro opta e explicita que utilizar-se-a de dois
exemplos, o primeiro consiste em transformar um nimero decimal para a base sete e,
quanto ao segundo, trata-se de transformar um niimero na base cinco para um nimero
na base decimal. Justifica-se por utilizar tais exemplos afirmando que “ja estamos
familiarizados com as operacdes no sistema decimal e isso muito facilitara a boa

compreensao dos fatos” (Castro, 1885, p.62)

Figura 24: Transformacédo da base decimal para base sete
Fonte: Castro (1885, p.62)

A forma de operacionalizar essa transformacéo € descrita passo-a-passo
antes de Castro apresentar o sistema ilustrado na figura acima. Primeiro explicita que
no sistema de base sete apenas haveriam os algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Sendo
assim “sete unidades de uma ordem formardo uma unidade de ordem superior’
(Castro, 1885, p.62). E, minunciosamente, prossegue afirmando que a divisao
consecutiva por sete, até que o quociente seja menor que sete, acarretara em restos
de 0 a 6, que, respectivamente, representam a primeira ordem, a segunda ordem, e
as ordens conseguintes. Percebemos a figura acima como um meio de simplificar o
processo de transformacao.

A seguir, Castro mostra o processo de transformar um numero de base
cinco na base decimal. O nimero na base cinco é 433423, para transformar em

namero de base decimal, mostra a seguinte conta:

4%55 4+ 3x5% + 3%x53 4+ 4x52 + 2x5 + 3
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Para, apos a conta, explicitar que ao multiplicar cada uma das partes do
namero é expresso o numero decimal. Ao somar todos, obtemos o nimero 433423 na
forma decimal. Castro também mostra um meio de sintetizar as operacdes realizadas

por meio da seguinte representacao.

Figura 25: Representacéo do processo de conversdo de base 5 para base 10
Fonte: Castro (1885, p.63)

A seguir, utilizando-se do que foi explicado anteriormente, Castro explica,
de modo mais imediato, como transformar um nimero diretamente da base seis para

a base sete e depois como transformar um nimero da base cinco para a base seis.

Figura 26: Representacdo da mudanca de base sete para base seis
Fonte: Castro (1885, p.63)

Ou seja, ao estarem esclarecidas duas formas de se conferir as contas,

Castro ensina um meio mais imediato de se mudar da base sete para a base seis, que
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consiste em, partindo do nimero na base sete, dividir consecutivamente por seis,
tomando cada um dos restos dessas divisbes como o algarismo de primeira ordem,
segunda ordem, e assim até que se obtenha um quociente menor que seis, formar-

se-a o numero correspondente na base seis.

Apesar de nao constar explicitamente no Explicador a motivacédo legal
desse trecho do livro, percebe-se que essas instrucfes estdo de acordo com a
instrucéo publica, que mandava ensinar o sistema métrico decimal. Inferimos que
essas explicagbes, bem como os proximos capitulos, referentes ao assunto frages e

nameros decimais, sdo uma preparacao para o Capitulo VII: Metrologia.
4.11 Estudo da Metrologia

De acordo com Castro, pesos e medidas sao instrumentos usados para a
comparacao de quantidade e a metrologia tem como objeto o conhecimento de pesos
e medidas, suas relacbes numéricas. Tais unidades, ou medidas, sao: de
comprimento, superficie, volume ou capacidade, peso, tempo e moeda. “Em um
sistema de pesos e medidas a coisa mais essencial exigida pela elegancia, facilidade

e clareza, é a uniformidade” (Castro, 1885, p.149).

Pela primeira vez, expde o seguinte: “As nossas medidas foram
originalmente fundadas sobre a uniformidade da proporcdo; a nova metrologia
francesa é fundada sobre a uniformidade de identidade” (Castro, 1885, p.150),
confirmando que esse tema esta sendo explicado ao leitor devido a necessidade de
adapta-lo e prepara-lo para compreender o novo sistema métrico decimal.

A grande vantagem deste sistema introduzido na Franca em 1680 pelos
sabios Lagrange, Delambre, Borda e Mechain, consiste na facil, eufénica e
limitadissima nomenclatura, e na lei decimal que exclusivamente rege a todas
as subdivisbes e composi¢des de unidades maiores. Por meio de processos
e calculos que ndo cabe aqui mencionar, mediu-se a distancia do polo ao
equador, dada pelo meridiano de Paris, dividiu-se esta distancia em 10
milhdes de partes, e a uma dessas partes se chamou metro, que quer dizer

medida, visto como semelhante grandeza ia servir de base fundamental ao
novo sistema de medidas. (Grifo nosso, CASTRO, 1885, p.150)

Castro nao explicita, no grifo acima, como foram feitos tais calculos para se
chegar a medida de um metro, atitude essa que se distancia de sua habitual
explicagdo minuciosa. Mas deixa explicitos diversos elogios ao novo sistema de
medidas, sendo possivel que tal atitude seja parte da estratégia para a boa aceitacéo

de sua obra. A sequir, utiliza-se de uma figura, para representar o metro
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Figura 27: Metro, a décima parte da grandeza real
Fonte: Castro (1885, p.150)

O autor explica entdo sobre as unidades de comprimento realizando a
comparacao de decametro, hectémetro, quildmetro com seus equivalentes em metros,
respectivamente, 10, 100, 1000 e 10000. Também compara as fracbes do metro,

decimetro, centimetro e milimetro, equivalentes a 0,1m; 0,01m e 0,001m.

A partir dai, Castro constréi o conceito de superficie para o leitor do
seguinte modo: “Sobre uma linha de grandeza de 10 metros ou 1 decametro,
construiu-se um quadrado [...] e esse decametro quadrado, que se chama ‘are’, vem

a ser a unidade de superficie”.

Figura 28: Are, uma unidade de area
Fonte: Castro (1885, p.151)

O que nos leva a uma reflexdo dicotdmica entre o passado e o presente e
a uma duvida examinadora a respeito do préprio conceito de area e superficie.

Consideramos importante diferenciar area de superficie, pois, em algum
momento, as pessoas comegaram a falar em “medida de superficie”, o que
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ndo tem nenhum sentido, dado que é errado considerar superficie como
grandeza. Quando se refere a medida de superficie, inadequadamente, é
costume esperar que esteja subentendida a informacao “medida de area de
uma superficie”, o que é errado, pois superficie possui outros atributos além
da area, como perimetro, por exemplo; assim, é necessario determinar com
clareza qual atributo da superficie deseja-se medir. (SANTOS, 2014)

Desse modo, percebemos que ha um erro conceitual nessa construcao,
uma caracteristica incomum no trabalho de Castro. Do mesmo modo como fez
anteriormente, o autor utiliza-se do conceito que acabara de explicar para construir o
préximo conceito, “Sobre um quadrado que tem para lado a grandeza de um metro,
formou-se um cubo, Fig 3, e a este metro cubico chamou-se stereo, que € a unidade

de volume, que é a unidade de volume”.

Figura 29: Stereo, unidade de volume
Fonte: Castro (1885, p.152)

Figura 30: Diferentes instrumentos e unidades de medida
Fonte: Castro (1885, p.152)
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E assim Castro prossegue expondo diversas equivaléncias. Apoés
analisarmos tantas afirmacdes em sequéncia num curto espaco de paginas (149 —
154) percebemos que esse trecho do Explicador se difere bastante do restante da
propria obra, além disso, a quantidade e qualidade das imagens utilizadas leva-nos a
perceber que tal obra se assemelha a obras francesas da época, o que nos permite
inferir que ha grandes probabilidades que esse trecho do livro esteja diretamente
relacionada a afirmacéo sobre a obra estar “correta e aumentada por Jodo Chrokatt

de Sa Pereira de Castro”.
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5 SINTESES E CONSIDERACOES FINAIS

Entre as dimensdes da histdria do estudo de algoritmos da Aritmética escolar,
no contexto das Ultimas décadas do século XIX e inicio do século seguinte, tomando
como fonte a 72 edicdo da obra intitulada “Explicador de Arithmetica”, de autoria de
Eduardo de Sa Pereira de Castro, publicada em 1885, a pesquisa realizada permite
destacar quatro principais, que se encontram articuladas entre si e inseridas no clima
social e cultural da época. Identificamos essas quatro dimensdes pelas expressoes:

obra didatica, autoria docente, contexto social e regularidade do algoritmo.
5.1 Primeiradimensé&o: obra didéatica

A primeira dimensdo histérica que se destaca na pesquisa relatada nesta
dissertacdo diz respeito a obra didatica, do ponto de vista de sua materialidade e
também quanto aos valores por ela simbolizados. Essas duas componentes, uma
abstrata e outra concreta, se entrelacam e estdo na base de longa trajetdria que ecoou
muito além do tempo vivenciado pelo autor. Os tracos biograficos da obra revelam que
a sua producdo e circulagéo receberam o aval da conhecida Livraria Nicolau Alves. O
experiente e renomado livreiro ndo iria embarcar numa canoa furada ou em um projeto
editorial de cunho aventureiro. O material usado na producdo material da obra revela
ser de qualidade superior, como mostra seu excelente estado, depois de 130 anos de
sua impressao. Outros elementos de qualidade fisica, incluindo papel, tinta,
composicao tipogréfica, entre outros aspectos, estavam inseridos na vertente de uma

proposta de difusdo mais longa.

Entre os elementos ndo materiais que transparecem na obra, € preciso
destacar a l6gica da licdo, no sentido conceituado por Valente (2014), fazendo
referéncia a um sistema discursivo no qual o professor ou autor estd empenhado em
dissertar sobre a matéria, pratica usual nos primeiros colégios criados ainda na ldade
Média e nas pensdes estudantis onde os alunos se preparavam para frequentas 0s
cursos académicos. Essa tendéncia discursiva vai, pouco a pouco, se transformando
com o passar dos séculos, quando entdo ascende a l6gica do exercicio, levando o
aluno a uma atividade diferenciada e diferente da audicdo atenta do discurso do
mestre. O inicio do século XX, ainda como indica o referido autor, as duas légicas se

encontram e o colégio se aproxima da escola. A obra de Eduardo de Castro esta
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bem mais voltada a logica da licdo, para o discurso que professor deve dominar na
arte docente de explicar a matéria ao aluno. Mas, ndo se trata de uma atividade
burocrética, pois a énfase dada pelo autor envolve minudcias fundamentais dos
aspectos epistemoldgicos dos diferentes conteudos da Aritmética elementar, em

particular, dos algoritmos apresentados.

A comercializacado da obra teve um expressivo destague como mostram varios
registros de sua difusdo comercial em diferentes cidades brasileiras. Ao destacar a
componente histérica revelada pelas diferentes edicdes de uma obra imprensa,
Choppin (2004) indica que a expansao de sua trajetoria e difusdo esta amplamente
respaldas por diferentes instituicbes cujos poderes se entrelacam para produzir,
avaliar, editar, divulgar, utilizar e outros verbos que sustentam sua adogéo por um
determinado tempo. No caso do “Explicador da Arithmetica’, sua adogao por
instituicbes militares e educacionais esteve sempre acompanhada por varias

inser¢cdes comerciais em jornais da época, anunciando a sua comercializacao.
5.2 Segunda dimensdo: autoria docente

A segunda dimenséao do problema motivador da pesquisa realizada diz respeito
a especificidade da autoria docente, expressao que estamos ousando propor para
entender a trajetoria do professor Eduardo de S& Pereira de Castro, como autor de
texto didatico. Ndo se trata de escrever um texto literario qualquer, como revela o
profundo envolvimento do autor com varias questfes da instrucdo escolar de seu
tempo, em especial, o dominio revelado no tratamento dos varios algoritmos prescritos

para o estudo da Aritmética escolar.

Aprendemos com o referido autor, que, além da categoria da explicacdo, como
traco caracteristico de uma determinada cultura escolar, ha também o desafio
transformar essa competéncia professoral em texto escrito, estabilizado pela
formalidade tipica do saber matematico envolvido. Quanto a esse aspecto, podemos
refletir sobre os bons professores de Matemaética, explicadores por exceléncia, que
certamente passaram por nossa vida académica e escolar, mas que jamais ousaram
escrever sequer algumas linhas para registrar esse tipo de explicacdo baseada na

objetividade tipica dos saberes matematicos.

Nesse sentido, 0 que estamos chamando de autoria docente envolve, além

do dominio epistemoldgico inerente aos conceitos ensinados, banhados no bercgo
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positivista da objetividade matematica, a arte essencialmente subjetiva de conducéo
nao somente a explicacdo falada como a registrada em texto didatico. Esse aspecto
revela sinais que reforgcam a ideia discutida no contexto do nosso grupo de pesquisa
sobre a biografia de um texto didatico, que certamente extrapola os limites da obra

impressa em si mesma.

Além da materialidade do texto impresso, sua analise envolve referéncias
externas, diretamente ligada ao texto didatico hegeménico em um determinado
momento da histéria de uma disciplina escolar, principalmente, nos tempos de maior
estabilidade da vulgata tipica na esteira das instituicbes que envolvem a escola.
(CHERVEL, 1990)

Trago marcante de sua identidade docente, compreendida nas entrelinhas do
seu texto didatico, revela ainda uma forte influéncia das raizes militares do ensino da
Matematica. Aspecto que ja foi teorizado pelo historiador Wagner Rodrigues Valente,
ao destacar que foram “nossos antepassados” como professores de Matematica.
(VALENTE, 2008)

A obra de Eduardo de Castro destina-se a um publico variado que devera se
apropriar dos conhecimentos da Aritmética elementar para seguir carreira militar,
frequentar os niveis mais elevados do ensino médio ou vencer 0s niveis iniciais de
uma carreira comercial ou mesmo dedicar-se ao magistério. O autor cuja cultura geral
vai muito além da disciplina de Matematica revela sua proximidade com as lides da
profissdo docente. Aspecto que se verifica pelo exercicio da profissdo docente de
explicador de Aritmética, como uma espécie de professor que sem ascender aos

niveis mais elevados do oficialato, protagoniza a atividade docente de sua época.
5.3 Terceira dimenséo: contexto social

Uma das principais licdes que ficara preservada em nossa consciéncia de
estudante, disposto a fazer pesquisa histérica, diz respeito a imperiosa condi¢do de
ndo deslocar os homens de suas efetivas referéncias sociais e institucionais. Antes
de serem protagonistas, antagonistas ou figurantes, sdo seres humanos que ao
vivenciarem os desafios de sua época. Nada é mais triste do que colocar as pessoas
na condicdo de desterrados, como seres deslocados de suas bases sociais, como
tratou o Tarcisio Luiz Ledo e Souza(ANO) ao analisar o caso de alguns autores e

educadores matematicos forcados ao degredo no Amazonas.
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Se em qualquer situacdo o desterro poderda causar conseguéncias
indesejaveis, na educacdo escolar, certamente, 0s resultados poderdo ser
imprevisiveis. Nesse sentido, todos os aspectos epistemoldgicos e didaticos contidos
na obra de Eduardo de Castro, devem ser considerados em estrita sintonia com sua
época e contexto social. Para contemplar esse aspecto, destacamos o que autor
lancou sua obra didatica no do periodo imperial, ainda inserido na imperiosa condi¢ao
do amparo “quase sagrado” dos poderes imperiais, dai sua opgao de dedicar sua obra,
“O Explicador da Arithmetica”, a majestade do Imperador, com reveréncia de curvar

diante do seu poder e lhe beijar o manto.

Entretanto, os dados levantados em nossa pesquisa permitem afirmar que as
condi¢cdes de um professor de ensino secundario daquela época ndo eram faceis,
levando-o a batalhar a producédo de outras obras, até mesmo literaria, no sentido de
ampliar as condi¢cBes de criar sua familia e formar seu também ilustre filho, que, anos
depois iria formar-se em Engenharia e protagonizar a historia das estradas de ferros

dos primeiros tempos do periodo republicano.
5.4 Quartadimenséo: regularidade do algoritmo

Como acontece com todo modelo cientifico ou tecnologia produzida nos mais
variados contextos, o algoritmo matematico funciona com base em uma regularidade,
cuja amplitude de validade pode atravessar diferentes épocas. Para resolver
diferentes problemas e desafios concernentes a vida social, de modo geral, a
valorizacdo dessa regularidade caracteriza um dos aspectos fundamentais das
ciéncias, das disciplinas e das culturas escolares. No caso dos algoritmos usados para
realizar operacfes fundamentais da Aritmética escolar, a autoria docente
protagonizada por Eduardo de Castro mostra a existéncia da categoria da explicacéo

e de sua formalizac&o através do texto escrito.

Um dos aspectos que tivermos a oportunidade de constatar diz respeito a
influéncia da época vivenciada pelo referido autor, quando estava sendo difundido a
adocao do sistema meétrico decimal ou da metrologia, como aparece em sua obra.
Esse aspecto altera a estabilidade temporaria da cultura matematica escolar e passa
a exigir a inclusdo de novos conteudos nos programas de ensino e planos de estudo

previstos para a escola. Refor¢a esse aspecto, a ideia das finalidades, atribuidas pela
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sociedade a uma determinada disciplina e escolar, na linha proposta por CHERVEL

(1990), e dos movimentos culturais decorrentes do quadro social mais amplo.

Para finalizar essa parte, propomos a ideia de interpretar o papel atribuido ao
estudo dos varios algoritmos fundamentais da Aritmética como elo entre a l6gica da
licdo, contida na explicacéo didatica atribuida, quase sempre, a competéncia docente,
e a logica do exercicio que envolvera as efetivas acdes do aluno na realizacdo das
tarefas escolares. Longe de insinuar a presenca de nenhum traco de eternidade, ideia
que ndo pertence ao dominio da ciéncia, ao finalizar essa dissertagdo somos levados
a destacar a longa duracdo, que vai além de um milénio, que ampla difusdo e
utilizacdo das operacdes elementares da aritmética, cujos problemas, algoritmos,
simbolos e conceitos sdo adotados e amplamente usados por diferentes sociedade e
civilizacoes.

Em resumo, ndo seria exagero retornar ao eterno didlogo socratico com o
historiador francés Fernand Braudel, sem lhe perturbar a serena paz do além, e propor
que, além dos fendbmenos de longa duracao, talvez existam fendmenos educacionais

da matemética escolar que transcendem a escala do milénio.
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6 ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir da minha decisdo em tentar o ingresso num curso de mestrado na
area de ensino, vinha o grande problema que consistia em encontrar um programa de
pos-graduacao

Houve avancos nesses dois anos de pesquisa em Historia da Educacao
Matemética Escolar, mas devemos reconhecer também as dificuldades e as lacunas,
respeitando o principio primeiro do historiador, que é o dever da sinceridade. Desse
modo, elencamos algumas dificuldades encontradas e questdes que poderiam nortear
futuras pesquisas.

Devido a nossa intencionalidade na criacdo de um modo proprio de
pesquisar por meio da Histdria da Educacdo Matematica Escolar, na qual temos obtido
éxito, situamo-nos num local incomum para o pesquisador, em particular, para um
pesquisador iniciante. Desse modo, muito se buscou avancar nesse sentido e
bastante atencdo foi dada as questdes historicas, deixando margem para que haja a
analise de mais algoritmos da aritmética.

No intuito de pesquisas futuras, recomendamos que se avance na analise
atentando as diferencas entre os livros de matematica do final do século XIX e inicio
do século XX, pois nesse periodo ha um ponto de inflexdo historico em relacéo ao
livro, a partir de entdo se passou a valorizar cada vez mais o exercicio do que a licao.
N&o nos aprofundamos muito sobre as relagbes entre a instituicdo militar e o ensino
da matematica escolar, mas h& elementos em nossa pesquisa indicando fortes
ligacdes entre ambos, como mostra o anexo B, que contém varios anuncios de
explicadores que se dispunham a preparar os que se destinavam a estudar na
Academia Militar e da Marinha. Nesse sentido, entendemos como valido que se
pesquise mais sobre essas relacdes.

De alguém que nunca havia estudado histéria, o autor desse trabalho,
reconhecendo que ainda ha muito a se melhorar, avancou na compreensao da
Historia da Educacao Matematica Escolar, analisando o estudo escolar dos algoritmos
da aritmética com base em explicagBes tedricas e exercicios propostos em livros
didaticos de matematica, no periodo de 1870 a 1930, por meio de um método

elaborado e ainda sendo aperfeicoado pelo GEPHEME.
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7.1 Anexo A — A PROPOSITO DA CATEGORIA DO ALGORITMO

Entende-se por algoritmo computacional uma sequéncia finita de instrugdes
bem definidas e ndo ambiguas que podem ser executadas mecanica ou
eletronicamente em um intervalo de tempo finito com uma quantidade de esforco finita.
Tal sequéncia pode ser representada em linguagem de programacéao, explicitada por
extenso em linguagem natural ou mesmo em fluxogramas. Vamos tomar um mesmo

algoritmo com estas diferentes representacoes:
# Algoritmo para conferir se um dado namero inteiro é primo
n="n,
while(n!="sair"):

n = str(input("\n\nDigite um valor inteiro maior que 1:));

n = int(n);
i =1;
while (i<n):
i=i+1;
if(i '=n):
if (N%i==0):
g=nll

print(str(n)+' nao é primo, pois '+str(i)+' divide '+str(n));
print('De fato, "+str(i)+' vezes '+str(q)+' resulta '+str(n));
i=n;
else:
print(str(n)+' é primo!");

i=n;
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A linguagem acima utilizada é conhecida como Python. Utilizarei agora a
linguagem comum para explicar o funcionamento desse algoritmo em fluxograma (na

pagina a seguir).

(*) O algoritmo comeca pedindo ao usuério que forneca um numero inteiro

maior que um;
O numero (ou frase) digitado pelo usuario é armazenado na variavel n;
Em seguida, o programa confere a proposicdo: n € a frase “sair”

e Se a proposicao for verdadeira (V), o programa termina.

e Se a proposicao for falsa (F), o programa prossegue:
Da-se a variavel i o valor 1;
(**) Da-se a variavel i o valor de seu sucessor;
Em seguida, confere a proposicédo: i € diferente de n

e Se a proposicao for falsa (F), imprime a frase “n é primo”, i recebe o valor de n
e seguimos para (*);
e Se a proposicao for verdade (V), confere a proposicao: o resto da divisdo de n
pori é 0;
o Se essa proposicao for falsa (F), vai para (**);
o Se essa proposicéao for verdadeira (V), q recebe o valor do quociente da
divisdo inteira de n por i, e imprime a frase: “n ndo é primo, pois i divide
n. De fato, i vezes g resulta n”. Apds isso, i recebe o valor de n e

seguimos para (*);
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Inicio do Algoritmo

Esse processo de escrita do algoritmo, independente da linguagem, é
interessante por variados aspectos, mas principalmente sob o seguinte: se uma
pessoa consegue descrever 0 passo-a-passo correta e genericamente do que é
necessario fazer para se alcancar determinado resultado, subentendemos que muito
do processo (senao todo) de se obter o resultado desejado foi compreendido ou, ao

menos, explicitado.

Esse processo de descricdo minuciosa, correta, ndo ambigua e finita é
também caracteristica do que estamos definindo como algoritmo matematico. Porém,
ndo entendemos o algoritmo matematico como algo que se pode fechar numa
definicdo. Além disso, vale ressaltar que existem possibilidades durante a escrita ou
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leitura de uma explicacdo que no algoritmo computacional sdo inexistentes. Por
exemplo, imaginar, refletir, exercitar, reler, demonstrar um teorema, dentre outras
acdes que o computador mais potente, mesmo com todo avanc¢o da inteligéncia

artificial, ainda ndo é capaz de realizar.
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7.2 Anexo B — O EXPLICADOR COMO PROFISSIONAL

Este anexo B, ao qual estamos chamando de “O explicador como
profissional” tem o propdsito de proporcionar ao leitor a oportunidade visualizar alguns
registros, do século XIX e inicio do século seguinte, que indicam a componente da
categoria da “explicagdo” como definidora de propria atividade docente, quando o
professor estda empenhado em esclarecer para o aluno aspectos da disciplina

ensinada.

Livros A’ VENDA.
Quem quizer comprar por prego modico ,
huma obra de phisica theorica experimenial,

do cclebre Proffessor, Sigaud de la Foud,
em ouwro tempo explieador iicsia .lnatcria, e
scis Universidades principaes da turopa; pode
dirizir-sc a caza &' ensiuvo de Lingua Franceza
do i’ruﬂ'cxsur Piguet, situada pa rua Gos la-
validos N. 71. ouserva-se, que a dita obra Le
composia de 4 voilomes em ollavo com 25 ks~
tampas analogas, cncadcmafla_ & bc.:ca:n.», ¢
impresso e Laris, com privilegio Go Jecl.
VENDAS,

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 22 de Janeiro de 1824. p. 2.

, LivrRos A’ VENDA.

Quem quizer eomprar por pre¢o modi-
¢o, huma obra de Physica Theorica experi-
mental , do celebre Proffessor, Mr. Sigaud de
la Fond, e outro tempo explicador nesta ma-
teria, em seis Universidades principaes da
Furopa; pbde-se dirigir a casa de ensino de
lingoa Franceza do Proffessor Piquet, cituada
na rea dos Invalidos N. 74, compoe-se a di-
ta obra, de 4 volumes em 8.°, com 25, es-
tampas analogas eneadernada em bezerro, ¢
impressa ein Pariz.

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 3 de Abril de 1824. p. 4.



Peixe N. 15. .

36 Quem quiser tirar hum pouco de entulho,
proprio para aterro ; pode mandal o tirar 80 becco
do Piolho, que se lhe da gratuito. )

37 Preciza se do hum expheador para o 1.° an-
no de Mathemutica; quem se julgar nas circunstan
cias de poder dezempenhar €ssa commissao, declare
8 sus morada, ou precuye na rua dos Latoel;os cass
N. 82, vara fazer o sjuete, ) o o

88 Pede go por faver o Sar. Jodo Ven‘ura lo
drigues , que chegon & pouco tempo de Portugsl;
declare por esie Diario a sua residescis, que he

huma pessoa que muito lhe deseja fal.ar,
an pl\ __.-Aq_ LAl on Qs Awnatinha JOIIO SO"

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 14 de Julho de 1828. p. 4.

Ferradores n. 399. | |
49 Se algum Sr. dos que seprepo-
&m afrequentar o primciro anno, Siu-
thematico, tanto na Accademia de Ma-
rinba, como na Militar e quizer Lonrar
a hum explicadot que. offerece a vauta- |
gem de estar - efectivamente em case ;|
pide dirigir-se a rua de S, I rancisco |
de Paula n 114. |
- 50 Na rua da Valla n. 97, segun |

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 5 de Margo de 1830. p. 3.

63 Ne algam dos Srs. gue se pro-
poe-ao estudo do L.° anno na Acca-
demia Militar, on da Marinca, necessi-
tar 'de explicador, ¢ quizer aproveitar-
se¢ do prestimo de hum que: offerese
a vantagem de estar eliectivamenic et
casa; procurs na rua de 9. /l* raneisco
de Paula n 114 - s

69 Quem precizar de hum adini-
nistrador para Fazenda de Engenho,

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 10 de Marco de 1830. p. 3.
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" 57 Algans Srs. que viio ouvir as li.
gon do 1.° auno do Carso Matbem.-
tic) da Accadenia Militar, precizavenm
do alzmn explicador para 23 ditas ligoes,
divijio-se @ rua do Alinbe p. 60, das
9 horas até as 6 da tarde, e de ma-

‘aban das 7 ate as 9 horas.

| 5% Na Padaria da raa do Roszrio

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 7 de Fevereiro de 1831. p. 3.

Clza-s¢ de num omnerad de Jarcineiror

88 As pessoas que se destinarem a
estudar na Accadenia Militar |, e de Ma-
rinha, ¢ necessitwem de explicador;
‘podem dirigir-sc a rua do Sr. dos Pas-
sos n, 49.

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 18 de Fevereiro de 1832. p. 2.

. [NOTICIAS PARTICULARES,

1 Os Srs. que gnizerem estudar
no Curso Jurydico, ou na Academia
Medico-Cirurgica, e que para isso
lhes faltem os estudos preparatorios
dle Arithmetica, e Geometria podem
ﬁrocurar ham explicador na rua dos!

arbonos n. 3%, na eerteza de que,
ficario promptos destas duas Scien-
cias até Janeiro do anno proximo.

- Fa £» o -

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 16 de Outubro de 1834. p. 5.
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avets,
" 69 Qualquer Sr, Director de colle-
gio , que neces:itar de hum explica-
dor do Arithemetiva , e Geometria , co-
mo tambsm de Filogofia racionaly; e!
morsl; qusira procurar na rua dos Pes-
oadores n. 4.

70 F'rancisce Pinto Ribeiro, nata-
wal da Cidade da Victoria , €apitania
de Espirito Ssuto, preciza fallar a Jodo |

vy 2 b S NTU ) PR R W e

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 27 de Maio de 1835. p. 4.

(que com poucos fundos pode se obter,

NA rua do S. Diogo n. 23, das 4 s 6 hoeras
do tarde . se explica ss ligdes do 1,° anno dos
estndos da aula do rommercio : 0s Srs alum-
nos que precisarem de explicador ahi se po-
dem dirigir : para os mesmos haveré licio do
tachigraphia, Os Srs. slumnos que por suas
circunstancias nio poderem pagar o dita ex-
plicagao, Ihe seri geatis, bastande para 1§50
a sua declaracdo feita em particular.

Fonte: Diario do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 5 de Marco de 1841. p. 2.

RECISA-SE para uma
A e
ar mqn nondum::i' feichads m’@f

mlvhhwbuiuwimc. K. para ser pro-

Fonte: Correio Mercantil. Rio de Janeiro, 11 de fevereiro de 1857. p. 3.
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AOS COLLEC!0S

PROFESSOR DE MATHEMATICA

Um alumno da Escols Polytechnies, expli-
cador de srithmetica, alzebra e

propée leccionar estas mualerias em collegios ou
casas particulares ; quem precisar queira dei-

xar carta com as Jes necessarias, &
caixa n. 59, no escriptorio folha.

Fonte: Jornal do Comércio. Rio de Janeiro, 12 de janeiro de 1902. p. 7
N WVaATr T

e B

Margo . 159 (charutaria), sr. Jdve.
(D)

Fonte: Correio da Manh@. Rio de Janeiro, 6 de julho de 1930. p. 12.

umps = s
Nt O B, ramcisco. Xa-

«A. 28-1670, Sampsio.
"‘"‘",.ﬂ“ R r7es) X 14

b g - ase Dassl Da.

Fonte: Jornal do Brasil. Rio de Janeiro, 31 de outubro de 1936. p. 44.

Explicador de Aritméti-
ca e Portugueés

Aceita alunes de admissfio wo

curne ginasial, FProcurar o ar,

Juad, diddiamente, das neve ao

FPelo dia, nn rmua Eduarde Kaboel-

mon, 12 fundes, (Vila Isabel —
Engenhe Nova)

—— —-— - - - - _-|

Fonte: Diario de Noticias. Rio de Janeiro, 21 de dezembro de 1942. p. 12.
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7.3 Anexo C — Questdes educacionais da primeira metade do século XIX

A insercéo desse anexo na parte final da nossa dissertacéo de mestrado, sobre
aspectos historicos do estudo de algoritmos da Aritmética em livros didaticos do final
do século XIX, visa exercitar o desafio de retornar ao contexto daquela época para
tentar visualizar pelo menos alguns tracos gerais da instrugédo escolar, no sentido da
énfase a determinados aspectos e da auséncia de outros. Trata-se de transcrever a
integra de um texto publicado no Diario do Rio de Janeiro, publicado na entdo capital

do Império, cidade do Rio de Janeiro, edicdo de 16 de novembro de 1849. p. 2.

“VARIEDADE DA INSTRUGCAO

A pouco ou nenhuma importancia que se da aos estudos, que ndo sdo o Latim,
deve-se fazer sentir necessariamente na vida do homem civilizado. Ninguém
nega, que pouco se ensina em relacdo as despesas a que é obrigado um pai.
Basta uma simples vista aos materiais de ensino, para se convencerem dados
desta grande assercao.

N6s ndo negamos a existéncia de professores aptos para isso no Rio de
Janeiro, hdo negamos que muitos homens de nédo vulgar capacidade por ali
existem que deveriam empregar melhor, mas 0 que negamos e que a maior
parte deles tenham um sistema a seguir proveitosamente. Analisemos.

Primeiros rudimentos da lingua materna. Tao forcado, tdo enjoado € este
ensino, gque 0s meninos acabam por ser desgostarem dele. Os préprios
professores sdo 0s primeiros a nem atenderem aos erros que ouvem, a se
tornarem severos de mais, a empregarem repreensdo pouco delicadas, ou
mesmo a dormirem, em quanto o pobre pequeno € obrigado, cheio do mais
forte constrangimento e terror a soletrar sem prestar a menor atencao, aquilo
que lhe ensina.

O sistema do terror ou da indiferenca sédo igualmente prejudiciais, um acostuma
ao constrangimento, o outro a mais reprovavel negligéncia. Além disso, e
mesmo porque é consecutivo € necessario, 0 tempo que emprega um menino
a aprender as primeiras no¢des da sua lingua é muito longo, e faz perder anos
preciosos. Os professores, os melhores que por ali existem sdo entédo
antipodas, dos primeiros, isto é, servem-se de uma fraseologia tdo pomposa e
empolada, que o pobre discipulo o olha de olhas espantados sem o entender.

N&o ha meio termo, ndo ha o justo sistema que é mais provado como melhor.
Ora de que provirdo todos estes excessos? Serd sO da ignorancia, da
negligéncia, inépcia, de defeito, da maldade, da inexperiéncia? Nao: nada
disto: mas s6 e puramente da indiferenca com que o estado vé os seus filhos
saberem ou deixarem de saber. Isto provém, porque ndo se estabeleceu um
sistema e que se dissesse: € este 0 que deveis seguir e ndo outro.

Ha tantos homens, que tém pensado na instrucdo, porque se nao apresentam
a pugnar por ela? Para que se deixam dormir no optimismo ou no medo de ndo
reformar? Acorda, senhores, vOs que ja escrevestes a respeito, vOs que ja
elevastes a vossa voz diante dos pais e fazei 0 monumento, que nds fracos
ndo podemos levantar. Educar a mocidade, que ela convertida em homens
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serdo outros tantos admiradores da vossa velhice e bons servigos, e fardo viver
na posteridade a imortalidade do vosso saber e dedicagao.

Atendei-nos, fazei um pais, fazei uma humanidade, que tem forcas em si para
ser respeitada; e a ignorancia fara cair sobre vos o anatema horrivel da sua
fraqueza criminosa. Estas matérias rudimentares deverdo estar a cargo das
mulheres, por isso que sabem elas falar mas a razéo de um menino; dizer que
isto seria melhor ndo é querer que se ponha em execucdo, porque mil
embaracos se encontrardo, e seria espantar a muita gente, e quem mais falam
0s usos, ainda que velhos e maus, do que o raciocinio.

Ja se vé, que sendo este artigo mais préprio a alcada das mulheres, devera
ser ele executado por homens, que, a0 menos naguela ocasido, tenham da
mulher a brandura e a paciéncia. E cru condenar-se uma crianga a ouvir a voz
trovejante de um impaciente. Com uma paciéncia evangélica consegue-se tudo
na infancia; chamar os pequenos nos vossos colégios, como um pai 0s
chamaria para junto de si, e ensinar-lhes como ele com amor, delicadeza e
dedicacdo, como se lhes contasseis um daqueles agradaveis contos da
infancia, que ela ama tanto ouvir e que Ihe desperta a atengéo e perguntas, as
guais respondeis com critério e atengao.

O filho que sai aos 7 ou 8 anos de casa de seus pais, ainda tem o coracdo
cheio de amor e de inocéncia; conserva-lhe pois esse amor essa inocéncia,
continuando aquilo que mées lhe deram partilha. Ele ainda tem medo, ah! Nao
o repreendas severamente, porque o medo embota as faculdades intelectuais;
e com 0 vosso continuado rigor destruireis o que a familia teve o cuidado de
implantar no seu jovem coracdo. Nao destruas a obra de uma mée, porque € a
que tem de ser a mais duradoura, e da qual tirareis melhores resultados.

As matematicas sdo quase geralmente mal ensinadas. E impossivel que
profundas explicagcbes fora do alcance da capacidade dos alunos, ou
explicagdes nulas possam ter um resultado vantajoso. N6s o temos visto;
fazem se decorar axiomas, teoremas, corolarios, mas ndo sdo entendidos,
porque se ndo deram o trabalho de explicar segundo as compreensfes
daqueles que ouvem.

Ordinariamente pensa um professor de colégio, ou que sdo sO Uteis frias
decoracdes, ou entdo dissertacdes como se fariam num recinto de sabios,
acompanhando isto tudo com o terrivel costume de analisar e deprimir o
sistema de outros professores, 0 que é estranho a matéria em questao.

Mesquinhas individualidades que desmoralizam aqueles inexperientes, que
sdo obrigados a atuarem um professor tal. De tal maneira sédo feitas estas
licbes, que dando-se um aluno por pronto nos colégios, tem ele, em
matematicas, de ir ouvir um explicador que o apronte para 0 exame das
faculdades: novas despesas — novos sistemas.

Assim tdo dividida fragmentada a instrucéo, traz com sigo um embrulhamento
de nocbes, que ao fim, matdo toda a instru¢do que se tenha querido adquirir.
Dai a falta de bases solidas para instrucdo superior, e as dificuldades com que
lutam muitos estudantes; lamentando muitos o tempo perdido.

A aritmética, a algebra, a geometria etc.. desenvolvem a inteligéncia
quando explicadas convenientemente, mas meias explicadas ou nada
entendidas embrutecem e desgostam, e fazem nascer o horror a tudo
guanto € estudo de raciocinio. As mateméaticas da instrugdo primaria séo
tdo precisas, como é precisa a inteligéncia ao homem. Das ciéncias
naturais aquela que se diz ensinar-se, é a geografia. Mas que geografia se
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ensina; que lastima; que misérial Chamamos ainda para aqui o sistema
de so decorar.

Fazem-se os estudos num livro vertido em portugués do abade Gaulthier, em
perguntas e respostas. — Decorar as primeiras paginas! — dira o professor ao
aluno recém admitido; e ao outro dia de livro diante de si ouvir4 aquele serméo
de lagrimas, ridicula e simplesmente decorado. Se o discipulo sabe a ligéo, isto
€, se a maneira de um papagaio caturrou tudo do compendio, é um rapaz de
talento, se ao contréario la vai a palmatdéria servir de faculdade intelectual, sem
mais uma palavra, sem uma adverténcia.

A geografia é uma ciéncia tao interessante, tdo deliciosa, tdo capaz de seduzir
a atencdo da mocidade, que é reputada como o jardim de recreio para a
inteligéncia. As prele¢gdes que se podem fazer neste ramo, sendo ricas e cheias
de lindas comparacbes ou aplicagbes, sdo um meio forte para ensinar a
mocidade a amar os estudos e a sua razdo. Nas divagac¢des que se fazem,
pode o aluno muito facilmente reter o que ha de mais principal, porque ele ouve
com atencao. As descri¢cdes dos paises, 0os costumes dos povos, em fim tudo
quanto em geografia se pode dizer, deleitam os ouvintes, prende-lhes a
atencao, contanto que o professor seja dotado daquela profundidade, que sabe
do dificil e incompreensivel fazer o facil e compreensivel.

A importancia, pois da geografia é grande, e nem nos cumpre aqui relatar todos
0S Seus usO0s mais apreciaveis, porque cada um bem sabe o quanto é
necessario havé-la estudado. Todas as profissdes tém igual necessidade dela.
Quem deve ignorar 0 que € a terra? Sé os ignorantes é que desconhecem a
sua vantagem; mas nés a dissemos, a ignorancia ndo tem a seu cargo o0s
destinos do Brasil, € muito pequena e nojenta para poder, mesmo por meio da

forca bruta, assumir uma tal competéncia.

A geografia € a descricdo do campo, do palco, dos atores que perfazem aquilo
que se chama a histéria. Ora se ndo se ensina bem o que é esse palco, como
ensinar as cenas que nele se representam; tanto que podemos afoitamente
asseverar que nenhuma importancia se da nos colégios para a histéria. A
histéria pertence ao dominio da meméria; qual é a idade em que esta a
mem0dria mais ativa, mais capaz de receber?

Atendei que aqueles povos civilizados que sdo mais versados na historia séo
os mais ilustrados. E, é verdade, o conhecimento da histéria da aos outros
estudos de um homem, um colorido tdo vivo, que estes aparecem mais. A
historia da o saber, e da a comparacao, por consequéncia a faculdade de poder
formar-se a inteligéncia com mais particularidade.

No Brasil, estuda-se muito pouco a histéria, mas queiramos antes dizer-se,
estudou-se, e faca-se o que for conveniente para estuda-la; o século a pede
palpitando, os talentos a demandam altamente. Quanto a geologia, a fisica, a
guimica, a botanica, a zoologia, a mineralogia, que diremos. Nada; puramente
nada. E chamam-se colégios esses que por ai existem, sem ensinarem 0s
rudimentos desses materiais? E sdo colégios com tabuletas e anuncios, e
nomes de homens civilizados, sem um tipo sem um sistema de ensinar? Ah! E
triste; E € bastante isso para conservar o pais como se fora ainda antiga
coldnia, e ndo se formar uma mocidade cheia de completa instru¢éo que va em
cruzada fazer a guerra com a ignorancia que pugna pelo ler e o consegue. O
tempo é chegado em que tudo isto se regenere; O governo ilustrado nos ouviu
e € conosco. Se ha em nés um merecimento, depende dele. NGs queremos o
bem geral, queremos a instrugédo. L.C.” (grifo nosso)



