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APRESENTACAO

Este produto é um dos resultados de uma pesquisa desenvolvida junto ao
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul, campus
Coxim, voltada para o ensino de Fisica no curso Técnico em Alimentos. A elaboragédo
deste trabalho foi no sentido propor um ensino de Fisica contextualizado por problemas
da regido de Coxim.

Apresentaremos uma orientacdo para realizar as etapas da investigacao
tematica para a obtencdo dos Temas Geradores, bem como a realizacdo dos
desdobramentos e a redu¢do tematica, que poderdo servir de base apara planejamento de
atividades problematizadas para o Ensino de Fisica. Para a execucdo das propostas em
sala de aula, realizaremos a sugestdo para a utilizagdo dos Momentos Pedagdgicos®.

Lembramos que sdo sugestdes, que ndo devem ser seguidas a risca, pois foram
pensadas e testadas para um publico bem especifico, se tratando assim como um
exemplo. O professor deve se voltar para a sua realidade e realizar possiveis adaptacdes
para o seu contexto social e a realidade de seus educandos.

Esperamos que este material possa contribuir para éxito de suas aulas, e que
elas sejam proveitosas para 0 ensino, para a aprendizagem, de seus educandos e acima
de tudo possam despertar para a Ciéncia como ferramenta no exercicio da cidadania e

senso critica diante de nossa sociedade.

1 Consultar o modelo de Sequéncia Didatica no texto: A FISICA INTEGRADA AO CURSO TECNICO
EM ALIMENTOS
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1. INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Brasil vem sendo abordados sob diversos enfoques,
como “Fisica do cotidiano”, “equipamento de baixo custo”, “ciéncia, tecnologia e
sociedade", “historia e filosofia da ciéncia", recentemente, “Fisica Contemporanea” e
“novas tecnologias”. Todas essas abordagens tém seu valor e limita¢des, sendo que, é
um erro ensinar Fisica sob um unico enfoque (MOREIRA, 2000).

Atualmente os professores de Fisica sdo indagados sobre a necessidade de seus
alunos aprenderem essa disciplina, alguns professores acabam por desvalorizar a
disciplina utilizando apenas um amontoado de férmulas e equacfes sem sentido e longe
da realidade dos educandos. (MOREIRA, 2000; DAMASIO e STEFFANI, 2007;
HEINECK, 1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) criticam o ensino de Fisica que
frequentemente é realizado com apresentacdo de conceitos, leis, de forma desarticulada
com a realidade do aluno, enfatizando formulas em situacGes artificiais, insistindo na
resolucdo de exercicios repetitivos, estabelecendo assim a aprendizagem pela mera
repeticdo e consequentemente a memorizacdo, ensino este identificado como bancério
por Paulo Freire. Neste sentido as Diretrizes Curriculares para a Educacdo Béasica—
DCEB (BRASIL,2013) coloca que “A apropriacdo de conhecimentos cientificos se
efetiva por praticas experimentais, com contextualizacdo que relacione 0s
conhecimentos com a vida, em oposi¢do a metodologias pouco ou nada ativas e sem
significado para os estudantes ™ (p. 167)

A apropriagcdo dos conhecimentos fisicos, em contraposi¢cdo a esse ensino
tradicional bancério, deve ser desenvolvida passo a passo, a partir dos elementos
préximos, praticos e vivenciais dos alunos. Devemos ensinar Fisica para a cidadania,
pois o que lhes for ensinado deve servir para a vida, possibilitando-lhes melhor
compreensdo do mundo e da tecnologia. E evidente que o nosso cotidiano esta

fortemente povoado por equipamentos oriundos das tecnologias atuais, cujos principios
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de funcionamento e consequéncias relacionam-se diretamente ou indiretamente com
conhecimentos fisicos. (MOREIRA, 2000; 1998; BRASIL, 1999)

Preocupados com o problema do ensino de Fisica, desenvolvemos um projeto

UFMS

de pesquisa investigando formas alternativas para o ensino de Fisica integrando
aspectos da Educacdo Ambiental e os problemas da comunidade. Em funcdo da
especificidade do curso técnico em alimentos e das caracteristicas da regido, escolhemos
investigar os problemas ambientais que foram utilizados como elementos préximos e
vivenciais dos estudantes para ensinar Fisica.

Para a elaboracdo e desenvolvimento dessa proposta pedagdgica escolhemos
como referencial tedrico a Educacdo Problematizadora e Dialogica de Paulo Freire e 0s

Momentos Pedagogicos de Demétrio Delizoicov.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Paulo Freire coloca que nas atuais relacbGes existentes entre educador e
educando apresenta uma caracteristica especial e marcante, que € o fato dos contetdos
serem sempre, narrados ou dissertados pelo educador. Esta caracteristica transforma os
educandos em objetos pacientes, fazendo com que esta ideia de educacdo seja centrada
num unico sujeito: o educador (FREIRE, 1983). "H4 uma quase enfermidade da
narracdo. A tonica da educacdo é preponderantemente esta — narrar, sempre narrar”
(FREIRE, 1983, p.65).

Dessa forma, passivos e quanto mais quietamente se encherem dessa
memorizacdo melhores alunos serdo, e o professor serd& melhor tanto quanto mais
conteudos “depositar” nos educandos. Nesta visdo e inquietagdo que Freire define a
concepgdo “bancaria” da educacdo. “Desta maneira, a educa¢do se torna um ato de
depositar, em que os educandos sdo os depositarios € o educador o depositante”
(FREIRE, 1983, p.66).

Nesta concepcéo de educagdo ndo ha comunicacdo, ha apenas comunicado, que
por sua vez sao guardados, arquivados, depositados na cabeca do aluno. Este processo é

fortemente criticado por Freire afirmando que nesse sentido os homens ndo sdo. Ambos:
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educadores e educando se arquivam, pois ai ndo h& espaco para a criatividade e muito
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menos para a transformacdo e para o saber (FREIRE, 1983).

Assim na educacdo bancaria temos:

a)o educador é o que educa; os educandos, os que sdo educados;

b)o educador é o que sabe; os educandos, 0s que ndo sabem;

c)o educador é o que pensa; os educandos, 0s pensados;

d)o educador é o que diz a palavra; os educandos, 0s que a escutam
docilmente;

e)o educador é o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

f)o educador é o que opta e prescreve sua opgdo; os educandos 0s que
seguem a prescricéo;

g)o educador € o que atua; os educandos, 0s que tém a ilusdo de que atuam;
h)o educador escolhe o contetido programatico; os educandos, se acomodam
aele;

i)o educador é o sujeito do processo; os educandos, meros objetos. (FREIRE,
1983, p. 67,68)

Criticando a educacdo bancaria, Freire apresenta uma forma de romper com
este modelo de educacdo, que ele chamou de educacdo problematizadora, cuja
intencionalidade n3o ¢é de “encher”, “narrar” conteldos, mas baseia-se numa
consciéncia espacializada, da problematizagdo dos homens em suas relacbes com o
mundo (FREIRE, 1983).

2.1. Temas Geradores

Na educacdo problematizadora e dialégica proposta por Freire (1983) o0s
problemas ndo séo apresentados simplesmente como exemplos., é a problematizacdo
que é vista como um processo em que o0 educando se depara com situacdes de estudos
relacionados aos problemas da sua comunidade. Portanto, o ponto de partida para uma
educacdo problematizadora é a propria vida do educando, de forma que ele possa
apreendé-la e modifica-la . (FREIRE, 1983).

O professor dialogico e problematizador é considerado por Freire como um
educador - educando, isto é , como aquele que respeita e aprende com aluno, que é
compromissado com 0 processo educacional, que se inicia com ndo imposi¢do do

contetido programaético.
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Na concepcao freireana, o conteldo ndo é imposto, e o professor preocupa-se

sobre o que vai dialogar e a partir de entdo busca-se conhecer, na realidade de seus
educando, o seu conteudo programatico da educacao (FREIRE, 1983).

“O momento de buscar ¢ o que inaugura o didlogo da educagdo como pratica
da liberdade” (FREIRE,1983, pg.102). E 0o momento em que se realiza a investigagio
do que Paulo Freire identifica como “universo tematico do povo ou 0 conjunto dos seus
temas geradores” (FREIRE, 1983).

Estes temas se chamam geradores porque, qualquer que seja a natureza de
sua compreensdo como a acdo por eles provocada, contém em si a
possibilidade de desdobrar-se em outros temas, que por sua vez, provocam
novas tarefas que devem ser cumpridas. (FREIRE,1983, p 110, nota de
rodapé).

A investigacdo dos temas geradores realizada e descrita por Freire pode ser
sintetizada em 5 etapas: levantamento preliminar, a analise das situacdes, escolha das
codificacdes, os dialogos descodificadores e reducdo tematica.

O levantamento preliminar consiste em reconhecer o ambiente em que vive 0
aluno, seu meio, seu contexto, realizando uma primeira aproximacgdo. Essas
informacdes, sobre as condi¢cdes da comunidade, podem ser obtidas seja por fontes
secundarias (documentos, artigos de jornais, artigos cientificos, etc.), por entrevistas
e/ou conversas com a comunidade (FREIRE, 1983, GOBARA et al 1992,
DELIZOICQV, 1993).

A andlise das situacdes e escolha das codificacbes € 0 momento em que é
realizada a escolha de situagdes que sintetizam as contradi¢cOes vividas pela
comunidade, séo transformacdes em cdodigos atraves de uma foto , um cartaz, um relato
ou outras formas que permitira ao educando descobrir-se naquela realidade, uma tomada
de consciéncia, (FREIRE, 1983, GOBARA et al 1992, DELIZOICOV, 1993).

A intencdo com o processo de codificacdo é que os individuos, em face da

realidade, passem a exteriorizar sua visao de mundo.

Em todas as etapas da descodificacdo, estardo os homens
exteriorizando sua visdo do mundo, sua forma de pensa-lo, sua percepcao
fatalista das situacGes limites, [...] nesta forma expressada de pensar 0 mundo
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encontram envolvidos seus temas geradores. (FREIRE, 1983, p. 115)
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Os dialogos descodificadores, constituindo-se um processo de discussdo a

partir das codificacdes obtendo-se os Temas Geradores;

(...) em face de uma situacdo existencial codificada, (situacdo
desenhada ou fotografada, que realmente, por abstracdo, ao concreto da
realidade existente), a tendéncia dos individuos é realizar uma espécie de
“cisdo” na situacdo, que se lhes apresenta. Esta “cisdo”, na pratica da
descodificagdo, corresponde a etapa que chamamos de “descrigdo da
situagdo”. A cisdo da situacdo figurada possibilita descobrir a interagdo entre
as partes do todo cindido. (FREIRE, 1983, p. 114)

Reducdo tematica consiste em um trabalho de equipe interdisciplinar, com o
objetivo de elaborar o programa e identificar quais conhecimentos disciplinares sédo
necessarios para o entendimento dos temas (FREIRE, 1983, GOBARA et al 1992,
DELIZOICQV, 1993).

A investigacdo tematica nao deve ser um ato mecanico, deve ser um processo

de busca e descoberta dos temas significativos.

“a investigacdo se fara tdo mais pedagodgica quanto mais critica e tdo
mais critica quanto, deixando de perder-se nos esquemas estreitos das visdes
parciais da realidade” (FREIRE, 1983, p.117)

Dentro da sistematizacdo do ensino do termo gerador, abre-se discussao entre
educador e educando, em que todos participam trazendo seu conhecimento e produzindo
uma discussdo, temos assim o processo de didlogo ou “circulo de cultura”
caracterizado principalmente pela individualidade e historia de cada aluno. Nessa
discussdo o educador problematiza e participa das questdes que entram na discussé@o
(FREIRE, 1983).

Por ultimo, com o programa elaborado, como resultado da reducdo tematica,
desencadeando uma proposta curricular, a equipe de professores prepara o material
didatico ).

Preparado todo este material, a que se ajuntariam os pré-livros sobre
toda esta tematica, estard a equipe de educadores apta a devolvé-la ao povo,
sistematizada e ampliada. Tematica que, sendo dele, volta agora a ele, como
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problemas a serem decifrados, jamais como conteldos a serem depositados
(FREIRE, 1983, p 139).
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A preparagdo dos materiais e a implementagdo dessa proposta € mais um

desafio para os professores.

2.2. Proposta Curricular

Realizamos as etapas da investigacdo tematica, como € proposta por Freire
(1983). Durante o levantamento preliminar percebemos que a questdes problemas
envolviam diretamente os rios que passam pela cidade. Ap6s a analise da investigacao
tematica®, a tematica converge para dois grandes problemas. O primeiro versa a questo
do meio ambiente, relacionando diretamente com os rios da regido, principalmente do
rio Taquari, 0 segundo tema gerador trouxe a problematica da gestdo publica, isso se
deve aos diversos entraves vividos pelo municipio, em seu sistema de saude e
infraestrutura, como a conservacdo das malhas viarias e a falta de incentivo a eventos
culturais e lazer.

As etapas de codificacdo e dialogos descodificadores evidenciaram o
detalhamento dos problemas percebidos inicialmente no levantamento preliminar
legitimando como temas geradores: A Degradacao do Rio Taquari e Gestdo Publica.

Assim sendo, realizamos os desdobramentos em subtemas e conteddos

especificos compondo a nossa proposta curricular, conforme os quadros 1 e 2.

2 O detalhamento do desenvolvimento de cada etapa é descrito na dissertagcdo: ENSINO DE EiSICA
PARA O CURSO TECNICO INTEGRADO EM ALIMENTOS PROBLEMATIZADO NA REGIAO DE
COXIM.
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Quadro 1: Sugestao 1-Temas geradores e 0s respectivos desdobramentos

TEM
A TEMA?éJB ENTOS DESDOBRAM CONTEUDO DE FISICA
GERADOR
Hidrodindmica: estudo do transporte de
Assoreamento .
Sedimentos
Medidas das grandezas fisicas do peixe.
Maquinas simples: Apetrechos para uma
pescaria eficiente.
Cinematica: movimentos dos pescadores
nos rios. Logistica de uma pescaria: do
transito no rio.
Termodindmica: calor e temperatura na
Desmatamento conservagao do pescado e o transporte com
Pesca barcos a Motores 2 tempos.
Calorimetria: Aplicacdes na Conservacdo
do Pescado.
Degradaco A interacdo da radiagdo com a matéria:
Do rio Radiacdo aplicada na conservacdo dos
Taquari pescados ( alimentos).
Eletricidade: instalacdo das hidrelétricas
locais PCHs.
) Termodindmica: Transmissdo de calor em
Queimadas fluidos(A Corrente de Conveccdo nas
gqueimadas),
Matéria e energia: Estados da matéria—
solido — liquido e gasoso.
. Unidades de Medida — Quantidade de lixo
Lixo
acumulado
PolLica Reciclagem:
oluiigao Matéria: Os Tipos de agrotoxicos ( Sélido,
liquido e gasoso).
Agrotdxicos Dosimetria: Estudo sobre a concentracdo
de (em) agrotoxicos.
Transporte
Satde de doentes cronicos. Cinemética: transporte rodoviario e aéreo -
Tratamento de Tratamento e previsdo
Doencas renais
Gestéo Turismo: Ecoturismos - | Cinemdtica: Transporte turistico: Do
Publica Contemplacéo e pesca deslocamento aos equipamentos utilizados.
Lazer Jogos Mecanica: Dinamica dos jogos
At|V|da_des Projeto interdisciplinar - feira de ciéncias.
culturais/evento
Flutuante Hidrostatica: origem do flutuante
Malha viaria Conservagdo  asfaltica | Mecanica - resisténcia dos materiais: Por
(RUA) gue ocorre o desgaste do asfalto?
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Quadro 2: Sugestao 2 - Temas geradores e 0s respectivos desdobramentos

AREA DA FISICA

POSSIBILIDADES DE

TEMA DESDOBRA- ~
GERADOR SUBTEMAS MENTOS CONTEXTUALIZACOES
Mecénica
Assoreamento H!drost.atlca- Estudo do transporte de Sedimentos
Hidrodindmica
Meio Ambiente
Cinematica Medidas das grandezas fisicas do
Estatica dos corpos | peixe.
rigidos Maquinas simples: Apetrechos para
uma pescaria eficiente.
Calorimetria Logistica de uma pescaria: A
cinemaética do transito no rio.
Desmatamento Termodinamica Transporte com barcos a Motores 2
tempos.
Pesca Conservacdo do Pescado: Aplicagdes
dos conceitos de calorimetria.
daca Fisica ~Moderna e | A jnteracio da radiagio com a matéria:
Degradagdo Contemporanea Radiac#o aplicada em alimentos
do rio Taquari :
Eletricidade e sua utilizacdo pelos
Eletromagnetismo pescadores.
Instalacdo das hidrelétricas locais
Meio Ambiente PCHs.
Queimadas Calorimetria Transmisséo de calor~ dos fluidos: As
Correntes de Convecgao nas queimadas
Matéria e energia Estados da matéria— sdlido — liquido e
gasoso.
Lixo Meio Ambiente Unidades de Medida — Quantidade de
lixo acumulado.
Reciclagem
Poluicéo Matéria e energia Os Tipos de agrotoxicos ( Sélido,
. liquido e gasoso.)
Agrotoxicos Dosimetria: Estudo sobre a
concentragdo de (em) agrotoxicos.
Transporte Cinemaética
de doentes
. crénicos. Transporte  rodoviario e  aéreo:
Saude x
Tratamento de tratamento e previsdo
Doencas renais
GESTAO
PUBLICA Turismo: Cinematica
Ecoturismos - Transporte turistico: Do deslocamento
Contemplacéo e aos equipamentos utilizados.
Lazer pesca
Jogos Mecénica Dinamica dos jogos
Atividades Divulgagdo Cientifica Projeto interdisciplinar -  feira de

culturais/evento

ciéncias.

Flutuante

Hidrostatica

Origem do flutuante
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Historia local
o Conservacéo Mecénica Resisténcia dos materiais: Por que
Malha viaria L
asféltica (RUA) ocorre o0 desgaste do asfalto?
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