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RESUMO

O presente trabalho tem como tema o Ensino de Fisica para alunos surdos
e 0 objetivo foi propor a criacdo de sinais na Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
para conceitos de Fisica e verificar a aceitacdo deles. A proposta de criacdo
desses sinais foi motivada pelos resultados de uma pesquisa anterior, em que
verificamos que os alunos surdos possuem muitas dificuldades na aprendizagem
de conceitos fisicos, principalmente, porque os intérpretes de Libras usam sinais
do cotidiano para explicar os conceitos fisicos e acabam dificultando a
apropriagdo dos conceitos cientificos pelos alunos surdos. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa que foi desenvolvida em duas etapas. Na primeira,
verificamos 0s sinais existentes relacionados aos conceitos de forca, massa e
aceleracdo e desenvolvemos uma sequéncia didatica, fundamentada na
perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, para preparar um
grupo de instrutores surdos, do Centro de Capacitagdo de Profissionais da
Educacdo e de Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS/SED/MS), para
participar da criacdo dos sinais dos conceitos de Fisica escolhidos, pois sdo o0s
surdos que criam e validam os sinais em Libras. Para a testagem e a aceitagao
desses novos sinais, convidamos alguns alunos que frequentavam o CAS e
realizamos uma investigacéo aplicando 0os novos sinais na discussao do contetdo
sobre as Leis de Newton. Os dados, levantados por meio de filmagens e
gravacdes de &udio, foram transcritos e analisados usando a Analise
Microgenética, fundamentada na perspectiva histérico-cultural de Vygotsky. Os
resultados evidenciaram que, inicialmente, todos os participantes da pesquisa
(tanto os instrutores quanto os alunos surdos), embora ja tivessem estudado os
conceitos fisicos cujos sinais foram criados, demonstraram que ndo sabiam ou
nado se lembravam desses conceitos. E que a sequéncia didatica usada contribuiu
para que os instrutores se apropriassem dos conceitos que foram criados. Houve
a aceitacdo dos novos sinais pelos alunos e que o uso desses sinais, articulados
com aulas interativas e mediadas pelo professor, contribuiram para a
diferenciac@o entre os conceitos cotidianos e os conceitos cientificos para esses

alunos com surdez investigados.

Palavras-chave: Sinais para Fisica. Alunos surdos. Cria¢do de sinais. Libras.
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ABSTRACT

The present work has as its theme the Physics Teaching deaf students and
its aim was to propose the creation of signs in Brazilian Sign Language (Libras) to
physics concepts and verify their acceptance. The proposed creation of these
signals was motivated by the results of previous research in which we found that
deaf students have many difficulties in learning physics concepts, mainly because
interpreters Libras use signs of daily to explain physical concepts and end up
hindering the appropriation of scientific concepts by deaf students. This is a
qualitative research that was developed in two stages. At first we check the
existing signals related to the concepts of force, mass and acceleration and
develop a didactic sequence, based on cultural-historical perspective of human
development, to prepare a group of deaf instructors, from the Center of
Professional Education and Care for People with Deafness (CAS/SED/MS) to
participate in the creation of the signs of the chosen physical concepts because
they are deaf that create and validate the signals in the Libras. For testing and
acceptance of these new signs, we invite some students who attended by the CAS
and we conducted an investigation by applying the new signs in the discussion of
the Newton’s Laws content. The data, collected through video footage and audio
recordings were transcribed and analyzed using a microgenetic analysis, based on
cultural-historical perspective of Vygotsky. The results showed that, initially, all
research participants (both instructors as deaf students), although they had
studied the physical concepts whose signs were created, they demonstrated that
they did not know or did not remember these concepts. The didatic sequence used
contributed to the instructors to take ownership of the concepts that were created,
there was acceptance of new signs by students and that the use of these signs,
articulated with interactive lessons and mediated by the teacher contributed to the
differentiation between everyday and scientific concepts for these investigated

students with deafness.

Key-words: Creation of signals. Deaf students. Creation of signals. Libras.
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1  INTRODUCAO

Dentre os movimentos em prol dos deficientes, vale destacar a aprovacao
da Declaracéo dos Direitos das Pessoas Deficientes, em 9 de dezembro de 1975,
na Assembleia Geral da Organizacdo das Nacdes Unidas, com a recomendacao a
acado nacional e internacional para assegurar os direitos, estabelecidos nesse
documento, que essas pessoas adquiriram perante a sociedade e que até entdo
eram desconsiderados (ONU, 1975, p.1). Mas foi a partir de 1988 que a educacao
especializada aos alunos com deficiéncia passou a ser dever do Estado,
conforme descrito no art. 208, Inciso lll, da Constituicdo Federal de 1988: “O
dever do Estado com a educacdo serd efetivado mediante a garantia de
atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL, 1988, p. 1).

No Brasil, o processo de integragao ficou mais em evidéncia, a partir do
ano de 1994, quando foi publicada a Politica Nacional de Educagédo Especial,
segundo a qual as “pessoas com deficiéncia podiam frequentar o Ensino Regular,
desde que esses alunos tivessem condi¢cdo e capacidade de seguir o ritmo dos
outros alunos ‘normais’.” (BRASIL, 1994, p. 3).

Em 1996 foi estabelecida a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBN), que, especificamente, no capitulo VI, define educacéao especial
e atribui ao estado a responsabilidade de oferecer a educacdo aos alunos com
deficiéncias, anteriormente denominados como portadores de necessidades
especiais. Outro aspecto relevante a ser destacado € que os professores devem
ser capacitados e, também, as pessoas com deficiéncia tém o direito de receber o
auxilio de especialistas em qualquer nivel de ensino.

Existem varios tipos de deficiéncias, como, por exemplo, a intelectual, a
motora, a visual etc. Para que os alunos com deficiéncia possam ter as mesmas
chances de aprender e se desenvolver como os demais alunos, eles precisam de
um trabalho especializado, a fim de minimizar os efeitos causados pela
deficiéncia, oferecendo condi¢Bes para que eles consigam acompanhar as aulas
e tenham oportunidades de aprendizagem assim como o0s alunos sem deficiéncia.
No caso dos alunos com surdez, objeto de interesse e fundamentalmente

relacionado ao foco do nosso trabalho, a diferenca entre eles e os alunos ouvintes
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€ a utilizacdo de uma linguagem gestual visual. Nesse sentido, a surdez constitui-
se como uma diferenca e ndo como uma deficiéncia. Para o surdo, 0 uso da
Lingua de Sinais é a sua primeira lingua e, no Brasil, a Lingua Portuguesa é
considerada como segunda lingua.

A Lingua de Sinais tem origem francesa e vem se difundindo em todo o
mundo desde 1857. Quando se diz Lingua Brasileira de Sinais (Libras) muitos
possuem a ideia equivocada de que é a Lingua Portuguesa sinalizada. A Libras é
a lingua usada pela comunidade surda brasileira, definida de acordo com a lei n.°
10.436, de 24 de abril de 2002, como forma de comunicacdo e expressdo em que
o sistema linguistico tem natureza visual-motora, possuindo estrutura gramatical
prépria, possibilitando, assim, o desenvolvimento linguistico da pessoa surda,
favorecendo o seu acesso aos conhecimentos existentes na sociedade (BRASIL,
2002, p. 1).

No caso dos alunos surdos, foi estabelecido o Decreto n.° 5.626/2005, que
regulamenta a Lei n.° 10.436/2002, visando ao acesso a escola pelos alunos
surdos, e

[...] dispbe sobre a inclusdo da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) como disciplina curricular, a formacéo e a certificagéo
de professor, instrutor e tradutor/intérprete de Libras, o ensino da
Lingua Portuguesa como segunda lingua para alunos surdos e a
organizacdo da educacdo bilingue no ensino regular. (BRASIL,
2002, p. 4).

Ou seja, 0 aluno surdo possui, como lingua oficial (primeira lingua), a
Libras e a Lingua Portuguesa, como segunda. Enquanto os ouvintes usam a
Lingua Portuguesa para a comunicacao, os surdos usam a Lingua de Sinais.
Dessa maneira, a comunicacao entre surdos e ouvintes, que ndo sabem a Libras,
fica prejudicada e é preciso um intérprete para mediar as relacoes.

Existem duas concepcdes sobre a surdez. Uma que enxerga a surdez com
uma patologia, chamada concepcao clinico patolégica, e a outra chamada
socioantropologica, que nao considera a surdez uma deficiéncia, mas uma
diferenca cultural que € aproximada com a utilizacdo da Libras como primeira
lingua (ALPENDRE; AZEVEDO, 2008, p. 5). Em nossa pesquisa, consideramos a
posicdo socioantropoldgica da surdez, isso porque partimos do pressuposto de
que o surdo possui a mesma capacidade dos ouvintes para aprender e o que 0s

difere dos ouvintes é o fato de usarem linguas diferentes para se comunicarem.
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Acreditamos, ainda, que quanto mais cedo os surdos tiverem contato com
a Libras, melhor vai ser seu desenvolvimento, isso porque precisam entender o
significado das palavras, ou seja, cada sinal aprendido na Libras tem um conceito
associado, e o entendimento desse conceito é essencial para que haja interagéo.
O que esta acontecendo é que existem sinais que sao utilizados pelos surdos,
mas que muitas vezes eles nem sabem o que significam, isto €, ndo conhecem o
conceito associado a ele.

Em pesquisa realizada em 2011*, um surdo, ao ser questionado sobre o
seu conhecimento acerca da Fisica, respondeu que sabia escrever a palavra e
conhecia o sinal de Fisica, mas ndo sabia o significado e 0 que uma pessoa que
estudou Fisica faz. Verificamos, também, que os alunos surdos apresentam
dificuldades para aprender os conceitos de Fisica, pois eles identificavam apenas
a palavra/sinal, mas ndo sabiam o conceito. Dessa forma, quando submetidos a
problemas ou situacdes em que era preciso expor as definicbes dos conceitos,
nao apresentavam sucesso. Essa distancia entre o sinal e o conceito por tras dele
foi um dos pontos principais que nos motivaram a continuar a investigar sobre o
Ensino de Fisica e a Surdez.

Além disso, em entrevistas realizadas com alguns intérpretes de Lingua de
Sinais da cidade de Campo Grande (VARGAS, 2011), foram notaveis as
dificuldades apresentadas por eles para interpretar alguns conceitos de Ciéncias,
em particular da Fisica. Isso se constitui em um problema para o ensino de
quaisquer disciplinas escolares, porque ndo existem sinais especificos para varios
conceitos e 0s que existem acabam causando certa confusdo em funcao daquilo
gue os alunos ja conhecem do cotidiano, o que, muitas vezes, reduz o
significado/sentido daquilo que se quer que ele, o aluno, venha a se apropriar.

Para nortear a pesquisa, usamos 0s pressupostos de Vygotsky (1994).
Esse autor afirma que a relacédo do individuo com o mundo é sempre mediada por
alguém ou por algum instrumento ou signo. Para ele, os processos mentais
superiores tém origem nos processos sociais, ou seja, sé a partir da socializacéo
que o sujeito se torna capaz de se desenvolver cognitivamente. Nesse sentido, as

relacbes sociais ajudam a desenvolver as funcdes superiores por meio dos

! Pesquisa realizada para trabalho de conclusdo de curso (TCC), na qual levantamos as opinides
de alunos surdos, intérpretes, professores e coordenadores que trabalhavam com inclusdo. O
objetivo geral da pesquisa foi verificar ocorréncia da inclusdo para alunos com surdez, proposta
pelas leis nacionais, nas escolas publicas de Campo Grande - MS.
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instrumentos e signos, em que ambos sdo usados como mediadores para as
interacdes entre 0s seres humanos, mas também para a interacdo deles com o
mundo.

Para os surdos, a Libras se constitui em um conjunto de signos que Sao
usados para mediar as interagbes com 0s ouvintes e com 0s proprios surdos.
Para acontecer as relagdes de uma maneira que tanto o surdo quanto o ouvinte
consigam interagir sem serem prejudicados por usarem linguas diferentes,
acreditamos que € preciso que ambos dominem a Libras, assim como suas
regras, e que existam sinais que também sejam familiares ao dia a dia do ouvinte.

Por exemplo, a palavra trabalho para pessoas que nunca estudaram Fisica
pode significar emprego, esforco fisico ou tarefa escolar. Para os que ja
estudaram Fisica, pode representar um conceito fisico. O que acontece com 0s
ouvintes também acontece com o0s surdos, existem sinais que significam algo do
cotidiano do surdo e que acabam sendo utilizados no contexto escolar. Dessa
maneira, acreditamos ser importante que existam sinais para as palavras
utilizadas pelos ouvintes, mas néo s6 isso, também entendemos que Sao precisos
sinais que ndo causem ambiguidades, diminuindo assim a dificuldade na
interpretacdo e no entendimento do aluno com surdez.

Tendo em vista as necessidades e dificuldades que os intérpretes
manifestaram em nossa pesquisa anterior’ e 0 escasso nimero de trabalhos com
a tematica “sinais de Libras para a Fisica”, e preocupados com a aprendizagem
de Fisica, desenvolvemos uma pesquisa a fim de responder a seguinte questao:
Qual a aceitacdo e as dificuldades de se criarem sinais especificos em Libras
para os conceitos de Forca, Massa e Aceleracao?

Essa pesquisa é fruto de discuss6es com um grupo de surdos e intérpretes
que fazem parte do Centro de Capacitacdo de Profissionais da Educacao e de
Atendimento as Pessoas com Surdez de Campo Grande, Mato Grosso do Sul
(CAS/SED/MS), e que se manifestaram favoravelmente ao desenvolvimento da
nossa proposta e se mostraram aptos a criar os sinais dos conceitos de Fisica
escolhidos por nés, que dessem conta de estabelecer sentidos entre os sinais e
0S respectivos conceitos especificados na questao de pesquisa.

Para responder essa questao, estabelecemos como objetivo geral:

? Pesquisa de TCC realizada em 2011.
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Elaborar sinais de Libras especificos para conceitos da disciplina de
Fisica e verificar a aceitacdo e a utilizacao dos sinais pelos intérpretes e

alunos surdos investigados.

E como objetivos especificos:

e formar um grupo de estudo com intérpretes formados em Letras e em
Fisica e pessoas com surdez;

e verificar as concepc¢des dos intérpretes e dos membros do grupo sobre
0s conceitos de massa, aceleracao e forga;

e elaborar sinais de Libras para os conceitos de for¢ca, massa e aceleracao
da Fisica;

e testar 0s novos sinais com intérpretes, para 0 uso com alguns alunos

voluntarios.

A presente dissertacdo foi organizada em oito capitulos. S&o eles:
Introducéo, O Ensino de Ciéncias e a Educacao de Surdos, Revisdo Bibliografica,
Referencial Teorico, Procedimentos Metodolégicos, Procedimentos para a
construgdo dos sinais, Analise dos Resultados, e Conclusdo. Descreveremos a
seguir o conteudo de cada um dos capitulos.

No capitulo de Introducéo é feita uma abordagem dos principais topicos
gue norteiam a dissertacdo, como a questdo de pesquisa e objetivos dela. Sdo
também listados os capitulos que a compdem.

O capitulo “O Ensino de Ciéncias e a Educacao de surdos” coloca algumas
concepcOes sobre as dificuldades existentes no Ensino de Ciéncias e
particularmente com os alunos surdos. Também aparecem as definicdes de surdo
e de surdez, assim como as duas concepcdes que existem sobre a surdez,
enfatizando a que foi utilizada na pesquisa. Para finalizar, descrevemos algumas
questdes sobre a lingua utilizada pelos surdos, sua estrutura e a formacao de
sinais.

Na “Revisdo Bibliogréfica” apresentamos um levantamento com o0s
trabalhos na area da Fisica que estdo relacionados ao tema da nossa pesquisa.
Além disso, também apresentamos 0s sinais ja existentes na literatura, tanto no
ambito nacional quanto no internacional, dos conceitos de massa, forca e

aceleragéo.
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No capitulo de referencial tedrico sao discutidos os principais conceitos da
perspectiva  histérico-cultural do  desenvolvimento  humano, focando
principalmente na evolucdo conceitual. Adotamos as questdes tedricas discutidas
por Vygotsky como norteadoras para a elaboracdo do nosso trabalho, ja que ele
também trabalhou com alunos com surdez.

Em “Procedimentos metodoldgicos”, descrevemos como os dados foram
coletados, assim como a caracterizacdo dos sujeitos e do contexto da
investigacdo e, também, as op¢des metodoldgicas para a construcdo dos dados
desse momento da pesquisa. E no capitulo “Procedimentos para a construcao
dos sinais”, descrevemos a elaboracdo da proposta e a descricdo das etapas que
foram realizadas na aplicacéo da intervencao.

No capitulo “Analise dos Resultados” apresentamos e analisamos os dados
levantados durante a aplicagdo da sequéncia didatica, articulados com o
referencial tedrico adotado, construcdo dos signos e apropriacdo do
conhecimento cientifico pelos alunos surdos. Ja no capitulo “Conclusdes”,
apresentamos uma abordagem geral dos resultados obtidos assim como as
perspectivas futuras.

Finalizamos com as Referéncias Bibliograficas utilizadas durante a

pesquisa e que embasaram a construcao e analise da sequéncia proposta.



2 A EDUCACAO DE SURDOS E QUESTOES DA LINGUAGEM

As Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam que cada escola pode e deve
se adaptar aos diversos fatores (sociais, culturais, econémicos e aqueles tratados
como “diversidade”) que influenciam na aprendizagem dos alunos, “atendendo
necessidades, anseios e aspiracdes dos sujeitos e a realidade da escola e de seu
meio” (BRASIL, 2013, p. 189). Aqui, destacamos principalmente a questdo do
desenvolvimento cientifico, algo presente na realidade dos alunos e que faz com
gue a escola tenha de acompanhar as mudancas tecnoldgicas.

Com relagdo ao aspecto do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam que a “apropriacdo de
conhecimentos cientificos se efetiva por praticas experimentais, com
contextualizacao que relacione os conhecimentos com a vida” (BRASIL, 2013, p.
167). Ou seja, a escola tem que estabelecer metodologias que relacionem os
conhecimentos cientificos e os avancos tecnolégicos cada vez mais presentes na
vida dos estudantes.

Na minha experiéncia como aluna do ensino médio, graduanda e agora
professora, percebi que a aprendizagem de Ciéncias é algo considerado dificil por
parte da maioria dos alunos, acredito que porque existe uma linguagem cientifica
que nao é facilmente compreendida por eles. No caso dos alunos com surdez
ainda existe um agravante, a linguagem utilizada pelo professor regente é
diferente da utilizada pelos alunos surdos, o que aumenta a distancia entre 0s
conteudos cientificos e o aprendiz.

Os alunos surdos estédo inseridos no ambiente escolar e a nova tendéncia
de um ensino contextualizado também deve atingi-los, porém para que eles
entendam o0s conceitos cientificos e associem estes as situacdes do seu
cotidiano, € preciso que os intérpretes saibam os conceitos ou que os professores
saibam Libras, para que o surdo tenha acesso aos conteudos na sua lingua
materna. Ou seja, é preciso que alguém mais experiente saiba Libras para ajudar
no processo, sendo o mediador do conhecimento. “N&o se trata de inserir a
crianca surda nas atividades propostas para ouvintes, mas de pensar atividades
gue possam ser integradoras e significativas para surdos e ouvintes” (LACERDA,
2006, p. 20).
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No caso do ensino de Ciéncias, ja existem problemas que dificultam o
processo de ensino e aprendizagem, como por exemplo, o despreparo do
professor, a linguagem cientifica ja dita anteriormente, concep¢des que os alunos
possuem, entre outros aspectos. No caso da surdez os problemas serédo os
mesmos atrelados as dificuldades do professor em trabalhar com o aluno surdo, a
falta de material didatico e tecnolégico para auxiliar o docente, intérprete e
professor ndo habilitados. Além disso, a comunidade em geral e em particular a
comunidade escolar desconhecem as concepcdes e as necessidades dos alunos
surdos.

Preocupados com essas questdes e motivados pelo processo de inclusédo
dos alunos surdos, elaboramos essa proposta que tem como objetivo criar sinais
especificos para os conceitos de Fisica, com o intuito de minimizar esses
problemas no ensino de Ciéncias, tornando nossos alunos mais ativos,
compreendendo a Ciéncia e expressando sua opiniao.

Nosso trabalho busca, a partir das terminologias em Libras e em Lingua
Portuguesa relacionadas ao ensino de Fisica, fazer com que surdos e ouvintes se
integrem ao contexto da aprendizagem de conceitos cientificos, tornando ambos
participantes e criticos dos fendmenos do seu cotidiano, por meio da
aprendizagem dos conhecimentos cientificos.

Para isso, € interessante conhecermos o surdo, assumindo-o como
individuo ativo na sociedade; a Lingua utilizada por ele, assim como essa lingua é

constituida. Nas secdes a seguir vamos discutir, resumidamente, tais questdes.

2.1 Concepcao de surdez e de surdos

Estudos sobre a educagdo dos surdos mostram que existem duas
concepcdes sobre a surdez. A concepcao clinico-patologica e a
socioantropatologica.

Na primeira delas a surdez é vista como patologia, e 0 surdo como
deficiente. Nessa concepcédo de surdez, fazem de tudo para que o surdo ouca e
fale. Como é considerada uma patologia, € preciso tratar com implante coclear ou
aparelho de ampliagdo. Nessa perspectiva, a lingua oral € importante para o

desenvolvimento cognitivo e social. O que se tenta é “normalizar” o surdo.
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No caso da educacdo do aluno surdo, passa a ser terapéutica com um
curriculo voltado a dar ao sujeito o que teoricamente lhe faltou por nédo ter a
audicdo e a fala. Além disso, o educador parte da ideia de que o surdo é limitado,
frente aos ouvintes, e o fato de ele ndo entender a surdez e n&o planejar aulas
que incluem o surdo faz com que a crenca de que o aluno surdo ndo aprende

porque ele é surdo aumente.

O modelo médico-terapéutico, ancorado na proposta oralista,
reflete uma representacdo implicita que a sociedade ouvinte
construiu do surdo, isto €, uma concepcado relacionada com a
patologia, tendo o curriculo escolar como objetivo dar ao sujeito o
gue lhe falta: a audicdo e a oralidade. (ALPENDRE; AZEVEDO,
2008, p. 5).

A segunda concepcdo de surdez nédo trata o surdo como um deficiente,
mas como alguém que tem acesso as informacdes do mundo de uma maneira
diferente. Os surdos possuem uma lingua e uma cultura proprias, além disso, eles
fazem parte de uma comunidade que possibilita que eles interajam entre si
usando sua primeira lingua, a lingua de sinais. O acesso ao mundo € feito pela
visdo e por meio da lingua de sinais, que é gestual-visual.

A surdez é entendida como uma diferenca cultural, e ao considerar isso,
nao existe patologia e nem inferioridade do surdo em relagcdo aos demais. Nessa
perspectiva, existem as dificuldades no processo do desenvolvimento e da
aprendizagem, porém sao remetidos aos meétodos educacionais, que sao
inadequados para ajudar no desenvolvimento dos surdos.

Em nossa pesquisa estamos usando a perspectiva da surdez como uma
diferenca cultural, na qual o surdo € um individuo que possui a mesma
capacidade de aprender que o ouvinte, a diferenca estd na sua maneira de

comunicacao, que é por meio da lingua de sinais, sua primeira lingua.

2.2 Surdez e lLinguagem

E por meio da linguagem que o ser humano consegue se comunicar,
pensar e organizar suas ideias internamente. No caso da crianca surda esse
canal de comunicacéao € diferente. A lingua de sinais é a lingua natural do surdo.

Assim, no processo de inclusdo do surdo é preciso se pensar na forma de
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comunicacao entre os alunos com surdez e todos que fazem parte do processo
de inclusao.

Dessa maneira, ao pensar no processo de inclusdo do surdo, é preciso
pensar no grau de instrucdo linguistica em que ele se encontra, além disso, é
preciso pensar também na proficiéncia em lingua portuguesa, que € a segunda
lingua do surdo.

A Lingua de Sinais é denominada visual-espacial, pois as informacdes
linguisticas sdo recebidas pelos olhos e produzidas no espaco, pelas maos, por
expressoes faciais e também pelo movimento do corpo.

A Libras possui suas regras gramaticais proprias, possibilitando assim o
desenvolvimento linguistico da pessoa surda, favorecendo o seu acesso aos
conhecimentos existentes na sociedade. Segundo Quadros (2004), um fato
importante € que o desenvolvimento linguistico, cognitivo, afetivo, sociocultural e
académico ndo depende da audicdo, mas sim da aquisicdo e desenvolvimento da
lingua de sinais.

As linguas orais e de sinais seguem 0s mesmos principios, pois as duas
seguem 0S mesmos principios, pois possuem um conjunto de simbolos
convencionais (Iéxico) e um sistema de regras que regem o uso desses simbolos
(gramatica). As linguas de sinais sdo linguas verdadeiras e organizadas
linguisticamente seguindo regras de conversacao e de manutencdo semantica e
sintatica e mantém suas caracteristicas dentro dos grupos que as usam, tendo
validacéo e valor social.

De acordo com Feltrini e Gauche (2011), na area de Educacao de Surdos,
condi¢cbes desiguais sédo oferecidas aos surdos em relacdo aos ouvintes, pois 0s
contetdos sao trabalhados em lingua portuguesa, o que faz com que
normalmente sejam prejudicados com relagcdo a aprendizagem, pois nao
dominam a Lingua Portuguesa. Para Quadros (2006), o aluno surdo ndao pode
aprender um conteudo em uma lingua que ele ndo domina.

Assim, € preciso que o surdo use a Libras como primeira lingua, utilizando
esta para organizar o mundo ao seu redor. Para que isso aconteca a crianca
surda deve viver cercada por essa lingua. O ideal seria que todos os que se
encontram ligados a educacdo do surdo soubessem usar a Libras sempre que
estivessem frente a seus alunos surdos. Além disso, se os conteddos fossem

ensinados usando a lingua de sinais a aprendizagem destes seria facilitada.
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Devido a comunicagdo nado efetiva em sala de aula, estudantes
surdos apresentam dificuldades na compreensdo dos conceitos
cientificos e em construir relacdes cognitivas, diretamente
relacionadas a capacidade de organizar ideias e pensamentos a
partir de uma lingua. (FELTRINI; GAUCHE, 2011, p. 23).

Pode-se dizer que o aluno surdo sé vai aprender se a escola criar
condicOes para que ele se comunique em Libras, proporcionando oportunidades
para que interacdes ocorram dentro do ambiente escolar, interacdes essas que
ajudam na construcdo do conhecimento em sala de aula, tanto dos surdos quanto
dos ouvintes. E preciso pensar em uma maneira de desenvolver o contetido de
forma que proporcione ao surdo as mesmas condi¢cdes oferecidas aos ouvintes.
De acordo com Feltrini e Gauche (2011), essa atitude permite tornar os surdos
cidadaos protagonistas, participantes e criticos dos acontecimentos sociais e
cientificos de sua comunidade e do seu pais.

Por isso pensamos em criar 0s sinais para conceitos da Fisica, pois “para
0s surdos, a auséncia de sinais para expressar um determinado conceito em
Libras prejudica a compreenséao de todo conteudo relacionado que foi trabalhado”
(FELTRINI e GAUCHE, 2011, p. 25).

Criar sinais em Libras para os conceitos cientificos € uma maneira de
inserir o surdo nesse meio cientifico, pois noticias e conteudos cientificos sao
apresentados na Lingua Portuguesa e assim o acesso a essas informacdes fica
mais distante dos surdos, nesse sentido, € preciso dar a eles a oportunidade de
ter acesso ao conhecimento em sua totalidade.

Nossa proposta pretende que 0s conceitos sejam apresentados aos surdos
usando sinais especificos para a Fisica e, além disso, utilizando uma proposta
pedagdgica que use elementos visuais e interativos que ajudem na
aprendizagem, usando sempre a Libras como primeira lingua.

E relevante destacar que a criagéo dos sinais foi o foco do nosso trabalho,
porque os surdos e intérpretes afirmaram que a aprendizagem fica prejudicada,
pois 0s sinais existentes e que nao sdo apropriados para o contexto da Fisica e
0S conceitos que ndo possuem sinais e, por isso, precisam ser soletrados fazem
com que o intérprete perca muito tempo explicando o significado, tentando

contextualizar a partir da disciplina. Isso faz com que a traduc¢éo fique defasada,
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Ou seja, enquanto o intérprete esta explicando algo, o professor ja estd em outro
ponto da explicacéo.

Além disso, defendemos que os sinais especificos da Fisica devem ser
apresentados aos alunos surdos dentro do contexto escolar e relacionados com
as aulas de Fisica, isso faz com que ao serem usados, 0s sinais sejam sempre

remetidos a definicdo cientifica.

2.3 A Libras e a Criacao dos Sinais

Como vimos anteriormente, as linguas de sinais se distinguem das linguas
orais porque utilizam o canal visual-espacial ao invés do oral-auditivo. Mesmo
existindo essa diferenca, ambas possuem regras e uma organizacao formal nos
mesmos niveis das linguas orais.

A Libras, assim como outras linguas de sinais, também apresenta regras
para a formagédo dos sinais. Os sinais sao formados a partir da combinagdo do
movimento das maos com determinado formato em determinado lugar, que sao
chamados de parametros, os quais podem ser comparados aos morfemas e
fonemas nas linguas orais. Em outras palavras, os sinais sao formados a partir
dos seguintes parametros: Configuracdo das maos (CM), Ponto de articulacdo
(PA), Movimento (M), Expressdo facial e/ou corporal (ENM) e

Orientacao/direcionalidade (Or).

2.3.1 Configuracao das maos (CM)

Séao as formas que as maos assumem para produzir os sinais, que pode
ser da datilologia (alfabeto manual) ou outras formas feitas pela méo
predominante (mé&o direita para os destros), ou pelas duas méos do emissor ou
sinalizador. Cada configuracdo de mao pode compor varios sinais, inclusive um
sinal pode ter varias configuragbes das maos. Na figura 1 temos uma imagem

com configuracdes de mao.
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Figura 1 — Configuracdes de Mao da Libras.
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Fonte: Blog Ensino de Lingua Brasileira de Sinais - Libras®

2.3.2 Ponto de articulacao (PA)

E o local, no corpo ou espaco, onde 0s sinais s&o articulados. Os sinais
articulados no espacgo sao de dois tipos: 0s que se articulam no espago neutro ou
tocam alguma parte do corpo, por exemplo, o sinal para “Fisica” € feito no espago
neutro (em frente ao corpo), ja o sinal para “Histéria” é feito encostando-se ao

Corpo, nesse caso na cabe(;a.

Figura 2 — Sinais em Libras para Fisica e Historia.

by

Fisica Historia

Fonte: Apostila CAS/SED/MS*

8 Disponivel em; <http://ensinodelibras.blogspot.com.br/2009/03/dica-de-atividade-7-uso-

das htmI>. Acesso em: nov. 2014.

Disponivel em: <
https://onedrive.live.com/view.aspx?cid=FB67A47387F907AF&resid=FB67A47387F907AF%21125
&app=WordPdfl>. Acesso em: nov. 2014.
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2.3.3 Movimento (M)

Os sinais podem ter um movimento ou ndo. S&0 movimentos que podem
ser internos da méao, movimentos do pulso e movimentos direcionais no espaco
ou no corpo. Nos movimentos das maos os dedos podem abrir, fechar, dobrar ou
estender, j& 0s movimentos no espago ou no corpo podem ser linhas retas, curvas
circulares ou sinuosas em vérias posicoes e diregfes. Por exemplo: o sinal

“telefone” ndo tem movimento, ja o sinal “vassoura” tem movimento.

Figura 3 — Sinais em Libras de Telefone e Vassoura.

Telefone Vassoura

Fonte: Apostila CAS/SED/MS®

2.3.4 Expressao facial e/ou corporal (ENM)

Muitos sinais, além dos quatro parametros mencionados acima, em sua
configuracdo tém como traco diferenciador também a expressao facial e/ou
corporal, que envolve movimento corporal, olhar e a propria expressao facial.
Como por exemplo, os sinais “feliz” e “triste”, que possuem expressdes faciais

distintas.

® Disponivel em:
<https://onedrive.live.com/?cid=FB67A47387F907AF&id=FB67A47387F907AF%21125>. Acesso
em: nov. 2014.



Figura 4 — Sinais em Libras de Feliz e Triste

Triste

Fonte: Apostila CAS/SED/MS®

2.3.5 Orientacao/direcionalidade (Or)
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Orientacado € a direcdo que a palma da méao aponta na producéo do sinal.

Pode ser para cima, para baixo, para frente, para tras (virada para o corpo), para

a direita ou para a esquerda, os sinais podem ter uma direcéo e a inversdo desta

pode significar ideia de oposicdo. Por exemplo, os sinais para “aprovado” e

“reprovado”, possuem orientacdo inversa, enquanto o aprovado o movimento é

para cima, o reprovado é para baixo.

Figura 5 — Sinais em Libras para Aprovado e Reprovado.
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Aprovado Reprovado

Fonte: Apostila CAS/SED/MS’

Para que um sinal seja criado, é preciso pensar na combinacdo desses

parametros. A alteracdo dos parametros resulta em mudancas também no sinal,

®.7 Disponivel em:

<https://onedrive.live.com/?cid=FB67A47387F907AF&id=FB67A47387F907AF%21125>. Acesso

em: nov. 2014.
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essas mudancas sao equivalentes ao que acontece na Lingua Portuguesa. Por
exemplo, se trocamos um fonema de alguma palavra por outro na Lingua
Portuguesa, temos outros vocabulos, na Libras mudancas de pardmetros geram
outros sinais.

Pode-se dizer que os sinais ndo podem ser criados aleatoriamente, pois
assim como na Lingua Portuguesa, na Libras h& restricbes na combinacao de
sinais, existem regras que estabelecem combinacdes que sdo possiveis e nédo
possiveis entre os parametros. Por exemplo, se um sinal for produzido com as
duas maos se movendo, ambas devem ter a mesma configuracédo e a localizacao
deve ser a mesma ou simétrica com movimento simultaneo.

No préximo capitulo apresentaremos os principais trabalhos relacionados
ao tema aqui abordado, além dos sinais ja existentes na literatura para os

conceitos que criamos.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo apresentamos o0s resultados de um levantamento
bibliografico realizado com o propédsito de levantar os trabalhos mais relevantes
da area de Ensino de Fisica que tem como tema a utilizacdo de sinais especificos
para os conceitos de Fisica.

3.1 Sinais de Libras para os conceitos de Fisica

Fizemos um levantamento bibliografico nas revistas das areas de Ensino
de Fisica e Ensino de Ciéncias. Também foram pesquisados dicionarios
disponibilizados em sites nacionais e internacionais. O levantamento focou
apenas em trabalhos publicados no periodo de 2002 a 2013, jA que é uma
proposta considerada recente. Ja os dicionarios online, analisamos apenas 0s

gue estdo disponiveis na internet.

3.1.1 Fontes de Pesquisa

Verificamos que nas revistas pesquisadas nas areas Ensino de Fisica e
Ensino de Ciéncias de Qualis® A e B, que existe um escasso niimero de trabalhos
na area. No total, foram quatro revistas na area de Ensino e uma revista de

Educacao Especial.

Quadro 1 — Revistas pesquisadas e qualis de cada uma delas

Periodico/Revista Qualis
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica B1
Ciéncia e Educacao Al
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias A2
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al
Revista Brasileira de Educacéo Especial Al

® Sistema de avaliagdo de revistas e periddicos, sustentado pela Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
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Além do levantamento em revistas, também foi realizado levantamento nas
atas de Encontros e Simposios na area de Educacdo, Ensino de Ciéncias e
Fisica, foram investigados o Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), o
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC) e o Encontro de

Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
3.1.2 Metodologia de busca

Para encontrar os trabalhos, utilizamos a busca por palavras que existem
nos sites das revistas selecionadas. Foram utilizadas combinac¢des entre duas ou
trés palavras, para encontrar os trabalhos. As palavras utilizadas foram: Fisica,
Ensino de Fisica, Ensino de Ciéncias, Libras, Sinais de Libras, Aluno com surdez,
Aluno surdo e Sinais especificos. A busca também foi realizada em sites de busca

na internet, utilizando as mesmas palavras ja citadas.
3.1.3 Resultados do levantamento

Com a nossa busca em eventos e revistas, chegamos a conclusédo de que
praticamente ndo existem trabalhos com a tematica proposta, isso porque foi
encontrado apenas um trabalho. A pesquisa foi realizada por Cardoso, Botan e
Ferreira (2010) que gerou outros trabalhos, porém a ideia é a mesma, criar sinais

e compilar os ja existentes, formando um glossario para a Fisica.

3.2 A utilizacdo de sinais especificos para os conceitos de

aceleracdo, massa e forca®

Apés o levantamento preliminar em revistas e eventos, foi feito um
levantamento dos sinais ja existentes para os conceitos de aceleragdo, massa e
forca. Resolvemos investigar se existem sinais especificos para esses conceitos,
tanto no ambito nacional quanto no internacional, e de que maneira estdo sendo

usados. Realizamos um estudo exploratério, realizado por meio de um

° Esse levantamento foi apresentado no IX ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias) no ano de 2013.
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levantamento em sites e dicionarios disponiveis na internet. Foram levantados
sinais nos paises que influenciaram a Lingua Brasileira de Sinais, além disso,
também selecionamos alguns paises em que existe a Lingua de Sinais especifica
para a disciplina de Fisica.

Foram consultados especialistas que trabalham na elaboracdo de sinais,
na compilacdo de sinais e também os que trabalham com a tematica Ensino de
Fisica para alunos surdos. Os autores foram consultados por e-mail e por meio de
conversas nado sistematizadas cujo objetivo foi levantar a relevancia ou ndo de se
criar sinais no ambito da surdez. Também foram consultadas as obras desses
autores, como por exemplo, o “Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da
lingua de sinais brasileira” do Dr. Fernando Capovilla (Professor da Universidade
de Sé&o Paulo), os livros “O tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e
lingua portuguesa” e “O tradutor-intérprete de lingua de sinais brasileira” da Dr.2
Ronice Miuller Quadros (professora e pesquisadora na Universidade Federal de
Santa Catarina). Durante todo o trabalho tivemos sugestdes e a colaboracéo da
Me. Shirley Vilhalva (Linguista e surda). Com ajuda desses especialistas
chegamos as seguintes linguas de sinais: Lingua Britanica de Sinais (BSL -British
Sign Language), Lingua Francesa de Sinais (LSF - Langue des Signes
Francaise), Lingua Espanhola de Sinais (LSE - Lengua de Signos Espafiola),
Lingua Americana de Sinais para Fisica (ASL - American Sign Language for
Physics) e Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).

Apenas a Lingua Britéanica de Sinais e a Lingua Americana de Sinais
possuem dicionarios especificos para os conceitos de Fisica, ja nos outros paises
pesquisados os sinais foram encontrados nos dicionarios gerais de cada um
deles.

Alguns dicionarios, como por exemplo, o “Spread TheSign”, que é um
Projeto Internacional do Programa Leonardo da Vinci (spreadthesign.com, 2008),
tem como objetivo divulgar na internet linguas gestuais de diferentes paises. Este
€ um dicionario internacional que possui as seguintes linguas gestuais nacionais:
sueca, inglesa, americana, alema, francesa, espanhola, portuguesa, russa,
estoniana, lituana, islandesa, letd, polaca, checa e turca e japonesa.

A busca em todos os dicionarios foi feita por meio de uma barra de
pesquisa na qual foi inserida a palavra procurada. Nos dicionarios que compilam

varias Linguas de Sinais em apenas um ambiente € possivel colocar a palavra
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escrita em Lingua Portuguesa, ja os demais dicionarios € preciso colocar no
idioma da Lingua de Sinais procurada. Todos os dicionarios mostram os sinais na
forma de video, o que facilita a visualizacéo.

Os dicionarios que utilizamos para o levantamento da nossa pesquisa
foram: Sinalizando a Fisica (Brasil, 2010), Spread thesign (Internacional, 2008),
EmbeOutreach — American Sing Language Library (Americano, 2006), Sématos
(Espanha e Franca), LIBRAS — Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais (Brasil,
2008) e BSL Glossary - Physics curriculum terms (Britanico, 2009).

Faremos uma breve descricdo dos sinais encontrados em cada uma das
linguas pesquisadas, e no final do capitulo apresentaremos um quadro resumo

com todos 0s sinais encontrados com o levantamento realizado.

3.2.1 Lingua Britanica de Sinais (British Sign Language - BSL)

Foram encontrados os trés sinais procurados. O fato de ser um dicionério
especifico para Fisica mostra que o trabalho € bem elaborado e associa os
conceitos as situacdes que a envolvem. No site € disponibilizada a definicdo, os
exemplos e a maneira que o sinal foi criado.

Aceleracdo (Acceleration) - Explicagdo que aparece no site sobre esse

sinal (Traducéo nossa):

Figura 6 — Sinal de aceleracdo na BSL.

Fonte: Site Scottish Sensory Centre™

O sinal foi criado a partir de um velocimetro de um automovel. Ele mostra o

aumento da velocidade. Aceleracdo acontece quando o carro fica mais rapido

1% Disponivel em: <http://www.ssc.education.ed.ac.uk/bsl/physicshome.html >. Acesso em: nov.
2014.
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gradualmente. Quando a velocidade de um objeto esta aumentando dizemos que
ela esta se acelerando. (Traduc&o nossa)

Podemos perceber que a maneira que 0s sinais sao apresentados
contribuem para a aprendizagem dos conceitos, isso porque sdo acompanhados
de exemplos e explica¢les, facilitando tanto para o aluno surdo quanto para o
intérprete. Porém, nessa definicdo o significado de aceleracao esta incompleto,
porque quando um carro diminui a sua velocidade, dizemos que o carro esta
desacelerando, e o conceito € o0 mesmo, isto é, uma variacdo de velocidade no

tempo.

3.2.2 Lingua Francesa de Sinais (Langue des Signes Francaise - LSF)

Sobre a Lingua Francesa de Sinais tentamos explorar o maior numero
possivel de dicionarios disponibilizados na internet e encontramos apenas 0S
sinais para os conceitos de Forca e Massa, ja 0 conceito de Aceleracao nao foi
encontrado. O sinal encontrado que é mais proximo do conceito de Aceleracao foi
o de Acelerador, que esta relacionado com o ato de acelerar um carro.

Com relacdo a massa encontramos dois sinais. O primeiro, que € usado
na maioria dos dicionarios, estd relacionado com o alimento, diretamente ao
macarrao. Ja o outro sinal encontrado faz parte de um glossario de Matematica e
nao existe em nenhum outro dicionario, inclusive, ndo existe video do sinal,
apenas um desenho e que ndo esta tdo claro, o que dificulta a visualizacdo e o
entendimento da representagcao do sinal.

A Lingua de Sinais Francesa € uma das pioneiras, mas a Franca ainda néo
possui sinais especificos para conceitos cientificos e os sinais existentes sdo uma
representacdo das situagdes do cotidiano do surdo.

Forca (Force) - O sinal para o conceito de Forga na LSF esta relacionado
ao levantamento de um altere como se estivesse em uma academia fazendo forca
para levanta-lo, portanto, esse sinal esta relacionado com o dia a dia do surdo.

(Traducédo nossa)
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Figura 7 - Sinal para o conceito de Forca na Lingua Francesa de Sinais.

H

Fonte: Site Spread the Sign™
3.2.3 Lingua Espanhola de Sinais (Lengua de Signos Espafiola -
LSE)

Na Lingua Espanhola encontramos os trés sinais, mas nenhum dos trés
especifica que foram criados com o intuito de ensinar Fisica, todos sé&o
representacoes relacionadas aos conceitos do cotidiano dos surdos. Por exemplo,
o sinal de massa estad associado ao gesto de amassar um pao, ou seja, esta
relacionado ao gesto de amassar algo. Ja o sinal de forca esta associado ao ato
de levantar um altere na academia, isso reforca que os sinais sdo criados com
base na vivéncia e no contato visual que eles possuem, ja que a Lingua de Sinais
é visual.

O sinal do conceito de aceleracéao (aceleracion) em Espanhol € associado
ao ato de acelerar um carro, isso mostra que em varias linguas de sinais a
influéncia para a criacdo dos sinais realmente € o cotidiano, jA que é a partir da

vivéncia dos surdos que os sinais séo criados.

Figura 8 - Sinal de aceleracao na Lingua Espanhola de Sinais

Fonte: Site Sématos™

™ Disponivel em: < http://www.spreadthesign.com/br/>. Acesso em: nov. 2014.
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3.2.4 Lingua Americana de Sinais (American Sing Language- ASL)

Na Lingua Americana de Sinais existe um dicionario especifico para alguns
conceitos da Fisica, porém, diferentemente do dicionario Britanico, o Americano
nao possui exemplos ou definicdes. Existem os trés sinais, mas eles sdo apenas
apresentados em video, sem nenhuma explicacdo a mais. Escolhe-se um
conceito e o sinal é apresentando em video.

Com relagcdo aos sinais que existem na ALS, percebemos que mesmo
existindo um glosséario especificamente para os conceitos de Fisica, verificamos
certa caréncia de sinais, isso porque alguns ainda séo “soletrados”, ou seja, sédo
expressos por meio do alfabeto manual.

Um exemplo de sinal soletrado € o conceito de massa, que em inglés é
MASS e assim € soletrado. O sinal do conceito de aceleracdo também é soletrado
nessa lingua, e para complementar o sinal existe uma combinacao de gestos no
final da demonstragéo, porém é possivel perceber que ainda existe a soletracéo.
Com relagdo ao conceito de forca, existe um sinal especifico, entretanto € um
sinal utilizado no cotidiano dos surdos e nao foi criado para se ensinar o conceito,
mas para atender uma necessidade, que nesse caso € o sinal para representar

forca no dia a dia.

Figura 9 - Sinal de massa na Lingua Americana de Sinais, retirado de um dicionério especifico
para a Fisica.

Fonte: Site Embe Outreach®®

2 Disponivel em: <http://www.sematos.eu/lse.html>. Acesso em: nov. 2014.
13 Disponivel em: < http://www.needsoutreach.org/>. Acesso em: nov. 2014.
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3.2.5 Lingua Brasileira de Sinais (Libras)

Com relagao aos sinais utilizados no Brasil, percebemos que uma grande
quantidade dos existentes na Libras recebeu influéncia das ASL e da LSF, além
disso, assim como nestas linguas, os sinais brasileiros também sao influenciados
por situacdes do cotidiano das pessoas surdas. Foram encontrados os trés sinais
no Dicionario de Lingua Brasileira de Sinais (Online) analisado, porém néo sao
sinais especificos para a Fisica.

Como dito anteriormente, os sinais séo influenciados por outros paises,
dessa forma, tanto o sinal de aceleracdo quanto o de massa séo parecidos com
0s sinais da Franca e dos Estados Unidos. O sinal de Massa € associado ao
gesto de amassar algo e o sinal de aceleracdo estd associado a pisar no
acelerador de um carro. Ja o sinal de Forca, disponibilizado no Dicionario Acesso
Brasil, diferencia de todas as outras linguas que analisamos, jA que sao
movimentos circulares com os dedos, representado na Figura 10. Nao
encontramos ainda uma explicacdo sobre a origem desse sinal; perguntamos

para alguns surdos, uns ndo conheciam o sinal e outros ndo sabiam o porqué.

Figura 10 - Sinal de for¢a na Lingua Brasileira de Sinais.

Fonte: Site Acesso Brasil**

3.2.6 Sinalizando a Fisica

Este trabalho realizado por Cardoso, Botan e Ferreira (2010), é bastante
diferente do que foi apresentado até o momento, iSso porque os sinais foram

catalogados com o intuito de gerar um glossario com conceitos de Fisica. Alguns

!4 Disponivel em: <http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras/>. Acesso em: nov. 2014.
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sinais foram criados, porém existem aqueles que ja existiam e que foram criados
para atender as necessidades do cotidiano dos surdos. Dos trés sinais
investigados, todos possuem definicAo e nenhum deles est4d diretamente
relacionado a sinais do cotidiano do aluno, ou seja, séo sinais especificos para o0s
conceitos de Fisica.

Na Figura 6 temos o0 sinal de massa criado com o intuito de ser

especificamente utilizado para o Ensino de Fisica.

Figura 11 - Sinal de massa em Lingua Brasileira de Sinais, uma proposta brasileira de sinais para
Fisica.

Fonte: Cardoso, Botan e Ferreira (2010).

3.3 Anadlise Geral do levantamento

Analisando o resultado do levantamento realizado podemos perceber que
0s sinais sao criados para facilitar o entendimento de um conceito e acabam
sempre relacionados as situacdes proximas do cotidiano das pessoas, ou seja, 0
que é familiar a elas. Dessa maneira, 0s sinais sao criados a partir de momentos
e situacdes vivenciadas pelos surdos, e sdo 0s proprios surdos que criam alguns

deles. De acordo com Quadros (2009),

Os gestos sdo visuais e representam a acdo dos atores que
participam da interacdo por meio da imitacdo do ato simbolizando
as relacdes com as coisas. As linguas de sinais aproveitam esse
potencial dos gestos trazendo-o para dentro da lingua, fazendo
com que sinais visuais representem palavras envolvendo a
organizacao da lingua. (QUADROS, 2009, p. 15).

Dos dicionarios levantados, o Britanico teve a intencdo de fazer algo
especifico para a Fisica com a preocupacdo de explicar o conceito, colocar

exemplos e até mesmo a definicdo. Ja no dicionario Americano, que apresenta
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uma proposta voltada a Fisica, 0s sinais propostos sdo os mesmos do cotidiano
dos surdos, além disso, ndo ha exemplos e nem situacdes que explicitam que sdo
conceitos de Fisica. No Brasil existe 0 projeto Sinalizando a Fisica que teve a
iniciativa de compilar e criar sinais, figura 6, para conceitos fisicos e também de
disponibilizar a definicdo dos conceitos. Porém, alguns sinais utilizados sao do
cotidiano dos surdos, o que ndo favorece a aprendizagem dos alunos, isso porque
ha certa confusdo do que o sinal representa no seu dia a dia e 0 que ele
representa na Fisica.

Na Franca e na Espanha verificamos que nao existe um dicionario
especifico voltado para conceitos de Fisica, e 0s sinais dos conceitos de massa,
forca e aceleragdo utilizados para ensinar Fisica s&o 0os mesmos sinais utilizados
pelos surdos no dia a dia.

Acreditamos que o estabelecimento de sinais especificos para os conceitos
da Fisica responde a uma necessidade social e contribui para internalizar um
conhecimento que, embora use a mesma palavra na lingua portuguesa, implica
em modos de agcao e organizacao diferentes e deve contribuir para estruturar o
pensamento do individuo diferentemente da nocao cotidiana. A apresentacao de
um sinal para um conceito cientifico como for¢ca ndo dispensa sua explicacdo e
definicdo. Esse conceito associado ao sinal correspondente facilitara a
interpretacdo do intérprete, pois este perderia menos tempo explicando (quando
sabe) a diferenca do sinal cotidiano de forca, caso ele use o mesmo sinal para o
significado fisico. Com um sinal especifico ndo ha o risco de interpretar de forma
equivocada.

Com o levantamento verificamos que a Lingua de Sinais foi criada a partir
de gestos do cotidiano dos surdos e por mais que existam iniciativas para
selecionarem sinais para ensinar os trés conceitos investigados, estes possuem a
caracteristica de serem representacdes do cotidiano do surdo. Verificamos
também que mesmo que as influéncias do cotidiano sejam as mesmas, 0s sinais
podem diferir como no caso do conceito de aceleracao das linguas BSL e LSE, o
que evidencia as influéncias locais para a representacao desses sinais.

Para o grupo brasileiro que teve a iniciativa de compilar e também criar
sinais, a preocupacdo estd centrada em proporcionar meios para viabilizar a
aprendizagem de conceitos cientificos, porém, ndo encontramos trabalhos desses

autores que buscam verificar de que maneira 0s sinais propiciam a aprendizagem
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em Fisica. Além disso, quando apresentamos 0s sinais encontrados para 0 grupo
de surdo que faz parte da nossa pesquisa, eles ndo aceitaram os sinais e também
criticaram a iniciativa, pois para 0s surdos os sinais ndo fazem sentido e né&o
ajudam no entendimento dos conceitos.

Com a necessidade demonstrada pelos intérpretes e surdos da
disponibilizacdo de sinais para os conceitos de Fisica, achamos relevante cria-los,
uma vez que a Lingua de Sinais é cultural. Os surdos (também pesquisadores)
acham que novos sinais vao ajudar na compreensao da Fisica. N6s, como
pesquisadores em Ensino de Ciéncias, pretendemos ajuda-los na compreensao
dos conceitos e eles, como parte da comunidade surda, irdo criar os sinais. E
importante destacar que essa pesquisa surgiu a partir da constatacdo de um
problema colocado por aqueles que usam a Libras para compreender o mundo
em que vivem.

A seguir apresentaremos um quadro resumindo todos os sinais que
encontramos com o levantamento realizado, assim como a opinido do grupo de

instrutores surdos sobre cada um dos sinais.

Quadro 2 — Sinais encontrados para 0s conceitos de massa, forca e aceleracdo e as opinides dos
instrutores surdos quanto a aceitagao.

Imagens representando o0s sinais Aceitacao pelos
surdos

Gostaram do sinal,
mas nao aceitaram
porque para eles
esta relacionado
com o velocimetro,
0 que poderia
trazer  confusao,
pois eles podiam
achar que é sinal
para velocidade.

Sinal de Aceleracao na Lingua Britanica de Sinais

O sinal nédo foi
aceito, porque na
Libras parece a
letra “S” e lembra o
sinal de “saudade”.

Sinal de Massa na Lingua Britanica de Sinais
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Gostaram do sinal,
mas nao aceitaram
porqgue a méo esta
fechada, para eles
lembrava o sinal
de “murro” e
alguns  disseram
que parecia uma
pedra.

Ndo aceitaram o
sinal, porque o
sinal é “soletrado”.

Nao aceitaram o
sinal, porque o
sinal é “soletrado”
e a sequéncia do
sinal é muito

longa.

N&do aceitaram o
sinal porque para

eles lembra
arremessar  algo,
jogar algo.

Sinal de Forca na Lingua Francesa de Sinais

Nao aceitaram,
pois para eles
esse € o sinal de
“pesado” ou
“peso”.

N&o encontrado
Sinal de Aceleracdo na Lingua Francesa de Sinais
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Eles nao
entenderam o sinal
e apenas
demonstraram a
nao aceitacao,
sem uma
explicacéo.

Gostaram do sinal,
pois esta
relacionado ao fato
de pisar no
acelerador, mas
nao aceitaram
porque nao esta
relacionado ao
conceito fisico.

Nao aceitaram,
porque é um sinal
do cotidiano que
significa amassar.

Sinal de Forca na Lingua Espanhola de Sinais

Nao aceitaram,
porque esti
relacionado ao
exercicio fisico,
esforco fisico, o
que pode trazer
confusao no
entendimento  do
conceito dentro da
Fisica.
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Nao aceitaram
porgue o sinal esta
relacionado a um
movimento circular
e para eles néo faz
relacGio com o
conceito de forga.
Ou seja, eles nao
conseguiram

. . . o associar a
Sinal de Forga na Lingua Brasileira de Sinais definicao do
conceito com o

sinal.
Nao aceitaram,

porque é um sinal
do cotidiano que
significa amassar.

o
-

i i

Sinal de Aceleracéo na Lingua Brasileira de Sinais

Gostaram do sinal,

pois esta
relacionado ao fato
de pisar no
acelerador, mas
nao aceitaram
porque nao esta
relacionado ao

conceito fisico.

4 A
Sinal de Aceleracéo do Projeto Sinalizando a Fisica

Questionaram a
origem do sinal e
quem criou. Nao
aceitaram porque
para eles ndo tem
relacGio com o
conceito e nem
com a definicao,
parece o sinal de
“bicicleta”.




45

Sinal de Massa do Projeto Sinalizando a Fisica

N&o aceitaram o
sinal, porque para
eles parece a letra
“W”, e que remete
a outro significado
para eles. Alguns
disseram que se
fosse a letra “M”
seria melhor.

2 o

Sinal de Forca do Projeto Sinalizando a Fisica

Lembra o sinal de
“defesa”. Eles
acharam que o
gesto parece de
forca, mas o sinal
ja existe com outro
significado.

De maneira geral, os sinais ndo foram aceitos porque nao faziam sentido

para 0s surdos ou porque eram parecidos com sinal ja existente na Libras, o que

poderia trazer certa confusdo. Outro ponto, que também fez com que eles nao

aceitassem, foi o fato de ndo conhecerem a origem dos sinais e quem criou 0s

sinais, 0 que mostra a importancia do envolvimento dos surdos na criacdo de

sinais.



4 REFERENCIAL TEORICO

O objetivo deste capitulo é o de apresentar, de modo sucinto, 0s
pressupostos tedricos que embasaram o nosso trabalho em relacdo ao processo

de ensino e aprendizagem de sujeitos surdos.

A lingua é concebida como um meio para a realizacao de relacdes
interpessoais e para o desempenho de transagfes sociais entre

s

individuos. Ela é vista como um instrumento para a criacdo e
manutencédo das relacdes sociais. (RICHARDS; RODGERS, 1986,
p. 17 apud Salles 2004, p. 103).

Nessa abordagem, se tem a ideia central de que “a de que a aprendizagem
se d& por meio do exercicio comunicativo de interagir, por meio da construcéo do
discurso” (SALLES, 2004, p. 103).

Como as teorias interacionistas concentram-se nos padrbes de
acao e de negociacao encontrados em trocas conversacionais, 0
conteddo do ensino pode ser especificado e organizado em
termos de padrbes de trocas e interacdes, ou pode permanecer
sem especificacbes, a ser modelado pelas inclinacdes dos
aprendizes como agentes construtores da interagdo. (SALLES,
2004, p. 103).

Assim, nossa pesquisa foi fundamentada em uma perspectiva histoérico-
cultural do desenvolvimento humano, baseada no pensamento de Vygotsky
(2001).

Especificamente trabalhamos com duas abordagens que o autor nos
deixou. A primeira delas € com relacdo aos processos de construcao e evolucao
conceitual, na qual estamos preocupados na formacdo de conceitos e a
construcdo de signos. E a segunda delas esta relacionada as interacdes, que
segundo o autor € possivel que ocorra aprendizagem por meio das interacdes
sociais, em que um individuo mais capaz participa do processo, mediando a
interacOes dos sujeitos menos capazes.

O surdo como membro da sociedade também participa das relacdes
sociais. Iremos olhar o surdo como um individuo, assim como um ouvinte, que
constréi os novos conhecimentos influenciados pelas relacdes sociais. Nesse

sentido, o referencial tedrico adotado é baseado nas ideias de Vygotsky, pois
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esse autor também trabalhou com criancas que possuiam problemas congénitos
(cegueira, surdez, retardamento mental), o0 que o motivou a ajudar as criancas a

se desenvolverem, tendo um trabalho importante com criangas surdas.

4.1 Abordagem historico-cultural e as questdes da linguagem

Em seus trabalhos, Vygotsky tentou explicar o desenvolvimento cognitivo
dos individuos e para o entendimento deste o autor focou no contexto sécio e
cultural, em que ficou restrito na natureza da génese e nos processos sociais
humanos, dessa maneira ele estudou o ser humano socialmente e
geneticamente, assim como estabeleceu relagbes com as condi¢des biolbgicas.
Nesta pesquisa usamos os trabalhos de Vygotsky em que ha a relacdo do
pensamento e a linguagem, articulados as interacdes existentes entre o aluno
com surdez e os outros presentes na sala de aula, mediados por instrumentos ou
pessoas assim como a origem de ambos, além da articulacdo da teoria com 0s
trabalhos voltados as pessoas com surdez.

Na teoria da mediacédo, o autor afirma que os processos mentais superiores
tem origem nos processos sociais, ou seja, SO a partir da socializacdo que o
sujeito se torna capaz de se desenvolver cognitivamente. Além disso, a relagcédo
do individuo com o mundo é sempre mediada por alguém ou por algum
instrumento ou signos. Ou seja, as relacdes sociais sao convertidas em funcées
psicologicas por meio dos instrumentos e signos, no qual ambos sdo usados
como mediadores para as interacdes entre os seres humanos, mas também para
interacdo deles com o mundo.

Os instrumentos sao ferramentas que auxiliam o ser humano e até mesmo
0s animais a fazerem alguma coisa, ou seja, € qualquer objeto que tenha uma
utilidade pratica. Ja os signos sédo usados para simbolizar algo que ja foi criado,
ou seja, 0 signo significa outra coisa que ja existe. “Eles trazem algum significado
implicito.” (SOARES, 2002, p. 19). Assim, os signos podem ser diferentes em
lugares que possuem culturas diferentes, ja que ele é algo que tem significado
dentro de certo contexto. Eles podem ter relagdo com a causa e o efeito, como
por exemplo, fumaca indica fogo, também podem ser imagens ou desenhos para
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significar algo, ou pode ser algo abstrato daquilo que realmente significa, como
por exemplo, numeros, palavras, gestos etc.

Para Vygotsky a linguagem €& um sistema de signo, mediadora das
interacdes, na qual ocupa um papel central para o desenvolvimento do sujeito.
Segundo Silva (1999), Vygotsky afirma que € por meio da linguagem que o
individuo ingressa em uma sociedade, internaliza conhecimento e modos de
acado, organiza e estrutura seu pensamento. Os signos também mudam de acordo
com os costumes, além disso, para esse autor os signos sdo compartilhados em
uma comunidade, ndo tendo significado se for apenas para um individuo, nesse
sentido os signos foram criados por necessidade de uma organizacéo social.

No caso da pessoa com surdez, acontece que essa pessoa s6 vai perceber
que tem uma deficiéncia quando houver interacbées com outras pessoas. Assim
Vygotsky afirma que: “A crianga percebe a sua deficiéncia em questdo somente
indiretamente, secundariamente como um resultado de sua experiéncia social’
(VYGOTSKY, 1994, p.2). Dessa maneira evidenciamos a importancia das
relacdes sociais entre outras pessoas segundo esse autor, porém, a linguagem
usada pelos surdos € diferente. Por exemplo, 0s signos para a pessoa com
surdez, pode ndo ser 0 mesmo para uma pessoa ouvinte, dessa maneira 0
intérprete tem um papel de destaque, pois ele se torna mediador das interacées
entre pessoas surdas e ouvintes. Mas ndo € esse papel do intérprete, segundo
Quadros (2004), o intérprete especialista para atuar na area da educacao devera
ter um perfil para intermediar as relacdes entre os professores e os alunos, bem
como, entre os colegas surdos e 0s colegas ouvintes, dessa maneira o papel do

intérprete € o de interpretar e ndo o de explicar os conteudos e conceitos.

4.2 O processo de formacéao de conceitos

No livro “A construcdo do Pensamento e da Linguagem” (2001), Vygotsky
afirma que um conceito ndo € apenas um conjunto de conexdes associativas que
se assimila com a ajuda da memodria, além disso, o autor também acredita que
também ndo é um hébito mental automético e sim uma verdadeira acdo do
pensamento. Assim, esses pressupostos € um alicerce para as reflexdes sobre a

aprendizagem dos conceitos cientificos.
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Como vimos anteriormente, na perspectiva historico-cultural o processo de
aprendizagem € visto como social mediado pela palavra e por outro individuo
mais capaz, nesse aspecto o processo de conceitualizacdo também é visto como
social. Em seus trabalhos sobre a formagao conceitual, Vygotsky trabalha com um
estudo experimental desenvolvido juntamente com seu orientando Leonid
Solomonovich Sakharov, que € chamado de método funcional de dupla

estimulacao.

Estudam-se o desenvolvimento e a atividade das funcoes
psicoldgicas superiores com o auxilio de duas séries de estimulos;
uma desempenha a funcdo da atividade do sujeito experimental, a
outra, a funcdo dos signos através dos quais essa atividade se
organiza. (VYGOTSKY, 2001, p. 164).

Tal método foi usado para descobrir o papel da palavra e sua fungédo no
processo de formacédo de conceito, baseado em solucdes de problemas. Ou seja,
o verificar de que maneira 0 sujeito aplica 0s signos em suas operacdes
intelectuais. Essa verificacdo era feita a partir da explicacdo que o individuo tinha
para certa situacdo, dependendo do meio em que ele se encontrava e do
emprego da palavra em certo contexto. Era possivel verificar a formacdo do
conceito estudando as solu¢cdes dos problemas que eram propostas.

Para o entendimento do processo de formacdo de conceitos é preciso
entender as fases que o constitui. Segundo Vygotsky, o processo de formagéo de
conceitos passa por trés estdgios basicos: sincretismo, por complexos e por
conceitos. Esses estagios sao divididos em varias fases.

O primeiro estagio de formacéo do conceito se manifesta nas atitudes das
criangas com pouca idade (aproximadamente até os 10 anos). Esse estdgio de
formacao de conceitos € representado pelo sincretismo e a crianga agrupa 0s
objetos em um “amontoado” ou “agregacdo desorganizada”. Os objetos sédo
amontoados sem algum fundamento e a partir de caracteristicas que nao
possuem nenhuma relacdo entre si. Neste estagio, o significado da palavra é
apenas um encadeamento sincrético que ainda € desvinculado do objeto, sendo
representada em uma imagem mista e instavel, por causa do sincretismo.

Para Vygotsky (2008), nesse estadgio muitas palavras tém em parte o
mesmo significado tanto para a crianca quanto para o adulto. Isso é suficiente
para que criancas e adultos se entendam, pois esse significado coincide para um
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mesmo objeto concreto. Assim a crianca pode estabelecer comunicagdo com 0s
adultos e ser entendida.

O autor observou que primeiro estagio se divide em trés fases. A primeira
fase de formacdo do amontoado de objetos, que corresponde ao significado de
uma palavra artificial, € denominada de tentativa e erro. Os objetos sao
escolhidos ao acaso (tentativa) e ao perceber que é a opcéo errada o objeto é
substituido. Na segunda fase a crianga organiza os objetos usando as posicoes
espaciais. E uma organizacdo do campo visual, sem vinculos objetivos que
existem nos objetos, mas usando a vinculos da percepcao da propria crianca. E a
terceira e udltima fase do estagio sincrético é a que marca a passagem de um
estagio para o outro, a crianga ao tentar dar significado a uma palavra nova, a
crianca elabora esse significado por meio dos vinculos sincréticos, e ndo apenas
uma operacao unica.

No segundo estagio chamado de formac&o de complexos, na qual o sujeito
gue antes organizava objetos sem nenhum vinculo, agora ja organiza os objetos
em um grupo comum, por meio das semelhancas desses objetos. Os objetos
isolados passam a se associar na mente da criangca e sendo organizados a um
complexo de objetos determinados por palavras com significados. Em um
complexo as ligagdes sdo concretas e ligadas a fatos, ainda ndo séo logicas e sédo
descobertas por meio da experiéncia direta.

Vygotsky (2001) observou cinco fases dentro do estagio de formacgéo de
complexos. A primeira delas chamada associativa, na qual as criangas reinem 0s
objetos a partir de qualquer ligacdo entre os objetos, pode ser a forma, cor,
tamanho ou qualquer semelhanca que Ihe chame a atencdo. Qualquer ligacao
entre os objetos é suficiente para que a crianga o inclua no grupo. Nessa fase as
criangcas nomeiam 0s objetos o que para Vygotsky (2001) significa chama-lo pelo
nome de familia.

A segunda fase do estagio por complexos € marcada pela heterogeneidade
na qual as criangas agrupam 0s objetos nao pelas suas semelhancas e sim por
suas diferencas. O grupo de objetos é formado por caracteristicas Unicas, como
se um complementasse o outro. De acordo com Vygotsky (2001), tudo isso
constitui modelos de complexos-cole¢des. Assim, a crianga sempre opera com
colecbes de objetos que se completam. As criangas “combinam 0s objetos em
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grupos concretos segundo o traco de complementacdo funcional” (VYGOTSKY,
2001, p. 184).

A terceira fase deste estagio é chamada de complexo em cadeia. Este
complexo se “constréi a partir da combinacdo dindmica e temporal de
determinados elos em uma cadeia Unica e da transmissao do significado através
de elos isolados dessa cadeia” (VYGOTSKY, 2001, p. 185). A crianca agrupa 0s
objetos a partir de uma caracteristica que lhe chamou atengcdo, mas se outro
objeto possuir uma caracteristica diferente e que chame a atencao da crianca, ela
muda o foco e agrupa na mesma cadeia objetos com a caracteristica diferente. E
se por o acaso a crianca for atraida por uma nova caracteristica ela passa a
selecionar os objetos a partir desse novo trago.

No complexo em cadeia sempre existe um elo que liga 0 objeto anterior ao
seguinte a partir de um tragco associativo entre eles. Também observamos nessa
fase que o significado que as criancas dao as palavras se desloca assim como 0s
elos entre as cadeias.

A quarta fase do estagio formacdo por complexos, chamada de complexo
difuso. Nesta fase a crianca agrupa os objetos por meio de conexdes difusas
indeterminadas. “Aqui a crianca ingressa em um mundo de generalizacbes
difusas, onde tracos escorregam e oscilam, transformando-se imperceptivelmente
uns nos outros” (VYGOTSKY, 2009, p. 189).

Para completar o estagio de formacdo por complexos, a quinta é chamada
de pseudoconceito. Nessa fase a crianca forma generalizacbes em sua mente
que sao diferentes do pensamento por conceito pela esséncia e pela natureza
psicolégica. A crianca agrupa objeto a partir de vinculos estabelecidos por
associacfes simples, partindo do que € concreto, mas 0s objetos poderiam ser
agrupados com base em um conceito abstrato. “Em termos externos, temos
diante de ndés um conceito, em termos internos, um complexo. Por isso
denominamos pseudoconceito.” (VYGOTSKY, 2009, p. 190). O pseudoconceito
serve de elo entre 0 pensamento por complexo e 0 pensamento por conceito.

No estagio de pensamento por complexos, Vygotsky (2001) fala sobre as
criancas surdas-mudas™. O autor afirma que ndo existe a causa principal que

leva a formacdo dos pseudosconceitos, que € a fala. A crianga ouvinte usa 0s

!> Termo usado por Vygotsky em seu livro “A construgéo do pensamento e da linguagem”.
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discursos dos adultos para entender os objetos a sua volta. “A crianca e o adulto,
gue se entendem quando pronunciam a palavra cao, vinculam essa palavra a um
mesmo referente” (VYGOTSKY, 2009, p. 217).

As criangas surdas nao tem comunicacao falada com os adultos, assim
elas séo livres para determinar os complexos que séo representados por uma
mesma palavra. Privadas da comunicacdo verbal elas acabam determinando
guais objetos devem ser agrupados representados por uma mesma palavra.
Dessa maneira, as peculiaridades do pensamento por complexos aparecem em
sua forma pura e em primeiro plano da linguagem delas de uma forma nitida.

O terceiro estagio da evolucdo do pensamento infanti chamado
pensamento por conceitos, que de acordo com Vygotsky (2001), tem como funcao
genética desenvolver a composi¢do, a andlise e a abstracdo. Nesse estagio
aparece na crianca a capacidade de sintese e analise.

Esse estagio se divide em trés fases. A primeira delas pode ser chamada
de agrupamento por maxima semelhanca, na qual as criancas organizam oS
objetos a partir de uma caracteristica, de maxima semelhanca entre os objetos,
ndo colocando no grupo objetos de caracteristicas diferentes, para definir quais
objetos sdo mais semelhantes a crianca acaba dando mais atencdo e abstrai o
conjunto de caracteristicas. Nessa fase a crianca define a palavra como uma
explicacéo sobre a utilizagdo do objeto (para que serve) e néo define o significado
dessa palavra.

A segunda fase desse estagio € denominada agrupamento com base em
um anico atributo, na qual a crian¢ga agrupa objetos com uma mesma e Unica
caracteristica e para o autor essas forma¢des sdo precursoras dos verdadeiros

conceitos denominados pelo autor como conceitos potenciais.

Nos conceitos potenciais propriamente ditos, um traco abstraido
ndo se perde facilmente entre os outros tracos. A totalidade
concreta dos tracos foi destruida pela sua abstragéo, criando-se a
possibilidade de unificar os tracos em uma base diferente.
Somente o dominio da abstracdo, combinado com o pensamento
por complexos em sua fase mais avancada, permite a crianca
progredir até a formacgédo dos conceitos verdadeiros. (VYGOTSKY,
2008, p. 98).

Essa formacdo de conceitos verdadeiros, que € considerada a terceira

fase, tem a palavra como papel principal para essa formacdo, pois é
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“precisamente com ela que a crianca orienta arbitrariamente a sua atencéo para
determinados atributos, com a palavra ela os sintetiza, simboliza o conceito
abstrato e opera com ele como lei suprema entre todas aquelas criadas pelo
pensamento humano” (VYGOTSKY, 2009, p. 226).

De maneira geral, Vygotsky mostrou que a formacdo dos conceitos surge
no processo de solucdo de algum problema e o conceito surge como resultado
dessa solugdo e essa evolugcdo conceitual aparecem de duas maneiras. A
primeira delas é a formacao por complexos, na qual a crianca agrupa 0s objetos
em “familias” que é comum a ela. Ja a segunda é a formacdo de conceitos
potenciais baseado em atributos comuns. Nos dois casos palavra é parte

integrante dos processos de desenvolvimento.

4.3 Pensamento, linguagem, mediacéao e internalizacao

Como vimos na teoria historico-cultural, o ser humano é constituido a partir
de suas relagbes com 0 meio e com as pessoas que convivem em uma mesma
cultura, dessa maneira as interacdes sociais possuem um papel importante para o
desenvolvimento do individuo, pois a partir dessas que o ele consegue evoluir
como sujeito. Essas relacbes entre os seres humanos sdo mediadas por
instrumentos, signos elementos da cultura desses individuos. Assim podemos
dizer que 0s processos mentais superiores tém origem em processos sociais e €
a converséo de relagdes sociais em fungbes mentais.

O surgimento da linguagem é um ponto muito importante para o ser
humano, pois existia a necessidade da comunicacdo até para realizar simples
tarefas, e a partir da utilizacdo desse signo que o0s processos de socializacao
ficaram evidente, podemos concluir entdo, que ndo é por meio do
desenvolvimento cognitivo que o individuo se torna capaz de socializar, é na
socializacdo que se da o desenvolvimento dos processos mentais superiores.

Para que os sujeitos consigam se desenvolver e internalizar € preciso que
alguém com mais conhecimento ou mais experiente assuma o papel de mediador,
ou seja, quem vai mediar as novas situacdes e ajudar os sujeitos a internalizar

Nnovos conceitos.
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4.4 Conceitos Espontaneos e Conceitos Cientificos

Vimos anteriormente que a linguagem possui um papel fundamental para
que ocorra interacao entre 0 0s sujeito de uma sociedade, iSSoO porque essa € a
maneira deles se comunicarem. Além disso, ela também é um instrumento para o
ser humano possa planejar suas agcdes com o grupo que ele faz parte. Dessa
maneira, quando uma pessoa aprende a falar, quer dizer que ela esta
verbalizando pensamento, de certa forma a linguagem controla o comportamento.
Assim € possivel analisar o que foi dito e até mesmo repetir.

O pensamento e a realidade vivida pelo ser humano sdo apreendidos a
partir da linguagem, pois € com esta que os individuos conseguem dar
significados as coisas e situacoes, podendo ser usadas também como conceitos
que podem ser cotidianos (espontaneos) ou cientificos. Todo conceito é uma
abstracao, ndo existe conceito concreto.

Os conceitos cotidianos sado aqueles que os sujeitos formam a partir da
interacdo com seu mundo, no seu dia a dia. Esses conceitos sao construidos por
meio das interagdes com 0 meio em que vive e com as pessoas deste meio em
um determinado periodo histérico e por isso sdo considerados como signos. Os
conceitos cotidianos nascem da experiéncia do sujeito, como uma abstracao
elementar, que vai se sofisticando em direcéo a graus maiores de abstracao.

JA os conceitos cientificos sdo construidos em meio as interacdes
estabelecidas no ambiente escolar. Eles sdo apresentados aos sujeitos na sua
forma mais elaborada, ou pelo menos tdo elaborada quanto se pode elaborar um
conceito haquele momento.

Os conceitos cientificos estdo voltados ao contexto escolar e sua relacao
com conhecimentos cientificos, isso porqgue no ambiente escolar existem pessoas
que tem esses conceitos construidos. Isso quer dizer que a construcao desses
conceitos parte de acdo deliberada meta cognitiva dos alunos, deliberado de suas
operacdes mentais, referindo-se diretamente ao conhecimento cientifico e por fim
interagindo com os conceitos cotidianos.

Para Vygotsky, a escola passa a ter papel fundamental, pois a intervencao
pedagdgica provoca avangos que nao ocorreriam espontaneamente. A

intervencao deliberada de um individuo sobre o outro € um postulado béasico
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dessa teoria. A aprendizagem é fundamental desde o nascimento, pois desperta
processos internos de desenvolvimento que sé podem ocorrer quando o individuo

interage com outras pessoas.

4.5 Desenvolvimento e Aprendizagem: a Zona de

Desenvolvimento Proximal

De acordo com a teoria elaborada por Vygotsky a Zona de
Desenvolvimento Proximal, € um espaco entre o que o individuo consegue
resolver sozinho e o que ele consegue resolver com a ajuda de outro mais capaz.
Ou seja, estd entre a Zona de Desenvolvimento Real e a Zona de
Desenvolvimento Potencial. Para o autor o ensino € considerado bom quando
esta a frente do desenvolvimento de quem vai aprender. O ambiente que possui
esta caracteristica é a escola, fazendo a crianca obter habilidades e
conhecimentos socialmente disponiveis que passara a internalizar.

O fato das criancas precisarem de ajuda para se desenvolver, isso justifica
as salas de aulas com varias criancas com culturas diferentes e um professor que
assume o papel de mediador, ajudando essas criangas a internalizar novos

conceitos e novas situagoes.



5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa € classificada como qualitativa do tipo exploratoria
com intervencdo empirica.. Qualitativa, pois procuramos entender o problema a
partir da realidade dos participantes. De acordo com os autores Bogdan e Biklen
(1994), a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados
e 0 pesquisador como seu principal instrumento. Exploratéria, pois ndo existem
muitos trabalhos na area e é um tema pouco abordado na area das ciéncias.
Segundo Gil (1999), a pesquisa exploratoria € desenvolvida no sentido de
proporcionar uma visao geral acerca de determinado fato, e como é um tema
pouco conhecido, € uma maneira de explorar o assunto. Empirica, na medida em
que houve a preparacdo de um grupo de instrutores surdos e intérpretes para a

elaboracdo dos sinais e a testagem com um grupo de alunos surdos voluntarios.

5.1 Organizacdo metodologica da Pesquisa

A pesquisa foi dividida em trés etapas. Na primeira etapa houve as
discussbes sobre a criacdo dos sinais. Nessa etapa, o ritmo do estudo foi dado
pelos participantes, isso porque estavamos preocupados com a apropriacdo dos
conceitos, pois era preciso que 0 grupo soubesse 0s conceitos e seus significados
para que os sinais fossem criados.

Na segunda, preocupamo-nos em elaborar um video com a explicacdo dos
conceitos cujos sinais foram criados. A lingua que utilizamos para explicar os
conceitos foi a Libras, isso porque os surdos que se interessarem pelo tema,
poderdo acessar os videos por meio do site do Centro de Capacitagdo de
Profissionais da Educacdo e de Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS).
Primeiramente, foi elaborado um texto com a definicdo dos conceitos em Lingua
Portuguesa. Os intérpretes do grupo estudaram o texto, juntamente com o0s
pesquisadores, e traduziram para a Libras. Foi elaborado um video explicando
cada um dos conceitos com exemplos e situagdes do cotidiano.

E a terceira e ultima etapa, foi a da aplicacdo dos sinais criados em uma

aula de Fisica do Ensino Médio. Elaboramos uma aula utilizando os novos sinais
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e lecionamos para alguns alunos surdos. N6s pesquisadores lecionamos a aula e

com a colaboracao de um intérprete a aula foi traduzida.

5.2 Sujeitos da Pesquisa

Em cada uma das etapas da pesquisa, houve participantes diferentes. Na
primeira etapa, discussdes dos conceitos para a criacdo dos sinais, participaram
23 instrutores surdos, dois intérpretes e uma colaboradora (ouvinte) do curso de
Libras do CAS. Para a elaboracéo dos sinais, foi selecionado um grupo menor. A
coordenadora pedagbgica do CAS/SED/MS acabou selecionando cinco
instrutores para a criagao dos sinais.

Os instrutores surdos séo capacitados para ensinar Libras para ouvintes.
Eles dao cursos de Libras em Campo Grande e em outros municipios do estado
de Mato Grosso do Sul, além disso, eles desenvolvem trabalhos para ensinar
alunos surdos e também criam sinais e o0s divulgam em outros municipios do
estado. Todos esses trabalhos sao desenvolvidos no CAS/SED/MS.

Na segunda etapa, foi realizada a flmagem dos sinais, com a participacao
dos dois intérpretes e de um instrutor surdo. Na terceira e ultima etapa, a da
testagem dos sinais, isto é, a utilizacdo dos novos sinais, participaram trés alunos
surdos e um intérprete.

Em todas as etapas, 0s pesquisadores estavam presentes.

Para a identificacdo dos instrutores surdos, usamos a letra S e um numero
como indice para indicar diferentes instrutores, por exemplo, instrutor 3 tem a
representacdo Sz, Da mesma maneira, identificamos 0s outros sujeitos da
pesquisa: para a professora (pesquisadora), usamos a letra P, para os intérpretes
letra I, e para os alunos surdos, letra A, todos acompanhados pelos numeros de

representacao.

5.3 Opcdes metodoldgicas para a coleta dos dados

Como nossa pesquisa foi baseada nos aspectos da perspectiva historico-
cultural, estavamos interessados nas interacées e na mediacdo que aconteceram

durante a aplicacdo da nossa sequéncia, além dos discursos gerados pelos
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alunos durante a nossa investigacdo. As atividades foram desenvolvidas de uma
maneira que possibilitava a participacdo ativa de todos os alunos e instrutores. De
acordo com Vygotsky (2000), é por meio da mediacao, pelo convivio social e pela
linguagem que o aluno se constitui, apropria e elabora conhecimento. Com essa
afirmacédo, moldamos todos 0s nossos encontros.

Para verificar se 0 grupo de instrutores se apropriou dos conceitos e se a
sequéncia didatica que criamos proporcionou aprendizagem, todas as etapas da
pesquisa foram gravadas com gravadores digitais de audio e filmadas com uma
filmadora digital. Além disso, fizemos alguns testes escritos com os alunos,
visando levantar o que eles ja sabiam.

Apbs a obtencdo dos dados, eles foram transcritos e separados por
episodios, os quais avaliamos qualitativamente usando a Analise Microgenética,
que também é baseada na perspectiva historico-cultural de Vygotsky. O autor
defende que todo o processo € importante e ndo apenas o produto final. Assim, a
Andlise Microgenética se encaixa perfeitamente, pois com ela € possivel analisar
0s eventos ocorridos de forma minuciosa, focando nas interagdes verbais entre 0s
sujeitos e as demonstragdes intersubjetivas.

Gobes (2000) explica que a Analise Microgenética “¢ uma forma de
construcdo de dados que requer a atencdo a detalhes e o recorte de episodios
interativos [...] resultando num relato minucioso dos acontecimentos” (GOES,
2000, p. 9).

Assim, nomeamos de episodios as interacfes relevantes para realizar as
analises por meio de indicios encontrados apoés leituras e releituras das
transcricbes das interacbes de cada etapa que constituiu o processo de
apropriacdo dos conceitos, inicialmente com os intérpretes e instrutores surdos e,
posteriormente, na aplicacdo desses conceitos para alunos surdos.

Segundo Goes (2000),

Uma analise que ndo é micro porque se refere a curta duracéo
dos eventos, mas sim por ser orientada para mindcias
indiciais [..]. E genética, como sociogenética por buscar
relacionar os eventos singulares com outros planos da cultura e
das préticas sociais [...]. (p. 15).

As analises foram feitas, portanto, a fim de buscar indicios que pudessem
responder 0s nossos objetivos principais, que sao elaborar os sinais de Libras
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especificos para alguns conceitos da disciplina de Fisica e verificar a aceitacédo e
utilizacdo dos novos sinais pelos intérpretes e alunos surdos investigados. Essas

andlises serdo apresentadas no capitulo sete.

5.4 Espaco Pesquisado

A pesquisa foi realizada no CAS/SED/MS. Os encontros do grupo para
elaboracdo dos sinais aconteceram em uma sala disponibilizada pela instituicdo a
qual possuia quadro, lousa digital, projetor multimidia, notebook e carteiras para
0s integrantes do grupo.

A testagem dos sinais também foi realizada no CAS/SED/MS, em uma sala
que possui uma lousa digital, quadro branco e carteiras para os alunos, simulando
uma sala de aula convencional das escolas do Estado. Nessa etapa, contamos
com a colaboracdo de um intérprete, como acontece nas salas de aulas
regulares, nas quais o professor leciona a aula e o intérprete faz a traducao

simultanea para os alunos surdos.



6 PROCEDIMENTOS PARA CONSTRUCAO DOS SINAIS

Para a criacao dos sinais, era preciso investigar o que o0s instrutores surdos
sabiam sobre os conceitos escolhidos, pois eles foram o0s responsaveis pela
criacao definitiva dos sinais, e, portanto, eles deveriam se apropriar do significado
de cada um desses conceitos. Antes de proceder as discussdes para criar 0s
sinais, realizamos cinco encontros, com o intuito de discutir os conceitos fisicos, e
verificar se o0s instrutores surdos e intérpretes haviam se apropriado dos

conceitos, para depois criar 0s respectivos sinais.
6.1 Elaboracao da Proposta

Definidos os conceitos para 0s quais iriamos propor a criacdo dos sinais,
entramos em contato com o CAS para constituir um grupo que participaria desse
processo, pois, a criacdo de sinais, em geral, é sugerida pela propria comunidade
de surdos e especialistas envolvidos, que no nosso Estado € uma funcao
desempenhada pelo CAS. Fizemos um convite para os instrutores surdos com o
intuito de saber quem gostaria de participar da criagdo desses sinais.
Esclarecemos que eles ndo eram obrigados a participar da pesquisa e que a
qualquer momento poderiam sair do grupo se assim achassem melhor, conforme
o termo de consentimento livre e esclarecido disponivel no apéndice 1.

Porém, ao falarmos com a coordenadora pedagdgica do Centro, ela nos
informou que todos os instrutores surdos iriam participar das reunides, iSso
porque, além de quererem participar da criacdo dos sinais, eles também
gostariam de aprender 0s conceitos para 0s quais n0s sugerimos criar 0s sinais.

Com o grupo definido, inicialmente 23 instrutores, dois intérpretes e uma
técnica colaboradora, foi preciso explorar os conceitos por meio de algumas
secdes, isso porgue grande parte dos que participaram da pesquisa possuiam
apenas o ensino médio como formacdo. E aqueles que tinham graduacéo ndo séo
formados em Fisica.

O processo de intervencéo aconteceu de forma a incentivar a participacao
ativa dos membros do grupo durante a discussdo dos conceitos com o grupo de

especialistas (Mestranda Jaqueline e Professora Shirley Gobara). Essas
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discussbes aconteceram, porque O grupo precisava apropriar-se dos conceitos
para, depois propor e criar os sinais. De acordo com Vygotsky (2009), a
aprendizagem se da a partir das interagbes sociais, na qual um sujeito mais
experiente (capaz) participa ativamente desse processo, “essa intervencao é feita
no sentido de desafiar o sujeito, de questionar suas respostas, para observar seus
processos psicolégicos em transformacdo e ndo apenas os resultados de seu
desempenho” (OLIVEIRA, 2010, p. 65). No nosso caso, a equipe de especialistas
atuou como agente mais capaz, auxiliando e interagindo com os membros do
grupo, auxiliando-os na apropriagdo dos conceitos de Fisica para os quais
sugerimos para criar sinais.

No total, foram nove encontros para que 0 grupo conseguisse entender os
conceitos e criar 0s respectivos sinais. Finalizamos a proposta com a utilizacéo e
testagem dos sinais criados com alguns alunos voluntarios. No capitulo sete, das

analises, detalhamos as etapas e atividades desenvolvidas nos encontros.

6.2 Descricdo das etapas desenvolvidas articuladas com o

referencial tedrico

A seguir descreveremos as etapas realizadas na presente pesquisa.

6.2.1 Etapa |: Elaboracéo dos Sinais

a) Apresentacao

Antes de comecar a discussao dos conceitos para 0s quais iriamos criar 0s
sinais, resolvemos esclarecer para 0 grupo os temas: “O que € Fisica?” e 0s
“Ramos da Fisica”. Isso porque, em conversas com o0s surdos, eles nos
informaram que ndo sabiam o que era e 0 que significava a palavra Fisica. Eles
sabiam o sinal e sabiam que era uma disciplina que se estudava na escola, mas o
conceito associado a palavra ndo existia, nao fazia sentido para eles.

Assim, trabalhamos o que é Fisica, com uma definicdo e com exemplos de
fendmenos estudados na Fisica. Usamos imagens e videos para exemplificar as
situacbes. Além da definicdo, também apresentamos ao grupo as areas

estudadas nessa ciéncia. Mais uma vez, focamos em imagens e videos.
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Muitas discussdes surgiram no decorrer da apresentacdo do tema
proposto. Isso porque os membros do grupo apresentaram muitas questdes sobre
os fenbmenos fisicos. Além disso, eles queriam falar sobre suas experiéncias
pessoais de vivéncia com as situacbes apresentadas. Ficou claro que eles
possuiam muitas concepcdes sobre certos assuntos, porém, também ficou
evidente o interesse que eles possuiam em aprender mais sobre o que
estdvamos apresentando.

No primeiro encontro, observamos 0s instrutores interagirem entre si e com
0S pesquisadores, pois estavamos interessados em saber o conhecimento que
eles ja possuiam sobre os conceitos de Fisica: velocidade, aceleracdo, massa e
forca. Com essas interagdes, percebemos que 0 grupo possuia alguns conceitos
cotidianos, também identificados como concep¢des espontaneas, que sao as
nogcdes que os estudantes trazem para a sala de aula, previamente ao ensino
formal (NARDI; GATTI, 2004). Foi assim que tivemos que replanejar a nossa
sequéncia de encontros, pois foi preciso diagnosticar e discutir as concepcdes
existentes para que os conceitos fossem aprendidos.

Os encontros foram organizados para, apos o levantamento das
concepcOes dos participantes e 0 esclarecimento sobre o que a Fisica estuda e
em que ramo da Fisica estdo inseridos 0s conceitos para 0s quais pretendia-se
criar os sinais, introduzir a discussao sobre movimento, causas do movimento e a

introduc&o dos conceitos de massa, forca e aceleracgéao.

b) Levantamento das Concepc¢des dos participantes sobre alguns
conceitos de dinamica (segundo encontro)

Esse encontro surgiu ap0s as discussdes ocorridas no primeiro encontro.
Isso porque os membros do grupo apresentaram uma concepgao errbnea com
relacdo aos conceitos de massa e peso. Para eles o conceito de massa tinha o
mesmo significado que peso. Concepcao recorrente dos estudantes, surdos ou
nao, que ndo se apropriaram dos conceitos fisicos de massa e forca.

Para Vygotsky (2008), os conceitos cotidianos sdo construidos a partir da
vivéncia do sujeito e das suas experiéncias pelo trabalho, pela manipulacdo de
objetos e também pela interacdo com o mundo e com pessoas mais experientes,
podendo ser um colega ou a figura de um professor ou pesquisador. Os

participantes do grupo possuiam 0s conceitos cotidianos de massa e peso,
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porém, era necessario que eles se apropriassem dos conhecimentos cientificos
relacionados a esses conceitos. Dessa forma, fizemos o papel de mediador, pois
a partir do nivel de desenvolvimento real dos instrutores, interferimos para que
eles conseguissem avancar com relacdo aos conteldos, avangos esses que eles
nao conseguiriam alcancar espontaneamente. Fizemos isso por meio da interacao
com os instrutores e a partir disso trabalhamos na Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), por meio de atividades e situagfes [simulacbes do Projeto de
simulacdes interativas da University of Colorado Boulder (PhET)] que, a principio,
eles ndo eram capazes de realizar sozinhos.

O objetivo dessa secéo foi identificar os conhecimentos cotidianos que o0s
instrutores surdos possuiam com relacdo ao conteudo de Dinamica, mais

especificamente sobre movimentos e for¢gas, com foco na forga peso.

Desenvolvimento da intervencao

Nessa etapa, trabalhamos com um aplicativo desenvolvido por Silva
(2005), disponivel do Portal Estudando na Rede'®. O aplicativo simula situagées
envolvendo lancamentos vertical e obliguo e coloca questdes para os alunos
responderem. O que consideramos interessante é que as simulacbes sempre
seguem as respostas colocadas pelos usuarios e nao aparecem respostas
corretas, mesmo quando o usuario acerta a resposta. Escolhnemos um teste de
concepcao espontanea sobre Dinamica.

Inicialmente, os participantes receberam um teste em uma folha, com duas
situacdes de movimento de uma bolinha sendo lancada (Anexo 1) e lapis de cor.
Explicamos as duas situagcdes do teste e mostramos a simulagcdo dos movimentos
no computador. Pedimos para que eles respondessem as questdes de acordo
com o desenho e com a simulacdo. Cada questao possui seis alternativas para os
alunos escolherem como resposta.

Depois que todos responderam, eles mesmos corrigiram o teste, trocando
a cor do lapis de cor. Assim, tivemos o0 controle das respostas iniciais e as
respostas corrigidas. O aplicativo simula o que acontece em cada uma das

alternativas respondidas. Dessa maneira, eles puderam verificar 0 que acontecia

'° Disponivel em: http://edy.pro.br/fisica/. Acesso em: jan. 2014
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em cada resposta dada pelos participantes. Por fim, simulamos todas as
alternativas, para que eles pudessem observar o que aconteceria com O
movimento da bolinha se eles tivessem marcado tal resposta.

Enquanto interagiamos para verificar qual a resposta correta, 0s
participantes questionavam por que acontecia aquele movimento, por que nao ia
para o outro lado, entre outras questdes. Assim, conforme iamos corrigindo as
guestdes dos testes, todas as alternativas eram explicadas, justificando todas as
respostas. N&o prosseguiamos enquanto alguém ainda manifestasse alguma
davida sobre o porqué da resposta ou o porqué daguele movimento.

O interessante € que todos conseguiram analisar o movimento e
perceberam, ao final, a questdo que erraram. Na corre¢cdo das primeiras
questdes, eles ficavam ansiosos pelas respostas e gradativamente, muitos, antes
de mostrar a resposta correta, ja sabiam que tinham errado, pois ja& conseguiam
visualizar o que aconteceria com as respostas que eles haviam marcado, qual era
a opcao correta e ja conseguiam avaliar que haviam marcado a opc¢ao incorreta.

Essa etapa foi realizada em um encontro de 2 horas.

a) Sistematizacdo do conhecimento cientifico

Apos a corre¢do do teste junto com os alunos, realizamos uma se¢édo com
0 objetivo de fazer a sistematizacdo dos conceitos de massa, aceleragao e forca,
finalizando com a aplicacéo desses conceitos dentro do conteudo Leis de Newton,
visando a elaboracdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento cientifico,

articulando-o com os conhecimentos cotidianos dos alunos.

Desenvolvimento da Intervencao

Apoés a aplicagdo e correcdo do teste de concepgdo dos participantes,
realizamos duas secdes para a sistematizacdo dos conceitos. Porém, antes de
iniciar essa etapa, propusemos mais algumas questdes para avaliar as
concepcles dos instrutores, tendo em vista que as pesquisas mostraram que
essas concepgbes sdo muito resistentes & mudanca (MORTIMER, 2006). O

intuito dessa etapa foi fazer com que o grupo participante retomasse a discussao
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sobre os conceitos discutidos em situacfes de aplicacdo desses conceitos em
situacBes do cotidiano.

Montamos uma aula utilizando duas simulagdes do Projeto de simulacdes
interativas da University of Colorado Boulder*’(PhET), as duas sobre Forca e
Movimento. A primeira delas simulava o que acontecia quando uma pessoa
aplicava uma forca em determinado objeto (ha simulacdo, esse objeto podia ser
alterado e as opcdes eram: caixote, refrigerador, cachorro, livro e um arquivo),
esse objeto poderia ser mudado, assim como 0 piso na qual ele estava colocado.
Ja a segunda simulacdo foi de um cabo de guerra, na qual pudemos mudar a
posicdo de quem estava aplicando a forca em um dos lados e também o tamanho
da pessoa que estava aplicando a forca.

A aula foi toda dialogada e interativa, os instrutores € que sugeriam 0s
parametros das simulacdes. E a cada um que mudava os dados das simulagdes
era questionado sobre o que ele achava que iria acontecer apés a aplicacdo dos
dados que ele havia sugerido. Esse foi um dos momentos em que 0 grupo mais
interagiu, pois, antes de escolher os parametros, eles conversavam entre si,
tentando imaginar o que iria acontecer na simulagao.

Apés a apresentacdo dos conceitos e a explicacdo, os instrutores e
participantes do grupo estavam convencidos da importancia de se criarem sinais
especificos para os conceitos discutidos. Trabalhamos os conceitos em trés
encontros e conseguimos verificar que os instrutores estavam preparados para
criar os sinais. No ultimo encontro, antes da criacdo dos sinais, houve uma
discusséo intensa com relacdo a criacdo dos sinais. Isso porque alguns queriam
criar os sinais de imediato, a partir do seu cotidiano, e outros achavam que era
preciso um pouco mais de estudos.

O grupo que achava que precisava de um pouco mais de estudos acabou
prevalecendo. Isso porque uma linguista surda, que fazia parte do grupo, achava
gue os sinais deveriam ser criados a partir do entendimento do conceito
juntamente com os parametros da Libras. Além disso, ela acreditava que 0s sinais
nao poderiam ser criados aleatoriamente, seria preciso que se entendesse sobre

e para que se criassem 0s sinais.

' Disponivel em: http://phet.colorado.edu/. Acesso em: fev.2014
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Foi assim que resolvemos montar um grupo menor para a criagdo dos
sinais, grupo esse que acabou se aprofundando no conteddo e nos aspectos
linguisticos. Assim no sexto encontro, os instrutores acabaram chegando a um
consenso e criando os sinais. Esses sinais foram criados a partir do que eles
aprenderam sobre 0s conceitos e a partir de situagdes cotidianas, tentando-se
evitar a confusdo com os sinais ja existentes. Desse modo, eles também usaram

0s parametros da lingua para criar 0s sinais.

b) Elaboracdo dos sinais

Essa etapa teve como foco criar 0s sinais para 0os conceitos massa, forca
e aceleracao, a partir do conhecimento adquirido pelo grupo. Como no grupo que
participou das secdes havia aqueles que, ainda, apresentavam algumas
concepcOes, verificamos, apos a tentativa de criar 0os sinais em grande grupo, que
haveria a necessidade de restringir o grupo para finalizar e propor os sinais dos
conceitos estabelecidos. Nesse sentido, a equipe pedagdégica do CAS sugeriu 0s
nomes para a constituicdo de um grupo menor, grupo este que criaria 0s sinais.
Os critérios que eles utilizaram para as escolhas dos componentes desse novo
grupo foram baseados no interesse, na participacdo e no desempenho dos
participantes. Além disso, eles escolheram o0 que sédo acostumados a participar da
criacao dos sinais no CAS.

Desenvolvimento da etapa

Antes de criarmos 0s sinais, achamos interessante mostrar 0s sinais
existentes no ambito nacional e no internacional para os conceitos de massa,
forca e aceleracdo. Durante a apresentacdo, enquanto os instrutores visualizavam
0s sinais, eles falavam o que eles achavam sobre tais sinais. Como a Fisica é
uma ciéncia da Natureza, em todos os idiomas e paises 0s conceitos sempre sao
0S mesmos, e achamos que se 0s surdos conhecessem o0s sinais de outros
paises, talvez pudéssemos aproveitar algum.

Porém, o que aconteceu foi que os sinais ndo fizeram sentido para 0s
instrutores e eles acabaram n&o aceitando nenhum dos sinais apresentados como

representacdo em Libras dos conceitos propostos.
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Entdo, os instrutores resolveram criar os sinais a partir do que eles
estudaram e a partir da realidade deles. Algumas discussfes aconteceram, na
qual eles discutiam a relagdo do sinal como o conceito, pois para eles era preciso
criar sinais relacionados com suas definicbes e que vessem caracteristicas
proprias de um sinal que seria usado em um contexto cientifico. Assim, o grupo
menor se reuniu, estudou juntamente com a pesquisadora 0s conceitos, e acabou
criando os sinais, sinais esses que serdo usados em aulas de Fisica.

Os sinais foram propostos a partir da realidade fisica dos surdos, de uma
maneira, que ao serem usados, eles conseguissem visualizar as definicbes dos
conceitos, visando minimizar a utilizacdo dos sinais sem o0 seu real significado.
Além disso, os instrutores usaram os parametros da Libras para que esses sinais

fossem criados.

6.2.2 Etapa Il: Filmagem dos sinais

Apos a elaboracao dos sinais, o processo adotado pelo CAS é o de montar
um video com as definicdes dos conceitos para os quais foram criados os sinais.
O video foi gravado em Libras, para que qualquer surdo, aluno ou nao, pudesse
visualizar o video e entender a explicacao dos sinais criados.

Nessa etapa, contamos com a ajuda de dois intérpretes, pois precisdvamos
traduzir um texto com as definicdes dos conceitos em Lingua Portuguesa para a
Libras. Fizemos um texto com as definicées e explicagbes dos trés conceitos e
entregamos para os intérpretes. Eles estudaram o texto e as duavidas foram
tiradas no dia da filmagem. Antes da gravacao do video, estudamos mais uma
vez o texto e eles tiraram as ultimas duvidas.

O instrutor surdo foi quem atuou nas gravacgdes. Os videos gravados foram
editados e acrescentamos legendas para que tanto um surdo quanto um ouvinte

pudessem assistir com as explicacdes na sua lingua oficial.

6.2.3 Etapa lll: Testagem e utilizagc&do dos sinais
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Com os sinais elaborados, passamos para a quarta e Ultima etapa, a de
testagem desses sinais. Testar se 0s sinais criados auxiliavam a aprendizagem e
também para verificar a aceitacdo dos novos sinais pelos alunos surdos.

Fizemos a testagem dos sinais criados em uma aula convencional do
Ensino Médio planejada para os alunos que frequentam o CAS, no contraturno de
suas escolas. A aula foi ministrada pela professora (também pesquisadora), que
planejou uma sequéncia de conteudos na qual os novos sinais foram aplicados.
A andlise dessa aula sera apresentada no préximo capitulo, em que discutiremos

0 Uso, a aceitacdo dos sinais e a evolucao conceitual dos alunos surdos.



7 ANALISE DOS RESULTADOS

No presente capitulo apresentamos as analises dados que obtivemos
durante nossa pesquisa. Coletamos esses dados e organizamos essas analises
em trés momentos: Encontro para a criacao dos sinais, Elaboracédo dos Sinais e
Testagem e utilizacdo dos sinais. Nas proximas sessdes iremos apresentar

detalhadamente esses momentos.

7.1 Analise dos encontros para criacdo dos sinais

Nos encontros para a criacdo dos sinais, aplicamos um teste para o
levantamento dos conceitos cientificos e cotidianos e depois corrigimos o teste

juntamente com os alunos. A seguir apresentaremos esses resultados.

7.1.1 Levantamento dos conceitos cotidianos dos participantes sobre

alguns conceitos de dinamica (segundo encontro)

No primeiro encontro fizemos uma introducédo a Fisica e falamos sobre os
ramos da Fisica e depois introduzimos os conceitos de massa, forca e
aceleracdo, que precishvamos que 0s instrutores se apropriassem desses
conceitos para a criagdo dos respectivos sinais, porém percebemos que as
nocdes desses conceitos que eles apresentaram eram baseadas em conceitos
cotidianos, assim, planejamos para o encontro seguinte um teste para verificar as
concepgoOes dos instrutores surdos.

Assim, preocupados com a apropriacdo e desenvolvimento dos conceitos
pelos instrutores surdos, realizamos uma investigacdo diagndstica, com o intuito
de verificar as nog¢des dos instrutores surdos sobre o conteddo que iamos
estudar, para assim retomar as discussdes dos conceitos de massa, forca e
aceleragéo.

Nossas andlises foram fundamentadas nos pressupostos da abordagem
histérico-cultural do desenvolvimento humano segundo Vygotsky (2001) e

apoiadas no processo da formacdo de conceitos. Nesse sentido, buscamos
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avaliar se esses conceitos pertenciam a Zona de Desenvolvimento Real dos
instrutores.

Elaboramos um teste que foi composto por duas situacdes. A primeira
apresentava um lancamento vertical, na qual eles deveriam analisar as forcas que
estavam atuando na bolinha em trés momentos diferentes: uma posicdo na
subida, no ponto mais alto e em uma posicdo do movimento de descida da
bolinha. A segunda situacdo foi um langcamento obliquo. E eles, também,
deveriam analisar as forgas que estavam atuando na bolinha em trés instantes
diferentes: na subida, no ponto mais alto da trajetéria e na descida.

Solicitamos para que todos respondessem, ap6s a projecdo de uma
simulacdo desse movimento. A corregcédo foi realizada coletivamente e eles
mesmos corrigiram seus testes e pedimos que a corre¢céo fosse efetuada com um
lapis de cor diferente.

Dos 23 instrutores, 20 responderam as questdes e corrigiram juntamente
com a professora pesquisadora que estava mediando as interacdes. Os outros
trés instrutores ficaram esperando a correcdo e marcaram apenas a resposta
correta.

Ao verificarmos esses trés testes, percebemos que eles haviam marcado
as respostas apenas com uma cor de lapis, ou seja, eles marcaram a resposta
correta com a cor do lapis que correspondia a correcdo, portanto ndo tivemos as
respostas do que eles achavam que seriam as resposta corretas antes da
correcdo do teste. Esses trés ndo foram considerados no levantamento das

concepcdes. Analisamos as duas situacfes separadamente.

7.1.2 Resultados do levantamento

Situacao 1 — Langcamento vertical
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Figura 12 - Imagem do lancamento vertical, que estava no teste dos instrutores.

P2 Altura
Maxima

P1 Ops

"

Fonte: Site Estudando na Rede™®

No lancamento vertical os instrutores deveriam analisar as forgas que
estavam atuando na bolinha em momentos, na subida (P1), no ponto mais alto
(P2) e na descida (P3). Na Tabela 1 apresentamos as respostas das questbes
(Q1, Q2 e Qg), dos instrutores surdos (S), na qual a letra E significa resposta

errada e C resposta correta.

Tabela 1 - Respostas dos instrutores surdos para a primeira situacéo do teste de concepcéo

Q: Q2 Qs
S E C E
S, E E E
S; E C E
S, E E E
Sy E E E
Ss E E E
S, E E E
Sg E E E
Sy E E E
S0 E E E
Sip E E E
S E E E
Si3 E C E
S E C C
Sis C C C
Sie E C E
S17 E E C
Sig E E C
Si9 E E E
Soo E E E

'® Disponivel em: <www.edy.pro.br/fisica>. Acesso em: nov. 2014.
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De acordo com a Tabela 1, vemos que dos 20 instrutores que responderam
o teste, 12 deles erraram as trés questbes relativas ao langamento vertical e
apenas um dos instrutores acertou a trés questdes. Agora vamos analisar cada
uma das questodes.

Questao 1

Nessa questdo os instrutores deveriam analisar as forcas que estavam
atuando na bolinha no momento da subida (P1).

Durante a correcdo conseguimos identificar a concepcgéao que eles tinham
sobre a for¢ca que estava atuando na bolinha. Como a bolinha estava subindo, 17
deles achavam que para que isso acontecesse a for¢a deveria estar atuando para
cima. Com outros trés instrutores, conseguimos identificar por meio das
interacdes, que eles haviam chutado, eles ndo sabiam explicar porque haviam
escolhido tal resposta, mesmo o instrutor que marcou a alternativa correta, nao
conseguiu explicar a sua resposta.

Episodio 1

Pesquisadora: Vamos corrigir as questdes agora. Vamos ver na simulacao
0 que acontece com a bolinha em cada uma das alternativas e ver a resposta
correta.

Pesquisadora: Vamos ver a letra A. Quem marcou a letra A?

S3: Essa é a certa.

Sa4: E certa

Pesquisadora: Por que essa € a resposta certa?

S4: Porque para subir a bolinha tem que ir pra cima.

So: A forca é pra cima, para subir.

Com essa questdo conseguimos levantar que para eles a forca tem o
mesmo sentido que o movimento.

Questéao 2

Nessa questdo o grupo deveria analisar as forgcas que estavam atuando na
bolinha na altura maxima (P2), no momento em que a velocidade € nula
(momento de inversdo do movimento).

Os resultados mostram que seis instrutores acertaram e 14 erraram. Os
que acertaram nao souberam responder por que haviam marcado essa resposta,

concluimos entdo que eles escolheram aleatoriamente. Dos que erraram, trés
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explicaram que escolheram qualquer resposta porque na opinido deles nao tinha
a resposta correta, que € a alternativa que néo teria forcas, por isso eles alegaram
gue escolheram uma das alternativas.

Isso nos mostrou que esses alunos acreditavam que se um objeto estiver
parado ou em repouso, quer dizer que nao tem forcas atuando nele. Esse € um
conceito espontaneo, identificada na literatura como concepc¢do espontanea,
muito recorrente, ja que no ponto maximo a for¢ca que atua na bolinha, continua
sendo apenas a forca peso, o que acontece é que a velocidade nesse ponto é
zero, pois € um ponto de inversdo do movimento, antes a bolinha estava subindo,
atinge a altura maxima e continua o movimento descendo. Para os alunos, como
a bolinha para e volta, a forca no ponto maximo é nula. Dos 11 instrutores que
erraram a resposta, todos acreditavam que na altura maxima a forca peso, que
esta apontando para baixo, anula a forca que a mola exerceu na bolinha. Entédo
para eles a bolinha sobe porque a for¢ca que a mola exerceu € maior que a forca
peso e que essa forca vai diminuindo até que atinge a altura maxima, em que a
velocidade é zero, e depois comeca a cair novamente, porque agora a forga peso
€ maior que a for¢a da mola. Podemos ver essa discussao no préximo episodio.

Episédio 2

Pesquisadora: E os outros marcaram qual resposta?

Sio: Letra D.

Si1: Letra D.

S4, Ss, S, S7, S D

Pesquisadora: Porque letra D?

Se: Forgas se anulam.

Pesquisadora: Que for¢cas sdo essas que se anulam?

Se: Forca da mola que fez subir e a forca peso que puxa sempre pra baixo.

Sy: E verdade.

S4: Puxa de um lado e do outro com mesmo valor.

[...]

Com essa questdo conseguimos levantar que os alunos achavam que o
movimento acontece porque tem a duas forcas atuando na bolinha no momento
da subida, a forca da mola e a forca peso, ou seja, os surdos possuiam a
concepcao do impeto conservado, como se algo fosse “injetado” na bolinha no

momento de seu arremesso, como se a mola aplicasse algo na bolinha fazendo
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com que a bolinha mantenha sua situacdo de movimento. (BERTOLDO, 2012, p.
14).

Questao 3:

Nessa questdo os instrutores deveriam analisar as forgas que estavam
atuando na bolinha no momento da descida (P3). Apenas quatro instrutores
acertaram essa questdo e quando perguntamos por que eles responderam aquela
alternativa, nenhum deles sabia responder. E o0s outros 16 instrutores que
erraram, alguns disseram que a bolinha tinha que cair, pois ela estava em cima e
nao tinha nada para segura-la, esse era 0 movimento “natural’ da bolinha. Essa &
uma visao aristotélica, pois para Aristételes esse € 0 movimento natural de um
corpo, “quando a pedra € solta ela entra em movimento, dito natural, por ndo se
encontrar no seu lugar natural” (PEDUZZI1,1996, p.9).

Com as respostas dessa questdo, chegamos a conclusdo que eles nao
sabiam quais for¢cas atuavam na bolinha, pois tanto os instrutores que acertaram
guanto os que erraram, ndo sabiam explicar essa situacdo. E nem durante a
correcdo do teste conseguimos fazer com que eles explicassem suas respostas.

De maneira geral, a primeira situacdo nos mostrou que o0s participantes
acabaram chutando as questdes, ja que eles ndo conseguiram explicar o porqué
de ter escolhido tal alternativa, além disso, durante a corre¢cdo houve pouca
participacéo, pois eles realmente ndo estavam familiarizados com o assunto,
mesmo que todos ja tenham terminado o Ensino Médio.

Conseguimos levantar as seguintes concepc¢des: forca no mesmo sentido
gue o movimento, a for¢ca continua atuando no objeto mesmo que ja tenha saido
da méo (ou do objeto que faz o movimento acontecer), objeto em repouso
(parado) ndo possuem forcas atuando, os objetos caem, pois essa € a tendéncia

natural, ele tem que cair e 0s objetos caem porque sao pesados.
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Situacao 2: Lancamento Obliquo
Figura 13 - Imagem do lancamento obliquo, que estava no teste dos instrutores.

o OA_ltura Maxima
O Z N
N
N
-~

Fonte: Site Estudando na Rede™®

No lancamento obliquo os instrutores deveriam analisar as for¢cas que
estavam atuando na bolinha em momentos, na subida (P1), no ponto mais alto
(P2) e na descida (P3). Na Tabela 3 podemos verificar as respostas, das
questbes (Q4, Qs e Qg), dos instrutores surdos (S), na qual a letra E significa

resposta errada e C resposta correta.

Tabela 2 - Respostas dos instrutores surdos para a segunda situacéo do teste de concepc¢ao

Qa4 Qs Qs
S; E E E
S, E E E
S3 E E E
S, E E E
Ss E E E
Se E E E
Sy E E E
Ss E E E
Sy E E E
S1o E E E
Si E E E
Sz E E E
Si3 C C C
Sia E E E
Sis C C C
Si6 E E E
Si7 E E E
Sis E E E
Si9 E E E
S E E E

"% Disponivel em: < www.edy.pro.br/fisica >. Acesso em: nov. 2014.
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De acordo com a Tabela 3, vemos que 18 instrutores erraram todas as
guestdes e dois instrutores acertaram todas as questdes, ndo tivemos nenhum
instrutor que acertou parcialmente as questdes relacionadas ao langcamento
obliquo. Vamos analisar cada uma das questdes para verificar as concepcdes dos
instrutores.

Questao 4:

Nessa questdo os instrutores deveriam analisar as forgas que estavam
atuando na bolinha no momento da subida (P1).

Apenas dois instrutores acertaram essa questdo. E quando perguntamos
por que a alternativa que eles marcaram era a correta, eles alegaram que a “forca
peso é sempre pra baixo e que ela esta atuando na bolinha”. Acreditamos que
eles construiram essa resposta somente depois da nossa discussdo sobre a
situacdo do movimento vertical, pois nenhum dos instrutores elaborou uma
resposta nesse nivel de abstracao.

Destacamos aqui o papel do mediador para a teoria de Vygotsky. Fontana
(1996), no mostra que:

A mediacéo do outro desperta ha mente da crianca um sistema de
processos complexos de compreensdo ativa e responsiva, sujeitos
as experiéncias e habilidades que ela j& domina. Mesmo que ela
ndo elabore ou ndo apreenda conceitualmente a palavra do
adulto, é na margem dessas palavras que passa a organizar seu
processo de elaboracdo mental, seja para assumi-las ou para
recusé-las. (FONTANA, 1996, p. 19).

As discussfOes realizadas pela pesquisadora nao influenciou apenas os
instrutores que acertaram, mas também o0s que erraram, pois ao corrigir as
respostas eles conseguiam argumentar sobre a resposta correta, podemos ver
essa afirmacéo no episodio a seguir.

Episodio 3

Pesquisadora: Agora vamos corrigir a questdo 4, do lancamento obliquo
agora. Qual é a resposta certa?

So: EaletraE.

Pesquisadora: Vocé marcou essa?

So: N&o, mas é essa a certa, por que a for¢a peso puxa a bola pra baixo.

Si10:Ah...eu errei mas sei a resposta certa.
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Pesquisadora: Agora vocés vao corrigir o teste de vocés. Realmente a
resposta correta € a letra E, pois a Unica forca atuando na bolinha é a forca peso,
que é a forca de atracdo gravitacional que a Terra exerce sobre o0s objetos
préximos a sua superficie.?°

Se: Ah...agora ja sei se tiver outro teste.

Percebemos que os instrutores conseguem argumentar sobre a alternativa
correta e acabam corrigindo a questdao sabendo por que erraram diferente da
situacdo do movimento vertical. Mais uma vez ressaltamos a importancia do papel
mediador do pesquisador, pois primeiramente o aluno imita, aprende e s6 depois
opera com essa nova palavra ou conceito.

Questéao 5:

Na questdo 2 o grupo deveria analisar as forcas que estavam atuando na
bolinha na altura maxima (P2).

De acordo com a Tabela 3, apenas dois instrutores acertaram a resposta
no teste de concepcdo. Durante a correcdo os 20 instrutores acabaram
interagindo e apos essa intervencao ficou claro que eles acabaram percebendo
que a resposta correta € a que mostra que sO existe uma forca atuando na
bolinha que € a forga peso. A discusséo cessou logo, pois eles ndo demonstraram
davidas.

Questéao 6:

Nessa questdo os participantes deveriam analisar as forcas que estavam
atuando na bolinha no momento da descida (P3).

Da mesma maneira que na questdo anterior, 0s instrutores erraram a
reposta no teste, porém durante a correcao e depois das interacdes e discussdes
feitas, eles demonstraram saber qual a for¢ca que estava atuando na bolinha.

Como discutimos a questdo do lancamento vertical, ficou claro para eles
que a forgca que estava atuando na bolinha era a forca peso e ao analisarmos a
situacdo do lancamento obliquo, todos afirmaram que a forca peso estava
atuando na bolinha. Apdés algumas horas de discussdo sobre o assunto,
verificamos uma evolugdo conceitual desse grupo sobre a forca que estava
atuando na bolinha, pois quando eles responderam o teste antes da correcdo

todos erraram essa guestao.

0 Esclarecemos que a forca da gravidade varia conforme o objeto se afasta da superficie da
Terra. Ratificando a fala da pesquisadora.
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ApoOs a aplicacdo do teste conseguimos perceber as concepcdes dos
alunos e planejamos uma aula com o intuito fazer com que eles evoluissem os
conceitos cotidianos que eles possuiam e explicar 0s conceitos necessarios para
a criacdo dos sinais para aceleracgéo, forca e massa. Entdo tivemos que retomar a
sequéncia de explicacao, introduzindo uma discussédo sobre a forca, em particular

sobre forca peso, que é o tema que eles apresentaram concepgoes.

7.1.3 Sistematizacao do conhecimento cientifico

Iniciamos o terceiro encontro falando sobre movimento e causas do
movimento, para isso usamos a simulacdo do PhET, na qual analisavamos com
0s instrutores varias situacdes com forcas e objetos diferentes. Questionamos
sobre o0 que aconteceria em cada uma das situacdes. Por exemplo, para que um
caixote de madeira se mova é preciso aplicar uma forca sobre o caixote, forca
essa que deve ser maior que a forca de atrito. As interagdes aconteceram, pois 0S
participantes questionavam porque com certo valor o caixote se movia, porque ia
mais rapido, porque ficava parado. Assim, para cada questionamento, as
discussbes aconteciam no sentido de contribuir para que eles apropriassem

conceitos.

Na figura abaixo, vemos o exemplo da simulagcdo, no momento em que nao

existe nenhuma forca resultante aplicada ao caixote de madeira.

Figura 14 — Imagem da simulacéo utilizada para explicar os conceitos aos instrutores

Forga Aplicada 0,00

fl
J
Fonte: Site PhET Interactive Simulations®*

Com a simulacdo conseguimos retomar 0s conceitos de causa do

movimento, forca resultante, aceleracdo e massa, nessa mesma sequéncia de

2! Disponivel em:< https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics> Acesso em: nov.
2014.
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conceitos, e finalizamos com a discussao sobre for¢ca peso, para diferenciar do

conceito de massa.

Sobre causa do movimento, os instrutores demonstraram que possuiam
certa familiaridade com o assunto, pois tinhamos discutido o assunto no encontro
anterior, mas mesmo assim eles ainda nao tinham o conceito de forca

internalizado.
Episodio 4
[...]

Pesquisadora: Nesse caso aqui temos um caixote. Como esse caixote

esta?
Se: Té parado.
Pesquisadora: Ta parado. Entdo o que eu faco pra esse objeto se mover?
S7: Tem que empurrar.
Pesquisadora: O que eu faco pra empurrar ele?
S,: Tem que aplicar uma forca.

Pesquisadora: Isso... tem que aplicar uma forca...Entdo eu vou colocar
uma forca aqui pra ver o que acontece. Aqui € o lugar onde eu coloco a for¢ca. Eu

vou colocar um valor qualquer.

Pronto, coloquei uma forca. O bonequinho esta empurrando, mas o objeto

nao saiu do lugar, o caixote ndo se moveul.
Vocés sabem explicar por qué?
S7: Porque é pesado.

S,7: Porque a pessoa que ta empurrando precisa malhar mais, ele ta fraco,
ele tem que ir pra academia, pra depois conseguir empurrar, quando ele for mais

forte, ele ja viu, magrinho ele ndo vai conseguir.

Pesquisadora: Entdo vocé acha que forca esta na pessoa?

Si7: E... tem que ser forte pra ter forca. Magro ndo consegue.

Pesquisadora: Entdo vocé acha que o gordinho consegue? Porque vocé

disse que 0 magro nao consegue.
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S;7: Ih.... pode ser que o gordo consiga.

[...]

No episddio anterior percebemos que o instrutor 17 estava convicto de que
a forca esta na pessoa, para ele tem que ser forte para possuir essa for¢a. Depois

das discussdes ele acabou mudando a concepcao de forca que ele tinha.
Episddio 5
[...]

Si17: Entendi... forca é acdo. Que pode modificar o movimento de um corpo.
S»: E... é alguma coisa ou alguém... que muda o movimento do corpo.

Pesquisadora: Isso... € uma acdo de um sistema sobre outro...de modo a

mudar o seu estado de movimento.

Percebemos que depois da intervencdo da pesquisadora e da interacao
estabelecida, o instrutor 17 acabou mudando a concepgéo que ele tinha de forga.
Foi interessante esse processo, pois a partir da aula teorica/dialégica, os
instrutores participaram constantemente e aos poucos foram se apropriando dos
conceitos por meio da linguagem. Entdo, sempre que apresentdvamos um
conceito, eram feitas perguntas a respeito do conceito para que 0s instrutores

pudessem interagir.

Na continuidade, apresentamos o conceito de forca resultante, utilizando a
simulacdo do PhET do cabo de guerra. Nessa simulacao existe um carrinho com
balas e dois times, o vermelho e o azul, ambos com a mesma quantidade de
componentes e com o0 mesmo tamanho e massa. O intuito da simulacdo € montar
configuracdes diferentes e verificar qual o time sai vencedor. O interessante € que
na simulacdo aparece a representacdo da forca gerada pelo time e também a

direcdo das forcgas.
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Figura 15 — Representa¢éo da simulacéo do cabo de guerra com dois bonecos de tamanho
diferentes

Forga para a Esquerda @% Forga para a Direita

- .0 0

Fonte: Site PhET Interactive Simulations®

A discussdo sobre forga resultante, com a simulagdo, como uma
ferramenta para nos auxiliar, foi produtiva, pois 0s instrutores participaram
ativamente e torciam para que um dos times ganhasse. Porém, ficou evidente que
eles sempre sabiam o time que ia ganhar.

Durante a interacdo, eles demonstraram entender por que existia a
representacdo da forca, porque em um dos lados a for¢ca era maior, porque tal
time ganhava e porque em alguns momentos o carrinho ficava parado, enfim,
tivemos indicios de que os instrutores sabiam o que acontecia em um cabo de
guerra, e usamos esse fato para formalizar o conceito de forca resultante.

Procuramos estabelecer uma relacdo entre a simulacdo (situacao
problema) e o conceito por tras dela, para que os instrutores as apropriassem do
conceito e desenvolvesse uma representacdo mental, representacdo essa que

liga diretamente a situacdo a palavra que a representa.

Na sequéncia, falamos sobre aceleracao utilizando a simulacdo do PhET,
que ja tinha sido utilizada para trabalhar com o conceito de forca. Fizemos
novamente uma discussao sobre o que era preciso fazer para que o objeto se
movesse e tivemos a resposta desejada, que era aplicar uma forga, enfatizando
mais uma vez que eles entenderam que a acédo de um sistema sobre outro muda

0 seu estado de movimento.
Episodio 6
Pesquisadora: No inicio o caixote esta parado, o que acontece quando eu

coloco a forga? Deu pra perceber alguma coisa que aconteceu com a caixa?

Ninguém responde.

?2 Disponivel em:< https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics> Acesso em: nov.
2014.
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Pesquisadora: Vou mudar a forca, vou colocar uma forgca maior agora, pra

ver se VOcés conseguem perceber alguma coisa. Ta parado e ai o que acontece?
S,: Foi mais rdpido. Parece que aumentou a forca e foi mais rapido.
S7: 600 mais rapido que 500.
Pesquisadora: Vocés sabem me dizer o que esse ir mais rapido?
S,: Aceleracéo.

Pesquisadora: Ahhhh.... na verdade é a aceleracdo mesmo. Mas vocés
percebam.... olhem... o objeto estava parado e ele vai ficando mais rapido...

comeca a se mover com certa dificuldade, depois vai ficando mais rapido.
S11: Veloz.

Pesquisadora: Isso fica mais veloz?...porque a velocidade dele vai
mudando. Entédo, quando ele muda a velocidade, acontece o que o instrutor dois
falou, ele fica acelerado.

Ss: Que nem tem um Onibus...ai as pessoas comecam a empurrar...no

inicio é dificil, mas depois ele vai embora...comeca a acelerar.

Com o episddio anterior podemos ver que 0s instrutores possuiam niveis
de abstracdo diferentes, por exemplo, o instrutor dois falou na primeira
oportunidade que o caixote acelerava, enquanto que com 0S outros instrutores,
ainda estavamos analisando a situacdo, verificando que o objeto ficava mais
rapido. Assim, tivemos que nivelar as discussfes, com o intuito de fazer os outros
entenderem e ndo deixar que o instrutor dois perdesse o0 interesse pela
discusséo, assim fizemos com que ele nos auxiliasse nas discussfes com outros

colegas. Ele acabava explicando para os que estavam com duvidas.

Antes de ele responder aos colegas, ele perguntava para a pesquisadora,
para ver se sua resposta estava correta, percebemos certa inseguranca sobre o
que ele sabia, e com o decorrer do encontro essa inseguranca foi diminuindo,
fazendo com que ele tivesse conviccdo sobre o que ele afirmava. Nesse

momento, tivemos que ficar atentos, pois ele queria explicar aos colegas, porém

2 A pesquisadora, inicialmente, aceitou o termo usado pelo instrutor 11, mas percebeu a inadequacéo do
termo e em seguida esclareceu que é a velocidade que estava variando. O significado de veloz é “que anda
ou corre muito depressa; rapido, ligeiro.” (Dicionario Michaelis, 2009) Portanto, o termo ndo é adequado
para explicar uma variacdo de velocidade.
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tinhamos que ter certeza de que o que ele afirmava estava correto. No final
tivemos indicios de que todos entenderam a explicacdo do colega. Por exemplo,

no episadio a seguir.
Episodio 7
S,: Oh.... atencdo... quando a velocidade do caixote aumenta ou diminui,

ele esta acelerado, porque aplicamos uma forca.
Si0: Isso0... entendi... muda velocidade ele acelera.

Vemos que o instrutor 10, que até entdo ndo tinha feito nenhum
participacdo, ele acaba se manifestando quando o colega da a explicacao.
Verificamos entdo, que a proximidade entre os colegas acaba sendo uma
estratégia, pois eles sado proximos e se conhecem e acabam “se comunicando”
com a mesma “linguagem”. Acreditamos que essa é uma estratégia que pode ser
usado pelos professores na sala de aula, fazendo com que o aluno que ja tenha
0s conceitos internalizados ajude os outros colegas que ainda ndo se apropriaram

dos conceitos.

Utilizando a mesma simulag&o, introduzimos o conceito de massa. A
simulacdo nos permitia mudar os objetos permanecendo a mesma forca, e
conforme mudavamos 0s objetos automaticamente a massa deles mudava.
Nossa discussdo foi analisar o que acontecia quando mudavamos a massa e

essa forga permanecesse constante.

Episodio 8

Pesquisadora: Agora vou deixar sempre a mesma forca e vou ir mudando
0s objetos. Entdo oh... tem varios objetos... o caixote, o armério, o arquivo, 0

cachorro, a geladeira... em fim... entdo oh... eu vou deixar a mesma forga e vamos

analisar o que acontece quando eu mudo 0s objetos.
Primeiro vou comecar com o caixote. O que vai acontecer?
S,4: Essa forca ndo da, ja vimos antes que tem que ser uma for¢a maior.

Pesquisadora: E aplicou a forca, mas continuou parado. Agora vamos
mudar para o arquivo, o caixote tinha 100 quilos agora o arquivo tem 50 quilos.

Ss: Acho que ainda néo da.
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Pesquisadora: E com essa forca ainda ndo moveu. Agora vamos por o

cachorro que tem 25 Kg.
S11: O cachorro vai... € leve.

Pesquisadora: E oh que esse cachorro é bem gordinho, ele tem 25 Quilos

E se eu colocar o livro agora.
Se:lhhh... vai bem rapido...
Sg: Vai... vai... levinho...
S;: Vai mesmo.

Pesquisadora: Entdo para uma mesma forca, uns ficam parados e outros

nao, né?! O que mudou de um objeto para o outro?
S;: Mudou o peso.

Ss: A massa alguns séo leves que precisam de uma for¢ca pequena e ai

consegue.
S17: Massa.
Pesquisadora: E o que é massa?
Ninguém responde.

Diante desse episddio percebemos que o0s instrutores ndo sabiam
diferenciar o conceito massa de peso, Eles usavam os conceitos cotidianos, por
exemplo, quando confundem massa com peso. Ja outros até conhecem e sabem
usar a palavra massa no contexto correto, porém eles ndo conseguiram descrever

o significado da palavra massa.

Continuamos com a intervencdo, pois precisavamos que eles se
apropriassem dos conceitos de massa e peso e abandonassem a ideia de que
massa e peso sao sinbnimos, isso porque, 0s membros desse grupo é que iriam
criar o sinal para massa e é imprescindivel que eles saibam diferencia-los.

Episdédio 9

Pesquisadora: Vimos que um objeto com uma massa menor € mais facil

mover e se 0 objeto tiver uma massa maior € mais dificil tirar ele do lugar.

Ent&o quanto maior a massa € mais dificil tirar o corpo do lugar, mover.
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Ss: Verdade, a gente viu isso na simulacao.

Pesquisadora: E essa dificuldade em mover o corpo € chamada de
inércia.

S,: Depende da massa.

S4. Antigamente as pessoas faziam piramides e as pedras eram muito

grandes, elas tinham muita inércia?
Pesquisadora: O que vocé acha?

Ss: Acho que sim... porque acho muito dificil carregar uma pedra daquele

tamanho.

Pesquisadora: Essa dificuldade em mover a pedra é a inércia e a massa é

a medida da inércia.
S11: Entdo quando mecgo a massa medimos a inércia?
Pesquisadora: E isso... massa € mede a inércia.
S0 néo podemos confundir massa com peso, porque sao coisas diferentes.

Durante a explicacdo, por mais que alguns instrutores ja estavam se
familiarizando com o novo conceito apresentado para eles, o conceito de inércia,
outros ainda estavam apegados a concepcdo de que massa e peso Sao a mesma
coisa, entdo passamos a discutir sobre forca peso e atracdo gravitacional. No

episodio a seguir vemos uma discussdo em torno do conceito de peso.
Episodio 10
Pesquisadora: Quando a gente solta um objeto perto da superficie da

Terra 0o que acontece? Oh... vou pegar esse lapis e vou soltar ele...o que

acontece?
S.: Ele cai, porque é pesado, a Terra puxa, as coisas pesadas.

Pesquisadora: Ta entdo... ele cai realmente... ele tem uma massa. Mas
ele cai ndo porque ele é pesado. Na verdade ele cai por causa da forca peso, mas
ndo porque o objeto é pesado. Eu vou explicar pra vocés o que acontece e

porque acontece.
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Podemos ver no episodio anterior que o instrutor dois, continua usando o
conceito cotidiano de peso, para ele as coisas caem por elas sao pesadas.
Percebemos que ele ndo sabia ao certo nem o que € massa € nem o0 que € peso.
Depois desse episddio, Retomamos a intervencao e explicamos o que é a forca
peso e diferenciamos do conceito de massa. E, antes que terminassemos a

explicacdo, a seguinte dialogo foi estabelecido com o instrutor dois.

Episodio 11

S,: Peso, entdo é o que a Terra exerce sobre a gente, sobre 0os materiais,
sobre as pessoas. Entdo nos... a gente nao fala nés temos peso.

Pesquisadora: Isso... vocé tem massa.

S,: Entdo nds estamos acostumados a falar peso...

Pesquisadora: Isso... no dia a dia...

S,: Temos que trocar... usar certo...

S.: Nossa... Entdo tem que perguntar certo...qual é a sua massa...

Ss3: Entdo o médico fala tudo errado... ele fala qual € o seu peso é culpa

deles.. Ele comeca a nos influenciar que estudar...
S4: Justamente o médico fala qual o seu peso.

Ss: Vamos ensinar o médico. E qual a sua massa.

[...]

Percebemos que o instrutor dois, que antes usava o termo pesado como
sinbnimo de massa, depois da interacdo e mediacao feita pela pesquisadora, ele
acabou chegando a uma resposta a partir do que a pesquisadora ja tinha falado
em um momento em que a explicacdo ainda nao tinha sido encerrada, e o0 que &
melhor, essa resposta que ele chegou é correta e acabou fazendo com que outros

alunos chegassem a mesma concluséo que ele.

Temos indicios de que o conceito de peso que ele, tinha era cotidiano e
acabou se tornando cientifico, por meio da mediacéo feita pela professora, além
disso, isso foi uma motivacdo para que 0s outros instrutores também

participassem e dessem suas opinides a respeito do assunto.
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Durante as interacfes, ha indicios de que o conceito de massa foi
internalizado por alguns instrutores, porém néo temos a garantia de que todos os
instrutores entenderam o significado da palavra. Além disso, o conceito de inércia
que era desconhecido até o momento, foi introduzido. Talvez eles ndo tenham
ainda internalizado o conceito de inércia, pois foi muito recente o contato com o
novo conceito, mas pode-se dizer que o primeiro passo para a evolucdo
conceitual foi dado, pois eles ja conseguem repetir com suas proprias palavras o
que a pesquisadora falou, e para Vygotsky (2009), por meio da imitacdo de um
parceiro mais capaz, que ja passou por esta transicdo, entre 0S processos

conceituais que a aprendizagem dos conceitos cientificos pode acontecer.

Para verificar se os instrutores internalizaram ou néo alguns dos conceitos,
fizemos algumas perguntas (Anexo 2) finalizando o encontro. Com as respostas,
percebemos que eles acabaram internalizando alguns conceitos, pois alguns
acertaram todo o teste e 0s outros erraram apenas uma questdo. Ao discutir as
respostas com eles, percebemos que as explicacbes deles estavam baseadas
nas falas da pesquisadora, pois eles usavam exemplos e situagbes que ela
apresentou e isso também é um bom resultado, pois como ja foi dito
anteriormente, a imitacdo também € importante para o processo de evolucdo

conceitual.

O que achamos interessante sobre as respostas, € que eles conseguiram
colocar exemplos, exemplos que ndo foram exploramos durante os encontros,
isso nos levar a acreditar que alguns deles podem ter abstraido alguns conceitos,
ja que os indicios nos levam a isso, pois eles conseguiram pensar em exemplos

que se enquadravam no conteudo estudado. Como por exemplo:
Pergunta 3: O que é inércia?

Ss: Dificuldade de mover. Ex: Mais dificil tirar um guarda-roupas do lugar

do que um livro.

S;2: Dificuldade em mover o corpo do lugar. Ex: Tirar uma baleia € bem
dificil, ela tem massa grande.

S;7: Massa mede inércia que é a dificuldade de mover. Ex: Uma garrafa

vazia é mais facil carregar do que uma cheia.
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Outra pergunta que todos acertaram foi a pergunta 4, que é a questao em
qgue eles deveriam marcar a alternativa que melhor representava a for¢ca atuando
em uma bolinha arremessada por um golfista. Lembrando que no primeiro teste
em uma questao similar alguns acertaram marcando uma resposta aleatéria e 0s
outros erraram. Esse resultado sugere que as discussdes proporcionaram 0s

instrumentos que auxiliaram esses instrutores a resolverem esse novo problema.

De maneira geral, obtivemos um resultado foi bastante satisfatério, pois
apenas a questdao 1 causou certa confusdo, pois os alunos ndo conseguiram
perceber como o avido estava se movendo e as forcas que estavam atuando
nele, e alguns ndo conseguiram resolvé-la. Ja as outras questdes, todos 0s
instrutores responderam corretamente. O resultado final dos testes encontra-se

na Tabela 3.

Tabela 3 - Respostas dos instrutores para o teste final

Q1 Q2 Qs Q4 Qs
S C C C C C
S, E C C C C
S E C C C C
S, C C C C C
Sg E C C C C
Ss E C C C C
S, Nao fez C C C C
Sg E C C C C
Sy C C C C C
S0 E C C C C
Su C C C C C
S, Nao fez C C C C
Si3 E C C C C
Sis E C C C C
Sis C C C C C
Si6 E C C C C
Si7 Nao fez C C C C
Sis E C C C C
Si9 E C C C C
S20 C C C C C

Comparando o primeiro teste com o segundo, percebemos que ha uma
grande diferenga, pois enquanto no primeiro teste, praticamente todos o0s

instrutores erraram todas as questdes, no segundo, percebemos que eles
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acabaram acertaram pelo menos quatro das questdes, e, além disso, eles
conseguiram explicar suas respostas com argumentos concretos e com
significados cientificos, diferente primeiro teste, que eles apenas responderam

aleatoriamente.

7.2 Elaboracéao dos sinais

No terceiro encontro, resolvemos apresentar aos instrutores os sinais ja
existentes para 0s conceitos que irlamos criar 0os sinais, com o intuito de eles
conhecerem 0s sinais no Brasil e fora do Brasil e também se eles quisessem usar
0 mesmo sinal ou adaptar o sinal para ser usado no nosso estado ou No0 NOSSO
pais.

Ao se depararem com os sinais de diversos paises e até mesmo 0s
nacionais, 0os surdos nao aceitaram aqueles sinais e acabaram rejeitando-os.
Para eles os sinais ndo eram sinais que representavam 0s conceitos, além disso,
esses sinais ndo apresentavam nenhuma familiaridade pra eles, ou seja, eram
sinais que nao faziam sentido e que no cotidiano deles representavam outra
palavra.

Foi nesse momento que eles enfatizaram a importancia em criar esses
sinais. Por exemplo, a fala do instrutor nove:

Sg: O problema é que confunde né, como um sinal é para vérias coisas,
tem que ficar explicando, agora ndo é de macarrdo € outra massa, massa na
Fisica, nisso a gente tem que ir criando um contexto e € demorado. Por isso é
bom quando foca, a gente cria um so pra Fisica. Ficaria bem mais facil.

Os instrutores também questionaram alguns sinais que gestualmente esta
relacionado ao conceito, porém o sinal em si representa outra palavra. Como por
exemplo, a fala do instrutor 21, que questiona um sinal brasileiro para forca, que é
especifico para a Fisica:

Sz1: O sinal de forga para esse dicionario lembra o sinal de defesa. O gesto
parece forca, parece que esta fazendo um esforco fisico, mas o sinal acaba sendo
de defesa.

Entdo para a criagdo dos sinais, os surdos levaram em consideragdo o0s

parametros da Libras, as regras e também a familiaridade dos sinais com o dia a
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dia deles, pois € o cotidiano que 0s inspiram a criarem sinais que tem uma
familiaridade com o significado do conceito.

O grupo realizou discussdes para entender os conceitos e no momento da
criacdo dos sinais, apenas quatro instrutores participaram, instrutores esses que
estavam interessados no assunto e eram o0s que apresentaram melhor
rendimento durante as discussbdes dos conceitos, de certa forma eles estavam
preparados para criar 0s sinais. Assim os sinais criados foram:

Aceleracdo:

Figura 16- Sinal criado para aceleragéo

Fonte: autora

O sinal de aceleracéo utiliza apenas uma das maos, cada pessoa usa sua
mao dominante (mao que escreve). O sinal é feito em frente do corpo, ou seja, o
sinal é articulado (PA) em espago neutro, sem encostar-se a nenhuma parte do
corpo. O sinal comeca com a configuracdo de mao (CM) numero 33 (Figura 1) e
finaliza com a configuragcdo numero 59 (Figura 1). Com relacéo a orientacéo (Or),
o sinal é orientado para frente e finaliza com o movimento (M) da méo se
movendo da lateral do corpo em direcdo ao centro do corpo. E preciso fazer
expressdao facial (ENM) no meio da execucao do sinal, para isso é preciso colocar
ar nas bochechas.

O sinal ao ser executado foi proposto a partir da sua definicdo, portanto
esta relacionado a mudanca de velocidade. No inicio da execucdo do sinal, os
dedos seguem para frente como se tivessem com certa velocidade e ao mudar a
configuracdo de mao e movimenta-la o intuito € mostrar que a velocidade que se

tinha antes ja ndo é a mesma.
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Forca:

O sinal de forca utiliza as duas méaos e é feito em frente ao corpo, ou seja,
o sinal é articulado (PA) em espac¢o neutro, apenas uma mao encosta na outra. O
sinal é feito usando duas configuragcbes de mao (CM), a mao dominante tera a
configuracdo de mao numero 33 (Figura 1) e a outra mao a configuracdo de mao
namero 57 (Figura 1). O sinal comeca a ser feito na lateral do corpo e ha um
movimento (M) de um lado para o outro pode ter duas orientagbes (Or) da direita
para esquerda (para destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E
preciso fazer expressao facial (ENM) desde o inicio do sinal, para isso € preciso
colocar ar nas bochechas.

O sinal de forga esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um

objeto parado adquirir velocidade.

Figura 17 — Sinal criado para forca

Fonte: autora

Massa:

O sinal de massa utiliza as duas maos e € feito em frente ao corpo, ou seja,
o sinal é articulado (PA) em espaco neutro. O sinal é feito usando duas
configuracbes de méo (CM), a mdo dominante terd a configuracdo de méo
namero 1 (Figura 1) e a outra mao a configuracdo de mao namero 57 (Figura 1).
O sinal comeca a ser feito no centro do corpo proximo ao peito e hd um
movimento (M) em linha reta, orientado (Or) para baixo até proximo ao abdémen.
E preciso fazer expressao facial (ENM) desde o inicio do sinal, para isso € preciso

colocar ar nas bochechas.
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O sinal de massa esta associado a dificuldade de mover um objeto, de tirar

0 objeto de um lugar, nesse caso o objeto lembra uma pedra.

Figura 18- Sinal criado para massa.

Fonte: autora

Achamos relevante destacar que o0s surdos possuem uma proximidade
grande com sinais associados a objetos, isso porque a lingua de sinais teve inicio
como gestos para representar acdes e sinais que parecem 0s proprios objetos.
Esse fato faz com que muitos sinais fora da realidade deles ndo sejam aceitos.
Ou seja, para a criacao dos sinais estd muito presente a representacdo mental de
um determinado objeto.

Nossa pesquisa apresenta um resultado relevante no que se diz criagéo de
sinais, isso porque os surdos acabaram rompendo a questdo de criar sinais a
partir da forma de ou utilidade de um objeto e acabaram focando no conceito. No
caso dos trés sinais, eles focaram na definicdo de cada conceito para a criacédo
desses sinais. Pode-se perceber que os sinais criados tém uma familiaridade com

0 que eles significam cientificamente.

7.3 Andlise da aula da testagem e utilizacdo dos Sinais

Com o intuito de verificar a aceitacdo dos novos sinais criados elaboramos
duas aulas de 50 minutos cada. Trata-se de aulas expositivas dialogadas com
contetdos do Ensino Médio envolvendo os conceitos de forca, aceleracdo e
massa. Os conteudos das aulas foram a 1.2 e a 2.2 Leis de Newton.
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Como estamos usando o referencial teérico e o0 metodolégico baseados na
perspectiva histérico-cultural, as analises dessas aulas foram focadas nas
interagbes dos alunos com o professor e entre eles, além da interacdo com o
intérprete. As aulas foram filmadas e as analises foram realizadas, com o foco nos
discursos decorrentes das interacdes dos alunos.

A primeira aula teve como objetivo verificar os conceitos que os alunos ja
sabiam, assim fizemos uma “aula revisdo” (Apéndice 1), pois buscavamos
identificar os conceitos cotidianos e 0s conceitos cientificos desses alunos, por
meio das discussdes colocadas.

A aula foi desenvolvida usando um data show e a lousa digital, pois as
simulacdes nao funcionavam na lousa digital, por isso usamos os dois recursos.
Essa testagem foi feita com trés alunos surdos, que aceitaram voluntariamente
participar da pesquisa e que frequentam as aulas no CAS, com a presenca de um
intérprete e um professor, nesse caso a pesquisadora. Dois dos alunos surdos
estavam terminando o 1.° ano do Ensino Médio regular e o outro estava
terminando o 2.° ano. Considerando-se que esses alunos ja haviam concluido o
primeiro ano do Ensino Médio, a primeira aula foi planejada para revisar 0s
conceitos relacionados a referenciais e movimentos, conceitos importantes para
gue as Leis de Newton sejam estudadas.

Como estamos apenas interessados em como os alunos surdos aceitaram
os sinais criados e na utlizacdo feita durante as aulas, iremos apresentar 0s

episodios relevantes que trazem essas informacoes.

Aula 1 - 50 minutos

Tema: Revisdo dos conceitos: Referencial, Movimento, Aceleracdo, Massa
e Forca.

A aula foi lecionada pela pesquisadora E as explicacbes e s interacdes
entre ela e os alunos foram mediadas por um intérprete.

Iniciamos a aula falando de referencial e movimento. Depois discutimos
sobre o conceito de velocidade. Apos o0 conceito de velocidade iniciamos uma
discussdo sobre o conceito de aceleracdo, conceito esse que estavamos
interessados, pois foi um dos sinais criados para Libras.

A primeira reacado dos alunos quando comegamos a falar de aceleracgéao, foi

questionar o novo sinal. Podemos ver a rea¢ao dos alunos no episodio a seguir.
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Episédio 15

Professora: Outro conceito relacionado com a velocidade e importante
para iniciar os estudos das leis de Newton é o conceito de Aceleracao.

Vocés ouviram falar, no dia a dia, que um carro esté acelerado?!

O que significa dizer que o carro estd acelerado? Tem a ver com a
velocidade?

Quando falamos sobre o conceito de aceleracdo, a intérprete usou 0 novo
sinal podemos ver a reacao dos alunos na continuacao do episédio 15.

Aluno B: Que sinal € esse. (Com a cara fechada).

Professora: Esse sinal € novo e € aceleracéo.

Intérprete: O pessoal do CAS junto com a professora criaram esse sinal, e
agora vocés vao poder entender o que é aceleracao em fisica. Ai vocés vao poder
usar o novo sinal.

Aluno A: De onde é o sinal?

Professora: Os instrutores surdos criaram o sinal e nos pesquisadores
ajudamos apenas nos conceitos de Fisica. Para eles criarem o0s sinais, nos
ensinamos pra eles o que cada sinal significava na Fisica.

Aluno A: No6s entender.

Aluno B: Pode usar esse sinal agora na aula de Fisica.

Intérprete: N6s vamos usar sim.

No episddio 15 podemos perceber que o aluno B ndo gostou da ideia de
usar um sinal desconhecido. Além disso, o0 aluno A questionou a procedéncia do
sinal. Depois que eles souberam como o sinal surgiu, foi que eles aceitaram a
utilizacdo do sinal. Sdo os surdos que aceitam e validam os sinais, assim, &
normal que quando um novo sinal surge eles questionem e até mesmo nao
aceitem determinados sinais.

Pela fala do aluno B, “pode usar esse sinal agora na aula de Fisica”,
percebemos que houve a aceitacdo do sinal e os outros alunos acabaram nao se
manifestando contra. Os instrutores surdos e 0s intérpretes que participaram da
pesquisa afirmaram que vao usar 0S novos sinais e, além disso, vao divulgar em
outros municipios do estado. Nesse sentido, pretendemos realizar uma oficina
para preparar os intérpretes para utilizar esses sinais. Essa ja é uma pratica do
CAS para os sinais novos que sao elaborados.
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Apoés trabalharmos com o conceito de aceleracao, introduzimos mais um
conceito que também foi criado um sinal, o conceito de massa. Para introduzir
esse conceito, iniciamos falando sobre as propriedades e caracteristicas dos
objetos. E por fim afirmamos que massa é uma propriedade da matéria.

Nesse momento apresentamos 0 novo sinal para massa aos alunos. Eles
repetiram o sinal e acabaram aceitando, ja que ndo houve nenhuma indagac¢éo ou
comentario. Durante as discussdes eles foram introduzindo esse novo sinal, mas
as vezes eles esqueciam e acabavam soletrando a palavra. Acreditamos que 0s
alunos precisam se habituar a usarem os novos sinais.

Com relacdo a aceitacdo do novo sinal pelos alunos, eles nao
guestionaram sobre o novo sinal e aceitaram o uso. O que foi interessante foi que
eles foram apresentados ao novo sinal com seu respectivo significado, sem as
concepcdes que eles possuiam. NOs defendemos que o sinal deve ser
apreendido com o seu significado, ou seja, 0 signo articulado ao conceito, pois,
assim, eliminamos um fato que é muito comum entre o0s surdos, que é aprender o
signo sem saber 0 seu real significado, assim o sinal fica vazio de significado.

E para finalizar a aula de revisdo e levantamento das concepg¢des dos
alunos apresentamos o conceito de forca aos alunos. Utilizando a simulagédo do
PhET fizemos uma discussdo com os alunos mostrando que se néao for aplicada
uma forca em determinado objeto ele permanecera em repouso (parado) e que
guando aplicamos uma for¢a no objeto ele se move adquirindo uma aceleracéo.

Os alunos nédo questionaram e nem interagiram tanto, porém pudemos
perceber que eles conheciam o assunto, mas ndo 0s conceitos cientificos, pois
eles ndo usavam os termos cientificos para explicar as situacdes colocadas.
Conseguimos verificar que eles ainda possuiam a concepc¢do de que € preciso
manter o contato para que haja forca, além disso, eles s6 conseguiram
exemplificar usando situacdes concretas e proximas a eles. Podemos ver no
episodio sete um exemplo que o aluno C nos apresentou.

Episédio 20

Professora: Entdo podemos dizer que forca é:

(Na lousa): Forca € o agente capaz de modificar o movimento de um
determinado corpo. Se o0 corpo estiver parado (em repouso), ele permanece
nesse estado se nenhuma forga for aplicada. Se uma forga é aplicada e ele entra

em 0 movimento, esse corpo adquire uma aceleracao.
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Aluno C: Eu ja sabia isso.

Professora: Que bom que vocé ja sabe isso. Vocé poderia me dar um
exemplo de forga, ou de aplicacao de uma forga?

Aluno C: Quando eu empurro a mesa para sair. Ela sai do lugar e depois
para. (Faz a demonstracéo para os colegas)

Professora: Isso mesmo. Vocé aplicou uma forca e fez a mesa se mover,
ela adquiriu aceleracéo. E porque a mesa parou?

Aluno C: Porque n&o tem mais a minha forga.

Professora: Na verdade a mesa parou porque existe uma for¢a que fez ela
parar.

Aluno B: Forga do chéo.

Professora: Isso... n6s j& vimos na simulacdo que a forca atrito faz os
objetos pararem, nessa sala o piso € de madeira e faz a mesa parar, lembra...se
fosse sem atrito igual a simulacdo mostra ela nunca ia parar, ela ia continuar se
movendo se nenhuma forcga fizesse ela parar.

Podemos ver no episddio anterior que mesmo eles tendo a nocéo de forga,
o aluno C acha que o objeto para porque ele parou de empurrar. E ao tentar
explicar porque realmente a mesa para, o aluno B ja utiliza uma formulacéo que &
correta, porém nao identificou o tipo de forca associada ao chdo. Podemos dizer
que esses alunos ndo internalizam o conceito cientifico de forga.

Para finalizar, fizemos uma intervencdo para auxiliar os alunos a
construirem o conceito de forca e forca resultante. Usamos a simulagcdo como
ferramenta para ajudar nas interacdes. Com relacdo a aceitacdo dos sinais, antes
de iniciar a intervencao apresentamos o novo sinal criado para for¢ca aos alunos e
explicamos que iriamos estudar o que o sinal significava, no inicio eles
perguntaram o que significava o0 sinal e depois aceitaram sem mais
guestionamentos. Para a finalizacdo da aula, mostramos os trés sinais aos alunos
com seus respectivos significados.

Concluindo a andlise da primeira aula, verificamos que, embora esses
alunos ja tivessem estudado os conceitos de forca e massa, eles ainda traziam
concepcOes sobre esses conceitos. Eles conheciam 0s conceitos ainda
relacionados ao cotidiano, conceitos espontaneos, razao pela qual eles
apresentaram dificuldades para estabelecer relagbes de significados com os

conceitos cientificos. Considerando-se que esses alunos estdo matriculados em
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escolas regulares e disseram que haviam ja visto esses conceitos, como ja
esperavamos, as aulas de fisica que eles tiveram ndo contribuiram para a
apropriagdo desses conceitos cientificos.

A partir das falas nas interacdes com e entre os alunos, observamos
indicios de que esses alunos conseguiram mudar as suas concepc¢des sobre o
conceito de massa e forca que eles apresentaram inicialmente no diagndstico e
gue estavam relacionadas com os objetos observados no convivio social ou com
experiéncias concretas, vivenciadas por eles. Também, nas intera¢des ocorridas
durante as intervencdes realizadas pela pesquisadora, algumas falas nos
mostraram que eles entdo em um processo de transicdo, que é natural nesse
processo de construgéo e apropriacéo de conceitos, pois a construgcdo conceitual
€ um processo complexo: “o conceito ndo é simplesmente um conjunto de
conexdes associativas que se assimila com a ajuda da memoria, ndo é um habito
mental automatico, mas um auténtico e completo ato do pensamento”
(VYGOTSKY, 2001, p. 184). A internalizacdo de um conceito ndo ocorre como
uma estrutura isolada e imutavel, mas sim como uma estrutura viva e complexa
do pensamento, cuja funcdo é a de comunicar, assimilar, entender ou resolver
problemas. Além disso, para Vygotsky os conceitos cotidianos evoluem dando
suporte para nhovos conceitos cientificos, assim como os conceitos cientificos séo
alicerce para elevar o conhecimento cotidiano a outro nivel e assim por diante.

Outro ponto que é importante destacar, foi a aceitacdo dos sinais pelos
alunos surdos, vimos que eles questionaram a procedéncia dos sinais, porém
depois que nds explicamos todo o contexto da pesquisa, eles aceitaram 0s sinais
e foram apresentados aos novos sinais juntamente com as suas definicées e
significados.

Aula 2 — 50 minutos

Tema: 12 e 22 Leis de Newton.

A segunda aula foi na sequéncia da primeira aula, cujo objetivo foi verificar
se os alunos com surdez usariam 0s novos sinais criados, ajudando assim na
validacéo desses sinais. Como os alunos ja tinham visto o contetudo das Leis de
Newton, estavamos interessados na maneira como eles usariam 0s Novos sinais
articulados com seus significados.

O intérprete iniciou a aula ja usando os sinais criados e em nenhum

momento 0s alunos questionaram a utilizacdo dos sinais. Durante a interacao,
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percebemos que os alunos tiveram dificuldade em utilizar os sinais, pelo fato de
ndo estarem habituados. Como foi uma aula de apenas 50 minutos, nédo foi o
suficiente para que eles se acostumassem e ja utilizassem os sinais.

Podemos destacar que os trés alunos utilizaram pelo menos uma vez cada
sinal. O intérprete enfatizava a utilizacdo dos sinais, para que eles se
acostumassem. Quando nos demos conta, eles ja estavam utilizando, mas, como
ja dissemos, era preciso tempo para eles se familiarizarem.

A aceitacdo dos demais foi tanto da parte dos instrutores surdos quanto da
dos alunos surdos que participaram da pesquisa. Os intérpretes que também
participaram da pesquisa disseram gue iriam incorporar 0S Novos sinais nas suas
interpretagfes das aulas de Fisica. Podemos dizer que os sinais foram aceitos e
validados pelos surdos participantes da nossa pesquisa. Resta agora capacitar
intérpretes para a utilizacdo desses sinais e verificar se sinais vao realmente
auxiliar os alunos surdos das escolas regulares na aprendizagem, para que eles

venham a se apropriar desses conceitos de Fisica.

7.4 Andlise geral da pesquisa

No desenvolvimento dos encontros, percebemos que os instrutores surdos
possuiam muitos conceitos espontaneos e que, durante as intervencdes
interativas, observamos uma evolucdo na compreensdo o0s dos conceitos
cientificos, isso porque alguns termos comecaram a ser usados por eles em
situacdes de resolucao de alguns problemas em que foram exigidos na aplicagéao
desses conceitos. Para Vygotsky (2009), esses instrutores deveriam estar na
fase de formacdo de conceitos, em que eles deveriam operar a palavra como
signos, porém percebemos que 0s sinais e as palavras que representam 0s
conceitos de Fisica ndo sdo compreendidos, uma vez que eles ndo sabem os
conceitos fisicos.

Em geral, uma das dificuldades dos alunos com surdez para conseguir
evoluir conceitualmente, se apropriarem dos conceitos cientificos, € que a sua
lingua é diferente daquela usada pelos professores. Assim, esses alunos acabam
aprendendo superficialmente, baseados apenas no que € concreto (pensamento

por complexos), ndo conseguindo fazer abstracbes, ja que o professor, como
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mediador do conhecimento, ndo consegue interagir com esse aluno para auxilia-lo
a construir os conceitos cientificos.

Nesse sentido, entramos em outro ponto que € preciso ser pensado, que é
sobre o0 ensino praticado para as escolas que recebem alunos surdos. As aulas
precisam ser esquematizadas com o intuito de favorecer o aluno com surdez, por
meio de estratégias que realmente possam inserir o aluno surdo e favorecer sua
aprendizagem, assim como dos ouvintes, minimizando a distancia entre o que é
ensinado aos ouvintes, na lingua materna dele, e 0 que é ensinado aos alunos
surdos. Planejar e desenvolver aulas visuais sdo maneiras de se aproximar da
lingua usada pelos surdos.

Com relacdo aos conceitos que precisavamos que os instrutores surdos se
apropriassem para criar 0s sinais, tivemos indicios de que eles se apropriaram
dos conceitos, principalmente, porque eles conseguiram expor suas ideias usando
corretamente as terminologias nas discussfes sobre o0s conceitos de Fisica
realizadas, evidenciando a capacidade de abstracfes desses conceitos, pois
mesmo aqueles que ja haviam estudado o conteddo durante a formacgéo basica,
antes da intervencdo feita por nés, evidenciavam possuir apenas conceitos
cotidianos.

Ja em relacdo aos alunos surdos que participaram da fase de testagem dos
sinais, percebemos que, embora fossem bem mais ativos, quando iniciamos as
aulas sobre os conceitos de massa, aceleracdao e forca, verificamos que eles
conheciam as palavras e o0s sinais relacionados com a Fisica, como, por exemplo,
a palavra gravidade, mas para eles nao existiam significados. Pode-se dizer que a
palavra ndo estava pronta, ja que o conceito ndo estava pronto. Para Vygotsky
(2001), “a relacdo entre o pensamento e a palavra € um processo Vivo; O
pensamento nasce por meio das palavras. Uma palavra vazia de pensamento &
uma coisa morta, e um pensamento despido de palavras permanece uma
sombra”. Por isso, destacamos a importadncia de se ensinar o novo sinal
juntamente com o conceito, para que eles, alunos, consigam construir 0s
significados associados a esses sinais, pois a compreensdo da palavra/sinal
implica a compreenséo do conceito que ela/e exprime.

Ao mostrar 0os novos sinais aos alunos surdos, percebemos que a
preocupacao deles estava na credibilidade, isto €, na origem desse sinal (quem

inventou o sinal?). Depois que eles se sentiram mais confiantes, apos a
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explicacdo da origem desses sinais, a preocupacéao foi em entender o que o sinal
significava. Consideramos o presente resultado relevante, pois percebemos que
esses alunos, que participaram da nossa pesquisa, estavam preocupados em
aprender realmente. Verificamos que eles ja tinham visto o contetdo nas aulas de
Fisica em suas respectivas escolas, mas que néo tinham compreendido nada, o
que confirma um fato bastante recorrente, ja levantado em nossa pesquisa
anterior (VARGAS, 2011): que alunos surdos acabam passando de série sem a
compreensao dos conceitos de Fisica.

A necessidade da criacdo de sinais foi apontada pelos préprios surdos,
porém, o que é necessario € a articulacdo entre a pratica do professor em sala de
aula com a maneira com que esses Nnovos sinais vao ser inseridos no contexto
escolar, pois se nao for criada uma estratégia para que os alunos se apropriem
dos conceitos que esses sinais representam, teremos mais sinais vazios (sem
significados) para os alunos acrescentarem a sua lista de sinais “aprendidos”.

A patrtir dos resultados apresentados, podemos afirmar que 0os novos sinais
criados, articulados a uma sequéncia didatica, auxiliou na aprendizagem dos
alunos surdos que participaram voluntariamente dessa pesquisa. Isso porque
tivemos indicios de que esses alunos conseguiram se apropriar desses conceitos.
Além disso, ndo basta produzir os sinais, as aulas devem ser dialégicas e devem
ser desenvolvidas utilizando ferramentas visuais, como figuras, videos e
simulagdes, j& que os surdos séo visuais. Além dessas providéncias, o intérprete
tem de, também, se apropriar desses sinais para mediar a aprendizagem por

parte alunos.



8 CONCLUSAO

O presente trabalho apresenta como foco central a questdo do ensino de
Fisica para alunos surdos. O objetivo o de foi propor a criacdo de sinais em Libras
para conceitos de Fisica, em particular para os conceitos de forca, aceleracao e
massa. A proposta de criagcao desses sinais foi motivada pelos resultados de uma
pesquisa anterior, em que verificamos que o0s alunos surdos possuem muitas
dificuldades na aprendizagem de conceitos fisicos, principalmente porque os
intérpretes de Libras usam sinais do cotidiano para explicar os conceitos fisicos e
acabam dificultando a apropriagdo dos conceitos cientificos pelos alunos surdos.
Para o desenvolvimento da pesquisa, realizamos um levantamento sobre o0s
sinais existentes na literatura e constamos um escasso numero de trabalhos com
a tematica “sinais de Libras para a Fisica”. Esta pesquisa foi realizada com a
colaboracdo e o apoio do Centro de Capacitagcao de Profissionais da Educacéao
e de Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS)-MS e é fruto de discussGes com
um grupo de surdos e intérpretes que atuam nesse centro. Os instrutores surdos
sdo capacitados para ensinar Libras para ouvintes, eles desenvolvem trabalhos
para ensinar alunos surdos e também criam e validam sinais e os divulgam em
outros municipios do Estado.

Na etapa das discussfes dos conceitos para a criacdo dos sinais,
participaram 23 instrutores surdos, dois intérpretes e uma colaboradora (ouvinte)
do curso de Libras do CAS. Para a etapa da elaboracao e criagdo dos sinais, foi
selecionado um grupo menor. A coordenadora pedagégica do CAS/SED/MS
escolheu cinco instrutores para a criacado dos sinais. Os critérios utilizados para
essa escolha foram: participacdo em todos os encontros de discussfes dos
conceitos, interesse pela pesquisa e melhor desempenho durante as discussdes
sobre os conceitos. E para a verificacdo da aceitagcdo dos sinais, convidamos
alguns alunos que frequentavam o CAS e realizamos uma investigacéao, aplicando
0S novos sinais na discussao do conteudo sobre as Leis de Newton.

A primeira constatacdo relevante, apds iniciarmos a etapa de discussao
dos conceitos com o grupo de instrutores surdos e durante a testagem dos sinais
foi que todos que participaram da nossa pesquisa ja tinham terminado o ensino

médio e os alunos surdos ja estavam no primeiro ou segundo ano. Portanto, ja
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haviam estudado os conteudos de Fisica relacionados aos conceitos de forca,
aceleracdo e massa. Todos os participantes afirmaram que ndo sabiam ou néo se
lembravam desses conceitos. Além disso, eles afirmaram que muitas vezes eles
conhecem a palavra “Fisica”, mas ndo entendem o seu significado e esse
problema se estende para todos os conceitos de Fisica que sdo mais abstratos,
fato que nos preocupa, pois demonstra que os alunos surdos estao terminando o
Ensino Médio sem aprender os conceitos basicos da Fisica. Embora muitos
alunos ouvintes também tenham dificuldades para a aprendizagem de Fisica,
para os alunos surdos ha também o obstaculo da lingua, pois, em geral, os
professores ndo sabem a lingua de sinais e os intérpretes ndo tém dominio dos
conteudos de Fisica, usam sinais do cotidiano para explicar os conceitos fisicos e
acabam dificultando a apropriacéo dos conceitos cientificos pelos alunos surdos.

Para a criagdo dos sinais, foi necessario trabalhar com os instrutores
surdos, visando garantir minimamente a apropriagdo dos conceitos de massa,
forca e aceleracdo, pois 0 que estava acontecendo até entdo era a criacdo de
alguns sinais sem a relagdo com o significado da palavra. Para que os instrutores
se apropriassem dos conceitos, foi necessario realizar varias se¢fes, 0 que néo é
viavel no dia a dia de uma sala de aula. E verificamos, na pesquisa que
antecedeu a realizacao desta, que os alunos surdos reclamavam, pois para eles o
intérprete perde muito tempo “soletrando” palavras, e que a traducgéo e a fala do
professor ficam sempre defasadas. Portanto, a proposta de se criar sinais
especificos para determinados conceitos poderda minimizar principalmente a
interpretacdo ambigua dos conceitos, visto que sdo palavras que séo utilizadas no
dia a dia, mas com significados diferentes.

Em toda a aplicacdo da pesquisa, 0s surdos apoiaram a proposta e em
varios momentos mostraram a necessidade de se criarem novos sinais.

Outro ponto que é relevante destacar na presente pesquisa foi que as
atividades desenvolvidas para que os instrutores surdos se apropriassem dos
conceitos foram elaboradas levando-se em conta muitas interacdes visuais e
contextuais, ja que os surdos utilizam uma lingua que é visual-espacial. Essa
também é uma critica apresentada pelos surdos, pois para eles é preciso que 0s
professores utilizem mais essas técnicas, o que favorece ndo apenas esse
publico, mas também os ouvintes. A utilizacdo de simulagcbes, animacoes,

imagens e experimentos é algo que favorece a visualizacdo de fenbmenos e que,
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se atrelada aos conteludos de Fisica, facilita a compreensdo e favorece a
aprendizagem.

Destacamos também o papel do professor em todo esse processo de
investigagdo, pois evidenciamos que o0s instrutores surdos acabaram
demonstrando indicios de aprendizagem durante o processo de intervencdo com
o auxilio da mediacao do professor-pesquisador.

Com relagéo a criacdo de sinais, verificamos que, ap0s a apropriacdo dos
conceitos, o0s instrutores surdos fizeram questdo de associar o que eles
aprenderam a criacdo dos sinais, ou seja, a partir da definicdo dos conceitos
juntamente com os parametros da Libras € que os sinais foram criados.
Percebemos que houve uma mudanca na maneira de eles conceberem e criarem
0S sinais, pois para eles era muito recorrente a questdo de se criarem sinais a
partir do contexto imediato, por meio da percepcdo e experiéncias relacionadas
ao que se vé e ao que se conhece e também a partir da utilizacdo dos objetos ou
da forma de funcionamento.

Os instrutores surdos que nao participaram do processo de criacdo
aceitaram o0s sinais, 0 que consideramos um ponto positivo para a nossa
pesquisa, pois 0s surdos como uma comunidade com lingua prépria, ndo aceitam
a imposicao de sinais, principalmente por ouvintes, ou seja, além de eles criarem
0s sinais, também séo eles que os validam. Mesmo que o0s sinais sejam criados
dentro de um grupo, ap0s essa criacdo todos, ou a maioria do grupo, devem
aceitar a utilizacdo dos sinais, até porque se isso ndo acontecer o sinal ndo sera
utilizado. Nesse caso, todos os instrutores surdos que faziam parte do CAS/MS
na época da pesquisa a aceitaram.

No caso dos alunos surdos, inicialmente percebemos que houve certa
desconfianca sobre a procedéncia dos sinais. Mas, depois que foi esclarecido o
contexto da criacdo de sinais e quem 0s criou, 0s alunos acabaram aceitando a
utilizacdo. Um fato que se destaca nesse episédio é que, ao conhecerem a
procedéncia do sinal, surgiu a curiosidade e motivacao para saber o significado
do sinal. Isso nos mostrou que os alunos se sentiram motivados a saber o
significado dos sinais, ja que era algo desconhecido. A utilizacdo dos sinais
criados articulados aos conceitos fisicos parece ter contribuido para que os sinais
fossem aceitos e forneceram indicios da evolucdo no processo de apropriacao
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desses conceitos pelos alunos, ap0s o uso desses, articulados com aulas
interativas e dialdégicas mediadas pelo professor-pesquisador.

Os sinais criados ainda ndo foram utilizados em uma situacéo real de sala
de aula e esse é um passo que pretendemos realizar como continuidade dessa
pesquisa. Aléem disso, também pretendemos colaborar na capacitacdo dos
intérpretes que irdo apresentar 0s novos sinais aos alunos surdos para valida-los,
pois é preciso que eles saibam o significado cientifico dos conceitos, para que os
conceitos cotidianos (conceitos espontaneos) ndo se constituam em um obstaculo
para a aprendizagem dos conceitos cientificos, pois uma vez que o sinal foi
criado, os surdos vao acabar utilizando, e outros surdos vao querer aprender o
novo sinal, e é preciso que eles saibam o significado verdadeiro desse sinal.

Por fim, destacamos que € indispensavel que cada pessoa envolvida no
processo de inclusdo saiba realmente o seu papel, pois s6 assim iremos
realmente promover oportunidades para que os alunos surdos possam aprender
tendo as mesmas oportunidades que 0s ouvintes ao compartilhar os mesmos

espacos na escola publica e contribuir para a inclusdo desses sujeitos.
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ANEXOS

Anexo 1
Teste de Concepcdes Espontaneas

Nome:

Fisica - Dinamica
(Concepcbes Espontaneas)

No lancamento vertical de uma bola, o0 movimento ser&a analisado em
trés momentos diferentes, na subida (P1), na altura maxima (P2) e na

descida (P3).
P2 Altura
OMéxima

P1 st

E

Quando a bola passar pela posicdo P1 durante a subida, indique a
alternativa abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola.
(Despreze a resisténcia do ar).

a) l b) % c) d) % e) + f) }
Quando a bola alcancar a posicédo P2 (altura maxima), indique a alternativa

abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola. (Despreze a
resisténcia do ar).

a) ? b) c) l d) % e) % f) %
Quando a bola passar pela posicdo P1 durante a decida da bola. Indique a

alternativa abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola.
(Despreze a resisténcia do ar).


Jaque e Luiz
Oval


111

a) b) + c) 4 d) % e) % f) l
No langcamento obliguo de uma bola de canhdo, o movimento sera
analisado em trés momentos diferentes, na subida (P1), na altura maxima

(P2) e na descida (P3).
- OA_ItEra Maxima

- -~

Oz’ P2 ‘\\

\

Quando a bola passar pela posicdo P1 durante a subida, indique a
alternativa abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola.
(Despreze a resisténcia do ar).

oy ey

Quando a bola alcancar a posi¢cao P2 (altura maxima), indique a alternativa
abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola. (Despreze a
resisténcia do ar).

a)l b}T_,C)._,d)l_. E)I ﬂ}

Quando a bola passar pela posicdo P3 durante a decida da bola. Indique a
alternativa abaixo que melhor representa a(s) forca(s) que age(m) sobre a bola.
(Despreze a resisténcia do ar).

R R
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Anexo 2
Teste Final

Nome:

Um avido esta voando horizontalmente em linha reta. As for¢cas que atuam sobre
ele séo:

g e
-seu peso P (para baixo) - F,
. R —

- a sustentacdo Fs (para cima) —

.

- a forca de propulsao Fy (para frente) l P

- a resisténcia do ar R (para tras)

Qual das opcdes abaixo relaciona corretamente os modulos (valores)
destas forcas, se 0 movimento € com velocidade constante?

a) P=Fs d) P=FseFp<Rar

b) P=FseFp>Rar e)Fs>PeFp=Rar

c) Fs>PeFp>Rar f) Outra: (escreva qual)
Justifique:

1) Relacione os conceitos as suas defini¢cdes:

a) Massa ( ) variacéo da velocidade em relagéo a um certo
intervalo de tempo

b) Aceleracdo ( ) é agrandeza que mede a inércia
c) Forca ( ) agente capaz de modificar o movimento de
determinado corpo

2) O que é inércia?

3) Uma pedra é lancada horizontalmente da janela de um edificio. Desprezando a
resisténcia do ar, indique a figura que melhor representa a(s) forca(s) que
agem sobre a pedra.
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A

LA

4) Assinale qual das alternativas abaixo, representa a (as) forca (as) que age (em)
sobre a bolinha arremessada pelo golfista. Despreze a resisténcia do ar.

a) b) )

d) e)



APENDICES
Apéndice 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar em uma pesquisa. Vocé precisa
decidir se quer participar ou ndo. Por favor, ndo se apresse em tomar a deciséo.
Leia cuidadosamente o que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo
qualquer davida que vocé tiver. Esta pesquisa esta sendo conduzida pela
pesquisadora Jaqueline Santos Vargas, do Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias, com a ajuda da equipe do CAS (Centro de Capacitacédo de
Profissionais da Educacao e de Atendimento as Pessoas com Surdez). O titulo do
projeto €: “Uma proposta de elaboracdo de sinais especificos para os
conceitos de massa, forca e aceleracdo em Libras”.

O presente estudo foi realizado, pois alguns intérpretes que atuam na
cidade de Campo Grande apontaram que uma das dificuldades em traduzir a
disciplina de Fisica, isso por que néo existem sinais de LIBRAS especificos para
alguns conceitos das Ciéncias e da Fisica. Dessa maneira, a finalidade deste
estudo foi criar sinais de Libras especificos para alguns conceitos de Fisica e
verificar a aceitagé@o dos sinais pela comunidade surda.

Participaram do grupo de estudo intérpretes, professores de Fisica na rede
estadual de ensino, alunos surdos que estdo matriculados no Ensino Médio.
Poderdo participar deste estudo pessoas que frequentam e participam do CAS.
Os voluntarios para participar do grupo serdo escolhidos de acordo com a
afinidade com o tema da pesquisa e a disponibilidade de tempo. Ja os alunos com
surdez serdo escolhidos os que vao ao CAS pelo menos uma vez por semana e
que tenham tempo disponivel para participar da pesquisa.

Vocé sera entrevistado sobre alguns temas relacionados a Fisica e a
aprendizagem. A entrevista sera gravada / filmada e o que vocé disser sera
registrado para posterior estudo. Além disso, alguns trabalhos e dindmicas em
grupo também serdo filmados. Na aplicacdo dos sinais os alunos com surdez irdo
participar de atividades nas quais também seréo filmadas.

Para a criagdo dos sinais iremos fazer encontros semanais com a equipe,

com duracao de 3 horas por encontros, com uma duracdo de 3 meses para a
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elaboracdo dos sinais. Pretendemos aplicar os sinais criados em algumas
sessOes de estudos que irdo durar no maximo 2 horas por encontro em um
periodo de no maximo 3 meses.

Os registros e as filmagens realizadas nos encontros, s6 seréo vistos pelos
pesquisadores. Além disso, nenhum participante sera identificado na pesquisa. Se
vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serdo mantidos
em sigilo. A menos que requerido por lei, somente o pesquisador e a equipe do
estudo, o Comité de FEtica independente e inspetores de agéncias
regulamentadoras do governo (quando necessario) terdo acesso a suas
informacBes para verificar as informacdes do estudo. Vocé sera informado
periodicamente de qualquer nova informagdo que possa modificar a sua vontade
em continuar participando do estudo.

Sua participacdo no estudo é voluntaria. Vocé pode escolher ndo fazer
parte do estudo, ou pode desistir a qualqguer momento. Vocé ndo perdera
qualquer beneficio ao qual vocé tem direito. Vocé nao sera proibido de participar
de novos estudos. Vocé recebera uma via assinada deste termo de
consentimento.

Quando menor de idade, quem assinara o termo serdo 0s pais ou
responsaveis.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo ligue para Jaqueline
Santos Vargas (pesquisadora), no telefone (067) 9225-3302. Para perguntas
sobre seus direitos a respeito da pesquisa entrar em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (067) 3345-7187.

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento e todas as
minhas duvidas foram esclarecidas. E que sou voluntario a tomar parte neste

estudo.

Campo Grande, de de

Assinatura do Voluntario, Pais ou Responsaveis

Assinatura do pesquisador
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Apéndice 2

| PLANO DE AULA

[1- IDENTIFICACAO

ESCOLA: CAS/SED/MS (Centro de Capacitacdo de Profissionais da Educacéo e
de Atendimento as Pessoas com Surdez).

ANO: 2013 CURSO: Ensino Médio SERIE: 1@

PROFESSOR: Jaqueline Santos Vargas

CARGA HORARIA: 100 min.

| Il - CONTEUDO

Primeira e segunda lei de Newton.

| lIl - OBJETIVOS

Ao final da aula o aluno devera ser capaz de:
1. Aplicar os conceitos de massa, forca e aceleragcédo, em algumas situacdes
envolvendo as leis de Newton;
2. Descrever a primeira e a segunda lei de Newton;
3. Resolver problemas envolvendo as leis de Newton.

| IV — METODOLOGIA

A aula serd expositiva, e durante todo o momento o aluno sera
questionado, de forma que sua participacdo em aula seja ativa. Os conceitos
cotidianos sdo importantes, pois € a partir do que os alunos ja sabem é que os
conceitos cientificos serdo moldados e apreendidos.

A intencdo é que o aluno, por meio de conceitos ja conhecidos, nesse caso
0 que eles entendem por velocidade, movimento, aceleracdo, forca e massa,
consiga apreender os conceitos cientificos e fazer aplicacbes em situacdes quem
envolvam as Leis de Newton.

Para Vygotsky (2008), os conceitos cotidianos séo construidos a partir das
relacbes do individuo com pessoas mais experientes, podendo ser adultos ou
criangas. Durante as aulas iremos buscar o que os alunos ja sabem, por meio de
perguntas e discussdes sobre o conteudo proposto. A interacdo tera um papel
importante nessa aula, pois por meio das interacdes € que iremos identificar a
provavel zona de desenvolvimento real (ZDR) em que os alunos se encontram em
relacdo aos principais conceitos necessarios para a aprendizagem dos novos
conceitos, e a partir disso trabalhar na zona de desenvolvimento imediato (ZDI),
por meio de atividades que a principio eles ndo eram capazes de realizar
sozinhos.

A principal forma para levar o aluno a participar da aula ser4 por meio de
perguntas feitas a eles, e é por meio dessas perguntas que os conteudos da aula
irdo aparecer, pois ao aluno responder (certo ou errado) havera um comentario
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sobre essa resposta. Dessa maneira 0S novos conceitos vao surgindo e sao
relacionados com os que o aluno ja conhecia.

As perguntas a serem feitas terdo o objetivo de fazer o aluno a pensar
sobre algumas situagdes em que existam a aplicagéo dos conceitos massa, forga,
aceleracao e as leis de Newton, porém, como eles ainda néo estudaram as leis de
Newton, sdo questdes novas que serao respondidas com a ajuda do professor.
Assim conforme o professor questiona, ele identifica os conceitos cotidianos que
0os alunos possuem na sua estrutura cognitiva. E usando esses conceitos
relevantes faz com que estes alunos cheguem, com a ajuda do professor
(mediador), a conclusdo de que a leis de Newton explicam varias situacfes do dia
a dia deles e, além disso, conseguir por meio de problemas especificarem cada
uma das leis.

| V- PROCEDIMENTOS

Aula 1 (=50 minutos)
Detalhamento da aula
Introducéo (~5 min.)

A aula vai comegar com uma recordacgéo sobre os conceitos de referencial
e movimento, havera uma discussdo sobre esses conceitos e em seguida
recordaremos 0s conceitos de aceleragdo, forca e massa. A interagdo vai
acontecer entre os alunos e com o professor, de uma maneira que eles
relembrem os conceitos, porém se o professor perceber que os alunos ndo sabem
0S conceitos, o professor vai fazer com que eles aprendam esses conceitos.

Desenvolvimento (~40 min.)

A aula vai ser no data show, com algumas simula¢cdes e animacdes, porém
a maior parte do tempo, o professor vai mediar as discussdes causadas por
questbes colocadas pelo professor.

A aula vai girar em torno da recordacdo (ou entendimento) dos conceitos
de massa, aceleracdo e forca, conceitos importantes para o entendimento das
Leis de Newton.

Os exemplos e situacdes séo do cotidiano dos alunos.

Conclusao da aula (~5 min.)

Finalizar fazendo uma sintese da aula:

Na aula de hoje recordamos os conceitos de movimento, referencial, velocidade,
aceleracdo, massa e forca. Conceitos importantes para aprender o proximo
conteudo que iremos trabalhar, as Leis de Newton.

Aula 2 (=50 minutos)

Detalhamento da aula

Desenvolvimento (~45 min.)
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A aula vai comecgar com uma explicacdo sobre o que sdo as leis fisicas,
para que possamos introduzir o conteudo Leis de Newton. A interacdo vai
acontecer entre os alunos e com o professor, de uma maneira que eles
relembrem os conceitos, porém se o professor perceber que os alunos ndo sabem
0S conceitos, o professor vai fazer com que eles aprendam esses conceitos.

A aula vai ser no data show, com algumas simulacdes e animacdes, porém
a maior parte do tempo, o professor vai mediar as discussdes causadas por
questdes colocadas pelo professor.

A aula vai girar em torno das Leis de Newton e a compreensdo dessas
pelos alunos.

Os exemplos e situagdes séo do cotidiano dos alunos.

Concluséo da aula (~5 min.)
Finalizar fazendo uma sintese da aula:

Na aula de hoje estudamos as duas primeiras Leis de Newton, a Lei da Inércia e a
22 Lei do movimento.

| VI - RECURSOS

Professor. Data show. Sala de aula. Mesa.

| VIl — AVALIACAO

Os alunos irdo responder as seguintes questdes:
O que diz a lei da inércia?
E a segunda lei de Newton?

Como podemos calcular a massa de um corpo?

| VIIl — BIBLIOGRAFIA
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Editora Scipione.Sdo Paulo.1997.
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em: Cenp





