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RESUMO

O presente trabalho tem como tema o ensino de Boténica, enfocando dentro deste o
ensino de Morfologia Vegetal, em que objetivou investigar dificuldades de licenciandos de
um curso de Ciéncias Bioldgicas no processo de ensino/aprendizagem dos contedidos dessa
area e, ainda, como uma sequéncia didatica utilizando fotografias, pode possibilitar
contribui¢bes no sentido de apropriacdo desses conteidos por parte de alunos da Educacédo
Bésica. Em busca de respostas a essas investigacfes, primeiramente, foram realizadas
entrevistas semi-estruturada com os licenciandos e os dados obtidos foram submetidos a
analise de seus contetidos. Desse modo, evidenciamos que esses licenciandos apresentam
dificuldades relacionadas aos contetdos de Morfologia Floral, principalmente, pela grande
quantidade de termos veiculados no processo de ensino que exigem memorizagdo e Sdo
distantes do conhecimento cotidiano, o que acarreta limitacdes na acdo docente, na qual eles
precisam reelaborar tais conteddos para apropriacdo dos alunos da Educacdo Basica. Esses
resultados nos possibilitaram subsidios para investigacdo da segunda questdo, em que 0s
dados obtidos, por meio de registros gravados e escritos do processo de ensino-aprendizagem,
foram transcritos e analisados mediante uma abordagem da Analise Microgenética,
fundamentada em uma perspectiva histérico-cultural do desenvolvimento humano. Os
resultados evidenciam que a sequéncia didatica, com uso de fotografias, e a mediacédo
pedagdgica, proporcionou contribuicdes significativas aos alunos, do segundo ano do Ensino
Médio, na apropriagdo do conhecimento cientifico, por meio da formacdo e evolugdo

conceitual, referente ao conteudo de Morfologia Floral.

Palavras-Chave: Ensino-aprendizagem de Boténica; Morfologia Floral; sequéncia didatica.



ABSTRACT

Abstract: The subject of the present essay is the Botany teaching, focusing within this, the
Vegetal/Floral Morphology teaching, whose main point is to investigate the academics
difficulties of a Biological Science course in the teaching/learning process of contents from
this area and, even as a didactic sequence using photographs, can make possible the
contributions to the appropriation from these contents by the students of Basic Education. In
searching for the answers, first, were achieved semi-structured interviews with the academics
and the obtained data were submitted to an analysis of its contents. So, we make evidence that
these academics present difficulties related to contents of Floral Morphology, mainly, by the
large quantity of terms that were found in the teaching process which require memorizing and
these terms are distant from the quotidian knowledge, that cause limitations in the teacher’s
action, in which the academics need re-elaborate such contents for the Basic Education
students appropriation. These results gave us the subsidy of the second question, in that the
obtained data, by means of written and recorded registrations of teaching-learning, were
transcripted and analysed by means of a Micro-genetic Analysis approach, based in a
historical-cultural perspective of human development. The results show that the didactic
sequence, with the use of photographs and the pedagogical mediation, presented significant
contributions for the second grade High School students, in the appropriation of scientific
knowledge, through of a conceptual evolution and formation, relating to the content of Floral
Morphology.

Key-Words: Teaching — learning of Botany, Floral Morphology; didactic sequence.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como tema o ensino de Boténica, enfocando dentro deste o ensino
de Morfologia Vegetal. A escolha deste enfoque se fez porque dentre as subareas que a
disciplina de Botanica envolve (Morfologia, Anatomia, Fisiologia e Sistematica Vegetal) os
conteddos da Morfologia Vegetal podem ser considerados como a base dos estudos da
Botanica. Assim, ao aprender a estrutura basica deste contetido o aluno podera obter subsidios
necessarios para o desenvolvimento dos contetdos subsequentes a essa subarea, como por
exemplo, a Sistematica Vegetal.

O desenvolvimento do estudo esta relacionado diretamente a minha formacao
académica, como licenciada no curso de Ciéncias Biol6gicas, no qual presenciei
constantemente a rejeicdo dos académicos do curso (bacharelado e licenciatura), as disciplinas
de Botéanica. Tal rejeicdo era usualmente justificada pela complexidade dos conteudos, pela
falta de dominio destes e, também, as metodologias utilizadas por seus professores
formadores (universitarios) no processo de ensino. Estad relacionado, também, a minha
participacdo, durante a graduacdo, em um curso de Formacdo Continuada para professores de
Ciéncias/Biologia, no qual os participantes, também, apresentaram diversas dificuldades no
processo de ensino/aprendizagem dos conteldos de Botanica, relacionadas com o pouco
tempo destinado ao ensino dessa tematica, a diversidade de terminologias presentes nesse
contetido, que se distanciam da realidade dos alunos, assim como, aspectos relacionados com
o livro didatico e as metodologias de ensino.

A partir dessa problematica este trabalho teve como objetivo buscar respostas para
duas questbes basicas, no qual os dados da primeira destas, quais sdo as dificuldades de
licenciandos em Ciéncias Biologicas no processo de ensino/aprendizagem dos conteddos
de Morfologia Vegetal? - nos possibilitou subsidios necessarios para elaboracdo e
investigacdo da segunda questdo, como uma sequéncia didatica, utilizando fotografias
como um recurso didatico alternativo, pode possibilitar contribuicdes no sentido de
apropriacdo dos conceitos de Morfologia Vegetal/floral por parte de alunos da Educacao
Basica?

Desse modo, as discussdes deste trabalho se articulam em dois momentos distintos,
nos quais o primeiro apresenta trés capitulos e o segundo quatro capitulos. No capitulo 1,
“PROBLEMATICAS E LIMITACOES NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DE BOTANICA”, do primeiro momento da investigacao, apresentamos

um breve histérico do desenvolvimento e institucionalizacdo da Boténica como ciéncia no
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Brasil, visando mostrar um pouco origens de probleméaticas no processo de ensino-
aprendizagem dessa area e correlacioné-la as problematicas evidenciadas atualmente. Para tal,
apresentamos os resultados de uma pesquisa realizada com professores de Ciéncias/Biologia®
participantes de um curso de Formacdo Continuada em Ensino de Ciéncias, relatando a
problematica que 0os mesmos evidenciam no desenvolvimento dos contetdos de Boténica,
assim como a contextualizacdo desta problematica, por meio de uma revisao de literatura. No
capitulo 2, “PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO”,
discutimos as escolhas necessarias e 0s critérios adotados para o desenvolvimento de uma
pesquisa realizada com licenciandos de um curso de Ciéncias Bioldgicas, no qual objetivamos
identificar quais sdo as dificuldades desses licenciandos no processo de ensino/aprendizagem
dos contetdos de Morfologia Vegetal. Finalizando, no capitulo 3 do primeiro momento da
investigacdo, “LIMITACOES ESPECIFICAS AO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
MORFOLOGIA VEGETAL”, apresentamos o0s dados, anélise e o0s resultados da
investigacdo realizada com os licenciandos, que proporcionaram subsidios para o segundo
momento deste trabalho de dissertacéo.

No primeiro capitulo do segundo momento da investigacao, capitulo 4, “LIMITES E
CONTRIBUIQ()ES PARA O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MORFOLOGIA FLORAL NA EDUCACAO BASICA”, apresentamos definicoes
presentes no contetdo de Morfologia Floral, assim como o conceito de diversidade e,
sucintamente, as caracteristicas que influenciam a diversidade morfoldgica existente entre as
espécies. Ademais, discutimos indicacdes da contribuicdo de recursos didaticos que podem
ser utilizados na pratica pedagdgica do educador como mediadores para possibilitar a
apropriacdo dos conceitos cientificos, entre eles, um documento histérico, obra Flora
brasiliensis, que pode ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem do conteido de
Morfologia Floral. Em seguida, capitulo 5, “UMA SEQUENCIA DIDATICA A PARTIR
DE UM REFERENCIAL TEORICO” apresentamos uma sequéncia de atividades
elaborada para o desenvolvimento desse segundo momento da pesquisa, fundamentada em
uma perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano. No capitulo 6,
“PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS/ CAMINHOS PERCORRIDOS E
EXPLORADOS”, apresentamos as escolha necessarias para o desenvolvimento da sequéncia

didatica, a caracterizacdo dos sujeitos e do contexto da investigacdo e, ainda, as opcoes

11 A denominagéo “professores atuantes de Ciéncias/Biologia” se refere ao fato de que licenciados em Ciéncias -
Bioldgica o professor pode assumir as disciplinas de Ciéncias no Ensino fundamental e Biologia para nivel
médio.



12

metodoldgicas para a construcdo dos dados desse momento da pesquisa. Finalizando esse
segundo momento da investigacdo, no capitulo 7, “APROPRIACAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO E A REPRESENTACAO SIMBOLICA (SIGNO)”
apresentamos e analisamos 0s resultados obtidos com o desenvolvimento da sequéncia
didatica, em relacdo a construcdo dos signos e apropriacdo do conhecimento cientifico pelos

alunos da Educacdo Basica.
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CAPITULO 1: PROBLEMATICAS E LIMITACOES NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DE BOTANICA

1.1 CONTEXTO HISTORICO E ATUAL DA PROBLEMATICA NO ENSINO DE BOTANICA

A preocupacdo com o processo educacional na &rea de Botéanica, de forma a torna-lo
atil e atrativo vem de longa data, conforme explicita Hoehne (1937) nos dizeres abaixo:
O Brasil, que ainda pode se ufanar da sua bela natureza, deveria abrir esta nova
picada de progresso da cultura e reforma no ensino de Botanica. Tém-se tdo poucos
cultores e estudiosos da scientia amabilis, isto é, devido principalmente, ndo a

caréncia de interesse do brasileiro pela natureza, mas ao defeituoso processo de
ensino (HOEHNE, 1937, p. 71).

Conforme explicitado pelo autor, o problema na Boténica estd diretamente ligado a
falhas no processo de ensino. Entretanto, concordando com os dizeres de Mayr (1998, p.15),
se estudarmos os aspectos historicos do desenvolvimento de uma ciéncia podemos encontrar
“os principios que formam a matriz conceitual desta ciéncia” e com base neste estudo,
podemos compreender alguns conceitos, evidenciar e tentar minimizar as dificuldades
encontradas no desenvolvimento dos estudos da mesma e, consequentemente, dar
continuidade nesta historia.

Nesse sentido, apresentamos um breve histérico do desenvolvimento da Boténica
como ciéncia no Brasil, desde a época do descobrimento desse pais e/ou antes disso, na forma
de um conhecimento rudimentar construido cotidianamente no convivio social, até sua
institucionalizacdo como ciéncia e pesquisa, objetivando compreender a problematica em
epigrafe, compara-la as problematicas atuais e tentar minimiza-las.

Segundo Chassot (2000, p. 11), o conhecimento botanico vem de longa data, desde o
Homo erectus, pois estes utilizavam instrumentos de origem vegetal para suas conquistas.
Neste caso, um galho de arvore e ou fibras vegetais serviam para o trabalho realizado
cotidianamente pelo mesmo.

Destacamos que estes conhecimentos referentes as utilidades das plantas pela
sociedade eram construidos, por meio de observacdo direta dos animais como, por exemplo, o
seu comportamento ao ingerir alguma espécie de vegetal.

Na compreensdo de Azevedo (1994), o conhecimento botanico teve inicio no Brasil

com os saberes dos indigenas. Pode-se dizer que esses, eram expressos de forma simples e
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rudimentar, por meio da realizacdo de tarefas cotidianas, construido a partir de observacéo e
desenvolvido conforme a sua utilidade e necessidade.

Assim, ressaltamos que a capacidade de observar esta relacionada a origem do
pensamento bioldgico ou cientifico, pois a curiosidade humana a respeito do mundo
circundante sempre esteve presente, no desejo de conhecé-lo e compreendé-lo. Aliado a isso,
conforme destaca Mayr (1998, p. 168-9), “havia também a necessidade puramente pratica de
saber que animais e plantas, podiam ser-lhe Gteis, em particular como alimento e, no caso das
plantas, também como medicina”.

Nesse processo historico, os indigenas utilizavam os conhecimentos construidos
socioculturalmente para sua propria sobrevivéncia em relacdo a nutricdo, medicacdo e entre
outros. Estes conhecimentos eram transmitidos de geracdo a geracdo (AZEVEDO, 1994).

Ferri (1979 — 1980) reitera as ideias acima quando analisa os documentos deixados
pelos primeiros cronistas que vieram ao Brasil:

Os indigenas, quando aqui chegaram os portugueses, ja possuiam uma “cultura
Boténica” que nem mesmo se pode chamar de muito rudimentar (...) todas as
mencionadas atividades dos indigenas, pressupunham uma boa capacidade de
observacdo gue levava da comparacdo a escolha. Isso se infere, por exemplo, pela
designacdo dada pelos gentios e muitas plantas, fundamentada em suas
caracteristicas mais salientes. E o0 caso da bananeira. Eles a chamavam de
pacobeira, ou seja, planta que é tudo folha. Com efeito, a bananeira, na sua parte
visivel, é praticamente s6 constituida de folhas, uma vez que seu tronco ndo passa

de um rizoma, ja préximo da superficie do solo (FERRI, 1979 — 1980. p.79, grifo
meu).

De acordo com 0s primeiros cronistas®, os indigenas apresentavam como cultura da
tribo o cultivo de algoddo, fumo, batata-doce, feijdo, mandioca, amendoim, entre outros,
baseado nos conhecimentos botanicos rudimentares transmitidos por seus ancestrais
(AZEVEDO, 1994).

No livro Historia da Ciéncia no Brasil, Ferri descreve sobre os aspectos historicos da
Boténica no Brasil (FERRI, 1979 — 1980), destacando que estes foram desenvolvidos em
cinco periodos, no qual todos serdo relatados conforme os acontecimentos do contexto
historico.

Para esse autor, o primeiro periodo teve inicio no seculo XVI com o0s cronistas,
ressaltando as cartas escritas por Nobrega e Anchieta, e, se estendeu até meados do século
XVII. No entanto, Azevedo (1994) discorda dos dizeres de Ferri considerando que 0s

conhecimentos acumulados pelos povos indigenas, deveriam ser considerados como a

2 Anchieta, Hans Staden, Gandavo, Lery, Nobrega, Thevet, entre outros (Azevedo, 1994).
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primeira fase do desenvolvimento da Botanica e depois o periodo dos cronistas nédo
especializados.

Nesse periodo os recursos financeiros do Brasil ndo causaram tanto entusiasmos aos
negociantes europeus, quando comparados ao interesse dos mesmos, em relacdo aos aspectos
intelectuais, as caracteristicas geograficas, a fauna, flora ¢ a cultura dos habitantes da “terra
achada” (MOTOYAMA, et al, 2004). Foram estes 0s aspectos que possibilitaram indagacoes
aos visitantes, sobre os conhecimentos existentes no Velho Continente e foram estas ddvidas
que serviram como motivadoras para o inicio da investigacdo cientifica e técnica no pais.

O segundo periodo histérico da Boténica descrito por Ferri (1979 — 1980) é
considerado como o inicio cientifico. Uma época representada pelos trabalhos desenvolvidos
pelos holandeses. Este, também representa 0 marco da Historia Naturalis Brasiliae, que foi
escrita por Marcgrave, um naturalista aleméo, e publicada em 1648 por Jodo de Laet.

Apesar disso, Nogueira (2000) relata a insignificancia do segundo periodo destacado
por Ferri para o desenvolvimento da Botanica como ciéncia, pois segundo a autora, 0S
trabalhos realizados pelos holandeses foram temporarios e ndo deixaram marcas no contexto
cientifico.

Tal fato é reiterado por Azevedo (1994), ao descrever que o periodo de atividades
cientificas desenvolvidas no Brasil foi realizado por um grupo de pessoas que vieram de
Pernambuco a mando do Conde Mauricio de Nassau, sendo este periodo desenvolvido na
época de seu governo (1637 — 1644). O autor destaca, também, que estas atividades podem
ser representadas por J. Marcgrave, citado anteriormente, e Guilherme Piso, um médico de
Amsterda. Estes proporcionaram o primeiro olhar cientifico, estudando os indios brasileiros, a
fauna, a flora, cultura e o cristianismo.

Nesse sentido, destacamos que desde o descobrimento do Brasil até a vinda de D. Jodo
VI, ou seja, no periodo colonial, ndo ha registro do desenvolvimento de atividades cientificas
(AZEVEDO, 1994; NOGUEIRA, 2000). Segundo Azevedo (1994), foi em 1808 com a vinda
da Corte Portuguesa e com a abertura dos portos, que proporcionaram a comunicagédo e
interacdo entre os povos locais e 0s estrangeiros, que ocorreu o desenvolvimento das
instituicdes direcionadas para o0 ensino e as ciéncias. Dessa forma, iniciaram-se no Brasil as
atividades cientificas.

A partir da segunda metade do século XVIII, iniciou um novo periodo, no qual os
filhos da elite brasileira foram estudar na universidade de Coimbra. Nesse contexto, foi
apenas no fim deste século que alguns esforcos cientificos isolados no estudo de nossa flora,

foram desenvolvidos por brasileiros que se formaram em Portugal, como Alexandre
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Rodrigues Ferreira (1756-1820) que nasceu na Bahia e se formou em Medicina e o naturalista
frei José Mariano der Conceicdo Velloso (1742 — 1811), nasceu em Minas Gerais, estudou na
universidade de Coimbra e se dedicou a Botanica, mas especificamente a flora brasileira.

No inicio do século XIX, vérios naturalistas vieram ao Brasil para estudar nossa
vegetacdo, entre eles destacamos Langdorff, Riedel, Barbosa Rodrigues, Pilger e Malme que
visitaram e coletaram material botanico, para estudo em Mato Grosso® (Azevedo, 1994).
Ressalta-se que Luis Riedel (1790 — 1861), que estudou nossa vegetacdo juntamente com
instituicGes européias de pesquisa, foi um grande colaborador da obra Flora brasiliensis de
Martius .

Dois fatores que também influenciaram o desenvolvimento da Boténica, como ciéncia,
foi a institucionalizacdo da Academia Brasileira de Ciéncia em 1916, uma sociedade Botanica
nacional, e, também, a fundacdo da Sociedade Botanica do Brasil — SBB em 1950. Porém,
mesmo com o desenvolvimento desses dois institutos, a Botanica ainda ndo era vista como
ciéncia designada para 0 ensino e pesquisa.

Nessa perspectiva histdrica, 0 ensino da Botanica pode ser considerado recente como
uma ciéncia no Brasil, pois foi apenas em 1982 que se instituiu como ensino e pesquisa. Tal
fato também foi evidenciado por Gullich (2003), ao fazer uma analise dos trabalhos e resumos
esbocados na SBB e evidenciar que de 1950 até 1981, ndo ha registro de trabalhos sobre
ensino de Boténica. Estes s6 foram evidenciados em 1982, quando se deu a criacdo da Sessao
Técnica de Ensino de Botanica, a partir da publicacdo de trés trabalhos voltados para essa area
e, as vezes, para educacdo ambiental.

Outro fator, fundamental para o desenvolvimento da Botanica como Ciéncia no Brasil,
foi a criacdo do Departamento de Botanica da Faculdade de Filosofia, que ajudou a

proporcionar o estabelecimento da inter-relagdo entre o0 ensino e a pesquisa.

3 Esses naturalistas podem ter estudado a vegetagdo da nossa regifo, Mato Grosso do Sul, pois na época, século
XIX, o Estado de Mato Grosso ndo era dividido. O Estado de Mato Grosso do Sul sé foi criado no dia 11 de
outubro de 1977.

* Esta obra, Flora Brasiliensis, foi iniciada por Carl Friedrich Phillipp Von Martius, que nasceu no ano de 1794
em Erlangen, na Baviera. Um naturalista formado em Medicina e com grandes afinidades pela Botanica. Martius
chegou ao Brasil em 1817, junto a uma comitiva com a princesa Leopoldina da Austria, periodo este que iniciou
os estudos referentes a natureza do Brasil. Esta obra foi o resultado de uma vasta expedi¢do, no qual os
naturalistas Martius e colaboradores coletaram uma grande diversidade de espécies de varias regides geografica
do Brasil e produziram uma ampla documentacdo icnografica. A obra foi publicada em 1840 e 1906
apresentando 40 volumes que consistem na descricao, classificacdo de 20.733 espécies e registros ilustrativos de
algumas dessas, por meio de pranchas litografadas que ilustram 6.246 plantas ou tipos de vegetacdo, em que a
maioria estd acompanhada de descriges realizadas pelos naturalistas. Hoje essa obra, pode ser considerada
como uma referéncia Botanica e € o principal e maior registro existente da flora do Brasil.
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A partir disso, uma série de pesquisas e trabalhos na area de Botéanica foi realizada.
Porém, segundo Azevedo (1994), mesmo com o desenvolvimento de pesquisa, a Ciéncia
Boténica no Brasil ainda ndo estava bem desenvolvida, pois os trabalhos bons eram raros e
limitados. Na visdo desse autor, a consequéncia disto era 0 processo de ensino que, muitas
vezes, até mesmo em curso superior, apresentava deficiéncias e a causa disto esta relacionada
diretamente ao sistema educacional.

Segundo Giillich (2003, p. 25), “a sessdo propria e exclusiva do ensino de Botanica,
firmando seu espaco de discussdo, somente se da apds o ano de 1998, quando ja sdo
publicados 10 trabalhos”. Ap6s 1999, os trabalhos desenvolvidos nessa area deixam de
analisar o processo de ensinar e aprender, direcionando a pesquisa para producdes de
metodologias de ensino diferenciadas, porém sem a preocupacdo de como 0corre 0 processo
de apropriacdo do conhecimento tedrico. Os trabalhos analisados por este autor, de 1982 a
2001, revelam que o ensino de Botéanica passou por algumas modificacbes, porém o que
predominou foi um ensino mecanicista, positivista e disciplinar.

Para aprofundar um pouco mais 0s aspectos apontados e considerando a necessidade
de compreender melhor as problematicas atuais que envolvem o ensino de Botanica, a seguir

apresentamos algumas concepcdes de docentes dessa area sobre a tematica.

1.2 PROBLEMATICAS ATUAIS E LIMITACOES DO ENSINO DE BOTANICA NO
PROCESSO EDUCACIONAL

Este estudo estd embasado em uma necessidade crescente de melhorias no processo
educacional, no que tange as dificuldades e limitacbes que muitos professores de
Ciéncias/Biologia apresentam no planejamento e desenvolvimento dos contetdos de
Botanica, pois, assim como no inicio da institucionalizacdo da Boténica como ciéncia,
atualmente, permanece a problematica com o desenvolvimento desse contelido no contexto
escolar. Tal afirmacdo encontra respaldo em um levantamento realizado junto a vinte oito
professores de Ciéncias e Biologia, participantes de um curso de Formacdo Continuada em
Ensino de Ciéncias no ano de 2009, em um municipio do estado do Mato Grosso do Sul
(MS). Tais professores, todos graduados em Ciéncias Bioldgicas e com tempo de docéncia
variando de 1 a 38 anos, responderam a um questionario sobre o ensino de Botanica,
enfatizando especialmente, 0 seu planejamento, desenvolvimento, estratégias metodoldgicas e

a sua sistematizacdao nos livros didaticos.
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Nas respostas dadas ao questionario, 34% dos professores relatou que o ensino dos
conteidos de Boténica é previsto para o Gltimo bimestre letivo, justificando o pouco tempo
destinado ao seu desenvolvimento. Ademais, quando trabalhados, geralmente, s&o
apresentados de forma sucinta ou superficial.

Essa perspectiva do ensino de Boténica, apontada pelos professores, se aproxima do
que Martins e Braga (1999) observaram em suas experiéncias em cursos de formacdo
continuada com professores de Ciéncias e Biologia. Os autores relatam que ha preferéncia por
parte dos professores em priorizar outros temas da Biologia, deixando aqueles referentes a
Boténica para as etapas finais.

Ademais, Santos e Ceccantini (2004) relatam que muitos professores se esquivam das
aulas de Botéanica, programando-as para o final do ano letivo, por medo e/ou inseguranca em
trabalhar esta tematica, apresentando dificuldades em elaborar atividades que proporcione o
desenvolvimento de interesse e curiosidade nos alunos e em contextualizar esse
conhecimento, ou seja, demonstrar a sua utilidade no cotidiano.

Ainda em relacdo as respostas dadas ao questionario aplicado, outros professores
(22%) apontaram que costumam trabalhar apenas noc¢des bésicas, utilizando para isso o que é
proposto pelos livros didaticos. Os professores relataram que nos livros didaticos utilizados,
0s vegetais ilustrados apresentam-se limitados nos aspectos relativos a diversidade
morfolégica das espécies e, ainda, alguns dos exemplares ndo ocorrem na regido, 0 que
distancia os conteudos abordados em sala de aula da realidade e do cotidiano dos alunos.

Sobre este Ultimo aspecto, Silva e Cavassan (2005, p.6) argumentam que:

Um dos problemas encontrados nas imagens trazidas pelos livros didaticos é a
presenca marcante de paisagens e espécies estrangeiras, substituindo aquelas
caracteristicas do Brasil, ou seja, mais proximas da realidade dos alunos. E
importante destacar que, em momento algum se prop8e uma critica a presenca
dessas imagens, pelo contrério, o conhecimento ndo é limitado ao nosso bairro,
cidade, capital, Estado ou pais, mas devemos utiliza-las em momentos adequados ao
contexto trabalhado considerando-se o préprio contetdo.

Contudo, mesmo com as restricdes presentes nos livros didaticos, os professores nao o
dispensam para organizagdo, sequéncia e proposta de contetdos de Botanica a serem
ensinados.

Corroborando com as limitacdes apresentadas acima, Loguercio et al (1999) relatam
que historicamente os livros didaticos apresentam-se como um recurso que influencia
fortemente na organizagdo do curriculo escolar. Para os autores, o refigio dos professores nos

textos dos livros didaticos, que acabam definindo sua pratica pedagdgica, esta relacionado a
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intensificacdo do trabalho docente, no sentido de sobrecarga, e com as dificuldades em torno
dos saberes que gerenciam sua pratica pedagogica. Além disso, destacam que no Brasil para
que ocorra o desenvolvimento de livros didaticos, que representem as diversas culturas
regionais, ha necessidade de realizar pesquisas sobre as mesmas que, consequentemente, gera
muito gasto e torna-se uma atividade desinteressante para o mercado. Por isso, “investir em
livros que abordam as tematicas das ciéncias distanciadas das realidades locais e que, desta
forma, fragmentam essa realidade e a propria visdo de ciéncia, ¢ uma forma de esquivar-se de
maiores custos e tentar fugir de questdes ideologicas” (LOGUERCIO, et al, 1999, p. 2).

Nesse sentido, o ensino de Botanica passa a ser considerado como um processo que
apresenta grandes dificuldades, as quais podem ser evidenciadas, por meio da falta de
interesse e motivacdo dos alunos no estudo dos contetdos dessa teméatica (NOGUEIRA,
1997; LOGUERCIO, et al.1999).

Outra problematica que se destaca esta relacionada a nomenclatura Botanica que é em
latim ou latinizada. Linguagem esta, raramente compreendida, podendo ser considerada como
uma linguagem que foge da realidade dos alunos (SILVA, 2008). Tais fatos parecem explicar,
em parte, limitacbes do ensino de Botanica no contexto escolar, que, muitas vezes, é
desenvolvido de forma superficial, rapida e por meio da memorizacdo de termos especificos.
Isso pode implicar em um ensino de Boténica restrito a transmissdo de conceitos e
nomenclaturas de maneira descontextualizada ambiental e socialmente. Em outros termos,
pode implicar na transmissdo de uma légica de contetdos, na qual os alunos ndo encontram
nexos, nao constroem significados e, portanto, ndo aprendem, considerando, os conteudos de
Boténica somente um amontoado de nomes e termos que devem ser memorizados. Assim, 0
ensino néo se torna mediacéo da aprendizagem (MALDANER, 2000, p. 62).

Em relagdo a essas problemaéticas, Silva (2008) acrescenta que muitas das dificuldades
encontradas no estudo dos vegetais podem estar diretamente ligadas as metodologias de
ensino utilizadas nessa area. Tais dificuldades, muitas vezes, séo justificadas pelos
professores pela falta de recursos e/ou estrutura como laboratérios e equipamentos
tecnoldgicos, 0s quais seriam necessarios para desenvolver o estudo dos vegetais e despertar o
interesse nos alunos.

Arruda e Laburu (1996) e Ceccantini (2006) corroboram essa idéia ao inferirem que
muitos professores justificam o problema que enfraquece o processo de ensino-aprendizagem,
pela falta de equipamento, métodos e tecnologias que poderia ser utilizado para facilitar o

ensino.



20

Consideramos que em algumas circunstancias para a visualizacdo de estruturas
minudsculas que ndo podem ser vistas a olho nu, pode haver a necessidade de utilizar alguns
equipamentos tecnologicos, como lupa estereoscéopica e/ou microscopio. Porém, se as escolas
ndo dispdem de tais equipamentos, os professores, como mediadores no processo de ensino-
aprendizagem, poderiam lancar mao de outros recursos e estratégias de ensino para auxiliar 0s
alunos na construgdo do conhecimento cientifico/botanico, como por exemplo, utilizar a
representacdo das estruturas morfologicas das plantas por meio de fotografias reais ou pela
confeccdo das mesmas em massa de biscuit e/ou massa de modelar ou, ainda, simplesmente
utilizar espécies de vegetais que apresentam estruturas maiores que possam ser visualizadas a
olho nu.

Outro exemplo seria a representacdo a partir de estruturas visiveis correlacionadas
como, por exemplo, caso em uma aula de Boténica seja utilizada uma flor em que o ovério e
0s Ovulos sdo pequenos e o professor queira demonstrar aos alunos essas estruturas, ou mais
especificamente, a disposicdo dos 6vulos e a quantidade de Iéculos presente no ovério, ele
tem a possibilidade de utilizar o fruto gerado apds a polinizagdo da flor, que por ser uma
estrutura maior possibilita essa visualizacdo e a representacdo de como era 0 ovario da
mesma. Dessa forma, o professor também poderd desenvolver com os alunos conceitos
relacionados a polinizagdo, fecundacéo e formacao do fruto.

Nesse sentido, apropriando-nos dos dizeres de Silva e Zanon (2000), é importante
considerar que os fendmenos praticos do ensino de ciéncias ndo se limitam aqueles que
podem ser criados e reproduzidos na sala de aula ou no laboratério, mas também aos
materializados na vivéncia social e que permeiam as negocia¢des de significado do ponto de
vista dos alunos. Assim, ultrapassa-se a dimensdo do laboratorio ao serem incluidas, nas
interlocugdes, vivéncias e ocorréncias do mundo social. Outrossim, o nivel fenomenoldgico
do conhecimento refere-se tanto a fenbmenos diretamente perceptiveis quanto aos fenémenos
que s6 podem ser detectados, por meio de equipamentos, como 0 microscépio, balanca e
tantos outros que ampliam a capacidade dos nossos sentidos.

Nesse contexto, é possivel criar/realizar experimentos complementares na sala de aula
que possam ampliar o leque das relagbes teoria-pratica, extrapolando aspectos
fenomenoldgicos vivenciais. Destaca-se aqui que a explicacdo no nivel tedrico-conceitual e o
uso da linguagem cientifica adequada sO serdo possiveis pela intervencdo do professor
(SILVA e ZANON, 2000).

Entendemos que para o professor ter essa compreensdo das possibilidades da

articulacdo teoria/pratica e possa desenvolver estratégias/atividades de ensino como as acima
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apontadas, as quais, ao nosso ver, podem suprir certa falta de equipamentos tecnoldgicos, o
professor precisa: i) dominar o conhecimento dos contetdos a serem ensinados em seus
aspectos conceituais e metodoldgicos; ii) saber questionar as visdes simplistas do processo
pedagdgico de ensino das Ciéncias, usualmente, centradas no modelo transmissdo-recepcao e
na concepcdo empirista—positivista de ciéncia; iii) saber planejar, desenvolver e avaliar
atividades de ensino que contemplem a elaboracdo/reelaboragdo de idéias dos alunos; e,
ainda, iv) conceber a pratica pedagdgica cotidiana como objeto de investigacdo, ponto de
partida e de chegada de reflexdes e acbes pautadas na articulacdo teoria-pratica.

Com relacdo ao primeiro aspecto, destacamos a importancia dos conteudos serem
atualizados e inter-relacionados com os de outras disciplinas (CARVALHO E GIL-
PEREZ,1993 e 2001; SCHNETZLER, 2000, SILVA E SCHNETZLER, 2000). Esses
aspectos, considerados como necessidades formativas docente, podem significar uma
preparacdo adequada ao exercicio da docéncia na educacéo basica.

No entanto, conforme a problematica evidenciada anteriormente parece haver uma
insuficiéncia de preparacdo dos professores na abordagem da tematica em epigrafe, bem como
a falta de dominio do conteldo a ser ensinado e, ainda, devemos considerar o fator tempo que
também compromete o potencial inovador de qualquer professor e, consequentemente, 0
processo de ensino-aprendizagem. Essa ideia € reiterada por Carvalho e Gil Perez (1993,
2001) e Silva (2004), quando relatam que a falta de preparacdo do professor, em relacdo ao
conteddo a ser ministrado, se manifesta quando este apresenta dificuldade na elaboracéo e/ou
reelaboracdo do conhecimento cientifico, aprendido durante a gradua¢do, no momento em que
necessitam adequa-los para o processo de ensino-aprendizagem na educacgdo basica.

Tal dificuldade pode acarretar ao professor uma limitacdo para tomar decisdes sobre
0s contelldos que ensina, assim, consequentemente, 0 mesmo se torna mero transmissor de
conteddos, presentes nos livros didaticos, repassando aos alunos fatos, informages, conceitos
de maneira ndo sistematizada e descontextualizada historica e socialmente. Além disso, esta
pode ocasionar uma metodologia de ensino, no qual o professor em suas aulas ndo abre
espaco para que os alunos exponham suas davidas e concepgdes e, com isso, N0 promovem
aprendizagens significativas ou evolugdo conceitual, contribuindo para visoes distorcidas e
equivocadas de conhecimento cientifico.

Consideramos que conceitos cientificos/sistematizados dos conteudos biologicos nao
sdo apropriaveis de maneira simples pelos alunos, sendo necessario que o professor como

sujeito mediador entre estes conhecimentos sistematizados e os alunos da educagdo basica,
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domine o conhecimento de tais conceitos para que possa reelaboréa-los pedagogicamente e
tornéa-los acessiveis no processo de ensino/aprendizagem.

Para que exercam esse papel mediador, os professores de Ciéncias/Biologia precisam
dominar os conteudos que ensinam. Tal dominio envolve ndo somente os conhecimentos
tedricos e conceituais de sua disciplina, mas, também, &reas do saber-fazer relativas a
estratégias e procedimentos de ensino, assim como de saber justificar a pratica assumida
(CARVALHO e GIL PEREZ, 1993 e 2001, SILVA, 2004). Em outros termos, além do
conhecimento dos conteudos da disciplina que estdo sob suas responsabilidades, o0s
professores precisam saber como elaborar/reelaborar tais contetdos, tornando-os disponiveis
para serem aprendidos por seus alunos.

Na compreensdo de Silva (2004), isso implica que, na formacdo inicial, tais
conhecimentos precisam ser disponibilizados pelos formadores, particularmente por aqueles
responsaveis pelas disciplinas cientificas especificas, por meio de seus processos de ensino,
para serem apropriados e (re) elaborados pelos licenciandos, tornando-se constitutivo do seu
pensar e agir docente. O papel de tais formadores é de extrema importancia, uma vez que,
conforme, Maldaner (2000), ndo havendo uma orientacdo adequada para o desenvolvimento
de seus contetidos de ensino, a tendéncia é a dos futuros professores assumirem as orientacées
de um livro didatico qualquer. Além disso, a experimentacdo, os modelos e as teorias nela
implicitos passam a ser meros instrumentos e ndo meios que possam auxiliar a construgdo do
conhecimento cientifico pelos alunos.

No entanto, a literatura que aborda a area de formacdo de professores, mais
especificamente em Ciéncias, tem apontado criticas relativas ao fato de que
formadores/professores universitarios, particularmente os que ministram as disciplinas
especificas, ndo tém se comprometido com essa formagdo, ainda que atuando nas
licenciaturas, nas quais, de qualquer modo, estdo formando ou ajudando a formar
profissionais para 0 exercicio da docéncia nessa area. Seus interesses estdo voltados
usualmente as atividades de pesquisa cientifica, embora a docéncia ocupe uma consideravel
parcela de seu tempo na universidade (MALDANER, 2000; SCHNETZLER, 2000; ZANON;
2003). Além disso, a formacdo inicial e/ou continuada desses professores, geralmente, ndo
estd direcionada para a formacao de professores da educacgéo basica, mas sim voltada apenas
para a area de pesquisa, muitas vezes, experimental.

Essa ideia é reiterada por Maldaner (2000, p. 47), ao observa que nos cursos de
licenciatura em quimica, que pode ser extensivo as outras areas, como a licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas:
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A desmotivacdo e a despreocupacdo frente as questfes pedagogicas podem
vir do pouco valor que se da a formacdo profissional dos professores nos
cursos de licenciatura e ‘“normalmente, nenhuma tentativa especial ¢ feita em
levar em conta as necessidades dos futuros professores” (MCDERMOTT,
1996: 736). A preocupacao saliente € a formacdo nos contelldos da quimica,
ndo importando o contexto em que eles poderiam ser significativos: na
industria, na agricultura e, principalmente, na formag&o quimica nos diversos
graus de ensino (MALDANER, 2000, p. 47).

Por isso, segundo o citado autor, os formadores das disciplinas pedagdgicas, mais
especificamente os da pratica de ensino, percebem a falta de uma visdo clara e mais
consistente dos contetdos cientificos, por parte dos licenciandos em situacdo de estagio nas
escolas, que lhes permita reelaborar pedagogicamente tais conteldos, tornando-os disponiveis
a aprendizagem dos alunos e alunas.

Aragdo (2000, p.151) exemplifica essa problematica ao expor que em sua experiéncia
como formadora na disciplina de Didatica para cursos de licenciatura, os licenciandos
apresentavam dificuldades para lidar compreensivamente com os conteudos cientificos de
suas areas. Segundo ela, o que eles efetivamente sabiam e apresentavam implicava apenas a
reproducdo de conteudos cientificos, “supostamente apreendidos pela repeti¢do técnica do que
seus professores ou suas professoras lhes ensinaram ou lhes apresentaram nas suas aulas”.

Assim, com base nessas ideias e com o intuito de romper com o circulo vicioso da
problematica em epigrafe e as limitagdes apresentadas desde a institucionalizacdo da Botéanica
como ciéncia, nas dificuldades apresentadas pelos professores atuantes que participaram do
curso de Formacdo Continuada, e ainda, considerando que os licenciandos de hoje serdo os
futuros professores, neste estudo objetivamos investigar quais sdo as dificuldades de
licenciandos, do quarto ano do curso de Ciéncias Bioldgicas, no processo de

ensino/aprendizagem dos contetdos de Morfologia Vegetal.
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CAPITULO 2: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

2.1 ESCOLHAS NECESSARIAS

Para buscar respostas a questdo supracitada, optamos por desenvolver uma
investigagdo junto a quatro licenciandos, integrantes de uma turma de 25 licenciandos do
quarto ano do curso de Ciéncias Bioldgica- licenciatura, de uma instituicdo publica de ensino
superior localizada em uma cidade do estado do Mato Grosso do Sul — MS.

Os critérios adotados para a escolha desses licenciandos estdo relacionados a trés
fatores: suas participagdes na disciplina de Estagio Supervisionado em Ciéncias e/ou
Biologia; terem cursado ou estar cursando as disciplinas curriculares de Botanica (Morfologia
Vegetal, Anatomia, Fisiologia e Sistematica) e por fim, terem ministrado os contedos
relativos & Morfologia Vegetal nesse estagio. Dentre os quatro licenciandos, trés mulheres e
um homem com faixa etaria variando entre 19 a 24 anos.

A escolha em trabalhar apenas com uma das subareas da Botanica, se fez porque esta
disciplina envolve diversas subareas (Morfologia Vegetal, Anatomia, Fisiologia e
Sistematica) e tentar trabalhar com todas essas em uma dissertacdo de mestrado se torna
inviavel.

Desse modo, dentre essas subareas, optamos em desenvolver esta investigagdo com
um dos contetidos da Morfologia Vegetal. Segundo Judd, et al (2009), o estudo de Morfologia
Vegetal estd baseado nas caracteristicas morfologicas que as plantas possuem e estas, sdo
definidas como os atributos e/ou caracteristicas externas das pecas estruturais que constitui
um vegetal.

A abordagem dessa tematica justifica-se, porque tal conteddo pode ser considerado
como a base da Botéanica, sendo este fundamental para possibilitar ao aluno a aprendizagem
de outros contetdos referentes a esta disciplina. Pois, ao aprender a estrutura basica da
Morfologia Vegetal o aluno poderé obter subsidios necessarios para o desenvolvimento dos
conteddos subsequentes a essa subarea, como por exemplo, a Sistematica Vegetal

Tal ideia ¢é reiterada por Barroso (1978, p. 255), relatando que: a “Taxonomia e
Sistematica sdo ciéncias baseadas, fundamentalmente, na Morfologia Vegetal.” Segundo o
autor a Sistematica esta baseada no estudo do comportamento dos vegetais em seu ambiente
natural, as caracteristicas que estes apresentam e, além disso, esta se fundamenta no estudo
das formas e estruturas morfoldgicas das plantas, evidenciando a diferenciacdo entre as

especies e a partir disso, estabelecendo sua classificagéo.



25

Segundo Vidal e Vidal (2006), a partir das investigacOes, descricdes e comparacoes
das caracteristicas morfoldgicas, que os pesquisadores procuram evidenciar uma linha
evolutiva entre os vegetais. Reforcando o exposto, Judd, et al (2009) descrevem que estas
caracteristicas podem ser consideradas a maior fonte de informacdes para identificacdo das
plantas e sdo utilizadas, também, ao estabelecer hipoteses referente aos aspectos e
relacionamentos filogenéticos.

Ressalta-se que nos primordios do desenvolvimento da Sistematica Vegetal a Unica
fonte de informacdes utilizadas na classificacdo das espécies eram as caracteristicas
morfoldgicas externas, porém atualmente com o desenvolvimento desta ciéncia, os caracteres
anatdbmicos e moleculares também podem ser utilizados como fontes de informacgdes que
auxiliam nas evidéncias taxondmicas. Estes caracteres complementam a determinacdo da
espécie que inicialmente é delimitada a partir de caracteres morfologicos (JUDD, et al, 2009).

Nesse sentido, podemos destacar a necessidade da apropriacdo dos conhecimentos de
Morfologia Vegetal, pois a partir disso o professor podera orientar e propiciar ao aluno a
elaboracdo de estruturas basicas referente a estas elaboracfes conceituais. Consideramos que,
se tais estruturas forem desenvolvidas poderdo subsidiar o desenvolvimento de conteddos
subsequentes da Boténica. Desse modo, a seguir apresentamos as opc¢des metodoldgicas
utilizadas para a construcéo e andlise dos dados.

2.2 OPCOES METODOLOGICAS PARA A CONSTRUCAO DOS DADOS

Para o desenvolvimento deste estudo, primeiramente, foram realizadas entrevistas
semi-estruturadas com o0s quatro licenciandos, objetivando investigar se percebem
dificuldades de ensino e/ou aprendizagem dos contetdos de Morfologia Vegetal, quais sdo
essas dificuldades e na opinido deles quais sdo/seriam os fatores ou as causas que podem
influenciar e/ou contribuir para a ocorréncia das mesmas.

A opcdo pela entrevista para coleta de informacdes se fez, porque ela é um
instrumento no qual o entrevistador tem por objetivo obter informacdes do entrevistado
relacionadas a um fim especifico. No caso da utilizagdo da entrevista semi-estruturada sua
vantagem, quando comparada a entrevista estruturada, esta no fato de permitir ao
entrevistador uma participacdo ativa, pois apesar de observar um roteiro, ele pode fazer
perguntas adicionais e/ou reformula-las, para esclarecer questdes, buscando melhor
compreenséo do contexto investigado (LUDKE e ANDRE, 2001).
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Assim, as entrevistas foram conduzidas por meio de um roteiro com questdes pre-
definidas, as quais em algumas situagcdes foram acrescidas de outras para elucidar questoes
que nao ficaram claras ou para completar uma idéia necessaria ao desenvolvimento desse
estudo. Nessas entrevistas, as questdes foram organizadas em trés aspectos.

No primeiro aspecto, buscamos informacOes gerais para identificacdo do sujeito
referentes ao nome, a idade, ano de ingresso no curso de Ciéncias Bioldgicas, ano/série que
cursam, o porqué da escolha pelo curso de ciéncias bioldgicas e o porqué da escolha pela
licenciatura. Tais questdes foram realizadas objetivando inicialmente descontrair o
entrevistado, para que 0 mesmo se sentisse mais a vontade, seguro e confiante para responder
as questdes e participarem da pesquisa. Dessa forma, os dados referentes a este aspecto
abordado, ndo foram utilizados para anélise.

Ja no segundo aspecto, procuramos obter informacdes sobre se eles cursam/cursaram a
disciplina de Botanica, como a véem e qual a importancia de se estudar seus contetdos e mais
especificamente a Morfologia externa do vegetal. Ainda com relacdo a esse aspecto, em
algumas circunstancias foram feitas perguntas referentes aos conceitos trabalhados,
objetivando identificar se realmente o licenciando dominam o contetdo ministrado.

Com relacdo a pratica pedagogica dos licenciandos no processo de ensino
aprendizagem dos conteudos de Morfologia Vegetal, ministrados durante o estagio
supervisionado em pratica de ensino em ciéncias/biologia, procuramos identificar quais
conceitos dessa subarea da Botanica sdo considerados por eles como mais dificeis e/ou
complexos de se trabalhar em sala de aula. Além disso, com relacdo a este conteido, quais as
dificuldades evidenciadas no processo de ensino e aprendizagem tanto pelos licenciandos
quanto pelos alunos da educacéo bésica e o porqué destas dificuldades. Ademais, objetivamos
evidenciar quais os recursos didaticos e as metodologias que os licenciandos utilizaram para
ministrar este conteudo.

Quanto ao terceiro aspecto buscamos extrair informacGes sobre as estratégias
metodologicas utilizadas pelos professores universitarios da area de Botanica, que 0S mesmos
consideram que contribuem e/ou contribuiu para sua pratica pedagdgica nas salas de aula
durante o Estagio Supervisionado e como os licenciandos analisam a pratica pedagdgica
desses formadores.

Essas entrevistas, que serviram para constru¢do dos dados da pesquisa, foram
registradas em gravador digital e posteriormente transcritas na integra para analise. A
construcdo dos dados ocorreu apos Vvérias leituras das transcrigdes dos depoimentos. Sendo

estes, recortados e submetidos a analise de seus conteudos, como podemos observar a seguir.
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CAPITULO 3: LIMITACOES ESPECIFICAS AO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
MORFOLOGIA VEGETAL

A partir da andlise dos dados procuramos focalizar quais sdo as dificuldades de
licenciandos, no processo de ensino-aprendizagem dos conteddos de Morfologia Vegetal.
Essa anélise indica alguns aspectos importantes para compreensdo dessa problematica. O

primeiro aspecto é explicitado ao como os licenciandos véem as disciplinas de Botanica.

Licenciando I: Na Boténica eu tenho muita dificuldade em gravar nomes, eu tenho que
entender o processo, por exemplo, na Anatomia e Morfologia que vocé precisa decorar
estruturas e termos, tenho muita dificuldade. J& na fisiologia que vocé tem que entender o
processo e ndo decorar nomes propriamente ditos, eu ja vou melhor.

Licenciando II: Botanica é dificil e eu ndo gosto, talvez por que nao tive muita base no ensino
médio, que foi sé leitura e trabalhos, pra mim foi tudo novidade.

Licenciando Ill: Dizer que a Botanica é a area que mais gosto ndo é ndo, ela é muito
complicada. Nao entendo direito, ai é dificil vocé passar uma coisa que ndo sabe direito e eu
ndo se. Assim, a Botanica é uma matéria dificil para passar para os alunos.

Licenciando IV: Eu acho interessante, mais ndo é meu forte. Gosto mais da area de ecologia
e zoologia. Na Botanica as terminologias sdo mais dificeis, porque nao podemos relacionar
com o que ja conhecemos. J& na zoologia é diferente, os alunos tem mais nocéo, pois o
conteudo esta mais perto da realidade deles.

Nos depoimentos acima, evidencia-se que os licenciandos véem o0s contetdos de
Botanica como dificeis. Nesse sentido, expressam suas dificuldades tanto pelo aspecto
afetivo, do ndo gostar, quanto pelo aspecto do ensino e da aprendizagem. Neste Gltimo
aspecto, tais depoimentos mostram que as dificuldades de aprendizagem estéo relacionadas ao
modelo de ensino que exige um grande esfor¢co para memorizacdo de termos, assim como,
privilegia a palavra escrita, ou seja, 0s materiais escritos constituem-se na principal fonte de
informagdo e aprendizagem, como bem expressou o licenciando Il: ndo tive muita base no
ensino médio que foi so leitura e trabalhos.

Nos depoimentos acima, podemos evidenciar, também, dificuldades mais especificas
relacionadas aos conteudos das subareas de Anatomia e Morfologia Vegetal. Tais contetdos
se tornam mais dificeis de serem aprendidos quando comparados aqueles que necessitam
compreender 0S processos e ndo a memorizagdo de termos e estruturas, como no caso da
fisiologia, conforme expressou o licenciando 1. Nesse sentido, o depoimento do licenciando
IV mostra que os contelddos de Botanica se tornam mais dificeis de serem aprendidos quando
comparados aos da zoologia. Tal fato nos parece estar relacionado, a afinidade que o
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licenciando tem com os contetidos dessa area e, ainda, com as terminologias presentes neste,
pois estas sdo consideradas como mais proximas do convivio social e da realidade dos alunos.

Destacamos que os depoimentos reforcam a problematica apontada anteriormente
sobre o0 processo de ensino dos conteudos de Boténica, que tem propiciado o desinteresse € a
falta de motivacdo ao estudo de tais contedos, especialmente pela terminologia empregada
nesse ensino, distantes da realidade dos alunos e que exige esforco para memorizagdo, ndo
possibilitando a construcéo de significados pelos alunos e, assim, os conceitos/termos acabam
se tornando apenas um som vazio, ou seja, palavras sem significados. Essa ideia encontra
respaldo em Vigotski® (2009), o qual entende que um conceito s estar4 pronto quando a
palavra que o exprime tiver significado.

Prosseguindo nas andlises dos dados, no segundo aspecto procuramos explicitar qual a
percepcao dos licenciandos quanto a importancia em estudar os conteidos de Botanica. Sobre
essa questdo eles expressaram, basicamente, o seguinte: “importdincia como bidlogo”;
“compreender nogoes de ecologia e evolugdo”; “importante para entender as questoes de
manuten¢do da vida”; “para questoes ambientais e de conservagdo”. Nestes depoimentos,
podemos perceber que mesmo com as dificuldades apontadas acima, os licenciando
consideram a disciplina de Botanica como importante para sua formacdo. Nesta fase da
investigacdo aproveitamos para saber como eles analisam especificamente a subarea,

Morfologia Vegetal. Em seus dizeres:

Licenciando |: O bésico para vocé entender questBes evolutivas e de Sistematica é a
Morfologia. Vocé olha a caracteristica dela [a planta], para saber se ela é mais ou menos
evoluida. O importante na Morfologia Vegetal E para vocé diferenciar, por exemplo, que
existem varios tipos. Entdo, a Morfologia é o ponto inicial para vocé comecar a trabalhar.
Acho que, o contetdo que vocé vé antes de entrar na faculdade é justamente a Morfologia,
que vocé vé em casa e outros lugares, isto, € 0 que vocé conhece das plantas mesmo.

Licenciando II: O importante é que a partir do momento que vocé observa as estruturas, faz a
identificacdo e classificacdo. Pelo menos o basico vocé deve saber, pelo menos um grupo de
espécie voceé saber eu acho legal da Morfologia e eu acho importante.

Licenciando IlI: A importancia, eu acho que superficialmente falando é vocé pegar e falar o
que é importante para a manutencdo da vida, o ambiente.

Licenciando 1V: Eu acho muito importante até para mim que estuda zoologia, é legal para
entender como que as plantas utilizam os mecanismos para se beneficiar, também, como os

® Na literatura encontramos varias formas de se escrever o nome de Vigotski (Vigotski, Vigotskii, Vygotsky ou
Vygotskij), essas variacdes estdo relacionadas com a obra consultada. Neste caso, quando nos referirmos a
Vigotski, dessa maneira, é por que estamos nos referenciando na obra A construgdo do pensamento e da
linguagem (L. S. Vigotski, Ed. Martins Fontes, 2009 ) da traducdo da obra original, ou seja, do russo para o
portugués. Tradutor: Paulo Bezerra, prof. Livre-docente em Literatura Russa pela USP).
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animais e o meio ambiente. E uma maneira de comparar com a gente, 0 organismo da planta
com o organismo e metabolismo do animal.

Nesses relatos, podemos evidenciar que apenas o licenciando I considera a Morfologia
como o conteudo fundamental para aprender outros conceitos da area da Bot&nica. Nesse
sentido, ele destaca a importancia de estudar Morfologia Vegetal para a identificacdo e
visualizacdo da diversidade morfologica existente entre as espécies. Esta nocao apresentada
pelo licenciando é essencial para o processo de ensino-aprendizagem dessa area, pois ao
considerar que a Morfologia é indispensavel para compreensao dos contetdos subsequentes, 0
licenciando, como professor/mediador, podera proporcionar aos alunos estruturas basicas para
a aprendizagem dos demais contetdos.

Entretanto, com relacdo aos outros licenciandos (I, Il e 1V), ao relatarem a
importancia de estudar os conteldos de Morfologia Vegetal definiram o objetivo das outras
subareas, como a Sistematica Vegetal, relacionando tais contetdos a classificacdo dos grupos
vegetais, a fisiologia, associando ao metabolismo vegetal e/ou animal e, ainda, as questdes
direcionadas a ecologia, meio ambiente e manutencdo da vida. Isso evidencia que, tais
licenciandos parecem nao ter clareza dos objetivos de estudo da Morfologia, relativo ao
estudo das formas e estruturas das partes constituintes de um vegetal. Por isso,
provavelmente, relacionaram esse estudo com as demais subareas da Boténica.

Consideramos com Maldaner (2000) que essa falta de clareza dos objetivos da
disciplina, pode gerar uma limitacdo que impede uma visdo mais consistente dos contetddos
constantes na mesma, 0 que em situacdo de estdgio nas escolas pode dificultar aos
licenciandos reelaborarem pedagogicamente o conhecimento botanico para apropriacdo dos
alunos. A partir desta ideia, como os licenciandos I, Il e IV ndo apresentaram clareza em suas
respostas, reformulamos a pergunta e observamos que a resposta do Licenciando Il ndo se

alterou, ja os licenciandos Il e IV apresentaram as seguintes respostas:

Licenciando Il1: Eu costumo dizer que a importancia de estudar Morfologia é para ver qual é
a funcéo, para que ela serve. A gente vé uma planta, vé a Morfologia e vé 14 uma folha, para
que ela serve. Para a gente ver a importancia de ela estar ali. Eu estudo a Morfologia para
saber porque tem esse tipo de planta e para que ela serve, qual o beneficio que ela vai trazer.

Licenciando IV: A gente tem que saber as nog¢Oes basicas do que constitui uma planta, como
que as primeiras plantas se apresentavam, como elas foram se originando, como elas foram
evoluindo até chegar nas plantas atuais, por exemplo 0s musgos que ndo tem raiz, tem
rizoides, filoides, cauldides. Acho que parte desse principio, a gente comecar dos mais
primitivos, dos mais simples até a gente ver como vai evoluindo e aparecendo novas espécies.
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Na reformulagéo da resposta, observamos que o licenciando 11 apesar de acrescentar
algumas palavras em sua resposta ela ndo se alterou, pois ele manteve uma visao utilitarista
em relacdo ao conceito de Morfologia, voltada para manutencdo da vida e os beneficios que
as plantas podem ocasionar ao ser humano. Ja na fala do Licenciando IV podemos observar a
importancia de estudar, mas, especificamente, os conteudos de Morfologia Vegetal, pois o
mesmo relata a necessidade de saber conceitos basicos da constituicdo de uma planta.
Ademais, de forma implicita podemos observar a importancia da Morfologia para o estudo
das caracteristicas evolutivas e como base do estudo da Sistematica. A partir da resposta do

Licenciando IV, acrescentamos a sua entrevista uma pergunta:

Pesquisadora: Bom, vocé esta relacionando a Morfologia Vegetal com a Sistematica e com 0s
aspectos evolutivos. Entéo, vocé conseguiria compreender Sistematica sem antes ter estudado
alguns conceitos da Botanica?

Licenciando IV: Nao, ndo tem como. Eu acho assim, até teria mais com muita dificuldade. Eu
acho que ndo conseguiria, porque a Morfologia é essencial para entender como que a planta
é constituida, como se desenvolve e como € que ela esta até hoje existindo e nao foi extinta.

Dessa forma, destacamos que os licenciandos | o IV apresentam nocdo de que a
apropriacdo dos conceitos referentes a Morfologia Vegetal é essencial para a aprendizagem
dos conteldos subsequentes as subareas da Botanica. A partir dessa ideia procuramos
explicitar o terceiro aspecto da analise dos dados, relativo quais conceitos da Morfologia
Vegetal sdo considerados pelos licenciandos mais dificeis de serem trabalhados em sala de

aula. Suas respostas a essa questdo foram as seguintes:

Licenciando I: Os mais dificeis sdo os conceitos do contetdo de flor, por causa dos termos, de
toda sua estrutura reprodutiva e pela diversidade de nomes e formas das estruturas florais.
Senti grande dificuldade deles [dos alunos] na parte reprodutiva, eles falavam: séo tantos
nomes professora, confesso que passei meio que por cima, eles tinham muitas dificuldades
com os temos cientificos.

Licenciando II: Flor e folha, por causa das estruturas pequenas, dos nomes dificeis e pela
diferenciacdo e peculiaridade de cada espécie que possibilita a identificacdo dela.

Licenciando IllI: A parte da flor, por causa da quantidade de termos, da diversidade
morfoldgica e dos aspectos reprodutivos.

Licenciando 1V: Pela grande diversidade da forma e das estruturas, acho que é o contetido de
flor e também pelo processo de reproducdo que tem muitos nomes diferentes e tem que saber
todos.

Nesses depoimentos, os licenciandos mostram que os conceitos do contetddo flor séo

mais dificeis para ensinar, justificado pela quantidade de termos presente nesse conteudo,
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assim como pela diversidade e peculiaridade, conforme a espécie estudada, na forma das
estruturas que constitui esse 6rgdo vegetal. O licenciando Il, além do contetdo de flor
também destacou os contetdos de folha, apresentando as mesmas justificativas.

Além das dificuldades referentes as terminologias, observamos que os licenciando I,
Il e IV apresentaram outra problematica referente ao conteldo de flor relacionada aos
aspectos reprodutivos. Provavelmente, esta limitagdo pode estar associada ao primeiro fator
exposto pelos licenciandos, ou seja, a grande quantidade de terminologias. Entendemos que
ensinar o processo reprodutivo das flores sem utilizar termos cientificos, se torna inviavel e se
os alunos ndo dominam e/ou ndo tem pelo menos nocéao bésica do significado dos nomes das
estruturas que participam desse processo, o conteldo pode ser incompreensivel.

Tal perspectiva nos leva a considerar, conforme os depoimentos dos licenciando, que
eles apresentam dificuldades para lidar compreensivamente com aqueles conteddos. Tais
dificuldades faz com que acabem apenas reproduzindo os contetdos da mesma forma como
foram apresentados e abordados por seus professores formadores na universidade (ARAGAO,
2000), conforme foi evidenciado nos primeiros depoimentos analisados.

Nesse sentido, procuramos evidenciar como os lincenciandos ministraram o conteddo
de Morfologia Vegetal/floral, durante o desenvolvimento do Estagio Supervisionado, e que

recursos didaticos utilizaram para isso.

Licenciando I; Com a falta de interesse dos alunos, trabalhei com o livro didatico, lia e ia
grifando o que eu achava importante. As vezes eu falava as coisas e eu via que eles estavam
perdidos. Eu procurava explicar os processos, porgue as vezes eu também confundia o nome
das estruturas, assim preferia descrever sua funcdo do que utilizar seus nomes como, por
exemplo, o 6érgdo masculino e feminino eu ndo falava o termo, falava assim: ta vendo essa
partinha aqui? E essa estruturinha?. Percebi também que, nas aulas muitas vezes eles [0s
alunos] ndo conseguiam ver, aquilo que estava desenhado no livro e concretizar aquilo, por
isso, eu resolvi comecar a trazer um exemplar para cada grupo estudado. Ai, sempre um
dizia: ah professora é isso? L& em casa também tem um desse. Entdo, vi que iSso provocou o
interesse neles em observar os vegetais. Eles precisam ver ou pegar. Percebi, também, que na
prova os alunos entenderam o processo, mas na hora de explicar eles confundiam os termos,
mas tinha uma linha de raciocinio que era mais ou menos o que eu havia falado.

Licenciando Il: Como o tempo que a professora destinou era pouco e por causa da
dificuldade em trabalhar os termos presente nesse contetdo, utilizei o livro didatico e tentei
simplificar o maximo o contetdo. Também, usei um data-show para passar algumas imagens.
Na aula, eu acabava tendo que ler algumas definigdes, pois ndo sabia explicar para os alunos
do meu jeito.

Licenciando Ill: Eu utilizei o livro didatico, mas tive muita dificuldade porque eles néo
prestavam aten¢do. Eu acho que, o importante nesse contetdo era eles (alunos) saberem que
tem caracteristicas diferente entre as espécies. Entdo, depois que eu expliquei o contetdo do
livro eu levei uma flor para apresentar ao vivo as partes constituintes dela. Outra coisa, eu
acho que o importante é falar que tem um 6rgdo masculino e um feminino, mas sem por
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coisas tdo confusas como o monte de termos (...) falar que podemos encontrar o ovario e
dentro dele os 6vulos ja se torna complicado, entdo acho que tem que ser bem superficial.

Licenciando IV: Iniciei a aula trabalhando os conceitos do livro didatico e os alunos néo
dava aten¢do e importancia. Entdo os levei para o pomar e apresentei algumas plantas que
eles ja conheciam. Mas, l6gico a gente sempre acaba falando que tem varios tipos de plantas
e cada uma é especializada para chamar a atengdo de um polinizador especial. Quando inicie
a prética, percebi que eles prestavam atencao e interagiam comigo, fazendo perguntas sobre
0 contetdo.

Nos depoimentos, podemos evidenciar que a pratica pedagogica assumida pelos
licenciandos, inicialmente, foi orientada pelo livro didatico. Porém, dois licenciandos (I e 1V),
parece que refletiram sobre suas praticas pedagodgicas e perceberam que o modo como
estavam abordando os conteidos ndo proporcionava aos alunos a compreensdo dos conceitos
e nem a motivacdo e o interesse para 0 estudo dos vegetais. Tal situacdo levou esses
licenciandos a modificarem suas estratégias de ensino, por meio da aproximacdo do
conhecimento cientifico com o conhecimento cotidiano, ou seja, com o contexto social em
gue o aluno estava inserido. Para isso, ambos comecaram a articular a teoria com a pratica,
estabelecendo relacdo entre conhecimento sistematizado e o construido no convivio social.

No relato do licenciando I, podemos observar que tal articulacdo foi proporcionada
quando o licenciando comegou a utilizar em suas aulas, um exemplar que representava o
contetdo trabalhado. Ja na préatica pedagogica do licenciando 1V, isso aconteceu quando o
mesmo levou seus alunos para um pomar, local em que procurou relacionar o conhecimento
botanico com os de zoologia ao explicar a especificidade e interacdo planta x polinizador, e,
ainda, com o conhecimento cotidiano dos alunos, ao apresentar 0s conceitos a partir de
plantas que eles ja conheciam.

Nesse sentido, podemos destacar nos depoimentos dos licenciandos (I e IV) que ao
refletirem sobre suas praticas pedagogicas e propor mudangas nas mesmas, eles parecem ter
promovido o interesse dos alunos para com o estudo dos vegetais. Tal premissa encontra
respaldo em uma das teses de Vigostski (2009), ao qual defende que o cérebro quando
estimulado se torna capaz de desenvolver conexdes neurais que possibilitam a decodificacdo
de sinais, resultando na aprendizagem. Dessa forma, consideramos que motivados e
interessados pelo estudo dos vegetais, o cérebro do aluno pode criar conexdes ldgicas que séo
necessarias para a aprendizagem deste conhecimento.

No entanto, apesar dos alunos estarem motivados para com este estudo, podemos
evidenciar, ainda, no depoimento do licenciando I, que os alunos ndo se apropriaram dos

conceitos trabalhados, pois na prova os mesmos ndo apresentaram significado aos termos
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presentes nesse conteldo. Dessa forma, consideramos que o0s conceitos ndao foram
apropriados, pois para Vigotski (2009) estes sé estardo prontos quando a palavra que 0s
exprimir apresentar significado para o sujeito. Podemos destacar que isto, pode estar
relacionado a influéncia do licenciando, como sujeito mediador, no processo de ensino. I1sso
porque ao relatar que na prova os alunos conseguiam explicar o processo, mas confundiam as
terminologias das estruturas participantes do mesmo, este licenciando, inconscientemente,
remete o fato a sua pratica pedagdgica, em que apresentava as estruturas constituintes do
vegetal utilizando “codinomes” (estruturinha, partinha) e, ainda, procurava explicar somente
0s processos e/ou a fungdo das estruturas ao invés de defini-las, conforme sua terminologia.

Ademais, podemos destacar que o principal objetivo do estudo da Morfologia é a
identificacdo e definicdo das estruturas constituintes dos vegetais, a partir das terminologias,
e, ainda, este estudo esta fundamentado na diferenciacdo das formas das estruturas
constituintes dos mesmos e, ndo nos processos que os envolvem. Desse modo, retornamos a
questdo de que a falta de clareza dos objetivos de um conteddo podem gerar limitagdes que,
consequentemente, proporcionam falta de logica no desenvolvimento do mesmo
(MALDANER, 2000).

No depoimento do licenciando Ill, observamos que apo6s desenvolver o contetdo
presente no livro didatico, o mesmo levou para sala de aula um exemplar de flor, visando
apresentar aos alunos as partes constituintes da mesma. Neste caso, podemos fazer duas
consideracBes, primeiramente, se o intuito do licenciando era estabelecer uma pratica
pedagdgica diferenciada, o0 mesmo nao alcancou o desejado, pois ao apresentar a flor, a
pratica estabelecida pelo licenciando foi voltada para uma metodologia de ensino tradicional,
ja que pelo depoimento do licenciando, entendemos que alunos ndo tiveram contato com o
exemplar estudado (flor) e foram receptores passivos do conhecimento transmitido pelo
professor.

Além disso, ainda, observamos que o licenciando entra em contradi¢do entre o que
pensa e o que faz, pois, inicialmente, considera a importancia dos alunos saberem que héa
diferengas nas caracteristicas das flores e, posteriormente, relata que em sua aula levou
somente um exemplar para demonstrar as partes constituintes das mesmas. Dessa forma,
podemos destacar que apesar deste licenciando considerar necessario trabalhar com a
diversidade existente entre as espécies, ele ndo o fez. Ademais, mesmo evidenciando a
desmotivacdo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, o licenciando ndo cogitou a

possibilidade de modificar sua pratica pedagbgica e, ainda, apresentou que considera
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desnecessério trabalhar com alguns conceitos, como, por exemplo, 0s conceitos androceu e
gineceu. Porém, a nosso ver, estes sdo conceitos essenciais.

A partir dos depoimentos referentes as metodologias de ensino utilizadas pelos
lienciandos, evidenciamos que, inicialmente, todos os licenciandos se basearam no livro
didatico utilizado pela escola, para fundamentar sua aula e sistematizar o conhecimento.
Assim, procuramos evidenciar como 0s mesmos avaliam este recurso e obtivemos as

seguintes respostas:

Licenciando I: O desenho do livro didatico, ndo se adequava a realidade dos alunos, porque
as vezes o livro didatico traz figuras de outras regides, de outros locais que as vezes, aqui
nem tem esse tipo de flor e de planta e, ainda, desenho de flores que ndo se parecem com
flores reais.

Licenciando II: O livro tinha conceitos equivocados, tanto que eu tive que pegar um livro da
universidade para ver as definicBes. Agora, eu ndo lembro quais eram os conceitos errados.

Licenciando I11: Eu achei meio simples, pobre e ruim. Acho que é uma nogdo muito basica,
porque essa flor ai do livro ndo da para vocé analisar outras flores e é exatamente isso que 0
livro abordava.

Licenciando IV: Eu achei bom, porque é como se eles tivesse feito uma tnica flor, com todas
as estruturas apresentadas ali.

Os depoimentos dos licenciandos I e 111, reforcam o que aponta a literatura consultada,
ao relatar a influéncia de imagens estrangeiras nos livros didaticos e, principalmente, a
limitacdo que o desenho da flor, uma representacdo que nao se assemelha com flor real, pode
causar, como, por exemplo, a dificuldade no reconhecimento de estruturas florais que se
encontram diferentes da visdo de senso comum pela peculiaridade de cada espécie.
Relembramos que no depoimento anterior, o licenciando | relatou que as representagdes
trazidas pelo livro didatico eram insuficientes para que os alunos se apropriassem do
conhecimento cientifico, ao passo que, 0s mesmos ndo eram capazes de concretizar o desenho
visualizado.

Ao contrério destes, o licenciando IV avaliou a representacdo presente no livro
didatico como eficaz para o processo de ensino-aprendizagem, pois esta apresentava todas as
estruturas constituintes da flor em uma so figura. Dessa forma, podemos considerar que este
licenciando, ndo considera a importancia no desenvolvimento da diversidade morfoldgica,
com relacdo a especificidade existente nas estruturas constituintes das flores.

Uma abordagem diferente foi apresentada pelo licenciando 11, ao relatar que o livro
didatico utilizado apresentava alguns conceitos equivocados. Dessa forma, com o objetivo de

fundamentar esta investigacdo os livros didaticos utilizados pelos licenciandos, foram
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analisados considerando as limitacGes apresentadas por este. Para tal e pelos preceitos éticos
da pesquisa, os dois livros utilizados foram identificados pelas letras A e B, assim os autores e
editoras tiveram seus direitos resguardados.

No livro A, utilizado pelos licenciandos I, 11 e 111, evidenciamos que a representacéo
da flor com as descri¢Bes das estruturas constituintes da mesma, esté distante da realidade dos
alunos. Isto, porque esta foi representada por um desenho em corte longitudinal, o qual néo se
assemelha com uma flor real. Dessa forma, destacamos que o depoimento do licenciando I,
em partes, condiz com o observado, pois neste livro ha apenas duas ilustracfes das estruturas
florais e, estas sdo representadas em forma de desenho, o que pode dificultar o processo de
identificacdo das estruturas de flores reais. Ja com relagdo a influéncia do estrangeirismo nas
representacdes, ou seja, por espécies de outras regides, evidenciamos que isso ndo é
apresentado nos contetdos de Morfologia Floral. Ademais, cabe ressaltar que também nédo ha
ilustracdes de espécies de flores brasileiras.

Ainda com relagdo a este livro (A), o licenciando I11 relatou que neste havia conceitos
equivocados e que 0 mesmo precisou utilizar um livro da universidade para sistematizar o
conhecimento desenvolvido na sua aula. Ao analisar este aspecto, evidenciamos que este livro
ndo apresenta conceitos equivocados, mas o contetdo € apresentado de forma fragmentada e
disposto linearmente. Segundo Vasconcelos e Souto (2003), esta é uma problemética
evidenciada na maioria dos livros de Ciéncias que apresenta como consequéncia, a
dificuldade na reelaborardo pedagogica do conteldo sistematizado para adequa-lo a realidade
dos alunos.

Ressaltamos que estes conceitos apresentados de forma linear, podem causar a
impressdo de que as estruturas ndo variam, sao sempre da mesma forma. Isto, também, pode
ser evidenciado quando o texto do livro apresenta a visdo padronizada, de senso comum, na
qual as pétalas sdo geralmente coloridas e as sépalas verdes e, ainda, ndo apresenta o fato de
que estas estruturas podem ser encontradas de forma semelhante, ou seja, com a mesma
coloracdo. Nesse sentido, destacamos que a fragmentacdo do conteldo é evidenciada,
principalmente, quando sdo definidas as terminologias das estruturas constituintes da flor,
pois 0 autor poucas vezes estabeleceu relagdo entre ela e conjunto que a compde.

Com relacdo a estes conceitos, podemos observar uma problemaética na definicdo do
significado da palavra grao de polen, pois esta ndo foi definida corretamente, uma vez que, 0
autor ao descrever o conceito apresentou o seguinte: “os grdos de pdlen sdo amarelos e
encontrados nos estames”. Desse modo, entendemos que esta defini¢do pode gerar limitagdes

na aprendizagem do conceito cientifico, pois ao aprendé-la é possivel que os alunos nédo
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consigam formar um conceito verdadeiro, jA que este esta apresentado como um
pseudoconceito, em que ao defini-lo o sujeito estabelecera relacdo com sua funcdo e/ou
aparéncia e ndo com o significado da palavra em si. Assim, segundo Vigotski (2009) o aluno
podera operar com este conceito, de forma pratica, sem ter consciéncia do seu significado.

O licenciando 1V, utilizou o livro B e ao analisa-lo apresentou considera¢Ges somente
em relacdo a representagdo da imagem da flor, a qual considerou como adequada pela
capacidade de representar em apenas um desenho todas as estruturas constituintes de uma
flor. Assim, ao analisar este livro evidenciamos que este realmente apresenta apenas esta
imagem, descrita pelo licenciando, para representa as estruturas constituintes da flor, dessa
forma o mesmo nédo apresenta a diversidade morfologia existente nestas estruturas e, ainda, as

diferencas na disposi¢do das mesmas no eixo floral (Figura 1).

Figura1- Representagdo da flor presentes no livro didatico, demonstrando e identificando as estruturas
morfoldgicas constituintes da mesma.
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Livro didatico B, utilizados pelo licenciando 1V durante o desenvolvimento do estagio supervisionado.

Provavelmente, a falta de dominio do conteldo impossibilitou que o licenciando
pudesse visualizar e compreender a limitagdo que este representacdo pode causa. Pois, 0 autor
representou uma imagem de flor com sépalas e pétalas heteroclamideas (estruturas diferentes
entre si) e ao lado, publicou a foto da flor de Lirio que se assemelha com as estruturas do
desenho, porém é flor € homoclamidea, ou seja, as sépalas e pétalas sdo semelhantes na forma
e coloracdo. Dessa forma, ao visualizarem essa figura os alunos podem fazer uma
representacdo simbolica/mental equivocada, pois a0 comparar as estruturas desenhadas e da
fotografia pode-se subentender que as estruturas de coloracdo branca na fotografia (sépalas e
pétalas), sdo as mesmas de coloracgéo laranjada do desenho (pétalas).

Além disso, cabe ressaltar que na representacdo da flor presente nos dois livros
analisados, o pedunculo e o receptaculo estdo identificados. Porém, no texto deste contetido
ndo héa definicdo dessas terminologias.



38

Ainda, neste segundo aspecto da entrevista, procuramos evidenciar quais as
dificuldades que os licenciandos vivenciaram no processo de ensino, do conteudo de

Morfologia Vegetal/ Floral, e obtivemos os seguintes relatos:

Licenciando I: Falta de interesse dos alunos em estudar os vegetais por causa da quantidade
de nomes diferentes.

Licenciando Il: O tempo para desenvolver o conteudo era curto, assim tinha necessidade de
simplificar, também tem a grande quantidade de termos e os alunos sem motivacao.

Licenciando Ill: Nao conseguia definir os termos. Eu tinha que estar olhando no livro para
ver certinho o que é cada termo. As vezes, lia e ndo lembrava ai tinha que procurar nas
definigdes para ver o significado certo dos termos. Além disso, o0 tempo era curto, os alunos
ndo prestavam atencdo e havia muitos termos cientificos para ensinar. Mas, a maior
dificuldade é com o ensino, pois se vocé ndo explicar e relacionar o conteido com coisas do
dia a dia dos alunos, eles parecem gue ndo entendem e ndo prestam atencdo. E eu achei isso
muito complicado, relacionar o conteldo para aplicacdo pratica no cotidiano.

Licenciando 1V: Falta de motivagdo dos alunos e a complexidade do contetdo com as teorias.

Nos depoimentos, observamos que as dificuldades encontradas no processo de ensino
como falta de interesse e motivacdo dos alunos (I, Il e V), pouco tempo para desenvolver o
conteado (11 e 1), quantidade de terminologias a ser ensinada (I, Il e I11), complexidade do
conteddo (IV) e, ainda, a falta de dominio do mesmo (llI), reafirmam o que aponta a
literatura.

Na fala do licenciando Il evidenciamos que, sua principal dificuldade foi na
reelaboragdo pedagdgica do contedo, de tal forma que o mesmo ndo conseguia estabelecer a
aplicabilidade do conhecimento cientifico na realidade e vivencia do aluno. Isto poderia ter
sido feito, por meio da apresentacdo de um exemplo préatico e cotidiano, ou seja, 0 consumo
de fruta pelo aluno. Porém, a falta de dominio do conteudo e de preparacdo do licenciando
ocasionou dificuldade na (re)elaboracéo do contetdo aprendido na graduacdo. Amparadas em
Carvalho e Gil Perez (1993, 2001) e Silva (2004), podemos destacar que a dificuldade deste
licenciando envolve a falta de dominio do conhecimento tedrico e do saber-fazer, relativo a
estratégias e procedimentos de ensino.

Quanto ao terceiro aspecto da entrevista, objetivamos analisar se durante o
desenvolvimento do Estagio Supervisionado os licenciandos se espelharam e/ou foram
influenciados, na sua pratica pedagdgica, pelas metodologias de ensino utilizadas por seus
professores formadores (universitarios) das disciplinas de Botéanica e, ainda, procuramos

evidenciar como 0s mesmos analisam tais metodologias.
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Licenciando I: N&o me espelhei nas metodologias utilizadas pelos professores universitarios,
gue ministraram as disciplinas de Botanica. Minha préatica pedagdgica foi baseada em
experiéncia durante o desenvolvimento da iniciacdo cientifica na escola. Acompanhei o
desenvolvimento das aulas de uma professora de biologia do Ensino Médio, ela trabalhava de
forma din@mica e articulando a teoria com a prética, pois ao desenvolver o contetdo do livro
didatico ela sempre levava para sala de aula, exemplares referentes ao contetdo trabalhado.
Nas aulas dos professores da disciplina de Botanica, dificilmente ele articulavam a teoria
com a prética, por exemplo, nas aulas teorias de Sistemética Vegetal o professor falava de
evolucdo das familias e no laboratdrio a gente sé descrevia as caracteristicas Morfoldgicas
das plantas, ele néo falava qual era a relacéo e porque fazer isso.

Licenciando 1l: Ndo me espelhei nos professores universitarios das disciplinas de Botanica.
Porém, a metodologia que utilizava em minhas aulas foi baseada na préatica pedagégica da
professora da turma em que foi desenvolvido o estégio. Isto, porque durante as observacoes,
das aulas, percebi que a metodologia que ela utilizada era eficaz, pois os alunos eram
participativos e interessados pelo conteludo trabalhado. Nas aulas, a professora procurava
aproximar o contetdo a realidade dos alunos e sempre de maneira dinamica. Eu considero
que na metodologia de ensino utilizada pelos professores universitarios, principalmente, os
que ddo aula de Boténica, falta a relagdo do contetido aprendido em sala de aula com o
contetido que iremos desenvolver na escola. Pois, geralmente, no estagio n6s nao aplicamos o
qgue aprendemos na universidade. Tipo assim, como desenvolver o que aprendemos na
universidade, em uma escola? Isso ndo é trabalhado.

Licenciando I11: Nao me espelhei em nenhum professor universitario. Acho que minha pratica
pedagoégica é um estilo meu. Na metodologia utilizada pelos professores eles deveriam ser
mais claros e também na forma que eles devem deixar vocé envolvida. Vocé aprende que tem
que inovar buscando coisas diferentes para prender a atencdo dos alunos, porém aqui na
faculdade isso ndo acontece. Uns professores trabalham de forma dinamica, predominando a
explicacdo dos conceitos e ndo aulas tedricas e outros trabalham, apenas com semindrios
e/ou da maneira que deixa o aluno buscar o conhecimento por si proprio.

Licenciando IV: N&o me espelhei em nenhum dos professores que ministraram o contetdo de
Botéanica. Mas, minha pratica foi baseada na forma como o professor “fulano” (professor de
Zoologia) trabalhava em sala de aula, isso com relagdo ao como ele explicava e conduzia
suas aulas. Na Botanica, o contetdo desenvolvido em sala de aula é muito confuso e dificil de
aprender. Agora, uma coisa que me fez aprender, de fato, foi as aulas que eu tive com o
“fulano”, mas ndo digo que a metodologia dele é a correta, porque ele deixa o aluno ir atrds
do conhecimento por si préprio e isso € muito dificil e, também, apresenta uma coisa na sala
e na pratica é outra. Outra coisa, por ele (professor) cobrar de mais e ser muito rigido na
avaliacéo, nos obriga a se dedicar muito.

A partir dos depoimentos, podemos destacar que os licenciandos ndo consideram que a
pratica pedagoOgica dos professores formadores da disciplina de Botanica, possa ter
influenciado em sua metodologia de ensino.

Porém, o licenciando IV relatou que sua pratica se baseou na forma como o professor
universitario de Zoologia trabalhava. Tal fato pode estar vinculado ao aspecto afetivo, pela
afinidade que este licenciando tem com os conteudos trabalhados por este professor, ja que
este se identifica mais com essa area da Biologia e, ainda, a possivel rejeicdo para com 0s

conteudos de Botanica, ja que ele o considerou como confuso e dificil de aprender. No
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depoimento do licenciando, também evidenciamos que 0 mesmo faz referencia a metodologia
de um professor especifico da disciplina de Boténica, considerando que nesta disciplina ele
realmente aprendeu por causa da metodologia de ensino baseadas em cobrancas, pois 0
conhecimento era buscado pelo proprio aluno.

Outros licenciandos (I e 1) relataram que sua pratica pedagdgica foi baseada, a partir
das estratégias metodoldgicas e da didatica de um professor do Ensino Médio evidenciadas
durante a realizacéo do estagio e/ou da iniciacdo cientifica. Provavelmente, estes licenciandos
se fundamentaram na metodologia de ensino desses professores, por observar a pratica dos
mesmos e concluir que a metodologia funcionava.

Ademais, isto, também, pode estar relacionado com a experiéncia do primeiro contato
como professor, no qual o licenciando percebe a distdncia entre as teorias aprendidas na
universidade e a realidade da escola e, assim no desenvolvimento do estdgio acabam se
orientando nas préticas desenvolvidas neste contexto escolar. Tal fato pode ser evidenciado,
explicitamente, no depoimento do licenciando Il quando relata que os conhecimentos
aprendidos durante a graduacdo ndo sao apresentados de forma reelaborada para aplicar na
pratica, durante o estdgio, e/ou, ainda, os mesmos ndo sdo ensinado para fazer essa
reelaboracao.

Segundo Imbernén (1994), isto gera no sujeito o desencadeamento de angustias e
instabilidades, pois a concepcdo tedrico-pratica que se formou sobre o processo de ensino-
aprendizagem, durante a formacdo inicial, vai de encontro a realidade préatica e complexa da
sala de aula, e este ndo se sente preparado para encarar tal realidade, assim acaba assumindo
uma metodologia de ensino baseada na reprodugdo dos conhecimentos presentes nos livros
didaticos.

Dessa forma, o depoimento do licenciando Il reafirma o que aponta a literatura, com
relacdo a falta de comprometimento dos professores universitarios com a formacgéo conceitual
pedagdgica, ou seja, do saber fazer direcionado aos procedimentos de ensino para
(re)elaboracédo do conhecimento cientifico/especifico.

Ademais, podemos destacar que, mesmos que os licenciandos ndo consideraram que
suas praticas pedagdgicas foram espelhadas nas metodologias de ensino utilizadas por seus
professores formadores, das disciplinas de Boténica, estes, mesmo que inconscientemente,
ministraram os conteddos de forma semelhante ao aprendido com seus formadores. Tal fato é
evidenciado, de forma implicita, nos depoimentos dos licenciandos e, ainda, encontra respaldo
no que expressa Cicillini (1997, p.200):
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(...) de certo modo, o professor transfere o que aprendeu do conjunto de
areas especificas para o Ensino Médio, modificando esse conhecimento
sem, entretanto possuir uma fundamentacdo pedagodgica adequada para
realizar esse processo. (...). Dessa forma, os professores acabam por
produzir uma determinada forma de conhecimento completamente
padronizada sem ao menos se aperceberem das condi¢des que determinam a
producdo desse conhecimento escolar.

Esses fatos podem, em parte, ser explicados pelos modos de mediacdo usualmente
utilizados na formacéo inicial de professores de Ciéncias/Biologia, para a elaboracdo de
conhecimentos cientificos. Isso porque durante esta formacdo os futuros docentes se habituam
a recepcdo de conhecimentos de forma passiva, uma vez que ha uma elevada exposicao de
conteddos pelos formadores, transmitidos geralmente com respostas Unicas e verdadeiras
(CARVALHO e GIL PEREZ, 1993 e SCHNETZLER, 2000). Dessa forma, ressaltamos que
isto é evidenciado, fortemente, quando analisamos os depoimentos em que os licenciandos
relatam como desenvolveram suas aulas e como analisam a metodologia utilizada por seus
professores formadores da disciplina de Botanica, pois, inicialmente, a metodologia de ensino
utilizada foi baseada em um ensino tradicional, por meio da mera reproducdo de conceitos
“acabados”.

Ainda com relacdo a estes depoimentos, o licenciando III relatou que “vocé aprende
gue tem que inovar, buscando coisas diferentes para prender a atencdo dos alunos, porém
aqui na faculdade isso ndo acontece”. NO entanto percebemos que, mesmo considerando a
necessidade de inovar, ele ndo o fez. Tal fato pode ser evidenciado, em seu depoimento sobre
a metodologia de ensino utilizada durante o desenvolvimento do estagio.

Neste contexto, destaca-se o papel dos professores universitarios/formadores no
processo de apropriacdo dos conteudos cientificos e dos modos de ensinar tais contetdos
pelos licenciandos, uma vez que, conforme, Maldaner (2000), ndo havendo uma orientacao
adequada para o desenvolvimento de seus contetdos de ensino, a tendéncia € a dos futuros
professores assumirem as orientagdes de um livro didatico qualquer. Além disso, a
experimentacdo, os modelos e as teorias nela implicitos passam a ser meros instrumentos e
ndo meios que possam auxiliar a construgdo do conhecimento cientifico pelos alunos.

A partir da andlise dos relatos obtidos, durante as entrevistas realizadas com 0s

licenciandos, apresentamos a seguir as consideracdes finais desse momento da pesquisa.
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3.1 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos revelam que, dentre os contetdos de morfologia vegetal os
licenciandos apresentaram mais dificuldades em trabalhar com a Morfologia Floral,
justificando esta limitacdo pela quantidade de termos técnicos, a especificidade e a
diversidade das estruturas constituintes das flores e, ainda, ao processo reprodutivo,
provavelmente pela falta de dominio das terminologias, pois ensinar esse processo sem
utilizar termos técnicos e/ou cientifico se torna inviavel e se os alunos ndo dominam e/ou néo
tem pelo menos uma nocdo bésica do nome das estruturas e termos que participam desse
processo o contetido pode ser incompreensivel.

No processo de ensino estes licenciandos, mesmos que inconscientemente, refletiram
as metodologias de ensino utilizadas por seus professores formadores, porém 0s mesmos
negaram esse reflexo. Inicialmente, a pratica pedagogica dos licenciandos foi fundamentada
em um ensino tradicional, por meio da mera transmissdo dos conceitos presentes no livro
didatico, porém dois destes ao refletirem sobre as consequéncias da metodologia utilizada,
passaram a articular a teoria com a pratica. Com relacdo ao livro didatico utilizado nesse
processo, a maioria dos licenciandos ao analisd-lo considerou como inadequado para o
processo de ensino-aprendizagem. Porém mesmos com as limitacGes evidenciadas, eles ndo
hesitaram em utiliza-lo.

Assim, os resultados obtidos reforcam o que aponta a literatura, que dificuldades
apresentadas/encontradas no ensino e aprendizagem de conteldos de Botanica podem
gerar/proporcionar rejeicdes para com o estudo de tais conteidos, tanto pelos alunos quanto
pelos professores, especialmente, da Educacgéo Basica.

Nesses termos, consideramos que a problematica no processo de ensino-aprendizagem
desses conteddos pode estar relacionada com as metodologias utilizadas, tanto no ensino
bésico, quanto no ensino superior. Ademais, em face das dificuldades apontadas, entendemos
que parece haver um ciclo vicioso que se reproduz no processo de ensino-aprendizagem dos
contetdos de Botanica, iniciado na educacdo bésica, perpassando na graduacdo e podendo
refletir novamente na educacdo béasica, uma vez que esses podem ser os professores de
amanha.

Assim, a partir dos resultados desse primeiro momento da investigagdo, podemos
considerar a necessidade da elaboracdo de estratégias metodoldgicas e/ou recursos didaticos
alternativos que possam proporcionar melhorias e contribuir para com o processo de ensino-

aprendizagem dos conteudos de Botanica e que possam minimizar a problematica apresentada
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neste trabalho. Assim, estes resultados nos possibilitaram subsidios necessarios para
elaboracdo e investigacdo do segundo momento dessa pesquisa, em que buscamos respostas
para seguinte questdo, como uma sequéncia didatica, utilizando fotografias como um
recurso didatico alternativo, pode possibilitar contribuices no sentido de apropriacéo
dos conceitos de Morfologia Vegetal/floral por parte de alunos da Educacgédo Bésica?
Desse modo, a seguir apresentamos 0 segundo momento dessa pesquisa, em que
elaboramos e desenvolvemos uma sequéncia didatica referenciada a partir de uma abordagem
historico-cultural do desenvolvimento humano, fundamentada no pensamento de Vigotski.
Nessa sequéncia utilizamos fotografias como recurso didatico alternativo para trabalhar o
conteldo de Morfologia Floral, enfocando a diversidade morfologica existente entre as

espécies.
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CAPITULO 4: LIMITES E CONTRIBUICOES PARA O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DA MORFOLOGIA FLORAL NA EDUCAGCAO BASICA

Neste item abordamos, dentre os conceitos de Morfologia Floral, termos que
representam as principais partes constituintes de uma flor, assim como a definicdo de
diversidade morfoldgica e de forma sucinta aspectos que podem influenciar essa diversidade.

As defini¢Ges apresentadas a seguir, estdo baseadas nos contetidos programados para o
processo de ensino-aprendizagem da Morfologia Floral das angiospermas na educacao bésica
(ensino fundamental e médio). Para melhor compreensédo e fundamentacdo de tais conteddos,
este estudo se fundamentou a partir dos conceitos presentes no livro Sistematica Vegetal de
Judd et al (2009).

4.1 MORFOLOGIA FLORAL E FATORES QUE INFLUENCIAM A DIVERSIDADE
MORFOLOGICA EXISTENTE ENTRE AS ESPECIES

De acordo com Judd et al (2009), a Morfologia Vegetal/floral estuda as formas
estruturais externas das pecas que constitui uma flor, a qual pode ser definida como um eixo
modificado que comporta folhas especializadas e/ou transformadas.

Cabe destacar que a presenca da flor, nas plantas € de extrema importancia, pois ela é
a estrutura reprodutora das angiospermas, caracterizada pela inclusdo dos 6vulos em um
carpelo, que pelo processo de fecundagdo da origem ao fruto que proporciona protecdo as
sementes. Esta é a principal caracteristica desse grupo, que constitui a maior parte da
diversidade das plantas vasculares e com sementes, uma vez que, por meio desta possibilita de
reproducdo pode garantir ao vegetal maior perpetuacao e disseminacao da espécie.

Porém, para Judd et al (2009, p.175) o que diferencia esse grupo das demais plantas
com sementes ¢, “na verdade, a organizacgdo e o arranjo particular das partes componentes da
flor”, pois se o conceito de flor for representado como “um eixo reprodutivo curto com
esporofilos agregados, entdo as gnet6fitas® podem ser consideradas como portadoras de
flores”. Dessa forma, apresentamos as estruturas constituintes da flor e suas formas de
organizacao.

A flor nasce na axila de uma folha modificada denominada de bractea e é composta,

por um eixo principal e um conjunto de folhas que se modificaram, ao longo do tempo, em

® Gnetéfitas (Gnetophyta ou Gnetales), grupo de plantas com sementes — Gimnosperma.
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forma, cor e estruturas especializadas para reproducdo. Este eixo floral é denominado de
receptaculo, visualizado como a porcéo dilatada na extremidade do pedunculo, haste que
propicia a sustentacdo da flor e a liga ao caule da planta.

As pecas constituintes do perianto podem ser semelhantes na coloragédo e forma, assim
denominadas de tépalas e/ou apresentas diferenciada quanto a este aspecto, no qual o verticilo
mais externo formado pelo conjunto de sépalas é denominado de célice e é considerado como
a estrutura protetora quando a flor ainda se encontra no estagio de botdo. Ja o verticilo mais
interno formado pelo conjunto de pétalas é denominado de corola que, assim como o célice,
pode ser considerada como uma estrutura protetora da parte reprodutiva da flor.

Ressaltamos que ambos os verticilos podem estar dispostos no eixo floral, de forma
ciclica em circulo concéntricos ou espiralada, ou seja, em forma de espiral ao redor do
receptaculo, ou ainda, ambos (calice/corola) ou apenas um pode estar ausente. Na auséncia de
um desses verticilos a flor é denominada de incompleta. Este caso também pode ser
considerado se estiver ausente algum dos 6rgdos reprodutores (androceu/gineceu). Nesse
sentido, quando em uma flor estdo presentes todas as principais estruturas constituintes da
mesma (calice//corola/androceu/gineceu) ela é determinada como completa.

O verticilo interno reprodutor “masculino”, androceu, € constituido pelo conjunto de

estames, que podem ser diferenciados em filete e antera. Este Gltimo possui, geralmente,
quatro sacos polinicos organizados em pares, os quais se fixam ao filete a partir de um
conectivo. Este 6rgdo é considerado como a estrutura produtora de grdo de pélen, sendo este
formado a partir do processo de meiose sofrido pelas células dos sacos polinicos. O grdo de
pélen é considerado como a estrutura que carrega 0s gametofitos masculinos ou
microgametofito.

O outro verticilo interno reprodutor é o gineceu, “6rgdo feminino”, constituido pelo
conjunto de carpelos de uma flor. Segundo Judd et al (2009 p.62) “o carpelo € o sitio de
polinizagéo e fertilizagdo em uma planta”. Este verticilo é constituido pelo estigma, estilete e
ovario, estruturas fundamentais no processo de fertilizacdo. O estigma € a estrutura que recebe
e facilita a germinacgdo do polen. J& o estilete é a parte tubular em continuacdo do ovério que é
especializada para o crescimento do tubo polinico. Por fim, o ovario é a parte basal do carpelo
em que encontramos o0s ovulos, estruturas que produz gametofitos femininos e é constituida
de duas camadas tegumentar, que apresentam a funcdo de protecdo. Com a fecundacdo o
ovulo se desenvolve em semente e 0 ovario em um fruto.

Estas estruturas descritas, principais constituintes de uma flor, apresentam-se de

diversas formas e € isto que determina a grande biodiversidade entre as especies. No dizer de
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Judd et al (2009, p.120), “a diversidade das plantas é fortemente moldada pelo sistema
reprodutivo”. Nessa linha de raciocinio este autor relata que: “A confirmagdo da evolugédo
como fonte da diversidade vem dos fdsseis, da observacao de caracteres compartilhados por
grupos de organismos, da observacdo da variacdo dos organismos em um contexto geogréafico
e de estudos ambientais”.

Dessa forma, podemos destacar que as caracteristicas observadas em uma determinada
espécie e/ou organismo sdo moldadas a partir de fatores externos e interno. Segundo Judd et
al (2009), as caracteristicas externas sdo denominadas de fenétipo e este é o resultado das
interacOes entre 0 gendtipo e 0 espago ou mMeio em que a espécie esta inserida. Porém, estas
mudancas fenotipicas, também, podem ser consequéncias de mudangas genéticas, sendo essas
diferencas decorrentes de muitos anos de evolucéo.

Assim, a variacdo na forma, cor, tamanho e estruturas das flores sdo consideradas
como adaptacOes que as mesmas desenvolveram com o passar do tempo, assim como uma
habilidade voltada para questdes de sobrevivéncia no meio em que habitam e para melhor
aptiddo em sua reproducdo. A variacdo geografica e as variaveis abidticas, assim como as
genéticas, sdo fatores que influenciam fortemente nas mudancas morfolégicas (JUDD, et al,
2009).

Além disso, os citados autores relatam que as mutacfes que envolvem alteracdes do
DNA e as recombinagfes génicas que envolvem a segregacdo de genes, também podem ser
consideradas como os dois fatores principais que podem promover a variagdo entre as
espécies vegetais. Ademais, estes fatores constituem a base da selecdo natural e da deriva
genética, que atuando conjuntamente e em concordancia, ao longo do tempo modificam as
caracteristicas da espécie e determinando a biodiversidade existente.

Retomando os dados da investigacdo do capitulo anterior, destacamos que nas
entrevistas os licenciandos relataram que os livros didaticos utilizados para ministrar 0s
conteddos de Morfologia Floral, durante o estdgio supervisionado, ndo apresentavam a
definicdo de diversidade e as causas que podem influenciar a mesma. Consideramos que essa
abordagem ¢ essencial para esse estudo. Mas, como podemos observar no capitulo anterior
uma das problematicas apresentadas pelos licenciandos em relagdo ao processo de ensino-
aprendizagem da Morfologia Floral estd justamente relacionada a essa diversidade e
especificidades das espécies.

Além das probleméticas apresentadas anteriormente na investigagdo com 0s

licenciandos, a seguir abordamos mais especificamente algumas limitagGes encontradas na
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literatura com relacdo ao processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de Morfologia
Floral.

4.2 PROBLEMATICA NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE
MORFOLOGIA FLORAL

Podemos destacar que um dos problemas no desenvolvimento dos conteudos de
Morfologia Floral esta relacionado as ilustracbes representacionais das flores apresentadas
nos livros didaticos. Nestes, geralmente, ndo sdo abordadas questdes relacionadas com a
diversidade morfoldgicas das estruturas e nem das espécies, assim como ndo representadas a
diferenciacdo na forma das estruturas que constituem a flor e a distingdo das diversas
disposicdes das pecas florais.

Tal ideia é reforcada por Olson (1997, p. 343), quando destaca que naqueles materiais
didaticos as imagens veiculadas ndo se parecem com flores reais. Assim, diz o autor: “essa
flor pintada, uma representacdo, se torna a entidade conceitual, em termos, da qual nds
percebemos e classificamos as flores reais”.Neste caso, a representa¢ao da figura de uma flor
desenhada, pode gerar dificuldades no processo de ensino-aprendizagem e, também, na
identificacdo das estruturas florais. 1sso porque ha uma consideravel variedade de espécimes
que apresentam uma ampla diversidade tanto morfolégica quanto em relacdo a disposicéo de
suas pecas florais e, geralmente, os livros didaticos apresentam apenas um esquema e/ou
desenho de uma flor em corte longitudinal, apresentando-a em duas dimensdes, ou seja, de

forma chapada, como mostra a figura 2.

Figura2 - Representacdo da flor presentes nos livros didaticos, demonstrando e identificando as estruturas
morfoldgicas constituintes da mesma.
Estigma | Gineceu

Estilete ou
Ovario| pistilo

= \

=
Sépala  peceptaculo 1\ Pedicelo
L]

Fonte: LOPES.S. Biologia. Volume tnico / Sonia Lopes, Sergio Rosso. - 1.ed.- Sdo Paulo: Saraiva, 2005.
Podemos observar que essa figura esquematica da flor, representando as estruturas

protetoras e reprodutoras, ndo se parece com flores reais. Neste caso, a mera representacéo a
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partir de apenas uma ilustracdo esquematica, o aluno podera ter uma nocao basica das partes
constituintes de uma flor, porém a compreensdo da organizacdo das estruturas florais e/ou
disposicdo das mesmas em uma flor real, poderd ficar comprometida devido a grande
variedade existente entre as especies.

Ao considerarmos que esta ilustracdo representada em duas dimensbes, pode
impossibilitar a visualizacdo das especificidades das pecas florais, podemos considera-la
como probleméatica no processo de aprendizagem das caracteristicas morfologicas e,
consequentemente, uma limitacdo na visualizacdo e compreensdo da organizacdo dos
verticilos florais. Apesar disso a flor representada no livro didatico acaba sendo utilizada pelo
professor em sua préatica pedagogica e se torna uma entidade conceitual, a partir da qual séo
percebidas e classificadas as flores reais.

No capitulo anterior, discutimos que a problematica no processo de ensino-
aprendizagem dos conteddos da area da Botanica vem de longa dada, desde sua
institucionalizacdo como ciéncia até nos dias atuais. Desse modo, relembramos e
consideramos que, conforme explicitado anteriormente, se estudarmos os aspectos histéricos
do desenvolvimento de uma ciéncia podemos encontrar “os principios que formam a matriz
conceitual desta ciéncia” e com base neste estudo, podemos compreender alguns conceitos,
evidenciar e tentar minimizar as dificuldades encontradas no desenvolvimento da mesma e,
consequentemente, dar continuidade nesta histéria (MAYR, 1998, p.15).

Assim, além da problematica épica apresentada anteriormente precisamos também
considerar aspectos historicos que nesta época poderiam contribuir para o desenvolvimento
dos conteudos de Botanica, como por exemplo, a obra Flora brasiliensis de Martius. Esta
obra apresenta o registro de diversas espécies encontradas no nosso pais, por meio de
pranchas litografadas realizadas pelos naturalistas que aqui fizeram expedicoes.

Essa técnica de registros ilustrativos nos possibilita a observacdo de detalhes e
especificidades das estruturas das plantas estudadas e desenhadas pelos pesquisadores. Tais
registros podem nos proporcionar inimeras informagfes importantes para identificacdo da
flora brasileira, assim como um material rico, que pode possibilitar a visualizagdo e
identificacdo das caracteristicas morfoldgicas de cada espécie.

Do mesmo modo, tal perspectiva poderia contribuir no processo de ensino-
aprendizagem de Morfologia Floral, pois poderia ser utilizada como um recurso didatico
alternativo para o desenvolvimento do contetdo de Morfologia Floral. Essa ideia se apoia no
fato de que ao analisar e comparar os registros ilustrativos realizados pelos naturalistas com as

fotografias realizadas pela pesquisadora, em 2011 com auxilio de uma lupa estereoscopica,
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podemos observar que as pranchas litografadas realizadas na década de 80, apresentam
imagens que reflete a realidade dos detalhes das partes estruturais constituintes da espécie
representada, conforme expomos na figura 3.

Figura3:  Imagem de uma espécie registrada na prancha litografada, da obra Flora brasiliensis, comparada
a fotografias reais da mesma espécie.

Familia. Nyctagineae o {i,,' : %
Tribo: Bougamvilleae Choisy { 1.\\'} ‘Y"' ,}' h
Género: Bougamvillea Comm. N / A_-,"-l |
2 o) }’ W |
{Johann Anton Schmidt i ¢
J.A Schmidt e : .
[ ) > Y
352 tab. B2, A \
Referéncia: Vol 14 Part 2 pag. 350- A o

Fonte: Obra Flora brasiliensis de Martius. Prancha litografada, classificagdo da e uma sequéncia de fotografias
realizadas pela pesquisadora em 2011, demonstrando a fidedignidade dos detalhes presentes nos registros
ilustrativos realizada pelo naturalista Johann Anton Schmict.

Podemos observar que as pranchas ilustrativas presentes na obra Flora brasiliensis
também podem ser, se utilizados adequadamente, recursos didaticos mediadores no processo
de ensino-aprendizagem dos conteidos de Morfologia Floral. Porém, apesar dos trabalhos,
dessa obra, ter sido concluido no ano de 1906, as pranchas litografadas s6 foram
disponibilizadas para a comunidade cientifica/escolar e pablico leigo, apenas no dia 22 de
marco de 2006, via internet®.

As pranchas litografadas podem ser um 6timo recurso para visualizar a especificidade
das estruturas constituintes das plantas encontradas no Brasil. No entanto, a descricdo das
caracteristicas das espécies, representada na obra, encontra-se em latim, uma linguagem que
se distancia da realidade de nossos alunos, o que pode dificultar, como ja discutido, 0
processo ensino-aprendizagem. Outro fator que torna pouco viavel a utilizagdo da referida
obra esta relacionado a classificacdo de algumas espécies que com o passar dos anos sofreram
mudancas e/ou adequacbes e a obra ainda ndo esta revisada para estas questdes de
nomenclatura. Ademais, além das imagens ilustrativas presentes na obra Flora brasiliensis, o
professor necessita ter em méos as descri¢cdes das caracteristicas apresentadas pelas espécies
estudadas e, isso, a obra ndo proporciona. Dessa forma, apesar da fidedignidade das

ilustracdes representacionais de algumas espécies estudadas no nosso pais, esta obra por si sO

” Com a morte de Martius em 1868, o projeto da Flora brasiliensis teve continuidade com Augustus Guillhermus
Eichler até 1887 e logo apds, com o editor Ignathz Urban, concluindo este trabalho no ano de 1906.

® Florabrasiliensis.cria.org.br
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pode ndo garantir uma contribuicdo significa para minimizar ou superar problematicas
relativas ao processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de Morfologia Floral.
Pensando nisso e visando contribuir para melhoria desse processo apresentamos a

seguir outros recursos didaticos que poderiam ser utilizados no contexto escolar.

43 POSSIVEIS CONTRIBUICOES PARA O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DE MORFOLOGIA FLORAL

A partir do exposto acima podemos observar a necessidade do desenvolvimento de
alguns recursos didaticos que possibilitem a superacdo e/ou minimizagdo de problematicas
enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de Morfologia Floral.
Materiais didaticos como jogos, webquest, cartilhas, fotografias, posters, historias em
quadrinhos, sequéncias didaticas, entre outros, podem ser importantes recursos de
intervengdes educativas no processo de ensino-aprendizagem. Porém, ressalta-se que estes
recursos ndo substituem a presenca do professor em sala de aula, pois este é o mediador entre
0 conhecimento sistematizado e os alunos, além disso, ele é quem conduzird o
desenvolvimento da aula, solucionard as duvidas e poderd gerar novas situacdes de
aprendizagem (SPAZZIANI, et al, 2007).

Pensando nisso, um dos propositos centrais desse estudo foi elaborar e avaliar uma
sequéncia de atividades (sequéncia didatica), utilizando fotografias como um recurso didatico
alternativo, para o ensino-aprendizagem de Morfologia Floral. Destacamos aqui,
sucintamente, que a sequéncia didatica pode ser definida como a organizacdo e ordenacdo de
uma sequéncia de atividades que serdo realizadas. Segundo Zabala (1998, p.18), as sequéncias
didaticas apresentam alguns elementos em comum como o ‘“conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais,

que tém um principio e um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Pautando-nos na sugestdo de Carneiro (1997) com relacdo a utilizacdo de fotografias
como recurso didatico, destacamos que este instrumento além de possibilitar a visualiza¢do do
real pode proporcionar aos alunos o despertar de sua atencdo em relacdo ao contetdo
estudado e, além disso, podera proporcionar aos alunos da Educacéo Bésica a motivacgdo para
este estudo e para a realizacdo das atividades da sequéncia didatica.

Assim, nesse momento da pesquisa serdo utilizadas fotografias que podem ser
consideradas como objeto mediador no processo de ensino-aprendizagem de Morfologia
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Floral. Dessa forma, a seguir apresentamos algumas justificativas para utilizacdo desse

recurso pedagogico na sequéncia didética.

44 USO DE FOTOGRAFIAS COMO RECURSO ALTERNATIVO PARA O
PROCESSO DE ENSINO- APRENDIZAGEM DE MORFOLOGIA FLORAL

A partir da problematica apresentada em relagdo as figuras representacionais que
ilustram as pecas florais nos livros didaticos, surge a hipotese de que o uso de fotografias
pode ser um recurso didatico alternativo para possibilitar contribuicdes para o processo de
ensino-aprendizagem de Morfologia Floral. Tal hipGtese considera que a partir do uso de
ilustracGes reais de varias espécies de flores, o professor terd a oportunidade de propiciar aos
alunos a comparacéo e diferenciacdo entre as estruturas de cada uma das espécies trabalhadas.
Desse modo, os alunos da Educacdo Basica poderdo perceber a diversidade morfoldgica entre

as espécies.

O uso de fotografias também podera possibilitar aos alunos a visualizacdo da
diversidade morfologica das espécies cultivas na regido. Segundo Souza e Arndt (2006), o
estudo e valorizacdo da biodiversidade regional podem sensibilizar e desenvolver nos alunos
uma educacdo ambiental, voltada para a conservacdo da mesma, para que haja uma relacéo
ecologicamente equilibrada com o meio ambiente e, ainda, que esta possa superar possiveis
ideias utilitaristas sobre 0 meio ambiente.

Entendemos que, por um lado, a fotografia pode ser considerada como vantajosa por
ser permanente e poder ser (re) utilizada vérias vezes, ao contrario das flores que a
durabilidade de suas estruturas é efémera. Por outro lado, as fotografias nédo proporcionam ao
observador alguns atributos que as flores no ambiente natural podem possibilitar como, por
exemplo, o aroma e/ou a percepcdo da textura das estruturas constituintes da mesma. Porém,
em um curso noturno (contexto dessa pesquisa) as fotografias pode ser um recurso eficaz,
considerando que as espécies fotografadas sdo cultivadas na regido e que, posteriormente, em
outro periodo, o aluno podera ter o contato com a mesma no ambiente em que ela esta
inserida.

Ademais, ressaltamos que uma metodologia de ensino ndo exclui a outra e podem ser
articuladas, por meio do uso das fotografias nas aulas teoricas, para a sistematizacdo do
conhecimento cientifico e formacgdo conceitual e, posteriormente, pela aula de campo (meio

ambiente), no qual o aluno podera observar caracteristicas ndo visualizadas especificas da
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estrutura das flores (textura, aroma), assim como aspectos do ambiente no qual ela esta
inserida como climéticos e, ainda, as interacdo animal (agente polinizador) x planta. Assim, o
aluno estard se apropriando de conhecimento cotidianos que proporcionard supor para a
continuacdo do estudo, no qual apresenta questBes relacionadas a polinizagédo, fecundacéo e
formacéo do fruto.

Outro fator que pode justificar a utilizagdo de fotografias na sequéncia didatica esta
relacionado ao fato de que na natureza o periodo de floragdo, ocorre em épocas diversificadas
e/ou no caso de algumas espécies, em apenas uma determinada época do ano. Assim, por
meio do uso de fotografias podemos registrar uma grande diversidade de espécies que flora
em diferentes épocas do ano, deste modo, proporcionando ao professor um material didatico
diversificado e com maior abrangéncia na abordagem da diversidade morfoldgica das
estruturas constituintes das flores.

Destacamos que muitas plantas, apresentam em suas estruturas substancias toxicas
para o ser humano. Deste modo, podemos destacar que algumas espécies demandam certos
cuidados em seu manuseio, este quando inadequado pode gerar alguns danos para o
manipulador. Em relacdo a este ultimo aspecto abordado, Nicolella (2006) relata que no ano
de 2005 dentre as plantas com maior incidéncia de registro, por intoxicagdo em seres humanos
estd a Dieffenbachia picta Schott (comigo-ninguém-pode), Euphorbia milli Des Moul
conhecida como coroa-de-cristo e a Monstera deliciosa Liebm popularmente conhecida como
costela-de-Adéo.

Ressaltamos que estas plantas sdo encontradas na nossa regido, Mato Grosso do Sul,
assim o uso de fotografias, para o ensino dessas e outras espécies com a mesma caracteristica,
como algumas que foram fotografadas pela pesquisadora para fazer parte da sequéncia
didatica como, por exemplo, Allamandra, Espirradeira, Picdo-preto, entre outras, pode ser um
recurso eficaz para o processo de ensino-aprendizagem, pois ndo causard danos ao
manipulador. Além disso, consideramos que este recurso, fotografias, introduzido em uma
sequéncia didatica podera proporcionar a motivacdo e o interesse no estudo dos vegetais e,
consequentemente, maior compreensao e aprendizagem dos conceitos referentes ao conteido
de Morfologia Floral.

Reafirmando as ideias expostas, Barbosa e Pirez (2001) relatam que, quando no
processo educacional sdo utilizadas como material didatico, fotografias que representam e/ou
fazem parte do cotidiano dos alunos, estas se tornam eficazes, pois pode promover facilmente
o didlogo entre os sujeitos. Fator este, essencial para o desenvolvimento e analise dos dados
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da pesquisa, pois, por meio do discurso estabelecido entre os sujeitos é que podemos
identificar se houve a apropriacdo do conhecimento pelos alunos.

Assim, a sequéncia didatica elaborada para esta pesquisa, visando propiciar
contribuicdes para o processo de ensino/aprendizagem dos conteddos de Morfologia Floral na
educacao basica, terd como objeto mediador fotografias de diversas flores cultivadas na regido
de MS, enfocando a diversidade morfoldgica existente entre as espécies, como podemos

observar a seguir.
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CAPITULO 5: UMA SEQUENCIA DIDATICA A PARTIR DE UM REFERENCIAL
TEORICO

Com o objetivo de elaborar uma sequéncia didatica, estabelecendo o aspecto
pedagogico desta e considerando o carater social dos fatores que interferem na apropriacéo
dos conhecimentos, decidimos amparar a presente pesquisa em indicagdes da teoria historico-
cultural do desenvolvimento humano, fundamentada no pensamento de Vigotsky (2009),
particularmente, em relacdo aos processos de construcdo dos signos e da formacédo de
conceitos. Acrescentamos ainda a concepcao de aprendizagem proposta por essa teoria como
fruto de interacdes sociais, nas quais participam ativamente a0 menos um parceiro mais capaz,
podendo ser este o professor ou um colega da turma.

Em seu livro, “A construcdo do pensamento e da linguagem”, Vigotski faz uma critica
a “auséncia de uma metodologia experimental elaborada que permitisse penetrar fundo no
processo de formagao dos conceitos e estudar sua natureza psicologica.” (VIGOTSKI, 2009,
p.151). Ele relata que os dois métodos tradicionais baseados em definicdes e abstracdes,
utilizados para o estudo da formacdo dos conceitos, sdo considerados inadequados. No caso
do método de definicdo seu objetivo é investigar os conceitos acabados, por meio da definicdo
dos contetidos de forma pronta, verdadeira e acabada, ndo considerando o desenvolvimento
do processo da formacdo do conceito e sim o produto. Este método opera apenas com a
palavra, sem considerar que o conceito esta vinculado ao material sensorial. Nesse sentido,
Vigotski entende que “o essencial mesmo para o conceito — a sua relacdo com a realidade —
fica ai sem ser estudado, procuramos chegar ao significado de uma palavra por meio de outra
palavra” (VIGOTSKI, 2009, p.152).

O outro método tradicional desenvolvido, visando superar os problemas do método
anterior, esta relacionado ao estudo da abstracdo. Este método apresenta como objetivo o
estudo das funcbes e dos processos psicoldgicos baseados na formacdo conceitual. Neste
método,

pede-se & crianca que descubra um tragco comum em uma série de
impressdes concretas, abstraindo-o de todos 0s outros tragcos que com ele
estdo fundidos no processo de percepcdo, e generaliza esse tragco comum a
toda uma série de impressdes (VIGOTSKI, 2009 p. 152).

Este método também € considerado pelo autor como inadequado, pois ignora o papel

da palavra. Ambos os métodos, na visao de Vigotski, sdo considerados inapropriados para o
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processo de formacdo do conceito, pois ou atuam apenas com a palavra ou com a matéria
objetiva.

Vigotski relata que Narziss Ach e Franz Rimat, psicologos alemées, criaram um novo
método representando um grande passo que permitiu aos pesquisadores estudar o processo de
formagdo e desenvolvimento do conceito, por meio da inclusdo dos dois métodos anteriores.
Justificam que o material é a base para elabora¢do do conceito e a palavra surge, por meio
dele. Tal método recusou o ponto de vista associativo sobre o desenvolvimento do conceito,
admitindo que a ligacdo puramente mecanica entre a palavra e o objeto, por si sO, ndo é
considerado suficiente para o desenvolvimento do significado da palavra e da formacao
conceitual. Para que este processo possa ser iniciado, ha a necessidade do surgimento de um
problema, o qual s6 podera ser resolvido apenas pelo desenvolvimento de um novo conceito
(VIGOTSKI, 2009). Assim, este método teve a capacidade de superar a visdo mecanicista do
processo de formacdo conceitual, porém este ainda ndo desvendou a natureza genética,
estrutural e funcional deste processo.

Desse modo, nos voltamos para o0 método apresentado por Vigotski, o qual Ihe
permitiu “observar como o sujeito experimental aplica 0s signos como meio de orientacao
das suas operacdes intelectuais e como, dependendo do meio e do emprego da palavra e da
sua explicacao funcional, transcorre todo o processo de formacéo do conceito” (VIGOTSKI,
2009, p. 165).

Tal método, baseado em estudos clinicos e experimentais, foi definido como método
de dupla estimulacdo e desenvolvido em colaboracdo com Leonid Solomonovich Sakharov
(orientando de Vigotski), cujo objetivo foi descobrir o papel da palavra e sua aplicabilidade

no processo de formacéo do conceito, baseado em solugdes de problemas.

Nesse sentido, a pesquisa desenvolvida por Vigotski demonstrou que a evolugéo da
formacdo de conceitos se constitui de trés estdgios basicos, sendo estes subdivididos em
varias fases.

O primeiro estagio é representado pelo sincretismo e é desenvolvido nas primeiras
fases da infancia. Neste estagio de formacdo conceitual, a crianca discrimina os amontoados
de objetos a partir de caracteristicas que ndo apresentam nenhuma relagdo entre si. Além
disso, o significado da palavra é considerado como um encadeamento sincrético que ainda se
encontra desvinculada do objeto, sendo representada em uma imagem mista e instavel. Em
outras palavras, a crianga estabelece vinculos associativos entre 0s objetos a partir de uma

caracteristica, sendo que os demais caracteres ndo possuem nexo. Desse modo na percepcao
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da crianga aos varios elementos diferentes em sua impressdo se fundem e formam uma
imagem.

Nesse processo 0s nexos entre 0s objetos estabelecidos pela crianca sdo determinados
a partir de vinculos subjetivos, sendo este um fator importante no desenvolvimento do
pensamento infantil. Neste estdgio o significado da palavra expressa pela crianga pode
coincidir com as mesmas utilizadas pelos adultos, ainda mais, quando estas palavras se
referem aos objetos concretos de sua realidade cotidiana. A partir da atribuicdo destas
palavras repletas de significados, referentes a determinados objeto, é que as criancas podem
estabelecer comunicagfes com os adultos.

No segundo estdgio denominado por formacdo de complexos, segundo Vigotski
(2009), a crianca esta no plano do pensamento concreto-factual e este se apresenta coerente e
objetivo. Nesse estagio, 0 sujeito passa a estabelecer relacdes entre as diferentes impressoes,
a unificar objetos semelhantes a um grupo comum, agrupando-os e generalizando-os a um
complexo de objetos que sdo estabelecidos agora a partir de vinculos objetivos existentes
entre 0s objetos. Ressaltamos que, a coeréncia e objetividade desenvolvida neste estagio
ainda ndo sdo as equivalentes ao pensamento conceitual atingido pelo adolescente.

Os objetos antes desordenados, agora passam a ser organizados em um grupo que é
determinado por uma palavra repleta de significado, que representa esse complexo. Este
complexo formado estara baseado em vinculos fatuais, podendo ser estes 0s mais
diversificados, ao contrario do conceito propriamente dito, no qual os vinculos estdo
baseados nas semelhancas existentes, ou seja, em um traco comum apresentado entre 0s
mesmos.

Em uma das fases desse estadgio 0 processo associativo reline os objetos a partir da
heterogeneidade. Assim as associa¢Oes séo realizadas a partir das diferencas e a crianga
comega a agrupar os objetos em colegdes que se intercomplementam. Esta fase também esta
influenciada pela experiéncia préatica da vida da crianca, como por exemplo, ao agrupar um
conjunto de objetos necessarios para seu banho (esponja, sabonete, shampoo) compreende
uma colecdo diversificada de objetos que, representam uma determinada amostra, ou seja,
sdo determinados para 0 mesmo fim. Este € um modelo de complexo-cole¢fes que a crianca
observa em seu cotidiano, combinando os objetos a partir de uma complementacao
funcional.

A outra fase deste estagio € denominada de complexo em cadeia, indispensavel no

desenvolvimento do dominio do conceito. Este complexo se “constroi a partir da combinagao
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dindmica e temporal de determinados elos em uma cadeia Unica e da transmissdo do
significado através de elos isolados dessa cadeia” (VIGOTSKI, 2009, p.185).

Desse modo, destacamos que nesta fase a crianca inicia o agrupamento dos objetos a
partir de um atributo que Ihe chamou a atencdo. Porém, se outra caracteristica diferente,
desse mesmo grupo de objeto, Ihe chamar mais a atencéo, a crianga muda seu foco e comeca
a agrupar nesta mesma cadeia objetos com esta nova caracteristica estabelecida, isto até ela
ser atraida por outro atributo e mudar novamente a caracteristica nacleo que identifica a

cadeia de agrupamento, como podemos observar um exemplo na figura I11.

Figura4 - Elos de agrupamento em cadeia
Fonte: Representacdo de um exemplo de elos estabelecidos entre as cadeias, realizada pela pesquisadora.

A partir dessa figura, podemos observar um exemplo que pode representar os dizeres
de Vigotski (2009), no qual no complexo em cadeia sempre existe um elo que liga o objeto
anterior ao seguinte a partir de um traco associativo entre eles. Assim, no exemplo da figura
I11, a crianca inicia a unido dos objetos a partir de sua forma (circular) e todos que possuem a
mesma forma sdo agrupados em uma cadeia independente de sua cor, tamanho e/ou outro
atributo. Isso acontece até o momento em que a crianca visualiza e se interessa por outra
caracteristica daqueles objetos, pois a mesma muda sua forma de agrupar a partir do novo
atributo, como por exemplo, deixa de visualizar as formas e comeca a agrupar nesta mesma
cadeia objetos de uma determinada cor, sendo esta cor determinado pelo ultimo objeto
referenciado pela forma (circulo /verde), assim estabelecendo um elo com as caracteristicas
anteriores. Tal fato, também acontece até a crianca se interessar por outro atributo, como por
exemplo, a altura dos objetos. A partir disso a crianca estabelece outro elo (cor /altura) e
comeca a visualizar apenas esta ultima caracteristica, discriminando as outras (cor/forma).
Nesta fase, também podemos observar que o significado das palavras se desloca assim como
os elos entre as cadeias.

A quarta fase deste estagio ¢ denominada de complexo difuso. Nesta fase “a crianga
ingressa em um mundo de generalizagOes difusas, na qual os tragos escorregam e oscilam,

transformando-se imperceptivelmente uns nos outros” (VIGOTSKI, 2009, p. 189).
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A quinta e Gltima fase do desenvolvimento do pensamento por complexo é o
pseudoconceito, que se difere do pensamento por conceito devido sua esséncia e natureza
psicolégica. A crianca agrupa 0s objetos a partir de uma amostra, que poderia ter sido
baseada em um conceito abstrato, porém ela combina os objetos a partir de uma associagdo
simples, no qual estabelece vinculos factuais e concretos.

No periodo pré-escolar, esta é a principal forma de pensamento. Nesta fase a crianca
utiliza os significados das palavras pronunciados pelos adultos, assimilando a linguagem que
estd a sua volta. Porém, ressaltamos que apesar disso, ela ndo é capaz de assimilar a forma do
pensamento do adulto e os tipos de operagdes intelectuais, por meio do qual se chega ao
pseudoconceito. Em outras palavras, a crianga comega a utilizar estes conceitos na prética
antes mesmo de assimila-los. Nesse sentido, 0 pseudoconceito é o elo entre 0 pensamento
por complexo e 0 pensamento por conceito.

O terceiro estagio da evolugdo do pensamento infantil tem como funcdo genética
“desenvolver a decomposi¢do, a analise e a abstracdo” (VIGOTSKI, 2009, p. 220). Desse
modo, ao apresentar um modelo de objeto e direcionar a atencdo da crianca para este
atributo, a mesma organizara os objetos a partir desta caracteristica, deixando de lado aqueles
que apresentam caracteristicas diferentes. Assim, podemos evidenciar o processo de
abstracdo.

A crianca nessa fase agrupa os objetos generalizando-os a partir de um atributo em
comum, assim pela sua aplicacdo pratica e pelo processo de abstracdo isolado, consideramos
que este ndo é um conceito propriamente dito, mas pode vir a ser, este ainda é considerado
como conceito potencial.

Nesta fase a definicdo da palavra pela crianca tem natureza funcional, ou seja, ela
explica para que serve o objeto e ndo consegue definir seu significado. Mesmo que o
conceito potencial ndo se desenvolva em conceito verdadeiro ele é extremamente importante,
pois é necessario 0 dominio do processo de abstracdo para que a crianga forme 0s conceitos.
Este € o proximo estagio do desenvolvimento conceitual, no qual o papel principal para essa
formagao de conceitos verdadeiros € conferido a palavra, pois é “precisamente com ela que a
crianca orienta arbitrariamente a sua atencdo para determinados atributos, com a palavra
ela os sintetiza, simboliza o conceito abstrato e opera com ele como lei suprema entre todas
aquelas criadas pelo pensamento humano.” (VIGOTSKI, 2009, p. 226). Nesta fase o sujeito
comega a operar com a palavra como simbolo e/ou signo. Destacamos que a formagéo do

conceito envolve um ato de generalizacédo e evolui como significados das palavras.
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Vigotski observou que o processo de formacdo do conceito apresenta duas linhas
bésicas de desenvolvimento, uma relacionada a fungdo de combinar e formar um complexo a
partir de vérias caracteristicas e, paralelamente, o outro se baseia na discriminagdo de
determinados atributos apresentados em comum, utilizando para isso o conceito potencial. Tal
ideia é reforcada a partir dos seguintes dizeres, em relacdo aos resultados da pesquisa
experimental de Vigotski:

Os resultados mostram como imagens e vinculos sincréticos, do
pensamento por complexos, dos conceitos potenciais e com base no uso da
palavra como meio de formagdo de conceito surge & estrutura significativa
original que podemos denominar de conceito na verdadeira acepgdo da
palavra.” (VIGOTSKI, 2009, p. 239).

Em suma, o autor observou que o desenvolvimento do processo da formacao
conceitual inicia-se na fase mais precoce da infancia, mas as funcdes intelectuais s se
desenvolvem na puberdade. Em sua investigacdo experimental Vigotski (2000, p.169),
concluiu que a questdo central no processo de desenvolvimento do conceito “é 0 emprego
funcional do signo ou da palavra como meio através do qual o adolescente subordina ao seu
poder as suas proprias operacdes psicologicas”. Sdo estas operagdes que orientam o sujeito
na resolucdo dos problemas. Ressaltamos que para 0 autor, a compreensdo de uma palavra
implica na compreensdo do conceito que ela exprime, ou seja, “a palavra esta quase sempre
pronta quando o conceito que a exprime esta pronto” (VIGOTSKI, 2009, p. 13).

Nessa perspectiva, observamos que para haver a transi¢cdo entre as etapas recorrentes
da formacdo do conceito, ou seja, do sincretismo, pensamento  por
complexos/pseudoconceitos, conceitos potenciais ao pensamento conceitual, ha a necessidade
do desenvolvimento de estruturas basicas para a formacdo das redes neurais indispensaveis
neste processo. Estas estruturas s estardo prontas no periodo da adolescéncia, quando séo
completadas as nossas estruturas cognitivas. O fator que pode influenciar fortemente no
desenvolvimento destas estruturas basicas é a aprendizagem dos conceitos cientificos, que
podem ser desenvolvidos, por meio da imitacdo de um parceiro mais capaz, que ja passou por
esta transicao, entre os processos conceituais (VilGOTSKI, 2009).

Nesse sentido, visando o desenvolvimento de conceitos cientificos em relagdo ao
contetdo de Morfologia Floral, a sequéncia didatica elaborada nesta pesquisa sera constituida
de cinco etapas, no qual todas serdo fundamentas na perspectiva vygotskyana, em relacdo a

formagéo do conceito cientifico e aos processos de construgdo dos novos signos, sendo esta
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desenvolvida no periodo aproximado de quatro horas/aula presenciais e com algumas
atividades extraclasse.
A seguir, apresentamos de forma sucinta e didatica a sequéncia de atividades

elaboradas para esta pesquisa e, posteriormente, a descri¢do completa da mesma.

5.1 SEQUENCIA DE ATIVIDADES - SIMPLIFICADA

| Etapa: Levantamento dos conhecimentos dos alunos sobre Morfologia Floral (tempo
total estimado: 20 - 25 min).
Objetivo: Identificar os conhecimentos cotidianos que os alunos possuem em relagdo ao
contetdo de Morfologia Floral, pela representacdo mental do conceito de flor, identificacdo
das estruturas constituintes da mesma e definicdo dos conceitos presentes neste contetdo.

1° Passo: realizar o desenho de uma flor (5min);

2° Passo: descrever o nome das estruturas desenhadas (5 min);

3°Passo: definir os conceitos referentes ao contetdo de Morfologia Floral e
diversidade morfolégica (anexo 1); (5 - 10 min);

4° Passo: identificar as estruturas de uma flor real, por meio de sua fotografia em corte

longitudinal (5 min).

Il Etapa: Sistematizacédo do conhecimento cientifico (tempo total estimado: 45 - 50 min)
Objetivo: Apresentar a sistematizacdo dos conceitos de Morfologia Floral, visando a
elaboracdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento cientifico e sua articulacdo com
0s conhecimentos cotidianos dos alunos.

1° Passo: realizar a aula teorica dialogada e expositiva, abordando os conceitos de

flor, Morfologia Floral e a definigdo dos termos que constituem uma flor.

11 Etapa: Identificacdo, caracterizacdo e descri¢cdo dos atributos morfologicos (tempo
estimado: indeterminado, iniciando-se em sala de aula e podendo estender como atividade
extraclasse).

Objetivo: Desenvolver a identificacdo, caracterizagdo e descri¢do dos atributos morfoldgicos
constituintes de uma flor, visando a apropriacdo dos conceitos/termos referentes a esse

conteudo e, ainda, relaciona-los aos signos (imagem) que 0s representam.
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1° Passo / Nivel I: utilizar fotografias de duas espécies de flores (Rhododendron
simssi Panch; Bauhinia forficata Link) e um cartdo auxilio contendo indica¢des das estruturas
florais.

2° Passo / Nivel I1: utilizar fotografias de diferentes espécies de flores (Allamanda
cathartica L.; Spathodea campanulata Beauv; Hippeastrum puniceum (Lam). Voss;
Hippeastrum reginae (L.) Herb; Hibiscus rosa-sinensis L; Pachira aquatica Aubl; Eucharis
grandiflora Planch. & Linden, Thunbergia grandiflora Roxb; Nerium oleander L.);

3° Passo / Nivel I1lI: utilizar fotografias com maior grau de complexidade
(Bougainville spectabilis Willd; Spathiphyllum wallisi Regel; Bidens pilosa L.; Grevillea
robusta A. Cunn).

IV: Sistematizacdo da diversidade morfoldgica (tempo total estimado: 40 min).
Objetivo: proporcionar a visualizacao/percepc¢do da diversidade morfoldgica existente entre
as espécies de flores estudadas e apresentar de forma sistematizada, os fatores responsaveis
por tais diferenciacdes.

1° Passo: Fazer uma dinamica de reorganizacdo de todas as fotografias trabalhadas
(10- 15 min)

2° Passo: Observacdo e descri¢do do objeto observado (5 -10 min)

3° Passo: sistematizagcdo do conceito de biodiversidade e os fatores que interferem

neste processo (10- 15 min).

V: Verificagdo da apropriacao do conhecimento (tempo total estimado: indeterminado)
Objetivo: verificar se os alunos se apropriaram dos conceitos cientificos desenvolvidos e,
assim evolucéo conceitual.

1° Passo: durante o desenvolvimento de todas as atividades o professor deve observar
a fala e a interacéo dos alunos, para verificar se houve apropriacdo do conhecimento.

2° Passo: realizar um novo desenho que represente uma flor, indicando as estruturas

desenhadas.
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5.2 DESCRICAO DO PASSO A PASSO DAS ATIVIDADES ARTICULANDO-AS AO

REFERENCIAL TEORICO

| Etapa: Levantamento do conhecimento dos alunos sobre Morfologia Floral (tempo

estimado: 20 - 25 min)

Esta etapa tem por objetivo fazer um levantamento dos conhecimentos que os alunos
possuem em relacdo a Morfologia Floral, ou seja, 0s seus conhecimentos cotidianos. Para tal
serdo desenvolvidas quatro atividades.

Na primeira atividade os alunos serdo orientados a realizar o desenho de uma flor, no
intuito de obtermos subsidios necessarios para identificar qual é a representacdo mental e/ou
simbdlica que eles possuem em relacéo a esse conceito.

Na continuidade deste trabalho, sera realizada a segunda atividade, na qual os alunos
fazem a identificacdo e definicdo das estruturas desenhadas. Esta atividade sera realizada
com a finalidade de evidenciar se os alunos estabelecem relacdo entre o signo desenhado
(pecas florais) e as palavras que expressa o seu significado (conceitos).

O uso do desenho nesta etapa se apodia no fato de que, conforme Vygotsky (1984,
p.127), ele é considerado como uma linguagem grafica que tem sua origem baseada na
linguagem verbal. Assim, este pode ser analisado como uma forma de o aluno representar o
que sabe sobre o conceito de flor e qual a sua representacdo mental, sem utilizar palavras.

Nesse sentido, Fontana e Cruz (1997), fundamentadas em Vygotsky, relatam que o
desenho pode servir como elemento de apoio para a compreensdo de um contetdo, bem
como indicador do nivel de desenvolvimento cognitivo do aluno. Segundo as autoras, a
crianca ndo se preocupa com a representagao da realidade observada. Assim “ela ndo comega
desenhando o que vé, mas sim o0 gque sabe sobre os objetos” (FONTANA E CRUZ, 1997, p.
147), demonstrando certo grau de generalizacdo elaborado como os conceitos verbais.

Em seguida, na terceira atividade, os alunos terdo acesso a uma folha sulfite (anexo I)
que consta 0 nome das principais estruturas constituintes de uma flor: Perianto (calice /
corola), Androceu (antera/ grdo de pdlen) e Gineceu (estigma/ ovério /6vulo), bem como a
palavra flor, Morfologia Floral e diversidade morfologica, para que definam estes termos e
posteriormente utilizem esta folha durante o processo de sistematizacdo destes conceitos (Il
etapa da sequéncia de atividades).

O interesse no desenvolvimento desta atividade, que visa identificar o conhecimento

cotidiano dos alunos, por meio das definigdes apresentadas pelos mesmos com relacdo a
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alguns termos referentes ao conteido de Morfologia Floral (anexo 1), se faz necessario, pois
para Vigotski (2009) ensinar o aluno o que ele ja sabe fazer sozinho é tao infértil quanto tentar
ensinar algo muito além da sua zona de possibilidades. Nesse caso, 0 professor como sujeito
mediador no processo de ensino-aprendizagem deve definir o limiar inferior (o que o aluno ja
sabe) e o superior da aprendizagem (algo que seja muito além da sua capacidade) e trabalhar
somente na fronteira desses dois limiares, uma vez que s6 assim poderd ocorrer a
aprendizagem.

Para Vigotski (2009) a aprendizagem s0 € possivel se 0 parceiro mais capaz, ou seja, 0
professor, respeitar a capacidade que cada aluno tem de adquirir o conhecimento ensinado, o
que s6 pode ocorrer se esse conhecimento, do ponto de vista cognitivo, estiver ao alcance
desses alunos. Isto justifica o fato de tentarmos identificar a provavel zona de
desenvolvimento real (ZDR) em que o aluno se encontra em relagdo aos principais conceitos
de Morfologia Floral, ou seja, identificar o que o aluno sabe e 0 que ele é capaz de fazer
sozinho e a partir disso trabalhar na zona de desenvolvimento imediato (ZDI)°, por meio do
auxilio e orientacdo do professor, como sujeito mediador, no desenvolvimento de atividades
que a principio o aluno ainda ndo é capaz de realizar sozinho

Consideramos que ndo é possivel avaliar com precisdo a ZDI de cada aluno, mas é
possivel obter, por meio da avaliacdo das atividades desenvolvidas em sala de aula, indicagdes
de que as interacOes sociais desencadeadas nesse ambiente possam proporcionar situagoes
efetivas de aprendizagem. Para Vigotski o sujeito se apropria e elabora conhecimentos, ao
passo que se constitui nas relacBes interpessoais, sociais e culturais, por meio da linguagem,
podendo ser esta escrita ou falada (SMOLKA, 1997). Dessa forma, visando a elaboragéo
conceitual e/ou o desenvolvimento do conhecimento, relacionado a Morfologia Floral,
consideramos indispensavel as interacGes e relacOes estabelecidas entre os alunos e dos
mesmos com o professor, que nesta teoria € considerado como o parceiro mediador mais

capaz.

Por fim, na quarta atividade desta etapa, que também objetiva identificar os
conhecimentos que os alunos possuem, o professor ira solicitar aos alunos que identifiqguem

as estruturas constituintes da flor da espécie Bauhinia forficata, conhecida popularmente

% Na obra, A Construcdo do Pensamento e da Linguagem , traduzida do russo o conceito zona de
desenvolvimento proximal, ZDP, é traduzido e referenciado como zona de desenvolvimento imediato, ZDI.
Assim, como esse estudo foi fundamentado a partir dessa obra, optamos em designar o termo a partir de sua
traducdo.
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como pata de vaca, a partir de uma fotografia com a imagem dessa flor em corte longitudinal
(Figura 5).

Figura s - Fotografia da espécie Bauhinia forficata realizada em corte longitudinal, visando demonstrar as
estruturas constituintes da mesma, disposicao e organizacao.

Fonte: Fotografia realizada pela pesquisadora em 2011/ MS.

Como podemos observar na fotografia, figura 5, as principais estruturas constituintes
da flor, pétala, sépala, pedunculo/receptaculo, androceu/estame e gineceu/ovario estdo
identificadas com o nimero de 1 a 5, sendo estas as estruturas que serdo identificadas pelos
alunos.

A justificativa para a utilizacdo da fotografia da flor nessa atividade se prende a
questdo de que ao visualizarem a fotografia de uma flor real, a percepcdo dos alunos em
relacdo as estruturas constituintes dessa flor pode evoluir, pelo fato de 0s mesmos
estabelecerem relacbes com o conhecimento cotidianamente, construido em seu convivio
social, ja que esta flor esta presente em seu cotidiano e apresenta 0s quatro verticilos florais
evidentes. Assim, a partir do corte longitudinal da mesma os alunos poderdo evidenciar a
disposicao e organizacao das pecas florais.

Dessa forma, com o desenvolvimento desta atividade o professor tera novos dados
sobre 0 conhecimento construido pelos alunos em seu cotidiano. Ressaltamos que, o interesse
em identificar tais conhecimentos se justifica porque, segundo Vigotski (2000), sdo
elaborados nas relagBes sociais, antes mesmo do individuo frequentar o ambiente escolar,
ocorrendo de maneira assistematica, sem uma hierarquia conceitual légica, por meio de
situacOes vivenciadas e experiéncias do dia-a-dia. Dessa forma, o tedrico considera que o
desenvolvimento do conceito cotidiano deve atingir um determinado nivel para que a crianga
possa aprender o conceito cientifico e tomar consciéncia dele. No contexto escolar, a

apropriacdo e evolucdo conceitual se da no confronto entre os conceitos cotidianos o0s
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cientificos Por isso, destacamos a necessidade de identificar o nivel de conhecimento que 0s

alunos se encontram para a partir dai promover a evolucao conceitual no aluno.

Nesse sentido, apds a identificacdo do conhecimento que os alunos possuem, por meio
da analise das atividades realizadas nessa etapa, entendemos que ha a necessidade de
desenvolver a articulacdo destes conhecimentos cotidianos com os conceitos cientificos, que
sdo constituidos nas situacdes reais de ensino no processo de sistematizacao e hierarquizagao
destes conhecimentos.

Assim, neste processo ha a necessidade de estabelecer uma interacdo entre professor x
aluno, aluno x aluno e aluno x objeto de conhecimento, visando possibilitar a compreenséo,
interesse e aprendizagem dos alunos, considerando sempre que a a¢ao dele sobre o objeto de
conhecimento (fotografias) sera mediada pelos signos (imagens e palavras) e/ou por outros
sujeitos (alunos e/ou professor). Dessa forma, visando esta sistematizacdo do conhecimento
cientifico e sua articulacdo aos conceitos cotidianos, apresentamos a Il etapa desta sequéncia
didatica.

Il Etapa: Sistematizacdo do conhecimento cientifico (tempo estimado: 45 - 50 min)

Esta etapa tem por objetivo fazer a sistematizacdo dos conceitos de Morfologia Floral,
visando & elaboragdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento cientifico e sua
articulacdo aos conhecimentos cotidianos dos alunos. Porém, antes disso o professor
mediador do processo de ensino/aprendizagem deve fazer uma breve andlise dos dados
referentes as atividades realizadas na | etapa, para identificar o conhecimento que os alunos ja
possuem.

Para essa sistematizagdo, 0s conceitos devem ser organizados dentro de uma logica
conceitual hierarquica, visando garantir sua coeréncia, ja que no contexto escolar um conceito
é sempre mediado por outro (FONTANA, 1996). Desse modo, nesta sequéncia de atividades a
organizacdo conceitual sera apresentada aos alunos por meio de imagens de pecas florais de
diversas espécies de flores, projetadas por um recurso multimidia (data-show), sendo estas
acompanhadas de explicagcOes e defini¢cOes dos termos feitas pelo professor O intuito nesta
sistematizacéo é possibilitar aos alunos o inicio da elaboragdo e/ou formagéo conceitual sobre
a Morfologia Floral, bem como o inicio da visualizacdo e compreensdo da diversidade

morfoldgica, mesmo que ainda de forma indireta.
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Durante a sistematizagdo dos conceitos cientificos referentes a Morfologia Floral, a
folha sulfite entregue inicialmente ao aluno durante o desenvolvimento da | etapa, na qual
consta os termos presentes neste contetdo (Perianto (calice / corola), Androceu (antera/ filete/
grdo de polen) e Gineceu (estigma/ estilete/ ovario/ 6vulo), bem como a palavra flor,
Morfologia Floral e diversidade morfoldgica (anexo I), sera utilizada novamente durante o
desenvolvimento da aula tedrica, expositiva e dialogada, objetivando que, com o auxilio e
orientacdo do professor e conforme o desenvolvimento da aula tedrica, os alunos possam
(re)escrever os conceitos que ainda ndo se apropriaram.

Nesse processo de ensino e hierarquizacdo do conhecimento cientifico o aluno terd
acesso a palavras novas, como por exemplo, os varios termos cientificos presentes no
conteddo de Morfologia Floral. Provavelmente de inicio estes termos possuirdo um som
vazio, pois para eles estes ainda ndo apresentam significado algum. Tal ideia se apdia no
pensamento de Vigotski (2009, p.246), o qual entende que quando uma palavra nova
juntamente com o seu significado é apresentada e aprendida pelo aluno, este é apenas o inicio
do seu desenvolvimento.

Neste caso, a principio cada termo e/ou palavra nova apresentada aos alunos serdo
apenas uma generalizacdo primaria que conforme o desenvolvimento dos alunos e das
atividades, esta podera se transformar e ser substituida por generaliza¢gdes em nivel cada vez
mais elevado, resultando no processo de formacdo do conceito e significados.

Além disso, baseando-se na teoria de Vigotski, podemos destacar que no processo de
ensino/aprendizagem e a partir dos conhecimentos cotidianos apropriados pelos alunos, estes
podem comecar a compreender o contetdo trabalhado baseados no discurso do professor,
isso, por meio da imitacdo das operagdes intelectuais utilizada pelo mediador (professor).

Nesse sentido, conforme o aluno for imitando o professor utilizando as palavras
mencionadas por ele, durante o processo de sistematiza¢do do conhecimento cientifico, ele ira
internalizando-as. Porém, antes de o aluno internalizar o conceito de forma autdnoma é o
professor como mediador que o auxilia e orienta na realizacdo das operacdes intelectuais de
forma conjunta e compartilhada. Para Vigotski a autonomia do sujeito para realizar algo
sozinho nasce a partir dessa atividade compartilhada, entre o aluno e um sujeito mais capaz.
Assim, 0 que o aluno é capaz de fazer hoje por meio da imitacdo e/ou com a ajuda do
professor podera fazer amanha sozinho.

Reforgando o exposto, Vigotski destaca que “a aprendizagem sé € possivel onde ¢é

possivel a imitagdo”, assim o papel do professor como sujeito mais capaz, além de ser o
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mediador, colaborador e orientador é também aquele que possibilita essa imitacdo no processo
de ensino-aprendizagem (VIGOTSKI, 2009, p. 332).
Ressaltamos a importancia do papel mediador do professor, a partir dos dizeres de

Fontana (1996, p. 19) pautada na perspectiva vigotskiana:

A mediacdo do outro desperta na mente da crianga um sistema de processos
complexos de compreensdo ativa e responsiva, sujeitos as experiéncias e
habilidades que ela j& domina. Mesmo que ela ndo elabore ou ndo apreenda
conceitualmente a palavra do adulto, é na margem dessas palavras que passa a
organizar seu processo de elaboracdo mental, seja para assumi-las ou para recusé-
las (FONTANA, 1996, p.19).

Dessa forma, destacamos que o aluno imita, aprende e posteriormente comeca a operar
com esta nova palavra e/ou conceito, comecando a praticar o pensamento conceitual antes
mesmo de ter clareza do processo dessas operagoes.

Acrescentamos a essas ideias que no processo de sistematizacdo do conhecimento
cientifico, o professor deve induzir o aluno a trabalhar com as operacdes intelectuais e
signicas (FONTANA, 1996) e proporcionar situacGes que possam permitir que os conceitos
cotidianos, adquiridos na convivéncia social do dia a dia possam evoluir para o nivel
cientifico (GOES, 2000), no qual os conhecimentos sdo sistematizados a partir de uma
organizacdo logica.

Nesse processo de evolucdo dos conceitos cotidianos para os cientificos e de
elaboracdo inter-pessoal, inicialmente o aluno ira resolver os problemas propostos em sala de
aula imitando o que foi realizado pelo seu professor. Dessa forma, segundo Fontana (1996,
p-22) o aluno “faz tentativas de imitar a analise intelectual, mesmo sem compreendé-la
completamente”. Assim, a principio o aluno acaba se apropriando, em partes, do
conhecimento do sujeito mais capaz e ao utilizar-se deste conhecimento ele comeca a elaborar
e desenvolver sua propria atividade cognitiva. Desse modo, destacamos que esse ndo € o fim,
mas sim, o inicio do processo de aprendizagem, de elaborac&o conceitual.

Cabe ressaltar que este processo de imitacdo defendido por Vigotski, ndo é uma
simples imitacdo, mas sim um processo de recriar a partir de um modelo pré-determinado, no
qual o sujeito so € capaz de imitar aquilo que esta dentro de sua zona de possibilidades. Dessa
forma, quando o aluno se encontra frente a um conhecimento cientifico desconhecido, ele se
apoia e busca significados a partir de conceitos ja internalizados e/ou na sua aproximagao com

alguns signos que poderdo servir como indicios.
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A seguir, apresentamos a Il etapa que iré trabalhar a partir de fotografias, no qual a
imagem é constituida e considerada como um signo, podendo ser este um ponto de apoio

neste processo de elaboracdo de conhecimento.

11 Etapa: Identificacdo, caracterizacdo e descri¢do dos atributos morfoldgicos (tempo
estimado: indeterminado, iniciando em sala de aula e podendo estender como atividade

extraclasse).

As atividades dessa etapa tém por objetivo fazer a identificacdo, caracterizacdo e
descri¢do dos atributos morfoldgicos constituintes de uma flor, visando que ao descrever 0s
caracteres morfoldgicos os alunos possam se apropriar dos termos e conceitos referentes a
esse conteldo, bem como relacionar os conceitos trabalhados com os signos (imagem) que 0s
representam. Tem por objetivo, também, que a partir das atividades desenvolvidas nesta
etapa, o aluno possa iniciar a construcdo da representacdo simbolica de uma flor e que o
professor como mediador direcione o olhar dos alunos para as especificidades dos atributos de
cada espécie e, assim, possam iniciar a percep¢do da diversidade morfologica existente entre
as mesmas.

Durante o desenvolvimento das atividades desta etapa os alunos poderdo utilizar a
folha sulfite, desenvolvida na | etapa (anexo 1), para fins de consulta conceitual. Serd, ainda,
entregue aos mesmos, outra folha sulfite (anexo 1) que consta de indicios que versam atingir
0s objetivos propostos nesta etapa e que orientam o aluno no desenvolvimento das atividades,
por meio de algumas perguntas discursivas e outras com alternativas para serem assinaladas.
Juntamente com esta folha sera entregue a cada aluno um envelope contendo fotografias com
imagens que demonstram as partes constituintes da flor: Perianto (calice / corola), Androceu
(antera/ filete/ grdo de polen) e Gineceu (estigma/ estilete/ ovario/ dvulo) de uma determinada
especie. No verso do envelope consta a identificacdo da espécie (nome cientifico e popular) e
0 nome da familia.

Todas as atividades desenvolvidas nessa etapa serdo norteadas a partir da descri¢éo
acima (folhas do anexo | e Il + envelope com as fotografias) e serdo organizadas em trés
niveis de complexidade, sendo estes considerados como nivel I, Il e Ill, nos quais as
fotografias das espécies utilizadas em cada nivel aumentam o grau de dificuldade
gradativamente, conforme a especificidade de suas pecas florais.

Abaixo, apresentamos os trés niveis e seus respectivos recursos.
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Nivel I: neste nivel serdo utilizadas fotografias de duas espécies de flores (Rhododendron
simssi; Baunhinia forficata). Estas espécies foram escolhidas porque podem ser consideradas,
pela sua constituicdo, como flores completas e, ainda, ambas possuem estruturas basicas de
facil identificacdo, sem muitas especificidades. Pretende-se demonstrar a diferenca na
disposicdo de suas pecas florais, pois as mesmas possuem uma organizacdo estrutural
diversificada.

Assim, visando uma primeira orientacdo aos alunos, no envelope juntamente com as
fotografias sera disponibilizado uma fotografia auxilio (Figura 6), que representa as estruturas
constituintes destas duas espécies a partir de uma fotografia de sua flor em corte longitudinal,

identificando e apresentando os nomes dos verticilos florais.

Figura 6 - Fotografia Auxilio

b
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Conjuntode sépalas  Conjuntode pétalas Conjuntode estames Conjuntode carpelos

Fotografia das espécies, Rhododendron simssi (a esquerda) e Bauhinia forficata (a direita) realizadas em corte
longitudinal, visando demonstrar as estruturas constituintes da mesma, sua disposi¢do, organizagdo e
proporcionar a possivel identificacdo de suas estruturas. Fotografias realizada pela pesquisadora, 2011/MS.

Neste nivel a fotografia auxilio serd utilizada como mediadora, podendo ser esta
considerada como um signo que pode propiciar ao aluno um suporte externo. Esta mediacéo,
proporcionada pela fotografia auxilio, pode ajudar os alunos no desenvolvimento dos
processos superiores psicoldgicos, como por exemplo, a percepgdo, atengdo e memoria.

Ressaltamos que ao longo do desenvolvimento das atividades, o aluno podera parar de
utilizar esse auxilio caso tenha se apropriado dos conceitos trabalhados e internalizado o signo
e o significado de cada termo, por meio de representagdes mentais que posteriormente

poderéo servir como mediadores.
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Desse modo, 0 objetivo é possibilitar a representacdo do signo e sua articulagdo com o
termo e/ou palavra que o define, para que o aluno possa iniciar sua elaboragéo conceitual,
mesmo que a principio esta seja realizada a partir da imitacdo das referéncias presentes na
fotografia auxilio e/ou das operacdes intelectuais e auxilio do professor mediador.

A partir dessa representacdo, na fotografia auxilio, o aluno ird descrever na folha de
papel sulfite do anexo Il as caracteristicas das pecas florais das demais fotografias desta
mesma espécie como, por exemplo, cor, tamanho, quantidade, soldaduras das pecas florais,
presenca de glandulas e/ou tricomas, entre outras. Consideramos que a partir disso, o aluno
podera estabelecer significado entre as representacdes signicas, as caracteristicas dos atributos
que constitui a peca floral e os conceitos que definem as mesmas.

Nivel 11: neste nivel serdo utilizadas fotografias de outras espécies (Allamanda cathartica;
Hippeastrum puniceum; Hippeastrum reginae; Hibiscus rosa-sinensi; Pachira aquatica;
Eucharis grandiflora, Thunbergia grandiflora; Nerium oleander) e os alunos néo teréo acesso
a fotografia auxilio. Dessa forma, tentaram estabelecer significados nas fotografias a partir
dos signos ja apropriados, contando sempre com a orientacdo do professor para esclarecer
suas davidas.

Estas fotografias foram selecionadas para este nivel, objetivando romper a viséo
padronizada do senso comum da representacdo simbdlica de uma flor, pois apresentam um
pouco mais de especificidade em suas pecas florais, como, por exemplo, aspectos
relacionados a adnacdo e/ou conacdo de suas estruturas, em outras 0 perianto €
homoclamideo, sendo este denominado de perigbnio. Além disso, uma das flores fotografadas
e selecionadas para este nivel (Pachira aquatica) invalida a visdo padronizada que alguns
livros didaticos apresentam em relacéo a flor, como por exemplo, a generalizacdo de que as
pétalas sdo coloridas e que representam a parte mais vistosa da flor. No caso desta espécie
Pachira aquatica, a parte mais vistosa Sd0 0s estames que apresentam-se em grande
quantidade e coloridos, ja as pétalas nesta flor sdo brancas. Assim, podemos considerar que as
estruturas constituintes dessas flores sdo um pouco mais complexas, quando comparadas com
as espécies do nivel I.

Ressaltamos que tanto o nivel | quanto o Il, poderdo ser iniciados dentro da sala de
aula e estendidos como atividade extraclasse, pois 0 tempo para a realizacdo destas atividades
dependera das possibilidades cognitivas dos alunos no desenvolvimento das mesmas. Nesse

sentido, destacamos que durante a realizagdo da atividade extraclasse, mesmo na auséncia do
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professor, antes do aluno se apropriar do novo conhecimento, ele ainda continua a
desenvolver as atividades a partir do auxilio do sujeito mais capaz (professor), pois mesmo
em sua auséncia a atividade desenvolvida pelo aluno estara sendo orientada e baseada no que

foi visto em sala de aula na explicacéo do professor (VIGOTSKI, 2009).

Nivel I11: as fotografias das espécies utilizadas nesse nivel (Bougainville spectabilis;
Spathiphyllum wallisi; Bidens pilosa; Grevillea robusta) apresentam um grau de
complexidade maior que as anteriores. Isso porque algumas destas espécies assim como as do
nivel 1l, também podem invalidar a visdo padronizada e de senso comum sobre a
representacdo simbolica de uma flor, por causa da apresentacao de suas especificidades como,
por exemplo, no caso da Bougainville spectabilis suas bracteas podem ser consideradas por
algumas pessoas, que ndo reconhecem as estruturas florais, como sendo a pétala da flor, pois
estas bracteas apresentam-se como a parte mais vistosa da mesma. Outras caracteristicas que
justificam a maior complexidade neste nivel estdo relacionadas ao uso de uma flor que é
considerada como incompleta, pela auséncia de uma das principais partes constituintes da flor
e fotos de uma inflorescéncia que apresentam flores constituidas por pecas florais que em suas
formas ndo se assemelham com uma flor comum. Além disso, sua bréactea também pode ser

considerada por leigos como sendo a pétala da flor, pois é a parte mais vistosa (Figura V1).

Figura 7 - Rompendo a visdo simplista e 0 senso comum do conceito de flor.

: o oo
Na fotografia A apresentamos a inflorescéncia da espécie Spathiphyllum wallisi, na B uma flor desta
inflorescéncia e na figura C a mesma em corte longitudinal, visando demonstrar as estruturas constituintes da
flor.

Neste nivel, devido a complexidade das fotografias a atividade de identificacao,
caracterizagdo e descri¢do dos atributos morfoldgicos seré desenvolvida em sala de aula sob a
orientacé@o do professor (sujeito mais capaz) e em grupos que serdo organizados conforme as

especies estudadas.
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Finalizando esta atividade, ap6s desenvolver as descri¢Bes, cada grupo escolherd um
aluno titular que os represente e, por meio do auxilio das fotografias e/ou da apresentacéo das
imagens no data-show a partir de um CD-rom, que contém imagens da morfologia e/ou pecas
florais, esse aluno apresenta as caracteristicas da espécie trabalhada para o restante da turma.
Essa é uma forma de compartilhar com todos, de forma mais répida, o conhecimento
adquirido no desenvolvimento da atividade.

Relembramos que todas as fotografias utilizadas s@o de espécies coletadas em um
distrito do estado de Mato Grosso do Sul (contexto deste estudo), visando aproximar o
contelido de Morfologia Floral do contexto/da realidade do aluno, para, assim, diminuir o
distanciamento entre os conceitos cientificos e a vivéncia dos alunos. Além disso, cabe
ressaltar que a maioria das espécies é exotica, mas cultivadas neste estado.

Essa aproximacdo tem como objetivo, também, motivar os alunos no estudo dos
vegetais, pois para Vigotski (2009) quando somos motivados e queremos aprender
mobilizamos nosso cérebro para que ele crie estruturas mentais necessarias para o
desenvolvimento desta aprendizagem. Assim, com esta motivacdo e o0s estimulos
proporcionados pelo professor o nosso cérebro pode ser capaz de desenvolver conexdes
neurais que podem ser integradas a uma nova rede neural e esta, por sua vez, tornard a
estrutura de apoio para a aprendizagem (VIGOTSKI, 2009).

Ao final das atividades desta etapa Il e com a exploracdo dos niveis I, 1l e Ill, os
alunos deverdo ter se apropriado de alguns conceitos referentes a Morfologia Floral e
provavelmente ao descrever as caracteristicas de cada espécie estudada terdo observado as
diferengas entres as mesmas. Dessa forma, visando direcionar mais especificamente o olhar
do aluno para estas questdes referentes a diversidade morfologica, sera desenvolvida a 1V

etapa dessa sequéncia didatica.

IV: Sistematizacéo da diversidade morfoldgica (tempo estimado: 40 min)

Esta etapa tem por objetivo proporcionar aos alunos a visualizagdo/percepgdo da
diversidade morfoldgica existente entre as espécies de flores estudadas e, ainda, apresentar de
forma sistematizada, os fatores responsaveis por tais diferenciagdes.

Assim, visando direcionar o olhar dos alunos para estes aspectos, sera solicitado aos
mesmos que realizem uma atividade dinamica com todas as fotografias trabalhadas. Para isso,
cada aluno ou grupo escolhera um envelope com fotografias de espécies, ainda, ndo estudada

por ele(s). Posteriormente, cada aluno ou grupo separa as fotografias em sua carteira de
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acordo com suas pecas florais e/ou de acordo com seus verticilos protetores (calice / corola) e
reprodutores (androceu / gineceu). Apls essa organizacdo, serd realizada uma dinamica
coletiva entre todos os alunos e/ou grupos, utilizando todas as fotografias que foram
organizadas nas carteiras.

Esta atividade sera realizada a partir da (re)organizacdo de todos os verticilos florais
independente de sua espécie. Para isso, quatro carteiras a parte, serdo etiquetadas com o nome
dos verticilos constituintes da flor. Nesse caso, cada carteira representara um verticilo floral e
os alunos deverdo distribuir as fotografias de acordo com as pecas florais e a identificacdo das
mesmas na carteira.

Apo6s o desenvolvimento dessa reorganizacdo das fotografias, os alunos serdo
solicitados a observar as fotografias presentes em cada carteira e descrever em uma folha de
papel o que estdo observando.

Posteriormente, o professor direcionara o olhar dos alunos no processo de percepcao,
por meio de dicas e indicios, para que percebam a diversidade existente entre as espécies. Tais
indicios serdo apresentados pelo professor, por meio da fala, ao questionar os alunos sobre o
que observaram e escreveram. Apds as observacbes e questionamentos, o professor
desenvolve o conceito de biodiversidade, apresentando juntamente, os fatores que podem
influenciar para que isto ocorra.

O professor podera evidenciar a partir das falas dos alunos se estes se apropriaram do
conhecimento sobre diversidade morfoldgica. Dessa forma, visando analisar se houve
aquisicdo dos conceitos trabalhados durante o desenvolvimento das etapas, sera desenvolvida

a 'V e (ltima etapa.

V: Verificacdo da apropriacdo do conhecimento (tempo estimado: indeterminado).

Esta etapa tem por objetivo verificar se os alunos se apropriaram dos conceitos
referentes a Morfologia Floral e diversidade morfoldgica. Visando esta verificacdo, além de
analisar as atividades desenvolvidas durante todas as etapas, o professor devera observar as
falas dos alunos durante o processo do desenvolvimento das mesmas. Desse modo,
evidenciara se os alunos estdo entendendo os conceitos desenvolvidos, internalizando e se
apropriando deste conhecimento.

Ademais, além dessas evidéncias por meio das atividades desenvolvidas e das falas
dos alunos, sera solicitado aos mesmos que desenvolvam um novo desenho representando

uma flor, identificando as estruturas desenhadas e definindo-as.
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Ao considerar que a aprendizagem € um processo que demanda um tempo incerto,
dependendo de cada sujeito e de suas possibilidades, os alunos poderéo iniciar o desenho em
sala de aula e terminar em sua casa, como uma atividade extraclasse. Dessa forma, os alunos
também terdo a oportunidade de perceber o ambiente a sua volta, observando as flores
presentes em sua casa. Desse modo, estes poder&o realizar o desenho da flor, baseado em suas
experiéncias vivenciadas, diminuindo novamente o distanciamento entre 0s conceitos
cientificos e a realidade do aluno.

Dessa forma, estes desenhos realizados pelo aluno, apds a sistematizacdo do
conhecimento cientifico, a identificacdo e a descricdo dos atributos morfoldgicos das espécies
de flores selecionadas para este estudo serdo comparados com os desenhos realizados na |
etapa dessa sequéncia didatica, no qual objetivava identificar o conhecimento ja adquirido
pelo aluno.

Assim, por meio da comparacgéo entre estes desenhos e a partir da fala e interagcdo dos
alunos no desenvolvimento das atividades o professor podera visualizar a (re) elaboracdo do
conhecimento, a evolugdo conceitual e se houve ou ndo apropriacdo dos conceitos cientificos
trabalhado nessa sequéncia didatica.

Com base nesta sequéncia didatica é que procuramos buscar respostas a questdo e
alcancar um dos objetivos deste estudo que é investigar como uma sequéncia didatica,
utilizando fotografias como um recurso didatico alternativo, pode possibilitar
contribuicdes no sentido de apropriacdo dos conceitos de morfologia vegetal/floral por
parte de alunos da Educacdo Basica. Para tal, apresentamos a seguir os procedimentos

metodoldgicos utilizados neste estudo.
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CAPITULO 6: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS/ CAMINHOS
PERCORRIDOS E EXPLORADOS

6.1 ESCOLHAS NECESSARIAS PARA A SEQUENCIA DIDATICA

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica foram realizadas em média 15
fotografias de cada uma das 14 espécies de flores selecionada para esta pesquisa. Todas estas,
encontradas na nossa regido, Mato Grosso do Sul, assim visamos a observacéo e valorizacédo
da biodiversidade regional.

As fotografias foram tiradas em varias perspectivas, sendo estas em tamanho natural e
ampliadas com o auxilio de uma lupa estereoscépica em 4, 16 e até 50 vezes, objetivando
demonstrar as especificidades de cada espécie, assim como, a visualizacdo de estruturas que

ndo podem ser observadas a olho nu, como, por exemplo, os grdos de polen (Figura VII).

Figura8 - Exemplo das fotografias realizadas com auxilio de uma lupa estereoscépica, demonstrando a flor em
tamanho normal e ampliada.

Fonte: Fotografias realizadas pela pesquisadora, 2011/MS.

A partir das fotografias apresentadas na figura 8, podemos observar uma das espécies
que sera trabalhada na sequéncia didatica, destacando os gréos de polen na imagem ampliada.
Ressaltamos que a flor de hibisco ndo deve ser trabalhada individualmente para a
representacdo geral das partes constituintes de uma flor, pois esta apresenta uma
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particularidade da familia Malvaceae denominada de andro6foro, representado pela monodelfia
dos estames que formam um tubo estaminal.

No entanto, ao considerar a diversidade entre as formas das estruturas constituintes de
uma flor, devemos considerar esta caracteristica peculiar da familia Malvaceae, visando
comparar suas estruturas com as de outras espécies, assim os alunos poderdo perceber a
diversidade morfolGgica nas estruturas que constituem uma flor e a biodiversidade existente.

Destacamos que um dos fatores determinante, para a escolha das espécies que foram
fotografadas para serem utilizadas na sequéncia didatica foi primeiramente, flores cultivadas
na nossa regido (MS) e principalmente as que se aproximam mais da realidade e do cotidiano
dos alunos da Educacdo Basica, ou seja, flores encontradas nas proximidades do ambiente
escolar. Dessa forma, procuramos minimizar o distanciamento dos conhecimentos cientificos
da realidade socio-cultural desses alunos. Assim, ao sair do ambiente escolar o aluno podera
se deparar com as espécies estudadas, podendo estas se representarem como um signo em que
o aluno, por meio de suas representacdes simbolicas podera relembrar o que foi visto em sala
de aula, pela mediacdo, auxilio e orientacdo do professor, desse modo operando com suas
representacdes mentais em direcdo a formacao conceitual.

Desse modo, a seguir apresentamos 0s sujeitos e cenarios da investigacao.

6.2 SUJEITOS E CONTEXTO DA INVESTIGACAO

O desenvolvimento deste estudo implicou na participacdo de uma professora (a
pesquisadora) e quatorze alunos, sendo estes dez meninas e quatro meninos, do segundo ano
do ensino médio, de uma escola publica localizada em um municipio do Estado do Mato
Grosso do Sul. Tal municipio estd em uma regido, cuja atividade econdmica € voltada para
agricultura. Os alunos pertencem a classe média e/ou baixa, estes sdo filhos de agricultores,
professores, domeésticas, pedreiros, marceneiros e, também, de trabalhadores terceirizados.

Naquela escola, o ensino médio funciona apenas no periodo noturno. No nivel de
escolaridade da investigacdo as aulas de biologia s&o ministradas em duas horas/aulas
semanais. Nesse contexto, a sequéncia didatica foi desenvolvida em quatro horas/aulas.
Tempo este concedido pela professora titular da disciplina de Biologia e que consideramos,
para aqueles quatorze alunos, o suficiente para realizar a investigagdo aqui proposta, ja que
algumas atividades foram extraclasse.

No entanto, ressaltamos que o tempo estipulado para o desenvolvimento de cada etapa

pode variar, conforme a turma a ser trabalhada, a quantidade de aluno em sala de aula, o
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contexto escolar/social e, principalmente, o desenvolvimento cognitivo de cada aluno. Nesse
sentido, ressaltamos também que o tempo cedido pela professora, ou seja quatro horas/aula, se
fez por questdes relacionadas ao atraso no desenvolvimento dos conteldos presentes na
ementa curricular escolar. Este atraso foi justificado pela professora titular, pelo fato de a
disciplina ser ministrada somente em um dia da semana e, segundo ela, este ano houve
diversos feriados no dia que aconteciam as aulas de Biologia. Consequentemente, o tempo
previsto para o desenvolvimento do conteudo de morfologia vegetal e floral ndo seria
alcancado.

As aulas foram condizentes com a ementa curricular e com a programacdo da
professora. Porém, esclarecemos que ao invés da sequéncia didatica ser desenvolvida no
conteddo de morfologia vegetal/floral, a mesma foi desenvolvida no conteddo de
angiospermas, por questdes Dessa forma, considerando que a sequéncia didatica elaborada
para o contelido de Morfologia Floral também se articula ao contetdo de angiosperma, pois
este descreve, identifica e defini a constituicdo das pecas florais, optamos em desenvolvé-la
neste conteudo reforcando os aspectos voltados para a Morfologia Floral e a diversidade
morfologica.

Para esta pesquisa, visando absoluto sigilo o nome dos alunos sdo ficticios, assim

poderemos visualizar a processo de desenvolvimento cognitivo de cada um.

6.3 OPCOES METODOLOGICAS PARA A CONSTRUCAO DOS DADOS

Para a analise dos dados referentes ao desenvolvimento da sequéncia didatica, os
aspectos teorico-metodologicos da perspectiva Vigotskiniana foram fundamentais. Durante o
desenvolvimento das atividades presentes na sequéncia didatica, os alunos foram
constantemente orientados pelo professor/pesquisador, que possibilitou a mediagdo entre o
conhecimento cientifico e os alunos, trabalhando sempre na interacéo aluno x professor, aluno
x aluno e aluno x objeto de estudo (fotografias).

Dessa forma, a maioria das atividades foi desenvolvida coletivamente e voltadas para
a solucdo de problemas, pois baseada no pensamento de Vigotski (2000) o aluno se constitui,
apropria e elabora conhecimento nas interagdes estabelecidas entre 0s sujeitos, por meio do
processo de mediacdo do outro, pelo convivio social e pela linguagem.

Dessa forma, consideramos que as elaboracgdes conceituais poderdo ser explicitadas
pelos alunos, por meio da linguagem, ou seja, da atividade discursiva constituida entre os

sujeitos, durante os processos interativos na resolucéo das atividades da sequéncia didatica.
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Nesse sentido, para investigar se esta sequéncia didatica proporcionou aprendizagem,
elaboracdo, evolugéo e/ou desenvolvimento conceitual, todas as suas etapas foram gravadas a
partir de um gravador digital, visando analisar os discursos estabelecidos entre 0s sujeitos
durante o desenvolvimento das atividades e a sistematizacdo do contetdo.

Posteriormente, os dados obtidos foram transcritos e avaliados qualitativamente
mediante uma abordagem da Andlise Microgenética, fundamentada em uma perspectiva
historico-cultural Vigotskiana, que analisa 0s processos. Segundo Godes (2000), esta
abordagem privilegia a analise das relagdes intersubjetivas, enfocando as interacdes verbais

entre os sujeitos. Assim, definida pela autora como:

Uma andlise que ndo é micro porque se refere a curta duracdo dos eventos,
mas sim por ser orientada para mindcias indiciais (...). E genética, como
sociogenética, por buscar relacionar os eventos singulares com outros
planos da cultura, das préaticas sociais, dos discursos circulantes, das esferas
institucionais (GOES, 2000 p.15).

Esta andlise € uma das maneiras que se utiliza para construir os dados baseando-se em
detalhes e/ou partes de fatos, eventos e episodios interativos tipicos e atipicos. A autora relata
que, 0 termo genética que descreve essa andlise esta relacionado com a teoria Vygotskyana
(2000), em relacdo ao funcionamento humano e as metodologias utilizadas, no qual analisa
detalhadamente o processo e seu curso, sentido e direcao.

Assim, durante o desenvolvimento da sequéncia didatica fundamentada em uma
abordagem Vigotskiana, apreendemos a atencéo nas interacfes entre os sujeitos, deles com o
professor/pesquisador e dos mesmos com o objeto de estudo e/ou mediador (fotografias), nas
elaboracdes e evolugBes conceituais constituidas coletivamente a partir do discurso
estabelecido entre os sujeitos e no desenvolvimento do conhecimento, visando avaliar a
sequéncia didatica e o uso de fotografias como objeto mediador no processo de
ensino/aprendizagem de Morfologia Floral.

Apobs a transcrigcdo dos dados, registros dos discursos realizados em sala de aula, foram
feitas varias releituras dos mesmos visando a familiarizagdo com as informacdes e descri¢des
para buscar indicios do processo de apropriacdo do conhecimento sistematizado pelo aluno.
Ademais, além da analise das falas e entonagdes, foram analisados os desenhos realizados
pelos alunos, para evidenciar suas representacdes mentais do conceito de flor dos alunos, no
inicio e no final das atividades da sequéncia didatica. No intuito de diferenciar nas analises, as

respostas descritivas das interac@es discursivas, estas Ultimas tiveram os turnos enumerados.
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Assim, por meio das analises das comparagdes entre estes desenhos e das falas e
interagBes estabelecidas no desenvolvimento das atividades da sequéncia didatica,
buscaremos evidenciar se houve ou ndo apropriacdo dos conceitos cientificos trabalhado,

elaboracdo e evolucdo conceitual, como podemos observar no subitem a seguir.
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CAPITULO 7: APROPRIACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO E A
REPRESENTACAO SIMBOLICA (SIGNO)

7.1 (RE) CONHECENDO O JA CONHECIDO

A sequéncia didatica elaborada para essa pesquisa foi desenvolvida em cinco etapas,
conforme apresentado anteriormente, nas quais algumas etapas envolviam mais do que uma
atividade e/ou niveis com graus de dificuldade que aumentavam gradativamente. Além disso,
todas as etapas foram fundamentadas a partir da teoria Vigotskiana.

Na primeira etapa, objetivando fazer um levantamento dos conhecimentos que os
alunos possuem em relacdo a Morfologia Floral, foram desenvolvidas quatro atividades.
Dentre estas, a primeira foi a realizacdo do desenho de uma flor, objetivando identificar qual a
representacdo mental de cada aluno em relacdo a palavra flor. Durante o desenvolvimento
desta atividade, os alunos ndo interagiram entre si e nem com a pesquisadora. Porém, com a
finalizacdo da mesma eles ficaram comparando seus desenhos e comentando-0s, como

podemos observar nos dizeres abaixo.

(01) Raul: Olha o tronco, o galho da flor dele, chega é aberto. Ai é morte hein!!! (risos)
(02) Felipe: por que é reto é?

(03) Raul: assim fica esquisito velho.

(04) Sandro: ele fez até o vaso.

(05) Felipe: a flor é minha.

(06) Lara: Ixi, minha flor ndo tem talo néo.

(07) Raul: a flor dela ndo tem nem galho.

(08) Alex: assim vocé estraga hein.

(09) Lara (conversando com Anne): ah, eu nao sei desenhar flor ndo. Essa estrutura aqui é o
miolo né?

(10) Anne: Eita, flor feia

(11) Bia: E a sua que nem tem talo.

(12) Lara: a minha flor eu fiz com talo e folha.

(13) Alex: a minha tem caule.

A partir dessas falas podemos observar que, esses alunos apresentam algumas
denominacbes para as estruturas que constituem um vegetal. Tais denominagdes se
aproximam de termos cotidianos como “miolo”, “talo”, “galho”. Consideramos que tais
termos e/ou palavras sdo 0s signos iniciais, estabelecidos por esse grupo de aluno na sala de
aula, porém distantes da linguagem cientifica utilizada para descrever as pecgas constituintes

de uma flor.
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Na continuidade do desenvolvimento das atividades da | etapa, a pesquisadora
solicitou aos alunos que identificassem e definissem as estruturas por eles desenhadas. Tal
atividade foi desenvolvida, a fim de evidenciar se os alunos estabelecem relacdo entre as
estruturas desenhadas (signos/pecas florais) e as palavras que expressam o seu significado
(signos/conceitos). Destaca-se aqui, a importancia da palavra como um signo no processo de
formagé&o de conceitos, pois segundo Vygotsky (1987, p.48),

todas as funcbes psiquicas superiores sdo processos mediados, e 0s signos
constituem o meio basico para domina-las e dirigi-las. O signo mediador é
incorporado a sua estrutura como uma parte indispensavel (...). Na formacéo

de conceitos esse signo é a palavra, que em principio tem o papel de meio na
formacdo de um conceito e, posteriormente, torna-se o seu simbolo.

Dessa forma, a atividade de identificacdo e definicdo das estruturas desenhadas, pode
ser considerada como uma forma de materializar, a partir dos signos, a ideia elaborada por
eles e, para assim, saber quais conhecimentos o aluno possui.

Cabe ressaltar que, para a pesquisadora a atividade proposta seria algo simples de ser
realizada pelos alunos. No entanto, ela se deparou com as davidas dos alunos sobre como
iriam realizar essa atividade. Desse modo, a pesquisadora 0s indagou sobre o que 0s mesmos
haviam desenhado e a resposta para esta pergunta foi unanime, “uma flor”. Entdo, para
esclarecer como deveria ser realizada esta atividade pediu aos alunos que imaginassem um

cachorro e dissessem o que vinha a sua mente. O dialogo que se deu foi o seguinte:

(14) Raul: Pensei no meu.

(15) Pesquisadora: Que cachorro vocé tem?

(16) Raul: Vira-lata mesmo.

(17) Pesquisadora: e o que o seu cachorro tem? Vocé pode nos contar?

(18) Raul: orelha, nariz, olho, pata.

(19) Pesquisadora: E a flor o que tem, quais sdo os nomes das partes dela? Ent&o, isso que eu
quero saber. Agora, vocés vao descrever quais foram as partes da flor que vocés desenharam.
(20) Anne: hum, que legal !

Podemos observar que, antes mesmo dessa atividade os alunos ja comentavam uns
com 0s outros 0 que apresentavam em seus desenhos (discursos 01 a 13), mas nao se davam
conta do que estavam fazendo, ou seja, identificando e relatando as estruturas desenhadas por
eles, mesmo que estas ndo se referissem a nomenclatura morfologica floral. Esse
comportamento dos alunos nos remete ao que Vygotsky (1993) diz que ao operar com 0s
conceitos cotidianos, o individuo ndo esta consciente deles, pois sua atencdo estd sempre
voltada ao objeto ao qual o conceito se refere e ndo ao proprio pensamento. Desse ponto de

vista, Vygotsky (1993: 213) relata que “o fundamento da tomada de consciéncia esta na
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generalizacdo dos proprios processos psiquicos, o que conduz ao seu dominio”. Neste sentido,
ele considera que a apropriacdo de conceitos cientificos por parte do individuo pode levé-lo a

se conscientizar dos proprios processos mentais.

Assim, com o desenvolvimento da segunda atividade, observamos novamente os
conceitos referentes as estruturas constituintes de um vegetal. Porém, antes de visualizar os
desenhos realizados pelos alunos, analisamos 0 momento discursivo durante o
desenvolvimento dessa segunda atividade. Nesta, observamos o surgimento de algumas
palavras relacionadas as pecas que constituem a flor, como por exemplo, pétala. No entanto,
em sua maioria, 0s alunos descreveram as estruturas das pecas florais, relacionando ao
conhecimento que 0s mesmo possuiam sobre a constituicdo de uma planta em geral. Isso pode

ser observado nos dizeres abaixo.

(21) Anne: Esse cabinho da flor chama caule?

(22) Sandro: Num sei, eu coloquei talo.

(23) Anne: ah, mas eu acho que é caule mesmo.

(24) Alex: acho que o nome dessa estrutura aqui é pétula, né professora [pesquisadora]?

Para ndo interferir no desenvolvimento desta atividade e na identificacdo dos
conhecimentos ja construidos pelos alunos, a pesquisadora orientou que no momento da
realizacdo da mesma eles iriam identificar o que sabiam e depois iria explicar o0 nome de
cada peca floral. Portanto, a pesquisadora omitiu a resposta referente a pergunta (discurso
24).

Assim, com o desenvolvimento das duas atividades da primeira etapa desta sequéncia
didatica foram obtidos quatorze desenhos, dos quais apresentamos seis, visualizados a seguir.
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Figura-9  Representacdo simbdlica/mental do conceito de flor
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Desenhos realizados pelos alunos do segundo ano do Ensino Médio ldentificagdo do conhecimento j& adquirido
pelos alunos, por meio da representacdo mental do conceito de flor e pela descri¢do de suas pegas florais.

Podemos observar nos desenhos da figura 9, que os alunos possuem como
conhecimento internalizado a representacdo e conceitualizacdo do termo pétala, pois com
excecdo do desenho B, no qual o aluno considerou a pétala como a flor em si, os demais
relacionaram a imagem da pétala com o signo que a representa, ou seja, 0 termo. Podemos
observar, também, que, exceto duas alunas (Jany e Clara) que desenharam a representacdo a
partir de um tipo de flor, a rosa (desenho I: E) e ndo representaram as estruturas reprodutoras,
ja os outros alunos, a representou por um circulo no centro da flor e a descreveu como miolo.
Além disso, uma das aulas (Lucy) descreveu a presenca de sementes no referido miolo da flor
(desenho I: F).

Alguns alunos desenharam as pétalas das flores, em forma de coracdo (desenho, I: A,
B, D e F). Isto pode estar relacionado, a uma representacdo romantica e idealizada do conceito
de flor. Ja o conceito de pétala nos parece estar apropriado pelos alunos, como a representagédo

mental e a significacdo da terminologia folha também parece estar.
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O conceito de caule e galho apareceu em diversos desenhos (desenho I: A, B, C e E).
Assim, como palavras derivadas do mesmo que podem ser consideradas com dizeres
populares, ou seja, palavras utilizadas no convivio social, como por exemplo, talo. Desse
modo, observamos a influencia do convivio social na apropriacdo do conhecimento cotidiano.

Ainda nas analises dos desenhos, podemos perceber que em todos os desenhos a flor
apareceu de forma isolada. Apesar dos alunos utilizarem a terminologia que define e
constituem uma planta em si, nenhum desenho reflete a representacdo de uma planta com
flores e sim a flor de forma isolada. Além disso, podemos observar a diferenca na dimenséo
do tamanho da flor com relac&o as outras estruturas (raiz, caule e folha) que no caso poderiam

ser consideradas como parte da planta, ja que a flor ndo constitui raiz (desenho I: A).

Agora, passando para a terceira atividade da primeira etapa da sequéncia didatica, a
pesquisadora entregou aos alunos uma folha de papel sulfite (anexo I) que constava o nome
das principais estruturas constituintes de uma flor (Célice, Corola, Androceu (antera/ grao de
poélen) e Gineceu (estigma/ dvulo)), bem como a palavra flor, Morfologia Floral e
diversidade morfoldgica, para que os alunos definissem estes conceitos.

Para o desenvolvimento desta atividade, os alunos foram orientados a escrever,
conforme seus conhecimentos, o que significava cada termo presente na folha sulfite (anexo
). Posteriormente, apds o desenvolvimento da aula tedrica eles deveriam reescrever na linha
subsequente a cada termo, determinada para redefini¢cdo do conceito, o significado de cada
terminologia, caso sua definicdo estivesse equivocada. Assim, apds esta redefinicdo de cada
termo na folha de papel sultite (anexo 1), os alunos poderiam utiliza-la como um material de
apoio, para auxilia-los no desenvolvimento das atividades subsequentes.

Nesse momento da investigacdo observamos que os alunos apresentaram dificuldades
para estabelecerem relagGes conceituais e significado aos termos. Além disso, apresentaram-

se surpresos com tantas terminologias, como podemos observar nas falas abaixo.

(25) Anne: Ah, professora tem muitos nomes diferentes aqui. E dificil esse negdcio hein, n&o
vai sair nada com nada hein.

(26) Alex:E muito nome mesmo.Tem que definir todos?

(27) Anne: Ave Maria o que € isso, tem nome aqui que eu nunca vi?

(28) Lara: Professora, até planta tem ovario?

A partir dessas falas, podemos evidenciar o que aponta a literatura em relagdo a falta
de interesse dos alunos para com o0 estudo dos vegetais, por causa da quantidade de

terminologias distantes da realidade e vivéncia do aluno.
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No discurso 28, observamos que a aluna Lara se mostrou totalmente surpresa quando
visualizou na folha sulfite o termo ovario. Provavelmente, isto ocorreu por causa da relagcdo
de significado estabelecida pela aluna, pois este termo também define o érgdo reprodutor
feminino/humano. Neste aspecto, podemos ressaltar que o conhecimento cotidiano desta
aluna, parece estar ligado diretamente ao contexto social e/ou ao desenvolvimento de outro
contetido de Ciéncias (corpo humano/sistema reprodutor).

Outro fator que também pode ter influenciado o discurso dos alunos, durante o
desenvolvimento das atividades, foi o contexto social em que estdo inseridos, como

observamos a seguir.

(29) Raul: grao de pélen é aquele que fica na tampinha.

(30) Raul: Coroa

(31) Alex: Corola é um carro.

(32) Sandro: 6vulo, 6vulo, ovo?

(33) Anne: calice é aquele que fica no altar da igreja.

As definicbes dos alunos apresentam relacdo com objetos observados no convivio
social e/ou com experiéncias concretas, vivenciadas por eles. Assim, podemos destacar que ao
definir o conceito de célice (discurso 33), a aluna estabeleceu relacdo com o observado na
igreja catolica. Tal fato, também pode ser observado quando o aluno Alex relaciona o termo
corola com o carro, uma vez que em sua experiéncia concreta ele conhece o carro que tem
essa denominagéo.

Durante o desenvolvimento da definigdo inicial dos termos presentes na folha de
sulfite (anexo 1), observamos que os alunos ficavam repetindo as palavras/termos varias vezes
em voz alta, antes de escrever o seu significado. Dessa forma, supomos que provavelmente
com essa atitude, visavam evocar lembrangas de um conhecimento adquirido, pois 0s mesmos
relacionavam os termos com palavras ja conhecidas que, geralmente, se assemelharam na
escrita e/ou na pronuncia. Em outros casos, as definicbes foram fundamentadas utilizando
como base o prefixo e/ou sufixo das palavras correlacionadas, como, por exemplo, corola e
coroa.

Tal fato pode ser explicado pelos experimentos realizados por Vigotski (2009, p. 419),
em que verificou que o sujeito tem dificuldade em separar o significado da palavra do som
com que ele expressa. Neste caso, o autor destaca que “os aspectos sonoro e semantico de
uma palavra ainda s3o uma unidade imediata, ndo diferenciada nem conscientizada” pelo

sujeito. Assim, para que o sujeito comece a estabelecer essa diferenciacdo ha necessidade de
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um processo de desenvolvimento de generalizagdes, o qual resulta a formagdo do conceito
verdadeiro.

Dessa forma, visando demonstrar a construgdo cognitiva e 0 processo de
desenvolvimento e apropriacdo dos conhecimentos cientificos, as definicdes cotidianas e
posteriormente as defini¢des sistematizadas de cada aluno, para os termos da folha de anexo |,
serdo apresentadas na integra.

Assim, a pesquisadora iniciou a descri¢cdo das definicdes dos conceitos cotidianos,
para demonstrar 0s conceitos que os alunos ja apresentam internalizados e 0s conceitos
equivocados, que por sua vez nos proporcionaram subsidios para o desenvolvimento e
direcionamento da aula teorica.

O primeiro termo presente na folha sulfite, (anexo I), foi a palavra bractea. Com
relacdo a esta, a aluna Nina, descreveu como o nome de uma planta, j& o aluno Alex
descreveu o termo com as seguintes palavras: Bractea encontra-se nas raizes da planta.
Descri¢do parecida a esta foi a da aluna Bia, que definiu esse conceito como sendo a propria
raiz. De forma bastante diferente o aluno Sandro associou o referido conceito, conforme
suas palavras, Bractea € o nome de alguém.

Porém, a maioria dos alunos, como Paty, Nanda, Lara, Lucy, Léia, Clara, Felipe e
Jany, ao descrever o significado dessa terminologia associaram o termo bractea com a
palavra bactéria, o que evidencia que esses alunos, evocaram a lembranca de um conceito
veiculado no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias/Biologia, ou seja, relacionaram o
termo com uma palavra, também, presente nos conteldos dessa area e, ainda, que se
assemelha na escrita. Isso demonstra que, o termo bractea ndo apresenta nenhum significado
para 0s mesmos, assim como o termo bactéria, pois ao estabelecer esta relacdo entre as duas
palavras podemos destacar que estes alunos ndo se apropriaram de nenhum desses conceitos.

Tais fatos vém ao encontro do que Fontana (2003) argumenta, sobre 0 processo de
elaboracdo de conceitos no periodo escolar. Segundo essa autora, nesse processo diante de

um conceito sistematizado/cientifico desconhecido o aluno busca construir seus significados
por meio de aproximacdes com outros signos/palavras ja conhecidos, ja elaborados e
internalizados. Assim, busca enraizar o conceito sistematizado/cientifico na sua experiéncia
concreta.

Esse processo também pode ser evidenciado quando os alunos descrevem o que
entendem sobre o conceito de pedunculo. As alunas Lucy e Clara relacionaram este termo a
palavra péndulo, que representa uma terminologia do conteddo de fisica. Podemos destacar

que, provavelmente, estes alunos buscam na memdria palavra que se correlacionam com a
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terminologia, por meio da semelhancga na escrita ou pronuncia e/ou palavras j& mencionadas
em outro processo de ensino/aprendizagem. Ja a aluna Paty ao descrever a defini¢do do
termo pedunculo escreveu a palavra pinducho, que ndo apresenta nenhum significado e ao
mesmo tempo, pode ser aparentemente semelhante na escrita. Nesses termos, a definicdo da
aluna demonstra que o termo ndo apresenta nenhum significado para ela.

Relembramos que quando os alunos realizaram o desenho da flor, a maioria desenhou
a flor e um eixo de sustentacdo, no qual definiram como caule, galho e/ou talo.
Provavelmente, estes alunos identificaram o pedinculo como caule, por causa da semelhanca
dessas estruturas, com relacdo a aparéncia e/ou fungdes, pois no processo perceptivo visual
podemos observar que estes s@o elementos que proporcionam suporte tanto a planta (caule)
quanto a flor (pedunculo). Este fato, também, foi observado nas definicdes de Nina, Lara e

Bia, como podemos observar nas descri¢des abaixo:

Nina: é o talo da flor.

Lara: pedunculo € o caule da flor.

Bia: pedlnculo é o galho.

Alex: se encontra no meio da flor.

Nanda, Léia, Sandro, Felipe: Pedlnculo séo as pétalas

Ao aproximar a definicdo do termo com o contetdo trabalhado, podemos considerar
que estes alunos provavelmente comegaram a estabelecer algum significado entre a imagem e
o0 termo que a denomina. Assim, aquele trago inicialmente considerado como o galho, o talo
e/ou o caule da flor, posteriormente, com a apropriacdo do conhecimento cientifico sera
considerado como pedunculo.

Observamos, ainda, que alguns alunos relacionaram o termo pedunculo com alguma
das partes constituintes de um vegetal, como, por exemplo, Nanda, Léia, Sandro e Felipe que
relacionaram com as pétalas da flor. Assim, acreditamos que, provavelmente, essa
aproximacéo esta relacionada ao prefixo Pe do termo pedinculo, que pode ter influenciado
na definicdo do termo. Tal fato, também, foi evidenciado na descri¢do da aluna Jany, em que
definiu o termo como, pé de alguma planta. Situacdo semelhante foi evidenciada

guando os alunos definiram o termo receptaculo.

Nanda: recepc¢ao da flor.

Sandro: recebe um caule.

Lara: onde a planta recebe o alimento.
Nina: respiracéo.
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Nessas falas podemos observar que alguns alunos ao descreverem a defini¢cdo do
termo receptaculo, também utilizaram o prefixo da palavra. Outros alunos relacionaram o
termo com uma palavra semelhante, uns até tentaram estabelecer a funcéo desta estrutura, ou
seja, receber algo ou alguma coisa. Ao contrario desses alunos, a aluna Paty relacionou o
termo receptaculo com a palavra inseto. Talvez, esta relacao foi estabelecida por recordacdes
de contetdos de Ciéncias e/ou Biologia, trabalhados anteriormente, no qual, provavelmente,
apresentavam e/ou descreviam sobre 0s 0rgdos de sentido dos insetos relacionados aos seus
receptores sensoriais. Nesse sentido, a semelhanca entre as palavras receptaculo e receptores
possa ter influenciado esta relacdo estabelecida pela aluna. QOutro fator, que pode ter
influenciado, é o conhecimento cotidianos sobre a interacdo planta x inseto.

Outros alunos, ainda, como Felipe e Jany, definiram o referido termo a partir de uma
palavra semelhante, espetaculo. E os demais, Clara, Lucy, Alex, Bia e Léia definiram o
termo como as partes da flor, porém sem identificar a mesma, apresentadas respectivamente,
como, parte da flor; parte superior da flor; o galho de lado; folhas. Estes alunos
demonstram a falta de significado da terminologia descrita, pois ndo conseguiram estabelecer
relacdo com nenhum outro conhecimento cotidiano e/ou cientifico.

Com relagdo ao conceito de verticilos florais a definicdo dos alunos foi, em sua
maioria, varias flores e/ou sdo as pétalas das flores. Provavelmente, eles estabeleceram
relagdo com a palavra florais, presente no conceito. J4 o termo calice remeteu ao conhecido
do cotidiano dos alunos, pois relacionaram com o calice de vinho, o calice de fogo, o calice
da igreja definindo como o copo sagrado, local onde coloca a héstia, sacramento, igreja.
Estas defini¢es foram, respectivamente, dos alunos Bia, Felipe, Sandro, Nina, Paty e Jany.
Outros alunos, Lucy, Clara, Nanda, Alex, Léia e Lara, ao descrever o significado da palavra
calice, relacionaram com as partes que constituem um vegetal, entre elas respectivamente, o
caule, tronco, raiz, o verdinho, e a parte que da suporte a flor.

Para o termo corola, observamos que a maioria dos alunos descreveu que corola é
um carro. Isto reflete diretamente o conhecimento cotidiano e a experiéncia concreta de
vivéncia desses alunos, devido a existéncia de um carro denominado de Corolla. Reforgando
a ideia do uso do prefixo do termo para determinar o significado da palavra, Nanda, Bia e
Felipe designaram o termo como cor da planta e Lucy e Clara como sendo coroa. Ja as
alunas Léia e Lara relataram que o termo refere-se ao centro da flor e/ou da planta. De modo
diferente, o aluno Alex, descreveu que corola se encontra nas pétalas, sendo esta resposta a

que mais se aproximou do conceito em si, conjunto de pétalas.



89

Na descri¢do do proximo termo dois alunos, Jany e Nanda, relacionaram a palavra
androceu com doenca e morte. Outros relacionaram o termo com as partes que constituem
uma planta e até mesmo a um tipo de vegetal especifico, como podemos observar nas

palavras abaixo.

Lara: alga
Bia: folha
Lucy e Clara: fruto
Léia: raiz
Alex: parte que ajuda a dar sustentacdo a planta.
Podemos observar que, assim como o prefixo da palavra influenciou os alunos na
definicdo de alguns termos, o sufixo da palavra, também, pode ter influenciado, pois outros

alunos ao definir a palavra androceu apresentaram as seguintes respostas:

Paty: céu

Nanda: nome de um Deus
Sandro: ante do céu
Felipe: andamento

Tal fato também pode ser observado ao definir o conceito de gineceu, no qual alguns
alunos relacionaram a algo do céu, ao nome especifico, ao nome de uma pessoa ou Deus.
Porém duas alunas, Clara e Lucy, apresentaram uma definicdo que pode ser considerada
como correta, pois descreveu gineceu como a parte reprodutiva da flor. Outro aluno, Alex,
também apresentou indicios da definicdo desse conceito, pois descreveu que gineceu é onde
encontra se o ovario da flor.

Ao descrever o significado do termo antera, alguns alunos relacionaram a palavra a

outra conhecida e que se assemelham a escrita ou pronuncia, conforme segue:

Nanda, Lucy,Clara, Jany: antena da flor
Paty: pantera

Nina: Antero

Bia : um tipo de folha

Alex: encontra-se perto do androceu
Sandro: nome de um cachorro

Léia: o formato

Felipe: talho

Podemos observar que para a definicdo daquele termo alguns alunos apresentaram
palavras semelhantes na escrita e/ou na pronincia como, pantera, antena e/ou antero. Outros

ndo estabeleceram nenhuma relacdo. Assim, podemos destacar que essa terminologia néo
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apresentou significado para a maioria dos alunos. Tal fato também pode ser evidenciado
quando os alunos descreveram o significado da palavra estigma. Eles ndo estabeleceram
nenhuma relacdo entre a palavra e o seu significado. Alguns relacionaram o termo com
exigente, ansioso, estimulos, nome especifico e estado de humor.

Ao definirem o significado da palavra gréo de pdlen, os alunos relacionaram o termo
com 0s conhecimentos construidos no convivio social, como podemos observar nas

definicdes abaixo:

Paty: grdo de milho para as galinhas.
Nina: gréo de arroz.

Nanda: semente.

Léia: semente para reproducéo.
Felipe e Jany: tipo de semente.

Alex: gréos florais.

Como podemos observar o termo grdo influenciou na definicdo do conceito acima.
Consideramos que 0s mesmos evocaram lembrancas referentes a representacdo mental da
palavra grao, assim como, podem ter relembrado de situagdes vivenciadas no cotidiano. Uma
definicdo que ndo se assemelhou com as demais foi de Lara e Bia que definiram gréo de
pblen como sendo o miolo da planta.

Ja com relacdo ao termo ovario, os alunos remeteram a palavra aos conceitos
presentes no cotidiano dos mesmos e/ou até mesmo evocaram lembrancas aos contetdos
veiculados ao processo de ensino-aprendizagem de ciéncias e biologia, podendo ser essa
relacdo estabelecida pelo conhecimento do corpo humano e estudo de anatomia humana,

como podemaos observar:

Paty: Utero.

Nina: o 6rgdo genital feminino.

Lucy e Clara: érgao reprodutivo.
Sandro: coisa que carrega o ovulo.
Lara: onde os gametas ficam guardados.
Jany: mulher

Felipe: ovo

Por meio das definigdes apresentadas, podemos observar a relagéo estabelecida entre
0 termo e o corpo humano. Porém, a aluna Bia, ao descrever o significado de ovario
relacionou o termo com a flor, ao descrever que ovario é o que reproduz a flor. Isso também
é observado quando os alunos foram definir o significado do termo évulo, pois Sandro

descreveu como, coisa que somos quando vamos nascer. Outros alunos, como, Nanda, Bia,
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Lucy, Clara e Léia relacionaram o termo 6vulo com reproducdo, tal definicdo pode ser
considerada correta tanto para termos de Morfologia Floral quanto em relagdo ao ser
humano. J& as alunas Nina e Lara, definiram o termo como sendo o 6rgdo genital
reprodutor, demonstrando que as mesmas nao estabeleceram significado a palavra, tanto
para os aspectos da Morfologia Floral quanto para o aspecto humano. Porém, esse equivoco
pode ter ocorrido pela similaridade entre a palavra évulo e ovério e, ainda, a relacdo dessa
estrutura com a reproducao e o 6rgdo reprodutor.

Ao tentarem definir o conceito de flor, Lara descreveu que flor é a planta em si
(pétalas, caule e miolo), Nanda também descreveu o significado deste termo como uma das
partes constituintes da mesma, flor s@o as pétalas. Outro aluno, Sandro, descreveu a palavra
flor como a coisa que deixa lindo o quintal, j& a maioria dos alunos, Lucy, Clara, Felipe e
Jany definiu o termo, se referindo a uma flor especifica, flor € uma rosa.

Para o termo inflorescéncia, observamos novamente que os alunos relacionaram a
palavra com outras que se assemelham na escrita ou prondncia, como Paty que descreveu o
termo como florescente. Outros alunos também foram influenciados pelo sufixo in que pode

ser considerado como um termo de negacgdo, assim 0s mesmos descreveram o seguinte:

Nanda, Léia; ndo tem luz.
Lucy e Clara: néo floresce.
Jany: que nunca floresce.

Tal situacdo também pode ser percebida quando os alunos descreveram o que €
Morfologia Floral, pois o termo foi relacionado pelos alunos com palavras que se
assemelham a escrita ou que remetem alguma lembranga, assim observamos as seguintes

definigoes:

Paty: funeral.

Nanda e Léia: modo de vida.
Nina: quando a flor morre.
Felipe: quando a flor murcha.

Outros alunos ja aproximaram suas defini¢cGes do verdadeiro significado da palavra,
como Sandro que descreveu que Morfologia Floral é o estudo das flores e Alex, que
descreveu que € o estudo da diversidade das flores.

Em relacdo ao termo diversidade morfoldgica, alguns alunos apresentaram
definigcOes que se aproxima do significado da palavra e outros ndo, como podemos observar a

sequir.
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Alex: a variedade de plantas.

Sandro: os varios estudos de tipo de flores.

Bia, Jany e Lara: varios tipos de flores.

Paty: diversidade morfologica é faculdade.

Nanda e Léia: um habitat.

Nina: quando varias plantas morrem.

Lucy, Clara: tipos de ciclos.

Felipe: aumento.

Podemos considerar que, o termo diversidade morfoldgica ndo apresenta significado
para a maioria desses alunos, jd que 0os mesmos ndo conseguiram estabelecer nem ao menos
defini¢bes préximas ao conceito.

A partir das defini¢bes apresentadas pelos alunos, durante o processo de descri¢cdo dos
termos referentes ao conteudo de Morfologia Floral, que constavam na folha sulfite (anexo
1), podemos observar que a maioria dos alunos ndo apresentou um conhecimento cotidiano
articulado aos conceitos sistematizados. No entanto, o aluno Alex se destacou em suas
repostas, pois nas definicbes foi quem mais se aproximou da maioria dos conceitos

cientificos, demonstrando ter conhecimentos basicos, mas que precisavam ser aprimorados.

Neste caso, podemos considerar que o conhecimento desse aluno esta em um nivel de
desenvolvimento mais elevado que dos outros alunos, 0 que pode proporcionar ao mesmo,
estruturas cognitivas que abrem caminho para a apropriacdo dos conceitos cientificos que,
por sua vez, também tem a potencialidade de abrir caminho para o desenvolvimento dos
conceitos cotidianos. Segundo Vigotski (2009), os conceitos cotidianos e 0s conceitos
cientificos seguem caminhos diferentes, mas se inter-relacionam e é no confronto entre esses
conhecimentos que se da a evolucdo conceitual. A aprendizagem de conceitos cientificos ndo
exclui os conceitos cotidianos, mas eleva este para um nivel de conhecimento mais
elaborado.

Retomando a analise e a descricdo do desenvolvimento das atividades, dessa | etapa
da sequéncia didatica, apresentamos a quarta atividade que também objetiva identificar os
conhecimentos que os alunos possuem em relacdo ao conteudo de Morfologia Floral. Nesta
foi projetada, por meio do auxilio de um recurso multimidia (data-show) a imagem da
fotografia de uma flor em cote longitudinal, Baunhinia forficata, conhecida popularmente
como pata-de-vaca. A imagem apresentou numeros de um a cinco gque apresentavam uma
seta indicando as estruturas, pétala, sépala, pedunculo/receptaculo, androceu/estame e

gineceu/ovario, respectivamente, como podemos observar na figura V, apresentada
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anteriormente. Apé0s a orientacdo de como desenvolver a atividade, um dos alunos

perguntou:

Felipe: professora é um dos nomes que tem aqui nesta folha, ou ndo?

Para ndo induzi-lo a escrever qualquer nome que constava na folha sulfite, entregue na

atividade anterior, na forma de “chute” para tentativa de erro e/ou acerto, a pesquisadora

preferiu omitir essa informag&o, dizendo que pretendia saber se eles conseguiam identificar

aquelas estruturas.

Durante o desenvolvimento desta atividade os alunos ndo se pronunciaram. Neste

caso, obtivemos os dados somente a partir das descri¢des, que sdo apresentadas no quadro I1.

Quadrol- Descricdo da fotografia em corte longitudinal, no qual os nimeros representam:
1/pétalas, 2/sépalas, 3/pedunculo/receptaculo, 4/ androceu/estame, 5/ gineceu/ovario.
Alunos | Ndmerol | Numero?2 | Numero 3 Numero 4 NUmero 5
Nanda pétala Folha Caule Caule da flor Grao de pélen
Nina pétala Folha Talo Pentéculo Vage
Lara pétalas Folha Miolo Pélen Sementes
Bia flor Folha Caule Grao de pélen Milho
Clara pétalas Folha Caule Pélen Péndulo
Alex pétalas Calice Pedunculo Ovério Grao de pélen
Sandro pétala Folha Caule Anteninha Sementinha
Felipe pétala Folha Talo Galho Sementes
Lucy pétala Estigma Pedlnculo Androceu Gréo de pdlen
Anne pétala Folhas Caule Cones Sementes
Jany pétalas Folhas Caule Flor Sementes
Isis pétala Folha Caule Caule da flor Semente grdo de pdélen
Raul pétala Folha Caule Pedlnculo Ovério
Léia pétala Folha Caule Caule da flor | Semente gréo de poélen.

Quadro desenvolvido pela pesquisadora, a partir das respostas apresentadas pelos alunos do segundo ano de
Ensino Médio

No quadro I, podemos observar que com excecdo da aluna Bia que considerou as
pétalas como sendo a flor inteira, os outros alunos reconheceram a primeira estrutura
identificada, pois todos relacionaram a imagem com o conceito, demonstrando que sabiam
gue aquela estrutura era denominada como pétala.

Esta definicdo feita pela aluna Bia, reforca o que apresentou na segunda atividade
desenvolvida, em que ao definir as estruturas que desenhou (desenho I:B), também,
considerou as pétalas como a flor em si.

Na descri¢do da estrutura identificada com o nimero 2, sépala, observamos que quase

todos os alunos descreveram que a estrutura representava uma folha. Esta relagcdo pode ter
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sido estabelecida devido & semelhanca da sépala com a folha, por causa de sua coloracédo e do
formato das mesmas. Ja o aluno Alex, ao identificar esta estrutura definiu-a como calice,
provavelmente, essa definicdo ndo foi um mero chute na tentativa de erro e acerto, pois na
primeira atividade desenvolvida, ao descrever na folha de sulfite a definicdo do termo célice,
apresentou a seguinte resposta, o verdinho. A partir disso, podemos considerar que este aluno
apresenta uma nogdo bésica deste conceito, pois a0 menos ele soube identificar e relacionar a
estrutura ao termo. Este fato evidencia o que o Vigotski (2009) defende, pois podemos
considerar que o conhecimento cotidiano do aluno influenciou na apropriacdo do
conhecimento cientifico. Neste caso podemos considerar que, embora estes conhecimentos
aparecam separadamente, estes se inter-relacionaram. Ao contrario desse aluno, Lucy
simplesmente arriscou uma das palavras que compunha a lista de termos que havia sido
entregue, na atividade anterior. Tal fato foi evidenciado, porque na atividade de definicdo dos
termos, ela definiu o termo estigma como um estado de humor, neste caso ndo ha porque fazer
a associacao do termo com a estrutura floral. Por isso, consideramos que arriscou a resposta.
Ainda, pela falta de significado apresentado, interpretamos que a aluna ndo estabeleceu
relacdo associativa entre a imagem visualizada e sua definicéo.

Com relacdo ao terceiro nimero, que representava o peddnculo, a maioria dos alunos
relacionou a estrutura ao caule e alguns a palavra talo. Provavelmente, esta definicdo foi
estabelecida pelos alunos devido a semelhanca na forma entre essas partes da planta e/ou sua
funcdo, em que no processo perceptivo visual podemos interpretar como uma estrutura que
proporciona sustentacdo tanto a planta em si (caule) quanto a flor (pedinculo). Ressaltamos
que, isso foi observado, desde as primeiras atividades da sequéncia didatica, em que os alunos
estabeleceram relacéo entre o pedunculo e o caule.

Diferentemente da maioria dos alunos, nesta atividade dois alunos, Lucy e Alex,
identificaram corretamente essa estrutura, definindo-a como pedunculo. Porém, podemos
observar nas primeiras atividades desenvolvidas que, ao definirem este conceito na folha
sulfite, Lucy definiu o termo peddnculo com a palavra péndulo, provavelmente, estabelecendo
relacOes a semelhanga entre as palavras e/ou, também, por evocar lembrangas de um contetdo
estudado em outra disciplina escolar, como na fisica. Ja na definicdo inicial de Alex,
pedunculo se encontra no meio da flor, ha um questionamento, pois considerando a
observacdo da flor em uma visdo area, ndo podemos destacar essa possibilidade, ja que,
muitas vezes, o peddnculo se apresenta como o eixo central da flor. Dessa forma, nédo
podemos entender como uma visdo totalmente equivocada e sim considerar esse

conhecimento e trabalhar a partir dele.
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Na seta nUmero 4, que representou a estrutura androceu, uma aluna (Lucy) a descreveu
como tal, outros (Lara, Bia, Clara) aproximaram suas respostas da estrutura percebida, pois a
descreveram relacionando com o gréo de pélen, que é uma estrutura visualizada na imagem
representada pela seta. De outro modo, outros alunos relacionaram sua definicdo com a
aparéncia da estrutura, ja que uns descreveram como caule, outros como anteninha e outros
como cone, que pode ser considerado como o formato da antera.

Tal fato pode ser observado, também, na definicdo da estrutura designada pelo nimero
5, 0 ovario com ovulos, pois a maioria dos alunos definiu a estrutura a partir da semelhanca da
mesma com as estruturas conhecidas cotidianamente por eles, pois alguns relacionaram com
sementes, com vagem, milho e outros com gréos de pélen, que provavelmente possam ter sido
considerados como tal, por causa da palavra grdo e sua aparéncia e/ou semelhanca com a
forma dos 6vulos.

Finalizando a primeira etapa da sequencia didatica, as analises evidenciam que 0s
alunos apresentam conhecimentos cotidianos, sobre a constituicdo de um vegetal, de modo
geral (caule, “talo”, galho, folha raiz, flor, semente) e que os mesmos ndo conseguiram
diferenciar as estruturas que constituem um vegetal em si e, particularmente, as que
constituem uma flor. Além disso, a maioria dos alunos apresentou alguns conceitos

equivocados, distanciados dos conceitos cientificos em relagdo a Morfologia Floral.

Nesse sentido, consideramos que as atividades desenvolvidas até o momento, para
identificar os conhecimentos que os alunos possuem em relacdo a esta tematica, propiciam
subsidios que orientaram o desenvolvimento da aula tedrica, em que apresentamos a
sistematizacdo do conhecimento cientifico/Morfologia Floral. Tal ideia se apoia no
pensamento de Vigotski (2000, p. 136), o qual considera que apesar das diferencas entre 0s
conceitos cotidianos e 0s conceitos cientificos, eles se relacionam e se influenciam
constantemente, pois fazem parte de um Unico processo — o0 desenvolvimento da formacéao de
conceitos -, que nao significa um conflito entre formas antagonicas e mutuamente exclusivas,
mas sim, um processo que é essencialmente unitario. Assim, considerando que o individuo
elabora conhecimentos antes mesmo de frequentar a escola, 0s conceitos cotidianos, ja
dominados pelo aluno, e os conceitos cientificos articulam-se dialeticamente em sua mente e,
nesta articulacdo, tanto um quanto o outro se transformam reciprocamente. Os conceitos
cotidianos propiciam o confronto dos conceitos cientificos/escolares com uma situacao
concreta, criando “uma série de estruturas necessarias para a evolugdo dos aspectos mais

primitivos e elementares de um conceito”. J& 0s conceitos cientificos criam estruturas para o
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desenvolvimento dos conceitos cotidianos em relacéo a sistematizacéo, a consciéncia e ao uso
deliberado, que séo caracteristicas de um tipo de percepcéo generalizante propria da atividade

intelectual.

7.2 SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Iniciamos a andlise dos resultados, referente ao desenvolvimento da Il etapa da
sequéncia didatica, que teve por objetivo realizar a sistematizacdo dos conceitos de
Morfologia Floral. Durante esta sistematizacdo, a folha de sulfite (anexo 1) entregue
inicialmente aos alunos durante o desenvolvimento da | etapa foi utilizada novamente,
objetivando que, com o auxilio e orientacdo do professor e conforme o desenvolvimento da
aula teorica, os alunos pudessem observar o que haviam escrito em suas definicdes e
posteriormente (re) escrever os conceitos que estavam descritos de forma errdnea e/ou
equivocada.

A aula tedrica iniciou a partir do que os alunos ja sabiam, ou seja, baseada na analise
dos dados referentes a | etapa da sequéncia de atividades. Assim, como evidenciado nos
resultados da | etapa, os alunos apresentaram uma nogéo da constituicdo do vegetal, mas nao
souberam diferenciar as estruturas do vegetal das estruturas florais. Para essa diferenciagéo, a
pesquisadora desenvolveu um desenho representando as estruturas que o0s alunos
consideraram como parte da planta. Estas foram apresentadas, por meio do discurso

estabelecido em sala de aula, em que alguns alunos relataram o seguinte:

(34) Alex: caule

(35) Sandro: raiz e folhas.

(36) Felipe: galho

Assim, conforme as estruturas apareciam na fala dos alunos, estas eram desenhadas e
identificadas, demonstrando as partes constituintes da planta (raiz, caule, folha, flor). Além
disso, a pesquisadora enfatizou, principalmente, o local em que a flor nasce e as estruturas
constituintes da mesma, objetivando que os alunos conseguissem diferenciar as estruturas da
planta no geral e das especificas da flor. Posteriormente, para descrever as pegas que
constituem uma flor e relatar sobre o processo de formacgdo do fruto, o conteido de
Gimnosperma trabalhado anteriormente pela professora titular da turma foi retomado. A
intencdo era articular os conceitos e manter uma linha de raciocinio continua, visando a

apresentacdo, de forma muito sucinta, dos aspectos evolutivos dos vegetais.
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Como apontado, esta sequéncia didatica foi desenvolvida durante a abordagem do
contetdo de angiospermas. Assim, depois de explicar diferencas e principais caracteristicas
das Gimnospermas e Angiospermas a pesquisadora, no intuito de dar continuidade ao
conteddo proposto na sequéncia didatica e enfatizar principalmente as caracteristicas das
angiospermas e a definicdo dessa terminologia, realizou o desenho de um carpelo na lousa e
solicitou aos alunos que relatassem com o que se parecia 0 desenho, obtendo as seguintes

respostas:

(37) Anne: uma garrafa de vinho.

(38) Raul: um jarro.

(39) Clara: um vaso.

(40) Pesquisadora: Entdo isso que eu desenhei é o 6rgdo feminino de uma flor, ele é chamado
de carpelo e tem essa forma de vaso ou urna. O carpelo é a principal caracteristica das
angiospermas. Nas angiospermas o 6rgao reprodutor sdo as flores. A palavra angiosperma
vem do grego que “ango” significa urna ou vaso e “sperma’ significa semente. Entdo, o
carpelo é constituido pelo ovério, que se for fecundado poderad desenvolver-se em fruto e
alguns 6vulos poderdo se desenvolver em sementes, diferentemente das gimnospermas.

Desse modo, a partir da definicdo da terminologia angiosperma que a pesquisadora
iniciou a conceitualizacao dos termos referentes a Morfologia Floral. Ressaltamos que, a cada
termo apresentado e definido aos alunos, estes eram evidenciados pelos mesmos a partir de
diferentes fotografias que os representava. A pesquisadora procurou estabelecer uma relagao
entre a imagem e o termo que a designa, para que os alunos se apropriassem do conceito e
desenvolvesse uma representacdo mental, no qual a imagem estara diretamente ligada a
palavra que a exprime (representagdo mental X signos).

Com a finalidade de direcionar o contetdo de angiosperma para as questdes
relacionadas a Morfologia Floral, a pesquisadora apresentou aos alunos o significado dessa

palavra.

(41) Pesquisadora: e a palavra morfologia o que significa?

(42) Alunos: (siléncio)

(43) Pesquisadora: Morfo, significa forma e logia significa estudo, entdo morfologia é o
estudo das formas. E eu te pergunto: entdo, o que é Morfologia Floral?

(44) Anne: € o estudo das formas da flor?

(45) Pesquisadora: Isso, entdo agora, vamos ver um exemplo, observem essas trés fotografias
(imagens de trés flores com estruturas diferentes (girassol, anturio e ipoméia), apresentadas
por meio de um data-show), a forma dessa primeira flor é igual essa segunda?

(46) Alunos: Nao

(48) Pesquisadora: o que € diferente?

(49) Raul: a cor, o tamanho.

(50) Pesquisadora: podemos observar também a quantidade de pecas florais, por exemplo,
nessa primeira temos quantas?

(51) Alunos: cinco

(52) Pesquisadora: e na segunda? Ela € igual a primeira?
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(53) Alunos: nédo

As trés flores projetadas no data-show foram comparadas e diferenciadas conforme
sua forma, cor, tamanho, quantidade de pecas florais. Assim, a pesquisadora explicou aos
alunos o conceito de Morfologia Floral e, ainda, de forma indireta o conceito de diversidade
morfologica, pois apresentou as diferencas nos atributos das flores. Procurou, também,
complementar o significado da palavra flor, para propiciar aos alunos mais clareza sobre esse

termo, como podemos observar nos dizeres abaixo.

54) Pesquisadora: entdo, a Morfologia Floral estuda isso, as diferentes formas das flores. E o
que é flor?

(55) Anne: uma rosa

(56) Pesquisadora: sim, a rosa € uma flor, mas o que sera que significa a palavra flor?

(57) Alunos: (siléncio)

(58) Pesquisadora: a palavra flor é definida como um eixo modificado que se chama
receptaculo, este comporta os verticilos florais que sdo as pétalas, as sépalas,0 androceu € o
gineceu. Todos eles sédo folhas modificadas.

Nesse momento para possibilitar a compreensdo dos alunos, considerando o auxilio
da representacdo mental na apropriacdo dos conceitos, a pesquisadora desenhou uma folha na
lousa e posteriormente solicitou a eles que relatassem o que representava aquele desenho.
Todos responderam de forma unanime que era uma folha. Entdo, dando continuidade a

explicacdo e dialogo foi relatado aos alunos:

(59) Pesquisadora: A flor € o conjunto de folhas que se modificaram e formaram uma flor com
cores, formas e cheiros variados que podem atrair seu polinizador (...). Entdo, as pecas
florais como as sépalas, pétalas, androceu e o gineceu que podemos observar nessa imagem
(fotografia projetado no data-show) séo folhas que se modificaram com o passar do tempo e
se transformaram em uma flor. Bom, a flor nasce na axila de uma bractea, que também é
considerada como uma folha modificada (...). Vamos retomar o desenho da planta. O que €
essa estrutura aqui?

(60) Alunos: uma flor

(61) Pesquisadora: e de onde ela saiu?

(62) Raul: dessa forquilha ai.

(63) Pesquisadora: e 0 que temos aqui nessa regiéo que o colega chamou de forquilha?

(64) Anne: uma folha.

(65) Pesquisadora: Isso € uma folha, mas é uma folha modificada onde nasce a flor, e por
isso esta folha é chamada de bréactea.

(66) Anne: entdo no nome dessa folha é bractea? Por que é onde nasce a flor?

(67) Pesquisadora: sim, esse € o0 nome dado a essa folha que é considerada como modificada,
por ser o local onde nasce a flor.

Com base nessas falas, nos parece que a representacao a partir do desenho realizado

na lousa, os alunos iniciaram uma compreensdo do assunto trabalhado. Tal fato, também, nos
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parece ter ocorrido pela representacdo da flor, a partir das fotografias trabalhadas. Apds
apresentar o conceito de bractea, a pesquisadora apresentou esta estrutura nas fotografias de
quatro flores, entre elas, o girassol, a azaléia, o antdrio e a flor copo de leite, projetadas no
data-show, e os alunos demonstraram entender o conceito.

Durante a projecdo dos slides, a pesquisadora solicitou aos alunos que relatassem o
que era a flor naquelas imagens. Eles ficaram em siléncio olhando uns para 0s outros e para a
pesquisadora e ndo responderam nada. Entdo, a pesquisadora reformulou a pergunta para:
que cor é essa flor? (apontando inicialmente para o girassol) e os alunos responderam
coletivamente que era amarela. Novamente perguntou, e essa?(apontando para o anturio) e
eles responderam coletivamente que era vermelha e depois para a flor copo de leite
responderam que era branco.

Quando a pesquisadora apresentou e descreveu as partes das flores observadas, os
alunos mostraram-se indignados com o que estavam vendo. Relataram que a parte mais
bonita da flor na verdade ndo era flor. Assim, novamente a pesquisadora apresentou o
conceito de bractea, para que eles pudessem observar a diferenca entres as formas de
bracteas. Nessa oportunidade a pesquisadora apresentou a bractea presente na flor Azaléia,
que se assemelha mais com uma folha, por causa de sua forma e coloragéo, diferentemente
das visualizadas anteriormente.

Podemos destacar que uma das caracteristicas da aula tedrica foi a constante
indagacdo feita aos alunos, para que participassem da aula e aos poucos fossem se
apropriando dos conceitos por meio da linguagem. Assim, apos definir um conceito para que
os alunos pudessem interagir, a pesquisadora sempre fazia perguntas a respeito do conceito
trabalhado e a partir de imagens projetas no data-show exemplificava-o e/ou solicitava aos
alunos que identificassem e descrevesse as caracteristicas da estrutura observada. Desse
modo, ao descrever os atributos o aluno poderiam construir uma representagdo mental em
relacdo a estrutura observada e estabelecer uma relacdo entre a imagem e a palavra que a
define.

Na continuidade dessa atividade, apos a definicdo e exemplificacdo de cada verticilo
floral, a partir de fotografia, com o0 objetivo possibilitar a identificacdo da posicdo dos
verticilos florais, por parte dos alunos, e demonstrar o porqué do primeiro e segundo verticilo
serem considerados como protetores e o terceiro e quarto como 0s reprodutores, a
pesquisadora solicitou aos alunos que imaginassem uma botdo de rosa e relatassem como

eles haviam imaginado.
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(68) Lara: bem, mais bem pequenininho.

(69) Alex: parece uma folha.

(70) Pesquisadora: o que mais? O que podemos observar?

(71) Anne: é todo verde.

(72) Pesquisadora: e depois que o botdo comeca se abrir e 0 que podemos ver?
(73) Anne: ai aparece a flor.

A partir da fala da aluna Anne (discurso 73), podemos perceber que a viséo de flor que
ela apresenta esta relacionada com aspectos direcionados a parte mais vistosa, ou seja, a flor é
representada pela parte colorida e ndo por todas as partes constituintes da mesma. Dando

prosseguimento ao assunto a pesquisadora relatou:

(74) Pesquisadora: a sépala, que é o primeiro verticilo, inicialmente protege a pétala e
quando o botdo comeca a se abrir a pétala que passa a proteger os 6rgdos reprodutores, por
isso esses dois verticilos mais externos, primario e secundario, ou seja, sépalas e pétalas sdo
considerados como protetores.

(75) Anne e Lara: que legal.

(76) Pesquisadora: J& o terceiro verticilo que é o androceu considerado como 6rgao
masculino da flor e o quarto que é o gineceu, 6rgédo feminino da flor, sdo representados como
verticilos reprodutores, pois sua funcéo é delimitada a esse aspecto voltado para reprodugéo
que ira gerar frutos e sementes que podera proporcionar a perpetuacdo da espécie.

Assim, apds conceitualizar e exemplificar a partir de diferentes fotografias os quatros
verticilos florais, a pesquisadora apresentou aos alunos o conceito de flor completa e
incompleta, fazendo relagdo com a existéncia de flor mondica e didica, a partir de algumas
imagens projetadas no data-show. Entre tais imagens estava a de um milharal, mostrando a
flor feminina e a masculina que se encontram separadamente. A intencdo aqui era
contextualizar esses conceitos, por meio da aproximacdo da definicdo do mesmo com a
realidade cotidiana dos alunos, que vivem numa regido rural. Provavelmente por esta
aproximacdo com a realidade, os alunos demonstraram interesse no assunto, pois quando a

imagem foi projetada alguns falaram:

(77) Clara: Entao a flor masculina é aquele pend&o que fica em cima do pé de milho e a flor
feminina é a espiga que depois vira o milho que agente como?

(78) Pesquisadora: sim.

(79) Raul: sério mesmo professora? Que doido hein

(80) Alex: eu nunca imaginava.

(81) Anne: bem legal hein.

Logo apds, foram projetadas algumas fotografias para exemplificar a diversidade
existente entre as espécies, para contrapor as generalizacdes apresentadas nos livros didaticos,

no qual as sepalas sdo consideradas como o verticilo verde e as pétalas como o verticilo
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colorido. Apds a exemplificacdo da diversidade um dos alunos perguntou como fazer para
identificar as estruturas florais se em cada planta é de um jeito. Este aluno apresentou como
exemplo a identificacdo do 6rgdo masculino. Entdo, novamente a pesquisadora explicou a

questdo da organizacéo dos verticilos florais:

(82) Pesquisadora: como besteira a gente nunca esquece, me descrevam como é constituido o

6rgdo masculino humano.

(83) E um dos alunos disse:

(84) Anne: dois sacos e um pau (risos).

(85) Pesquisadora: e 0 que tem dentro dos sacos?

(86) Raul: os espermatozdides

(87) Pesquisadora: Entao, na flor o androceu, érgdo masculino, é o nome dado ao conjunto de

estames e cada estame é formado por 4 sacos polinicos que sdo unidos de 2 em 2 a um filete

por uma estrutura chamada de conectivo.

Para facilitar a compreensdo, a pesquisadora representou na lousa, por meio de
desenho, um estame, identificando suas estruturas. Ao visualizar esta representacdo os alunos

comecaram a dar risada e alguns disseram:

(88) Alunos: agora ndés ndo vamos mais esquecer.

Na continuidade da atividade, a pesquisadora perguntou aos alunos o que teria dentro
dos sacos polinicos da flor. Alguns responderam:

(89) Anne: gametas

(90) Raul: polen?

(91) Pesquisadora: Dentro do saco polinico tem os gréos de pdlen, que sdo estruturas que
carregam o gameta masculino.

(92) Anne: hum, que legal.

Podemos observar que depois dessa exemplificagdo os alunos pareciam ndo ter mais
dificuldades na identificagdo do 6rgdo masculino da flor. Porém, quando a pesquisadora
apresentou uma fotografia na qual o filete tinha uma forma laminar, os alunos ficaram em
duvida, mas ao visualizarem os gréos de polen relacionaram a imagem com o termo androceu.

Apos apresentar algumas imagens do 6rgdo masculino da flor, destacando a antera, o
filete e em alguns casos os grédos de polens, a pesquisadora mostrou, ainda, algumas imagens
do érgdo feminino, relacionando a sua terminologia floral com a do 6rgéo reprodutor humano.
Isso porque alguns alunos apresentaram como conhecimentos cotidianos defini¢cdes para a
terminologia ovario e dvulo, a partir do conhecimento do corpo humano. Tal fato pode ser

observado nos primeiros relatos apresentados pelos alunos, como no discurso 28, e durante o
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desenvolvimento da atividade de descri¢do dos termos presentes no contetido de Morfologia

Floral, que visava identificar os conhecimentos cotidianos.

(Lara, discurso 28): professora, até flor tem ovario?

Atividade descritiva dos termos na folha de sulfite anexo |

Paty: Utero.

Nina, Raul: o 6rgéo genital feminino.
Lucy e Clara: 6rgao reprodutivo.
Sandro: coisa que carrega o 6vulo.
Lara: onde os gametas ficam guardados.
Jany: mulher

A partir dessas falas podemos evidenciar, como no caso da aluna Lara, que ao
perguntar se até a flor tem ovario, ela estad fazendo uma comparacdo com o 6rgao reprodutor
feminino. Tal abordagem também pode ser evidenciada nas defini¢bes do conhecimento
cotidiano.

Desse modo, tomando como ponto de partida a compara¢do com a terminologia do
orgdo reprodutor humano feminino, a pesquisadora iniciou a apresentacdo de algumas
imagens do 6rgdo feminino floral, como por exemplo, o ovario em corte longitudinal,
transversal e imagens dos estigmas de algumas espécies, para que 0s alunos ndo se
apropriassem de conceitos equivocados nessa relacdo e comparacdo entre os érgaos feminino
humano e floral. Apés a visualizacdo do 6érgdo reprodutor floral feminino, a pesquisadora
desenhou o ovario humano, para que os alunos pudessem observar a diferenca,
principalmente, na forma, além disso. Nessa atividade os alunos ainda foram indagados pela

pesquisadora, como segue abaixo:

(93) Pesquisadora: o que tem dentro do ovario da mulher?

(94) Anne e Lara: 6vulos

(95) Pesquisadora: e nas flores o que tem dentro do seu ovario?
(96) Lara: 6vulos também.

Ainda nessa atividade, a pesquisadora ressaltou aos alunos que o0 nome das estruturas
tanto no humano quanto na flor s&o iguais e a fungéo de reproducéo pode ser semelhante, mas
0S processos reprodutivos, de desenvolvimento e o produto final séo totalmente diferentes.

Terminando a sistematizacdo do conteudo referente a Morfologia Floral, com a
exploracdo e exemplificacdo de todos os termos presentes neste contetdo, por meio da aula

tedrica e a visualizacdo de diversas fotografias, a pesquisadora solicitou aos alunos que
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redefinissem os conceitos que consideravam que haviam descrito, na folha sulfite (anexo I),
de forma equivocada.

Assim, objetivamos analisar o processo de desenvolvimento cognitivo dos alunos, por
meio da comparacdo entre o conhecimento cotidiano/espontaneos que eles possuiam e 0s
conhecimentos cientificos/sistematizados apropriados pelos mesmos no processo de

ensino/aprendizagem.

7.3 (RE) DEFINICAO CONCEITUAL

Ao redefinir o conceito de bractea, as respostas dos alunos variaram entre a bractea ser
uma folha modificada (Nanda, Felipe), ser o local onde a flor nasce (Lara, Clara, Sandro,
Lucy, Nina, Bia, Jany, Alex), assim como a definicdo apresentada por Léia, no qual descreveu
que a flor nasce na axila de uma folha modificada que é a bractea. No entanto, uma aluna

definiu essa estrutura outra maneira, conforme expressado nas palavras abaixo.

Paty: bractea é o local onde a flor sai e é a flor modificada

Ao observar essa definicdo apresentada pela aluna a pesquisadora, como mediadora no
processo de ensino-aprendizagem, interferiu na elaboracdo desse conceito, objetivando que
esta 0 reelaborasse. Tal fato se pautou em uma metodologia de ensino fundamental na
abordagem Vigotskiana, pois nesta, o professor como mediador no processo de ensino-
aprendizagem, deve interferir para que haja a apropriacéo e evolucdo conceitual, pois 0 que o
aluno faz hoje com o auxilio do professor, posteriormente, sera capaz de fazer sozinho.

Assim como na definicdo do conceito de bréctea, ao descrever o significado de
pedunculo, as respostas dos alunos ndo oscilaram muito, como podemos observar nas

definicdes abaixo:

Lucy, Clara: Pedunculo é o que mantém a flor em pé.
Paty, Lara, Alex: é o que da sustentacao a flor.

Jany: E o eixo de sustentagdo para a flor para em pé.
Nina, Léia: Pedunculo € o eixo de sustentagao.
Sandro: o caule de sustentacéo.

Bia, Felipe: (ndo responderam)

Podemos afirmar a partir dessas respostas que, o termo pedunculo pode ser
considerado pelos alunos como a parte da flor que confere sustentacdo a mesma,

provavelmente esta determinacdo foi conferida devido ao processo perceptivo visual. Tal fato
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pode ser explicado pela teoria de Vigotski (2009), no qual defende que no segundo estagio do
processo de formagdo conceitual, pensamento por complexo, para a determinagdo do conceito
0 sujeito faz referencias e se orienta no processo perceptivo criando vinculos associativos
entre os objetos observados, no qual qualquer relacdo de semelhanca € o suficiente para que o
sujeito estabeleca relacbes ao formar o conceito. Isto também foi observado na descri¢do do
aluno Sandro que relacionou o pedunculo com o caule, provavelmente por fazer referéncias
voltadas para semelhanca entre suas estruturas por causa da forma e/ou coloracao e, ainda,
porque ambos, caule e pedinculo, podem ser considerados e observados na natureza e/ou
fotografias como, 0 eixo que proporciona sustentacdo a essas estruturas. Desse modo,
consideramos que no processo da formagdo do conceito de peddnculo estes alunos se
encontram no segundo estagio da formacdo conceitual, definido por Vigotski (20009) como,
pensamento por complexo.

Com relagdo ao conceito de receptaculo, a maioria dos alunos, Lara, Clara, Lucy e
Jany, definiram corretamente o significado da palavra ao descrever que receptaculo é o local
onde se encaixa as pecas florais. Complementando essa ideia Nanda e Léia, relataram que é a
parte alargada do pedunculo. Ja Nina, Alex e Sandro definiram como o local onde recebe as
pecas florais. Esta definicdo pode ter sido influenciada pela semelhanca entre o prefixo dessas
palavras, receptaculo x recebe.

Podemos observar que um dos alunos ndo conseguiu estabelecer a diferenga entre o
pedunculo e o receptaculo, pois ao definir o conceito de receptaculo descreveu a funcéo do

pedunculo. Nesse sentido, suas palavras foram as seguintes:
Paty: receptaculo é o eixo que deixa a flor em pé.

O proximo conceito, (re)definido pelos alunos apds o processo de sistematizacdo do
conhecimento, foi o significado do termo verticilos florais. Para este conceito, a maioria dos
alunos (Paty, Nina, Lara, Clara, Sandro, Lucy, Jany) descreveu que verticilos florais € o nome
dado ao conjunto de pecas florais. Outros alunos, como, Nanda, Léia, Bia e Lucy, nédo
definiram esse termo. J& o aluno Felipe em sua definicdo considerou como verticilo floral
apenas as pétalas. Uma abordagem semelhante foi apresentada pelo aluno Alex, o qual
definiu o conceito considerando a fungédo dos verticilos, como podemos observar na descricao

a sequir:

Alex: verticilo floral é considerado como protetor e reprodutor.
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Neste caso o0 aluno provavelmente baseou sua definigdo a explicacdo apresentada pela
pesquisadora, quando esta relatou a organizagdo dos verticilos florais e sua fungdo como,
protetores (sépalas e pétalas) e reprodutores (androceu e gineceu), como observamos nos
discursos 74 e 76. Neste caso, consideramos que o conceito de verticilo floral, ndo esta
inteiramente formado, mas estd na segunda fase do terceiro estigio da formacdo conceitual,
ou seja, € um conceito potencial. Nesta fase, segundo Vigotski (2009) a definicdo do conceito
¢ dada pela natureza funcional dos mesmos. Em outros termos, quando solicitamos ao aluno
que defina ou explique o significado de uma palavra, ele “responde dizendo o que o objeto
designado pela palavra pode fazer ou, mais frequentemente, o que pode ser feito com ele”
(VIGOTSKI, 2009 p. 225).

A formacdo do conceitual real/verdadeiro pode ser observada quando os alunos
definem corretamente as terminologias e/ou estabelecem significado a palavra, apresentando
uma generalizacdo, como, por exemplo, os termos célice, corola, antera e grao de polen que
foram definidos de forma unénime pelos alunos, no qual o termo calice foi apresentado como
0 conjunto de sépalas, corola como o conjunto de pétalas, antera como 0 nome dado ao
conjunto de sacos polinicos e grdo de pdlen como o gameta masculino. Ja a definicdo do
termo androceu foi quase unanime, uma vez que a maioria dos alunos (Paty, Nanda, Nina,
Lara, Bia , Léia, Clara, Alex, Lucy, Jany e Sandro) definiu este conceito como, o érgéo
masculino da flor. Apenas o aluno Felipe definiu este termo diferentemente dos demais,
apresentando o significado da terminologia androceu, ou seja, descreveu que androceu é o
nome dado ao conjunto de estames.

Este fato também pode ser observado na defini¢do do termo gineceu, pois com
excecdo de uma aluna (Léia) todos os outros definiram o termo como o 6rgdo feminino da
flor. A aluna Léia, apresentou uma definicdo mais completa definindo o termo da seguinte
forma, € o verticilo mais interno e considerado como reprodutor, ou seja, 0 6rgao feminino
da flor.

Ao definir o termo ovario os alunos Lara, Felipe, Bia, Alex, Lucy e Clara descreveram
gue o ovario é o 6rgdo reprodutor feminino. Acrescentando um pouco mais essa ideia, 0s
alunos Paty, Nina e Jany descreveram que é um oOrgao reprodutor onde ficam os gametas
femininos. Uma definicdo que se assemelha e complementa as defini¢cdes apresentadas pelos
alunos foi a de Felipe que descreveu o ovario como sendo o local onde guarda os 6vulos.

Ainda, com relagdo a essa terminologia, provavelmente, as alunas Nanda e Léia
tiveram suas respostas influenciadas pela explicagéo no inicio da aula, quando a pesquisadora

desenhou uma representacdo do gineceu e pediu para que os alunos dissessem o0 que aquela
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imagem representava (discurso 37 a 40), ja que elas definiram o termo ovério descrevendo
que 0 mesmo tem a forma de vaso. Podemos considerar que ao realizar o desenho do gineceu
na lousa a pesquisadora apenas comentou a constituicdo estrutural do gineceu (estigma,
estilete e ovario) e ndo as identificou. Tal fato pode ter influenciado nas respostas dessas
alunas, as quais consideraram o desenho do gineceu como, a representacdo apenas do ovario.

O termo estigma foi definido como a estrutura dilatada por onde passa o gréo de
polen pela maioria dos alunos com excecdo da aluna Nina, a qual fez uma definicao
equivocada, ao entender o termo estigma como o local por onde entra o grande polio. Dessa
forma, podemos destacar que mesmo definindo corretamente o conceito de grdo de polen, no
qual definiu como o gameta masculino da flor, a aluna ndo estabeleceu relacdes de
significacdo entre o termo estigma e sua funcéo.

Diferentemente da unanimidade apresentada pelos alunos ao definir o termo gréo de
pélen como o gameta masculino, apenas duas alunas, Lucy e Clara, consideraram o 6vulo
como o gameta feminino. Ja Alex e Jany descreveu o termo quando a sua localizagéo, ou seja,
o0 ovulo fica dentro do ovario. Paty, Nina, Felipe, Lara e Bia ndo definiram esse termo e 0s
outros alunos ndo estabeleceram relacdes de significado com o termo, apresentaram as

seguintes definigdes:

Nanda e Léia: 6vulo é o gréo de milho.
Sandro: esperma para nascer.

N&o podemos desconsiderar a definicdo apresentada pelas alunas Nanda e Léia, pois
no discurso 40, a pesquisadora relatou aos alunos que alguns 6vulos formam a semente. Neste
caso as alunas podem ter estabelecido relacdo entre o 6vulo e a semente/grdo de milho. Outro
fator que pode ter influenciado tais respostas é a semelhanca do 6vulo, quando representado
de forma ampliada nas fotografias, com sementes e a relacdo estabelecida pelas alunas na
representacdo mental do conceito de semente e grédo de milho.

Com relacdo a resposta apresentada por Sandro, esta também deve ser considerada,
pois o aluno estabeleceu relagdo uma estrutura necessaria para nascer e esta, quando
fecundada pode gerar algo. Assim, considerando o significado que o aluno designou ao termo
a pesquisadora como mediadora no processo de ensino, fundamentada em uma perspectiva
Vigotiskiana, interferiu para que o0 conceito fosse relaborado sistematicamente e

conhecimento do aluno evoluisse.
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O conceito primario também foi definido pelos alunos e, assim evidenciamos que 0
significado da palavra flor foi descrito de diferentes maneiras, dessa forma, apresentamos

abaixo as definicdes:

Paty: A flor é definida como um eixo modificado.

Nanda, Léia: E uma estrutura reprodutora.

Lara: E um 6rgéo reprodutor e um eixo que suporta folhas modificadas.
Bia: Um eixo modificado que comporta folhas especializadas.

Alex, Sandro: Eixo que suporta folhas especializadas.

Lucy, Clara: Conjunto de pegas de folhas modificadas.

Felipe, Jany, Nina: (ndo descreveram)

Podemos observar que os alunos que descreveram o significado da palavra flor se
apropriaram da definicdo desse termo. Embora tenham apresentado suas defini¢cdes de formas
diferentes, nos parece que todos correlacionaram o termo com o significado da palavra. Agora
com relacdo ao termo inflorescéncia a maioria dos alunos como, Paty, Nanda, Lara, Bia,
Clara, Alex, Sandro, Felipe, Lucy e Jany o definiu como o conjunto de flores. Uma definicao
semelhante foi apresentada por Léia que descreveu que a inflorescéncia é composta por
flores.

Para o termo Morfologia Floral a maioria dos alunos com excecdo de Paty e Felipe, 0s
quais descreveram esse termo como o estudo das caracteristicas e formas das flores,
simplesmente definiu como o estudo da forma das flores. E por ultimo, com relacéo ao termo
diversidade morfologica, os alunos Paty, Nanda, Léia e Felipe ndo responderam. Ja os outros
alunos apresentaram cada um, uma definicdo diferenciada. A seguir, apresentamos suas

respostas na integra.

Nina: Diferenca entre as flores.

Lara: Varios tipos de flores.

Bia: Que cada tipo de flor é diferente.

Clara: Tipo de estudo das formas florais.

Alex: Estuda as diferencas das formas das flores.

Sandro: Estudo de varios tipos de flores.

Lucy: Diferentes formas das flores.

Jany: Varios tipos de flores, todas diferentes uma da outra.

A partir dessas respostas podemos destacar que com o desenvolvimento das atividades
realizadas até esse momento e com a sistematizacdo dos conceitos trabalhados, os alunos
comecaram a perceber as diferencas morfoldgicas entre as espécies trabalhadas e, ainda,

parece que, construiram significados ao conceito de diversidade morfoldgica.
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Podemos observar a evolucdo conceitual e o desenvolvimento cognitivo dos alunos, a
partir da comparagédo entres os conceitos cotidianos apresentados por eles na folha de sulfite
(anexo 1) e as suas redefinicdes, como por exemplo, o conceito de calice, que foi definido
inicialmente como algo concreto e vivenciado no cotidiano dos alunos, sendo descrito como
um copo sagrado (célice de hostia consagrada) ou um célice de vinho. Posteriormente, com o
desenvolvimento da aula tedrica e a sistematizacdo dos conceitos cientificos este termo
passou a ser representado pelos alunos, pelo verdadeiro significado da palavra em termos
referentes ao conteddo de Morfologia Floral, pois todos os alunos o redefiniu como sendo o
nome dado ao conjunto de sépalas.

Podemos observar também essa apropriacdo dos conceitos referentes ao contetdo de
Morfologia Floral, a partir das falas dos alunos no desenvolvimento das atividades de todas as
etapas dessa sequéncia didatica. Dessa forma, com intuito de confirmar a apropriacdo dos
conceitos cientificos, pelos alunos, apresentamos no proximo item os resultados e analise da
Il etapa, na qual se objetivou fazer a identificagdo, caracterizagdo e descri¢do dos atributos
morfologicos constituintes de uma flor. Nesses termos, entendemos que ao descrever 0S
caracteres morfologicos, juntamente, com a orientacdo da pesquisadora, interacdo e
colaboracdo entre os alunos, estes podem se apropriar dos conceitos referentes a esse
contetdo, bem como relacionar os conceitos trabalhados com os signos (imagem) que 0s

representam.

ATRIBUINDO CARACTERISTICAS AS FLORES

As atividades da terceira etapa da sequéncia didatica foram subdivididas em trés
niveis, os quais representaram diferentes graus de dificuldade, conforme a especificidade das
pecas florais de cada espécie das flores selecionadas para esta sequéncia didatica. Lembramos
que todas as flores utilizadas neste estudo foram escolhidas pela sua presenca no contexto
social dos alunos.

Antes do desenvolvimento da atividade referente ao primeiro nivel, os alunos
receberam outra folha sulfite, referente ao anexo Il, que apresentavam questdes que serviram
como indicios, para que eles ao desenvolverem a atividade com as fotografias de mais de uma
especie, pudessem perceber a diferencas entre as espécies e consolidassem a concepcao do
conceito de diversidade morfoldgica.

Na intencdo de auxiliar os alunos no desenvolvimento desta atividade, a pesquisadora

propbs que ela em conjunto com eles, responderiam coletivamente as questdes presentes na
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folha de anexo Il, a partir das fotografias da espécie Thunbergia grandiflora projetadas no
recurso multimidia (data-show).

Durante este procedimento, conforme foram sendo lidas as questdes, as alternativas e
a pesquisadora mostrando o que eles deveriam observar nas imagens, 0s alunos respondiam
em voz alta o que eles achavam que representava a imagem e qual era a resposta certa ao
questionario. As vezes, ao pronunciar algum termo que ainda n&o havia sido apropriado pelos
alunos, eles se manifestavam perguntando o significado da palavra.

Apds demonstrar de como era para ser desenvolvida as atividades, a pesquisadora
entregou aos alunos envelopes contendo fotografias de duas espécies diferentes
(Rhododendron simssi (Azaleia); Baunhinia forficata (Pata-de-vaca)). Tal atividade é
considerada como nivel primario de dificuldade, pois essas espécies apresentam estruturas de
facil identificacdo. Nesta atividade, cada aluno teve a liberdade de escolher qual espécie
gostaria de trabalhar. Juntamente com as fotografias, de cada envelope, foi entregue aos
alunos uma fotografia auxilio (Figura V, capitulo V), que representou as duas espécies
estudadas nesse nivel a partir de uma fotografia de cada espécie em corte longitudinal, no qual
as principais partes constituintes das mesmas (calice, corola, androceu, gineceu) eram
identificadas.

Apos distribuir os envelopes contendo as fotografias, os alunos ficaram todos curiosos

e interessados, provavelmente por ser uma atividade que saia da rotina escolar.

(97) Sandro: eita professora, legal hein.

(98) Raul: Que massa velho.

(99)Anne: Nao tem nem como ficar parada nessa aula.

(100) Lara: foi a senhora que tirou todas essas fotos? Que massa hein.

As atividades do nivel | tiveram inicio em sala de aula e ficou como atividade
extraclasse. Assim, na semana seguinte a pesquisadora iniciou a aula com a correcéo desta
atividade (folha de anexo I1), projetando a imagem da flor a partir do recurso multimidia (data
show), no intuito que os alunos que ndo tivessem trabalhado com a referida espécie também
pudessem participar da correcdo e ajudar seus colegas quando houvesse respostas
equivocadas.

Conforme as atividades eram corrigidas, a pesquisadora reforcava 0s conceitos e
definicdo dos termos presentes na Morfologia Floral, pedindo para que os alunos mostrassem
e descrevessem os atributos das estruturas florais observadas. Assim, por meio de suas falas

evidenciamos a construcdo e evolugédo conceitual. Tais relatos sdo apresentados abaixo, para
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evidenciar como foram realizados o processo de argumentacdo e descricdo dos atributos
morfolégicos.

(101) Pesquisadora: Esta flor tem bractea?

(102) Alunos: tem

(103) Pesquisadora: olha ta vendo essa folinha aqui, isso aqui é a bractea. O que é bractea?
(104) Alunos: (siléncio)

(105) Pesquisadora: Bractea é uma folha modificada onde em sua axila nasce a flor.

(106) Pesquisadora: ela tem pedunculo?

(107) Alunos: tem

(108) Pesquisadora: e cadé o pedunculo?

(109) Sandro: esse talinho ai, verdinho.

(110) Pesquisadora: tem receptaculo?

(111) Alunos: tem

(112) Pesquisadora: onde?

(113) Anne: essa parte mais gordinha do pedinculo.

(114) Pesquisadora: Isso, 0 receptaculo € essa parte mais dilatada do pedunculo, onde se
insere as pegas florais.

(115) Pesquisadora: tem célice?

(116) Alunos: tem

(117) Sandro: tem, é essa folinha ai de baixo.

(118) Pesquisadora: qual? Que cor?

(119) Sandro: essa verdinha ai.

(120) Alunos: verde

(121) Pesquisadora: tem corola?

(122) Alunos: tem.

(123) Pesquisadora: o que € corola?

(124) Bia, Anne, Nanda: as pétalas.

(125) Pesquisadora: que cor que é a corola?

(126) Bia: roxa.

(127) Anne: lilés.

(128) Nanda: eu coloquei lilas.

(129) Pesquisadora: tem androceu?

(130) Alunos: tem.

(131) Pesquisadora: o que é 0 androceu?

(132) Anne: é o macho.

(133) Bia: é 0 6rgao masculino da flor.

(134) Pesquisadora: androceu é o nome dado ao conjunto de estames e é considerado como o
6rgéo masculino da flor.

(135) Pesquisadora: Tem gineceu?

(136) Anne: tem é o feminino.

(137) Pesquisadora: Cadé?

(138) Anne: esse ai que tem as sementinhas.

(139) Clara: esse mais gordinho verde que tem os dvulos.

(140) Pesquisadora: Isso, e 0 que a Anne descreveu como sementinhas sdo os ovulos, que
futuramente apds uma polinizacdo e uma fecundagdo do ovario podera virar sementinha.
Essa flor aqui é completa?

(141) Alunos: sim!

Podemos observar, por meio dos discursos que os alunos conseguiam identificar as

estruturas da espécie trabalhada, mesmo que as vezes nao utilizavam o termo cientifico, mas,



111

evidenciavam saber reconhecer a estrutura a partir do termo que a define. Por meio da
exposicao dessas falas, podemos observar também que sempre que um conceito aparece sua
definicdo era reforcada e as caracteristicas e atributos da imagem que o representa sao
descritos pelos alunos. Dessa forma, conforme os alunos relembram a definicdo do termo,
identificam a estrutura que o representava e a descreve. A partir disso podemos entender que
os alunos iniciavam a construgdo de uma representagdo mental da imagem e relacionam o
termo a mesma, assim internalizando esse conhecimento.

Conceitos como homoclamidea e heteroclamidea também foram trabalhados pela
pesquisadora, assim como, a descricdo quanto a presenca de tricomas, glandulas de néctar, a
quantidade de pecas do perianto (trimera, tetrdmera, pentamera) e a soldadura das pecas
florais (livres = dialisépala/pétala ou soldadas = gamosépalas/pétalas). Quanto a esse Gltimo
atributo, na correcdo feita da primeira espécie trabalhada (azaléia) os alunos s6 pronunciavam
que o perianto era livre ou unido. Porém, na correcdo posterior, ou seja, das atividades feitas
com a segunda espécie trabalhada (pata-de-vaca) este conceito apareceu diferenciado,
representado como a defini¢do utilizada no contetdo de Morfologia Floral, como podemos

observar nos dizeres abaixo:

Primeira atividade (correcdo dos atributos da flor azaléia)

(142) Pesquisadora: quanto ao calice? O que é o calice mesmo?

(143) Nanda, Clara, Bia: é o conjunto de sépalas.

(144) Pesquisadora: Quanto a soldadura das sépalas?

(145) Sandro: sdo livres.

(146) Clara: Nao, sdo unidas até a extremidade.

(147) Pesquisadora: isso elas sdo gamosépalas, unidas na base e bem na extremidade elas sdo
separadas, olha s0, estdo vendo?

(148) Alunos: aham.

Segunda atividade (correcdo dos atributos da flor pata-de-vaca)

(149) Pesquisadora: quanto a corola? O que é a corola mesmo?

(150) Carla: a parte colorida da flor.

(151) Bia, Clara: sdo as pétalas.

(152) Pesquisadora: Isso, e quanto a soldadura das pétalas?

(153) Sandro, Bia: unidas.

(154) Clara: gamopétalas, sdo unidas até a metade.

(155) Pesquisadora: 1sso, gamopétala. Olham aqui, elas sdo unidas até a metade da pétala né.
Nesta foto aqui (fotografia com visdo lateral da flor), vocés podem ver que sdo unidas até a
metade.

(156) Pesquisadora: e nessa flor?

(157) Sandro: as pétalas séo livres.
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(158) Pesquisadora: entdo sdo gamopétalas ou dialipétalas?
(159) Clara: dialipétalas

Observamos que alguns alunos, com o desenvolvimento das atividades do primeiro
nivel da Ill etapa dessa sequéncia didatica, evidenciaram comecar a se apropriarem dos
termos de forma cientifica, como podemos observar na comparacao dos discursos 144 a 146 e
0s 154 e 159, nos quais os alunos passaram a utilizar os termos gamosépala/pétalas e
dialisépalas/pétalas ao invés de expressdes como unidas e separadas.

Este fato também pode ser observado quanto ao conceito de homoclamidea e
heteroclamidea, pois, na corre¢cdo da primeira espécie (azaléia) trabalhada no nivel I, os
alunos ndo utilizaram o conceito em si, mas o significado da palavra. J& na correcdo da
segunda espécie (pata-de-vaca) trabalhada nesse nivel, observamos que os alunos utilizaram o

conceito propriamente dito, pois seu significado provavelmente ja estava internalizado.

Primeira atividade (correcdo dos atributos da flor azaléia)

(160) Pesquisadora: (..) entdo tem calice e corola né? Eles sdo homoclamideos ou
heteroclamideos? A pétala e a sépala sao iguais, ou seja, homoclamidea? Ou séo diferentes,
heteroclamidea?

(161) Alunos: S&o diferentes.

(162) Sandro: sdo diferentes, uma é verde e a outra € roxa.

Segunda atividade: (correcdo dos atributos da flor pata-de-vaca)

(163) Pesquisadora: Essa flor & homoclamidea sendo iguais ou heteroclamidea séo
diferentes?

(164) Nanda, Bia e Anne: S&o diferentes.

(165) Clara: Isso, sao heteroclamideas.

(166) Sandro:_heteroclamideas.

Podemos observar nessas falas que com o desenvolvimento das atividades, alguns
alunos foram se apropriando do significado dos termos presentes no contetido e quando estes
conceitos eram internalizados pelos alunos, os mesmos comecavam a referenciar a imagem
representada no data show, a partir do conceito propriamente dito, ou seja, utilizando o termo
em si (discurso 165 e 166).

Como descrito anteriormente, a partir da exemplificagdo de como identificar os
verticilos florais os alunos ndo apresentaram mais tanta dificuldade em relacionar & imagem
da estrutura com a palavra que a designava, o termo. Tal fato sera exemplificado a partir da

fala dos alunos na identificacdo do androceu, pois todas as vezes que era projetada a imagem
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de um estame ou do conjunto do mesmo, os alunos respondiam com toda convicgdo que a

imagem representava o androceu e/ou o 6rgdo masculino da flor.

(167) Pesquisadora: 0 que é essa imagem mesmo?
(168) Alex: esse ai € 0 6rgdo masculino

(169) Pesquisadora: e essa estrutura aqui o que é?
(170) Anne: Os sacos polinicos

Conceitos como androceu e antera s6 apareceram na fala dos alunos a partir da terceira
etapa dessa sequéncia didatica. Antes disso os alunos se referiam ao androceu como o 6rgao
masculino da flor e a antera como o0s sacos polinicos. Mesmo sabendo que o conjunto de
sacos polinicos sdo chamados de antera, 0s mesmos ndo utilizavam esse termo.

Com relacdo ao Gineceu, os alunos em suas identificacdes e descricdes dos atributos
morfolégicos trabalharam com a constituicdo geral do mesmo, identificando sempre o estigma
e sua forma, a quantidade de l6culos no ovério, a posicdo do mesmo (supero, infero, semi-
infero) e a quantidade de Ovulos. Nesta atividade, os alunos ndo apresentaram nenhuma
dificuldade em relacdo a identificacdo do estigma, do ovario, dos 6vulos e da quantidade de
I6culos, porém alguns alunos (Felipe, Nina, Sandro, Alex, Lucy e Anne) apresentaram um

pouco de dificuldade quanto a identificacdo da posicao do ovario.

(172) Pesquisadora: (...) e qual é a posi¢do do ovario: supero, infero ou semi-infero?

(173) Sandro: semi-infero?

(174) Lara: ndo ele estd em cima.

(175) Clara: é sUpero.

Neste caso, visando diminuir a dificuldade apresentada pelos alunos, a pesquisadora

trabalhou uma sequéncia de trés flores diferentes em relacdo a posi¢éo do ovario. Assim, apds
a exemplificacdo, a partir das fotografias projetadas no data-show, os alunos passaram a

compreender e a identificar melhor esta questdo da posic¢ao do ovario.

Finalizando a correcdo das atividades do primeiro nivel da Il etapa, podemos observar
que a maioria dos alunos parece ter se apropriado do significado da maioria dos conceitos,
passando a utilizar com mais frequéncia os termos adequados ao contetido abordado. Além
disso, foram relacionando cada vez mais a imagem da estrutura floral (signo) com a palavra
que a definia (termo/conceito/signo).

No segundo nivel dessa mesma etapa, os alunos trabalharam com a fotografia de sete
espécies diferentes (Allamanda cathartica; Hippeastrum puniceum; Hippeastrum reginae;
Hibiscus rosa-sinensis; Pachira aquatica; Eucharis grandiflora; Nerium oleander), cada

aluno adquiriu um envelope contendo em média 15 fotografias das pecas florais da especie
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escolhida. A pesquisadora solicitou aos alunos que identificassem cor, quantidade e forma do
calice, da corola, do androceu e do gineceu. Nesta atividade eles poderiam utilizar novamente
a folha sulfite anexo I, caso tivessem ddvida na conceitualizacdo de algum termo e a folha
sulfite anexo I, para orientar o que deveriam observar nas fotografias.

Devido o aumento na complexidade das estruturas que constituiam as espécies
escolhidas para este nivel, os alunos ficaram a vontade para realizar a atividade em grupos.
Observamos que conforme os alunos foram desenvolvendo as atividades de identificacdo e
descricdo dos atributos morfologicos, alguns apresentaram duvidas na identificacdo de
algumas das pecas florais constituintes da mesma, pois eram diferentes das que foram vistas
anteriormente.

Porém, antes de os alunos pedirem ajuda da pesquisadora, eles ficaram discutindo
entre si 0 que estavam observando e o que achavam que era a estrutura observada, para
posteriormente tirar a dlvida com a pesquisadora. Assim, podemos destacar que o0
desenvolvimento dessa atividade propiciou aos alunos mais interagdo, uns com 0s outros e
com a pesquisadora. Além disso, em algumas situac6es o colega pode ser considerado como o
sujeito mais capaz que auxiliou o outro na resolucdo da atividade.

Todas as vezes que os alunos solicitavam a ajuda da pesquisadora, antes de lhe
apresentar a resposta a sua davida, ela pedia para que eles dissessem o que achavam e o que ja
haviam conseguido identificar nas fotografias da espécie estudada, como podemos observar

nos dizeres abaixo:

(176) Alex (conversando com o Sandro): O que é isso aqui?

(177) Sandro: esse aqui é o calice, essa é a corola, androceu e gineceu, ndo é?

(178) Alex: acho que é. Professora faz favor.

(179) Sandro: Professora o que é isso aqui?

(180) Pesquisadora: o que vocé acha que é?

(181) Sandro: o androceu.

(182) Pesquisadora: Isso, esse é o androceu, 6rgdo masculino. Androceu ¢ nome dado ao
conjunto de estames, entdo o que é cada um desses?

(183) Sandro: estames.

Durante o desenvolvimento das atividades a pesquisadora sempre indagava aos alunos
para saber o que eles ja conseguiam identificar, para posteriormente dizer a resposta de suas
perguntas, sempre procurando a interacdo entre os alunos, a observacdo da fotografia e a
identificacdo dos atributos morfoldgicos. Quando os alunos apresentavam alguma dificuldade
na identificacdo de uma peca floral, pelo fato da mesma estar ampliada e de forma isolada na
fotografia, eles eram orientados pela pesquisadora a, primeiramente, observar a fotografia que
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ilustrava a flor inteira em tamanho normal e posteriormente tentar identificar a localizacéo da
peca floral desejada.

Apdbs as observacdes e descri¢cbes das fotografias, a pesquisadora iniciou a fase de
correcdo das atividades dessa etapa. Para isso, solicitou aos alunos que prestassem atencdo na
hora da correcdo da espécie escolhida pelo colega, pois caso 0 mesmo tivesse dificuldade eles
que iriam ajudar.

Nesta atividade, conceitos como inflorescéncia, flor solitaria, disposicdo do ovario
(supero, infero e semi-infero), presenca de tricomas, cor, forma, soldadura e quantidade de
pecas do célice, corola, androceu e gineceu foram trabalhados, como podemos observar nos
relatos.

(184) Pesquisadora: e quanto a presencga de tricoma? Tem tricomas?

(185) Anne: tem

(186) Bia, Sandro, Clara: Nao

(187) Pesquisadora: Olha se vocés observarem bem na fotografia, podemos ver que tem sim
um pouquinho de tricomas bem pequenininhos, olha aqui.

(188) Sandro: é mesmo.

(189) Pesquisadora: Essa flor é homoclamidea sendo iguais ou heteroclamidea sao
diferentes?

(190) Nanda, Bia e Anne: S&o diferentes

(191) Clara: heteroclamidea

(192) Pesquisadora: quanto a quantidade de pecgas florais, é trimera, tetramera ou
pentdmera?

(193) Anne, Bia, Nanda, Clara e Sandro: pentamera

(194) Pesquisadora: é uma inflorescéncia ou uma flor solitaria?

(195) Nanda, Bia: solitaria

(196) Clara, Sandro: inflorescéncia

(197) Pesquisadora: quantos flores tem aqui neste eixo?

(198) Sandro: trés

(199) Pesquisadora: entdo os outros sdo botbes mais ainda vao se abrir, se no eixo tem mais
que uma flor é uma inflorescéncia.

Durante a corre¢do das atividades, podemos observar a apropriagdo dos conceitos
pelos alunos, pois 0s mesmos conseguiam identificar as estruturas e se referiam a mesma a
partir da terminologia da palavra, ou seja, quando perguntados sobre o que era uma
determinada imagem apresentada na fotografia, os mesmos conseguiam identificar e ao

responder utilizavam os termos cientificos, como podemos observar nas falas abaixo:

(200) Pesquisadora: 0 que é isso aqui?

(201) Sandro: gineceu

(202) Bia: carpelo

(203) Clara: é o gineceu, o 6rgéo feminino da flor. Carpelo

(204) Pesquisadora: Isso. 1sso aqui tudo € o gineceu, o conjunto de carpelos chama gineceu.
Como é o0 nome sé dessa estrutura?
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(205) Clara e Bia: ovério.
(206) Pesquisadora: e isso aqui o0 que é?
(207) Clara, Bia, Lara, Anne: 6vulos.

Consideramos que a apropriacdo dos conceitos evidenciados nas falas dos alunos, nos
parece ter se dado a partir da realizagdo da aula tedrica, na qual houve a sistematizacdo dos
conceitos referentes ao conteddo de Morfologia Floral e, ainda, atividades de identificacdo e
descricdo dos atributos morfoldgicos, pois antes de descrever as caracteristicas de cada peca
floral os mesmos deviam identifica-las. E ao estabelecer essa relacéo entre a imagem (signo) e
a palavra e/ou conceito que a exprime o aluno estabelece significados e internaliza esse
conhecimento.

Ao trabalhar com as fotografias das espécies Hippeastrum puniceum e Hippeastrum
reginae, podemos observar que a visao adotada por muitos livros didaticos, de que sépalas sdo
verdes e pétalas sdo coloridas, evolui na concep¢do dos alunos. Pois, com 0 uso das
fotografias, eles comecaram a perceber as semelhancas e diferencas entre o célice e a corola e,

assim, o conceito de tépala foi trabalhado.

(208) Alex: e cadé o calice dessa aqui?

(209) Pesquisadora: Uma boa pergunta, me mostra o que vocé ja conseguiu ver.

(210) Alex: a corola, o androceu e o gineceu (0 aluno apontou para cada estrutura).

(211) Pesquisadora: Entéo, essa flor aqui tem uma diferenca das outras, o calice e a corola
sdo iguais, por isso sao chamados de tépalas. Lembra que eu falei que o primeiro verticilo é a
sépala?

(212) Alex e Sandro: sim.

(213) Pesquisadora: entdo, qual é o primeiro verticilo nessa flor, mostra pra mim?

(214) Sandro: esse aqui?

(215) Pesquisadora: Isso, ta vendo como o célice e a corola sdo iguais, na forma e na cor? A
Unica diferenca é que a sépala é um pouco mais larga que as pétalas. Essa é uma flor trimera
viu. Vocé pode identificar qual o primeiro verticilo a partir dessa foto aqui olha. E nessa
outra podemos ver que é o segundo verticilo. Agora te pergunto as seépalas sdo sempre
verdes?

(216) Sandro e Alex: ndo

Com base nessas falas, podemos obervar que o conceito de tépala parece ter sido
apropriado por estes alunos, pois quando o aluno Felipe estava desenvolvendo a atividade
com uma espécie de flor com a mesma caracteristica, os alunos Alex e Sandro foram quem o
auxiliou, demonstrando por meio das fotografias quais eram 0s primeiros e segundos
verticilos, sépalas e péetalas. Assim, evidenciamos que a partir do diadlogo estabelecido entre a
pesquisadora e os alunos e com a visualizacdo das imagens da espécie por eles trabalhada, a

visdo padrdo do conceito de sépalas parece ter evoluido.



117

Evidenciamos, também, que a aproximacdo com a realidade do aluno fez com que os
mesmos tivessem mais interesse pela atividade desenvolvida, pois ao passo que os alunos
desenvolviam as atividades eles reconheciam a flor trabalhada e relatavam o local onde

poderiam encontrar a flor na nossa regido, como podemos observar nos dizeres a baixo.

(217) Pesquisadora: essa flor aqui é diferente.

(218) Lara: como é o nome dessa flor?

(219) Pesquisadora: Hibisco

(220) Anne: é aquela que tem ali na praca.

(221) Pesquisadora: E. Entdo, essa flor é diferente, vocés estdo vendo um monte de estames
aqui, os filetes dos estames, isso aqui olha, se uniram e formaram uma estrutura chamada
andréforo. Isso aqui € um estame, o que é isso aqui?

(222) Anne: os graos de polen

A espécie hibisco foi utilizada na atividade, com o objetivo de mostrar aos alunos a
especificidade da familia Malvaceae, a qual apresenta uma peculiaridade em seu androceu,
que, devido a adelfia de seus filetes, forma uma estrutura diferente que é denominada de
androforo. Assim, ao apresentar essa caracteristica especifica dessa espécie o conceito de
diversidade foi novamente abordado pela pesquisadora, porém ainda de forma indireta.

Finalizando a correcdo das atividades do segundo nivel da Il etapa, a pesquisadora
iniciou o desenvolvimento do terceiro nivel desta mesma etapa. Neste nivel as fotografias
utilizadas foram as espécies Bougainville spectabilis, Spathiphyllum wallisi, Bidens pilosa e
Grevillea robusta. Dentre as espécies selecionadas para o desenvolvimento desta pesquisa,
consideramos que estas apresentam um grau de complexidade maior que as anteriores. Estas
espécies também podem auxiliar na evolucdo da visdo padrdo da representacao mental de uma
flor, devido as suas especificidades, como a presenca de bracteas, que podem ser consideradas
como flor por se apresentarem como a parte mais vistosa. Neste nivel também foi utilizado
uma flor incompleta, no qual uma das principais partes constituintes da mesma esta ausente.

Devido ao maior grau de complexidade, os alunos se reunirdo em grupos maiores (3 a
4 alunos) para realizarem as discussdes e descri¢bes dos atributos morfoldgicos. Ao visualizar
as fotografias os alunos acharam as flores um pouco estranhas, mas o conceito de bréctea ja

estava internalizado em alguns alunos como podemos observar nos dizeres abaixo:

(223) Sandro: Meu Deus o que € iss0?

(224) Lara: a minha é um copo de leite.

(226) Anne: essa parte branca ai que parece ser a flor nem é a flor € uma.... uma... como € o
nome mesmo.

(227) Paty: sépala?

(228) Anne: ndo é outro nome, como é mesmo.

(229) Sandro: bractea.

(230) Anne: isso mesmo.



118

(231) Pesquisadora: E nessa flor o que é essa parte amarela?

(232) Anne: é a bractea também.

(233) Pesquisadora: Muitos acham que essa parte verde é a sépalas e essa amarela sdo as
pétalas, mas ndo é, sdo bréacteas.

(234) Anne: é igual gira-sol né?

(235) Pesquisadora: € parecido.

(236) Sandro: Como é o nome dessa flor aqui mesmo?

(237) Pesquisadora: Trés-maria, primavera, esses sdo seus nomes populares.
(238) Sandro: ah sei sim.

(239) Pesquisadora: O que vocés acham que é essa parte roxa aqui?

(240) Bia, Nanda, Lara e Anne: sépalas

(241) Pesquisadora: N&o, é uma bractea também.

(242) Anne: oh bengdo, ai ta dificil hein.

(243) Pesquisadora: O que chama a atencédo nessa flor?

(244) Sandro: o roxo

(245) Pesquisadora: Entéo, o roxo sdo as bracteas a flor é cada uma dessa aqui.
(246) Pesquisadora: O que € isso aqui?

(247) Bia e Clara: Androceu.

(248) Sandro: androceu

(249) Clara: estame

(250) Anne: sacos polinicos.

(251) Pesquisadora: Isso. E esse monte de negocinhos amarelos?

(252) Sandro, Clara, Anne: graos de polen.

(253) Pesquisadora: o que € isso aqui?

(254) Anne: ovério

(255) Pesquisadora: E esses pontinhos aqui?

(256) Bia, Clara, Nanda, Sandro e Anne: dvulo

(257) Pesquisadora: o que € isso aqui?

(258) Bia, Nanda e Sandro: estigma

(259) Pesquisadora: e estigma faz parte de que 6rgdo, feminino ou masculino?
(260) Bia: feminino

Neste nivel a identificacdo das estruturas foi realizada com o auxilio da pesquisadora.
Observamos que as estruturas reprodutoras ndo foram problemas no processo de
identificacdo, pois em quase todas as especies trabalhadas, os alunos conseguiram por si sO
identificar e descrever o 6rgdo masculino e o feminino. Porém nesse nivel, em duas espécies,
Grevillea robusta e Spathiphyllum wallisi, os alunos apresentaram dificuldade em reconhecer
essas estruturas, pois as mesmas se apresentavam diferentemente das outras espécies
trabalhadas, como por exemplo, o filete foliar/laminar reduzido. Entdo, os alunos foram
orientados pela pesquisadora a descrever as pecas florais que conseguissem identificar e,
posteriormente, durante a correcdo desta atividade as estruturas que ndo foram identificadas
seriam descritas coletivamente.

Depois das observacdes e possiveis identificagdes das pecas florais, foram realizadas
as corregdes. A partir da correcdo podemos observar que apesar da complexidade os alunos

desenvolveram bem essa atividade.
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(261) Pesquisadora: Isso, cada uma dessas aqui é uma flor. Olha sé nessa foto, eu peguei uma
dessas e ampliei, a sépalas dela, é isso aqui olha, e isso é a pétala. Cada uma dessas aqui é
uma flor. Entdo isso é uma inflorescéncia. Observem aqui o érgdo masculino e o feminino.
(262) Pesquisadora: Lembra que eu falei quem tem flores que sdo incompletas? Essa é uma
delas. O que podemos observar nessa flor?

(263) Anne: o 6rgdo masculino e o feminino.

(264) Pesquisadora: Isso. Esse aqui € o androceu e esse aqui 0 gineceu. Olha aqui o 6vulo.
Essa flor aqui € incompleta. Alguém sabe o que falta nela?

(265) Alunos: (siléncio)

(266) Pesquisadora: ela ndo tem pétalas.

Podemos observar que com o desenvolvimento dessa terceira etapa, explorando o0s
niveis I, 1l e Ill, os alunos foram capazes de se apropriarem dos conceitos referentes a
Morfologia Floral e com o desenvolvimento da descricdo dos atributos morfologicos

comecaram a perceber a diferenga entre as espécies trabalhadas.

Assim, ap6s as correcdes, a pesquisadora desenvolveu a IV etapa, que teve por
objetivo contextualizar os aspectos referentes a biodiversidade existente em nossa regido.
Com a finalidade de direcionar o olhar dos alunos para essa diversidade existente entre as
espécies, a pesquisadora fez uma dindmica com as fotografias. Solicitou aos alunos que
escolhessem um envelope das espécies que foram trabalhadas nesta sequéncia didatica, porém
que ndo fosse uma das utilizadas anteriormente por eles.

Logo apos, os alunos foram orientados para que selecionassem e organizassem em
suas carteiras as fotografias segundo suas pecas florais separando os verticilos protetores dos
reprodutores. Apds essa separacdo foi desenvolvida uma dindmica coletiva de reorganizacdo
de todas as fotografias trabalhadas. Cada aluno colocou separadamente uma fotografia de
cada verticilo floral da espécie escolhida nas quatro carteiras identificadas com a etiqueta dos
principais verticilos florais, ou seja, calice, corola, androceu e gineceu. Assim, as fotografias
foram reorganizadas a partir de suas pecas florais independente da espécie.

Durante o desenvolvimento dessa atividade, observamos que 0s alunos ndo tiveram
dificuldade na identificacdo dos verticilos florais, principalmente no feminino e masculino.
Em seguida, foi solicitado que a eles que ficassem proximos as carteiras onde estavam
expostas as fotografias e observassem cada verticilo separadamente e relatassem o que

estavam observando.

(267) Clara e Lara: sdo todas diferentes.

(268) Pesquisadora: O que mais?

(269) Anne: nenhuma flor é igual a outra.

(270) Bia: diferentes na forma, na cor, no tamanho.
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Assim, solicitamos que cada aluno descrevesse em uma folha sulfite a parte, o que é

diversidade morfologica. Desse modo, obtivemos a seguintes defini¢Ges:

(271) Paty: S&o varios tipos de flores, todas diferente uma da outra.

(272) Nina: Cada flor é diferente uma da outra.

(273) Lara: varios tipos de flores. Nenhuma flor é igual a outra. Diversas flores.

(274) Bia: é que cada tipo de flor é diferente uma da outra e ndo sdo iguais.

(275) Clara: as caracteristicas de cada flor é diferente uma das outras.

(276) Alex: Sao as diversas formas das plantas existentes e suas respectivas formas de
sépalas, pétalas, etc.

(277) Sandro: existem varios tipos de flores, com diferentes pétalas, formatos e varios outros.
(278) Felipe: estuda a tipos de flores, cada uma com suas diferencas e formas.

(279) Lucy: significa que cada flor tem uma forma e que nenhuma é igual a outra.

(280) Jany: varios tipos de flores diferentes.

(281) Léia: todas as flores diferentes uma das outras.

A partir das definicbes apresentadas, podemos considerar que o0s alunos se
apropriaram do conceito de diversidade morfoldgica, por meio da visualizacdo dos atributos
de cada espécie trabalhada. Logo apds, este conceito foi trabalhado e as causas que
influenciam na diferenciacdo da morfologia entre as espécies foi apresentada sucintamente. O
objetivo era verificar se houve apropriacdo dos conceitos e/ou conhecimento sobre a
Morfologia Floral. Para tal, além de analisar as atividades desenvolvidas durante todas as
etapas e observar as falas e a interagcdo dos alunos durante o processo do desenvolvimento das
mesmas, a pesquisadora solicitou a eles que desenvolvessem um novo desenho representando
uma flor, identificando as estruturas desenhadas e definindo-as. A intencdo era comparar 0s
desenhos realizados inicialmente, antes do desenvolvimento desta sequéncia didatica e apds

este processo para evidenciarmos a evolugéo conceitual dos alunos.

7.4 EVOLUCAO E APROPRIACAO CONCEITUAL

Nesta etapa, os alunos desenvolveram um desenho representando, novamente, uma
flor. Esta atividade teve como objetivo, evidenciar a evolucdo conceitual dos alunos em
relacdo a representacdo mental do conceito de flor e dos atributos morfoldgicos constituintes
da mesma. Para tal, comparamos estes desenhos com aqueles realizados na | etapa, dessa
sequéncia didatica, que foram considerados como conhecimentos cotidianos adquiridos pelos
alunos.

Assim, as figuras designadas pela letra A sdo as que representam o0s desenhos
realizados na | etapa e os designados pela letra B, sdo os desenhos desenvolvidos nesta Gltima

atividade da sequéncia didatica, ou seja, apés a sistematizacdo do conhecimento cientifico.
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Na figura Il, apresentamos os desenhos realizados pelo aluno Alex. Porém, antes da
andlise dos mesmos, cabe ressaltar que este aluno foi quem mais se destacou nas atividades de
identificacdo dos conhecimentos cotidianos, pois a principio demonstrou que apresentava um
conhecimento béasico referente ao contetdo de Morfologia Floral o que, provavelmente,
facilitou a apropriacdo do conhecimento cientifico, ja que com o desenvolvimento das
atividades o aluno foi aperfeicoando o conhecimento que j& possuia e aprimorando-o a partir

dos termos cientificos que foram apresentados de forma sistematizada e ordenada.

Figura 10 - Representacdo simbolica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho
A) e apos a sistematizacdo do conhecimento cientifico (desenho B).

—s PETALRAS

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

No desenho A, da figura 10, podemos observar que o aluno apresentou como
conhecimento cotidiano a nocdo basica das partes constituintes de um vegetal (caule, raiz,
folha) e ao desenhar a flor, apresentou a mesma ligada diretamente ao caule, sem a presenca
de um eixo intermediério, pedunculo, que pudesse estabelecer essa ligacdo. Ainda, com
relacdo a este desenho, podemos considerar que o conceito de pétala esta internalizado na
estrutura cognitiva deste aluno, ja que este apresentou o termo associando a estrutura que o
determina.

Ja no desenho B, realizado pelo aluno apds a sistematizagdo dos conceitos trabalhados
nesta sequéncia didatica e apds a visualizagdo e caracterizacdo dos atributos de diferentes
espeécies, observamos que em sua representacédo, a visdo padrdo e de senso comum, de que as
sépalas sdo sempre verdes e as pétalas coloridas, evoluiu. Considerando que ele representou a
flor com uma caracteristica diferenciada denominada de tépala, cujas sépalas e pétalas sdo
semelhantes na cor e forma. Observamos também que este aluno, conseguiu estabelecer

significado em relacdo a organizacdo dos verticilos florais, pois como podemos observar o
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desenho foi realizado em perspectiva, apresentando profundidade entre as estruturas
desenhadas, demonstrando, assim, que o verticilo primério, representado por trds dos demais
verticilos, sdo as sepalas e 0 secundario sdo as pétalas, além disso, os verticilos reprodutores
também encontram-se organizados conforme a flor representada.

Comparando os desenhos realizados por Alex e considerando as atividades
desenvolvidas na sequéncia didatica, podemos destacar que houve evolugdo conceitual e que
ao conseguir identificar e representar as principais pecas que constituem uma flor, 0 mesmo
formou e internalizou os conceitos trabalhados.

Ao contrério deste, a aluna Bia em seu primeiro desenho ndo conseguiu estabelecer
relacdo com a estrutura pétala e sua definicao, entendendo esta estrutura como sendo a prépria
flor, como podemos observar na figura 11.

Representacdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho

Figura 11- A) e apos a sistematizacdo do conhecimento cientifico (desenho B).

A

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

No desenho A, observamos que a aluna representou a flor associada a algumas
estruturas que constituem uma planta em si (caule, folha), porém estas sdo apresentadas de
forma isolada e ndo como estruturas que forma a flor, ja que esta foi considerada somente pela
representacdo das pétalas. Este fato pode ser reafirmado ao analisarmos a defini¢cdo do termo
flor, apresentada pela aluna na atividade da | etapa da sequencia didatica, pois o termo foi
definido como pétalas. Neste caso, entendemos que a aluna considera apenas a parte vistosa
da flor (pétalas) como sendo a prépria flor.

No segundo desenho, 0 que antes era considerado como o miolo, passou a ser

definido corretamente pelos termos cientificos deste conteddo, androceu e gineceu. Isto,
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também, foi evidenciando, nas outras estruturas representadas. Podemos observar, no desenho
B, que a aluna ndo representou o calice da flor, provavelmente, essa estrutura ndo apareceu
porque na perspectiva que o desenho foi realizado as sépalas estariam abaixo das pétalas e,
por isso, ndo sdo visualizadas. Consideramos essa possibilidade porque quando esta aluna
definiu o conceito de célice, apos a sistematizacdo do contetdo de Morfologia Floral, ela
descreveu o conceito cientifico corretamente. Neste caso, podemos considerar que a mesma se
apropriou deste conceito, apesar de ndo o ter representado.

Comparando os desenhos, podemos evidenciar que houve evolucdo conceitual ao
passo que 0s conceitos cientificos apareceram de forma consciente. Porém, na representacéo
mental da flor observamos que, em partes, as formas das estruturas desenhadas se
mantiveram, como, por exemplo, o formato das pétalas em coracao.

Ademais a flor esta representada de forma isolada, ou seja, ndo estdo ligadas a uma
planta. Isto aconteceu, provavelmente, por influéncia das fotografias trabalhadas no
desenvolvimento das atividades, uma vez que, estas estavam apresentadas de forma isolada.
Com relacdo a esta influencia, analisamos os desenhos B realizados por Alex e Bia, figura Il e
I"i.

Primeiramente, na representacdo de Alex, figura Il B, podemos evidenciar que o
desenho foi baseado em uma das fotografias do Hipeastrum, trabalhada na sequéncia didatica.
Tal fato pode ser considerado, como um processo de imitacdo que para Vigotski (2009 p.331),
“¢ a forma principal em que se realiza a influéncia da aprendizagem sobre o
desenvolvimento”. Em outros termos, “a aprendizagem s6 € possivel onde ¢ possivel a
imitacao”, pois para o tedrico o sujeito so € capaz de imitar se tiver, pelo menos, possibilidade
de passar do ja sabe para algo que ndo sabe. Nesse sentido, vale ressaltar que o sujeito s
imita aquilo que estd dentro de sua zona de possibilidade e que para Vigotski, esta imitacdo
ndo é uma simples imitagdo, mas um recriar a partir de um modelo, no qual o sujeito comeca
a se apropriar do novo conhecimento e inicia o processo de desenvolvimento.

Com relacéo a representacdo mental da aluna Bia, podemos observar que seu desenho
ndo se parece com as fotografias trabalhadas. Neste caso, entendemos que a aluna evoluiu
conceitualmente, se apropriou do conhecimento cientifico e reproduziu-o da forma como
internalizou. Assim, evidenciamos 0 que aponta Fontana e Cruz (1997), fundamentadas em
Vygotsky, pois a aluna representou no desenho o que realmente sabia e ndo o que observou
nas fotografias e, ainda, demonstrou certo grau de generalizagdo que proporcionou a
elaboracao dos conceitos verbais.
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Na figura 12, apresentamos os desenhos realizados pelo aluno Sandro que se
diferencia dos anteriores, por apresentar a flor ligada ao solo.

Figura 11- Representagdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

No desenho A, realizado na | etapa da sequéncia didatica, o aluno Sandro estabeleceu
relacdo somente entre a estrutura pétala e a palavra que a define, visto que as demais
estruturas, representadas, sdo do vegetal em si (caule e folha) e ndo da flor. Assim, como o0s
demais alunos, Sandro desenhou um circulo como estrutura central e definiu-o como miolo.

Evidenciamos a evolugédo conceitual, quando no segundo desenho (Figura 12: B) o
aluno representa e define corretamente os quatro verticilos florais (calice, corola, androceu e

gineceu) e estruturas constituintes dos mesmos, como, por exemplo, o estigma e 0S sacos
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polinicos. Além disso, 0 mesmo representou o receptadculo de acordo com sua definicéo,
representando-o como a parte dilatada do pedunculo.

De modo geral, podemos considerar que este aluno também evoluiu conceitualmente.
Porém, destacamos que mesmo apés a sistematizacdo do conteldo, em que foi explicado e
esquematizado, na lousa, uma planta com raiz, caule, folha e flor, enfatizando o local onde a
flor nasce, este aluno apresentou o pedunculo da flor ligado diretamente ao solo. Assim,
entendemos que o desenho realizado pela pesquisadora, no inicio da aula tedrica, ndo foi o
suficiente para apropriacao deste conhecimento pelo aluno.

Assim como Sandro, Felipe também n&o representou a flor associada a uma planta,

como podemos observar na figura 13.

Figura 13- Representacdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

3

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

Ao comparar os desenhos realizados por Felipe na figura V, evidenciamos que mesmo
com a apropriagcdo de alguns conceitos cientificos a representacdo mental do aluno se
manteve, pois 0s desenhos sdo representados de forma semelhante. Com relacdo a formagéo
conceitual, destacamos que este aluno ndo identificou corretamente a parte do gineceu que €
denominada como estigma. Entretanto, entendemos que este aluno parece saber que essa
estrutura faz parte do 6rgédo reprodutor feminino da flor e, ainda, consideramos que 0 mesmo
se apropriou da definicdo do termo, pois na redefinicdo dos termos presentes na folha anexo
(), apos a sistematizacao dos conceitos de Morfologia Floral, o aluno definiu o termo estigma

como a parte dilatada do gineceu por onde passa o grdo de polen. Provavelmente, o aluno
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considerou como estigma toda a parte do gineceu que é percorrido pelo grdo de pdlen até que
0 mesmo chegue ao ovério ou, ainda, sua resposta pode ter sido influenciada pela semelhanga
no prefixo dessa palavra e o termo que denomina essa estrutura, estilete. Ademais, sua
definicdo pode ter sido prejudicada porque o termo estilete foi apenas apresentado para 0s
alunos e ndo trabalhado, insistentemente, como os demais. Além disso, essa terminologia néo
fez parte dos conceitos presentes na folha anexo I. Este conceito so foi apresentado aos alunos
de forma oral e pela visualizacéo de algumas imagens, durante a sistematizacdo do contetdo.

No processo de ensino/aprendizagem desenvolvido, nessa sequéncia didatica,
destacamos que o referido aluno néo interagiu tanto com os demais alunos e nem mesmo com
a pesquisadora. Podemos observar este fato, a partir das descri¢des das falas dos alunos, pois
raramente Felipe se pronunciou durante as aulas e poucas vezes ele solicitou a ajuda da
pesquisadora para minimizar suas dificuldades e/ou davidas.

Outra aluna que também identificou de forma equivocada uma das estruturas
constituintes da flor, no desenho realizado ap6s a sistematizacdo dos conceitos, foi Paty. Esta

identificou e descreveu a bractea como a sépala da flor, figura 14B.

Figura 14- Representacdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

Assim como os demais alunos, Paty também apresentou no primeiro desenho (Figura
VI: A) as partes constituintes de uma planta e a ligagdo do conceito pétala com a estrutura que

a representa.
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O segundo desenho, provavelmente, foi influenciado por uma das fotografias utilizada
na sequencia didatica. Neste desenho a aluna apresentou uma viséo equivocada, pois definiu a
bractea como sépala (Figura VI: B). Esta definicdo pode ser justificada, a partir da analise da
(re) definicdo do termo bréactea realizada ap6s a sistematizacao do conteudo, visto que a aluna
descreveu na folha sulfite o significado da palavra bractea como, a sépalas das flores.
Provavelmente, por isso ela estabeleceu relacdo entre os termos bréctea e sépala. Dessa forma,
entendemos que a palavra bractea e sépala ndo representam significado algum para esta aluna.
Porém, podemos considerar, a partir do seu desenho, que a aluna compreendeu que na espécie
representada por ela, as flores sdo as estruturas em forma de espiga e ndo o desenho por
inteiro. Mesmo que de forma ndo consciente, a aluna sabe que a estrutura vistosa dessa planta
ndo é a flor em si.

Lara, também, desenhou uma das espécies estudadas durante o desenvolvimento da

sequencia didatica, como podemos observar na figura abaixo.

Figura 14- Representacdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

N N
\U?@ 5{495

A B

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

Apesar de Lara representar uma das flores fotografadas (Figura 14: B), seu desenho
foi desenvolvido em uma perspectiva diferente das fotografias utilizadas. Assim, entendemos
gque a mesma representou o que conhece e ndo o que observou. Podemos observar a evolucao

conceitual ao comparar os dois desenhos realizados pela aluna, pois o0 que era considerado
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como miolo no primeiro desenho (Figura 14: A), passou a ser representado pelos termos
cientificos no segundo desenho (Figura 14: B).

Observamos que a estrutura especifica dessa espécie, o andréforo, ndo se apresentou
como uma limitacdo no processo de aprendizagem, pois mesmo com a diferenca na estrutura
do androceu dessa espécie, quando comparada com as outras trabalhadas, a aluna reconheceu
o androforo como o 6rgdo masculino da flor, definindo-o como androceu. Além disso, a
mesma representou de forma ampliada os sacos polinicos de um estame. Consideramos,
também, que o desenho realizado pela aluna em relacdo ao 6rgdo feminino dessa flor foi
representado de forma real, desenhando o estigma, o estilete e o ovario da mesma.

Assim como Paty e Lara, a aluna Clara também apresentou em seus desenhos um tipo
especifico de flor. Mas, isso foi realizado no desenho desenvolvido na | etapa da sequéncia de

atividades, figura 15.

Figura 15- Representagdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

Ao analisar e comparar 0os desenhos realizados por Paty, evidenciamos a evolugéo
conceitual desta aluna, pois a mesma se apropriou de alguns conceitos cientificos e foi capaz
de representa-los, por meio do desenho realizado na ultima etapa da sequéncia didatica. Neste
desenho, a aluna representou os quatros verticilos florais, o pedunculo e a bractea. Em sua

representacdo, observamos a influéncia das fotografias que apresentavam as estruturas
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reprodutoras ampliadas, pois a aluna os representou na flor em si e, posteriormente, 0s
desenhou isolados de forma ampliada.

A aluna Nanda, realizou a representacdo mental de uma flor sem estabelecer relagdes
com as fotografias trabalhadas na sequéncia didatica, pois a mesma desenhou uma flor

tetramera, figura 16 B.

Figura 16- Representagdo simbolica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).

A

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

Assim como Felipe e Sandro, Nanda também destacou a presenca do receptaculo,
como a parte mais larga do pedunculo. Ao analisar a disposicdo das sépalas e pétalas
evidenciamos a organizacdo desses verticilos como, priméario e secundario. J& os verticilos
reprodutores, apesar de serem representados com pouca profundidade, foram desenhados com
uma hierarquia organizacional, no qual o androceu é apresentado como o terceiro verticilo
floral e o gineceu como o verticilo central. Assim, a aluna demonstra que tem nogéo da
disposigéo dessas estruturas no eixo floral. Nesse aspecto, a aluna Anne também se destacou
ao representar, no desenho realizado apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico, a

organizacéo dos verticilos florais (Figura 17: B).
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Figura 17- Representagdo simbolica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizacao do conhecimento cientifico (desenho B).

A B

Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.

No desenho A, Anne representou a flor em uma visdo aérea, apresentando apenas as
estruturas denominadas de miolo, pétala e folha. J& no desenho B, a perspectiva do desenho se
modificou e, ainda, houve evolucdo conceitual, pois esta aluna demonstrou ter se apropriado
do conhecimento cientifico trabalhado, ao representar os quatro verticilos florais de forma
organizada. Além dessa estruturas, a aluna representou o pedinculo, mas ndo o definiu,
provavelmente, ela ainda ndo tem consciéncia deste conceito, mas o0 representa. Segundo
Vigotski (2009), isso acontece quando a formagdo do conceito, ainda, esta em estagio inicial,
em que o sujeito opera com o conceito na pratica sem ter consciéncia do mesmo.

O desenho de Anne, realizado na | etapa da sequéncia didatica (Figura 17: A), se
assemelha com o que Jany realizou, diferenciando-se na definicdo de uma estrutura presente

no “miolo” da flor, esta denominada de semente (Figura 18: A).

Figura 18- Representagdo simbdlica do conceito de flor como conhecimento cotidiano (desenho A) e
apos a sistematizagdo do conhecimento cientifico (desenho B).
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Fonte: Desenhos realizados por alunos do segundo ano do Ensino Médio, 2011/MS.



131

Fundamentadas em uma perspectiva Vigotskliana, devemos considerar 0
conhecimento cotidiano do aluno para que o mesmo, ao entrar em confronto com o
conhecimento cientifico/sistematizado evolua conceitualmente. Nesse sentido, ressaltamos
que a estrutura desenhada no “miolo” da flor, denominada como semente, foi considerada e
relacionada com os aspectos reprodutivos. Assim, entendemos que o conhecimento cientifico
trabalhado ndo excluiu o conhecimento cotidiano, mas o elevou a outro patamar, 0 que
proporcionou a apropriacdo e evolucdo conceitual. Tal fato pode ser evidenciado, ao
analisarmos as estruturas representadas por Anne no desenho B, visto que a aluna representou
as estruturas da flor corretamente e de forma organizada. Destacamos, também, que a
representacdo desta aluna ndo se assemelha com nenhuma das fotografias das espécies
estudadas. Desse modo, consideramos que 0s conceitos cientificos, referentes as estruturas
que constitui uma flor e suas definicdes, foram internalizados pela aluna, de tal modo que a
mesma conseguiu realizar uma representacdo mental prépria, a partir das generalizaces dos
conceitos trabalhados.

De modo geral, ao comparar os desenhos realizados na primeira etapa da sequéncia
didatica (desenho A) e os da ultima (desenho B), percebemos que as representaces dos
alunos pouco se diferenciaram, pois os tragos da maioria dos desenhos continuaram parecidos.
Tal fato remete ao que aponta Vigotski (2009), quando defende que ao aprender o conceito
sistematizado ndo abandonamos 0s conceitos cotidianos, mas os elevamos a outro nivel,
criando possibilidades de apropriacdo de novos conceitos.

Observamos que nos primeiros desenhos padronizava uma Vvisdo romantica e
idealizada do conceito de flor, tanto nos desenhos dos alunos quanto das alunas, evidenciada a
partir das petalas desenhadas em forma de coracdo e, também, reafirmada por algumas
definicGes apresentadas na atividade de identificagcdo dos termos, como, por exemplo, flor é
algo que deixa o quintal bonito (Sandro).

Ja nos desenhos realizados na ultima etapa dessa sequéncia didatica, evidenciamos a
evolucéo conceitual, principalmente, com relacdo aos quatro verticilos florais (calice, corola,
gineceu e androceu), de tal forma que alguns alunos criaram uma representacao
simbolica/mental prépria que ndo se assemelhou com as fotografias trabalhadas. Neste caso,
entendemos que os alunos se apropriaram destes conceitos, pois conseguiram sintetizar e
abstrair os conceitos operando com ele por generalizacbes, em que as terminologias foram
empregadas de forma funcional. Para Vigostiki (2009 p. 227), essas operacdes “realizadas por
intermédio da palavra, levam a distingdo fundamental entre pensamento por complexo e

conceito”.
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Porém, evidenciamos também que alguns termos foram empregados sem que o aluno
se apropriasse devidamente do conceito cientifico e, por isso, as vezes, foram utilizados de
forma equivocada. Tal fato, também, pode ser explicado baseado na teoria de Vigotski (2009),
no qual considera que o0 sujeito opera com conceitos, ainda, ndo internalizados, sem ter
consciéncia dos mesmos, utilizando-os, baseado em aspectos associativos e/ou perceptivos,
antes de se apropriar dos mesmos. Assim, entendemos que alguns alunos operam com esses

conceitos, a partir do pensamento por complexos.

7.5 CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica, com uso de fotografias e a mediacdo pedagdgica, proporcionou
aos alunos, do segundo ano do Ensino Médio, a apropriacdo do conhecimento cientifico, por
meio da formacdo e evolucdo conceitual, referente ao conteddo de Morfologia Floral. Além
disso, o desenvolvimento das atividades proporcionou aos alunos uma evolugdo na
representacdo simbolica/mental do conceito de flor, a partir da sintese, abstracdo e
generalizacdo das terminologias que foram empregadas funcionalmente na identificacdo e
definicéo das estruturas presentes na imagem representacional.

Com o desenvolvimento das atividades, percebemos que 0s conceitos cotidianos dos
alunos evoluiram, abrindo caminho para novos conceitos cientificos, assim como 0s conceitos
cientificos proporcionaram suporte para elevar o conhecimento cotidiano a outro nivel. Tal
evolucdo conceitual se deu, ao passo que, muitas vezes, as associacdes perceptivas do
pensamento por complexo foram abstraidas e tornaram-se generalizagbes, em que o conceito
passou a ser utilizado funcionalmente.

O uso da fotografia como instrumento mediador, no processo de ensino-aprendizagem
dos conteidos de Morfologia Floral, pode ser considerado como um recurso didatico
alternativo que proporciona contribui¢des significativas para a aprendizagem dos conceitos
botanicos, relativos, especialmente, a esses contetdos. Além disso, este promoveu o interesse e
a motivacdo dos alunos para a realizagéo das atividades propostas no processo de ensino, assim
como a curiosidade em saber o que estavam observando nas fotografias e, dessa forma,
estabelecendo relacdo entre o termo e a estrutura/imagem que o representa (Signo) e,
consequentemente se apropriando desse conhecimento.

A partir disso, consideramos que a sequéncia didatica com o referencial tedrico que a

sustenta, podera servir para os licenciandos e professores, atuante, como uma referencia para
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o desenvolvimento de outros contetdos, especialmente de botanica, adequando-a conforme as
possibilidades cognitivas de seus alunos, da realidade da sala de aula e do contexto escolar.
Assim, considerando os dois momentos investigados nessa pesquisa de dissertacdo

apresentamos, a seguir, a conclusdo geral desse estudo.
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CONCLUSAO

Em face do exposto, entendemos que parece haver um ciclo vicioso que se reproduz
no processo de ensino-aprendizagem dos conteldos de Botéanica, iniciado na Educacédo
Bésica, perpassando na graduacdo e podendo refletir novamente no contexto escolar de nivel
fundamental e médio, no qual parece ndo haver apropriacdo e/ou formacdo dos conceitos
cientificos. Nesse contexto, consideramos que seria valido investigar praticas pedagdgicas de
professores universitarios/formadores da area de Boténica, j& que é na graduacdo/formacao
inicial dos professores, que os licenciandos devem se apropriar do conhecimento cientifico
especifico da area e do saber fazer, voltado tanto para a reelaboragdo deste conhecimento, de
forma a torna-los apropriaveis pelos alunos da Educacdo Basica, quanto aos procedimentos
metodoldgicos de ensino, necessarios na pratica educacional.

Como evidenciamos neste estudo, para que o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem seja significativo hd a necessidade da apropriagdo do conhecimento
cientifico por parte dos estudantes. Nestes termos, destacamos que o desenvolvimento da
sequéncia didatica, elaborada nesse estudo, parece ter contribuido significativamente para a
aprendizagem dos alunos da Educacdo Basica, por meio da formacéo, apropriacdo e evolucao
conceitual de Morfologia Floral. Entendemos a importancia da sequéncia de atividades
estabelecidas e do uso das fotografias como recurso didatico alternativo para o ensino de
Morfologia Floral. Mas, destacamos que o essencial nesse processo é a mediacdo pedagogica,
no qual o professor como sujeito mediador deve considerar o conhecimento cotidiano dos
alunos a fim de que, com a sistematizacdo do conhecimento teérico de forma organizada
hierarquicamente, possa confrontar esses conhecimentos para que haja evolucéo conceitual de
seus conceitos cotidianos.

Com relacéo ao recurso didatico utilizado nesse estudo, fotografias, entendemos que
0 mesmo contribuiu para a aprendizagem dos alunos e, também, proporcionou motivacéo e
interesse destes para o estudo dos contetdos relativos a Morfologia Floral, pela possibilidade
de visualizarem estruturas que ndo conseguiriam enxergar a olho nu e pelo fato de as espécies
de flores utilizadas na sequéncia didatica serem proximas do contexto social em que estdo
inseridos. Cabe ressaltar que segundo Vigostski (2009, p. 479) “o proprio pensamento nao
nasce de outro pensamento, mas do campo de nossa consciéncia que 0 motiva, que abrange
nossos pendores e necessidades, 0s nossos interesses e motivagdes, 0S nossos afetos e
emogdes”. Para 0 autor esse € o fator essencial para que haja compreensdo e,

consequentemente, a aprendizagem.
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O fato de utilizar fotografias como recurso didatico, ndo exclui a possibilidade de o
professor trabalhar de forma articulada ao meio ambiente, por meio de aulas de campo. De
acordo com Cavassan e Seniciato (2008), o contato direto com a planta, também, pode
proporcionar o desenvolvimento de interesse e motivacdo dos alunos para com o estudo dos
vegetais, pois outros sentidos, além da visdo, podem ser utilizados como tato e olfato na
percepcdo da textura das estruturas constituintes da flor e do aroma. Ademais, consideramos
que esta pratica de campo poderia solucionar o problema que as fotografias ocasionaram na
representacdo simbdlica/mental dos alunos ao conceito de flor, pois ainda que a pesquisadora,
no inicio da aula, apresentou a constituicdo geral de uma planta e o local em que a flor estaria
inserida, a maioria dos alunos a representou de forma isolada, ja que, em sua maioria, nas
fotografias ela era assim representada. Mas, mesmo com essa lacuna, as fotografias podem ser
consideradas como um recurso didatico eficaz para o processo de ensino aprendizagem de
Morfologia Floral, pois pode permitir a visualizagéo de estruturas que n&o poderiam ser vistas
a olho nu e, ainda, pode possibilitar a sistematizacdo e observacdo da diversidade morfolégica
existente entre as espécies, 0 que, talvez, dependendo da época, ndo poderia ser visto com
tantos exemplares no meio ambiente.

Dessa forma, podemos considerar que seria significativo o desenvolvimento dessas
duas abordagens, no qual primeiramente o aluno aprenderia 0s conceitos cientificos e a
identificar as estruturas constituintes de uma flor com aula teérica utilizando as fotografias
como recurso didatico e, posteriormente, iria a campo com o objetivo de visualizar as espécies
em seu contexto, caracterizar alguns aspectos olfativos e tateis, assim como evidenciar as
condicGes ambientais em que a planta esta inserida, as interacdes ocorridas naquele ambiente
(agente polinizador x planta). Tais situacGes possibilitariam informacfes e conhecimentos
cotidianos necessarios para a continuacdo do conteudo, em que é trabalho a polinizag&o,
fecundacédo/reproducéo da flor e formacéo do fruto.

Por fim, com base no estudo realizado nesta dissertacdo consideramos que €
indispensavel que o professor tenha consciéncia de que independente do recurso didatico
utilizado, a apropriagdo do conhecimento pelo aluno estd na mediacdo pedagogica
desenvolvida por ele nesse processo. Assim, consideramos a necessidade do professor, como
sujeito mediador, dominar o conteudo que ensina de forma a tornad-lo apropriavel a

aprendizagem dos alunos da Educacgéo Basica.
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DESCRICAO SOBRE O PRODUTO DA DISSERTACAO

Desenvolvemos um Kit, contendo uma apostila para o professor com a descri¢cdo da
sequéncia de atividades e o0 passo a passo para 0 seu desenvolvimento, articulado ao
referencial tedrico, fundamentado nas ideias de Vigotski.

Na apostila também consta algumas fotografias ilustrando as principais pecas florais
das espécies selecionadas para esta pesquisa, assim como a identificacdo e descricdo das
caracteristicas morfolégicas de cada espécie, o local de origem da mesma e 0 nome da
familia, cientifico e popular.

No Kit, além da apostila também esta incluso um CD-rom para que o professor possa
assumir como base, referéncia e/ou utiliza-lo propriamente em sua aula. Neste CD consta 0s
slides da aula tedrica elaborada e desenvolvida nesta sequéncia didatica, no qual os conteidos
foram organizados a partir de uma sequéncia l6gica e hierarquica, bem como, todas as
fotografias que foram utilizadas nas atividades de cada etapa, organizadas e divididas
conforme o nivel de desenvolvimento.

O objetivo da elaboracdo do CD-rom, se prende ao fato de que a partir do mesmo
poderemos facilitar a divulgacdo deste material para diversos professores, visando contribuir
para melhorias no processo de ensino-aprendizagem de conceitos de Morfologia Floral e
minimizar o custo para Seu acesso, pois revelar as diversas fotografias realizadas para cada
uma das 14 espécies de flor, selecionada para esta pesquisa, em que cada espécie apresenta
em média 15 fotografias, ilustrando a flor no tamanho natural, em varias perspectivas, e suas
pecas florais em tamanho normal e ampliada em 4, 16 e até 50 vezes, torna-se inviavel.

Assim, por meio do CD-rom e com o auxilio de um data-show o professor podera
trabalhar com todas as fotografias e/ou, ainda, podera selecionar as espécies que mais se
aproximam da realidade de seus alunos.

Além disso, no Kit também sera incluso 10 fotografias do cartédo auxilio, pois no
desenvolvimento do nivel | da terceira etapa, dessa sequéncia didatica, os alunos precisardo
visualizar ao mesmo tempo a imagem das fotografias das flores, Rhododendron simssi e/ou
Baunhinia forficata, e a imagem da fotografia auxilio, que ilustra a flor dessas duas espécies
em corte longitudinal, identificando e apresentando os nomes dos verticilos florais.
Destacamos que, em turmas com grande quantidade de alunos, estes deverdo trabalhar em

grupos.



137

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAGAO, R.M.N. Uma interacdo fundamental de ensino e de aprendizagem. Professor,
aluno e conhecimento. In: SCHNETZLER, R e ARAGAO, R.M.R(ORG) Ensino de ciéncias:
fundamentos e abordagens. Campinas: R. Vieira ed, 2000.p 82-98

ARRUDA, S. M & LABURU, C. E. Consideracdes sobre a funcio do experimento no ensino
de ciéncias. In: Pesquisas em ensino de ciéncias e matematica. Série: Ciéncias & Educacéo,
n. 3, Bauru, S&o Paulo, 1996. p.14-24.

AZEVEDQO, F. A cultura brasileira, 6. Ed., Rio de Janeiro/ Brasilia, Ed. UFRJ/EdUnB, 1994.

BARBOSA, L.C.A. PIRES, D. X. O uso da fotografia como recurso didatico para a educagéo
ambiental: uma experiéncia em busca da educacdo problematizadora. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias — V6(1), pp. 69-84, 2011

BARROSO, G. M. Sistematica de angiospermas do Brasil. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos (LTC). 1978.

CARNEIRO, M. H. da S. As imagens no livro didatico. Em: Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (p. 366-373). Aguas de Linddia. Atas. Sdo Paulo: UFSC. 1997.

CARVALHO, A. M. P. e GIL-PEREZ, D. Formac&o de professores de ciéncias: tendéncias e
inovagdes. S&o Paulo: Cortez, 1993.

CARVALHO, A. M. P. e GIL-PEREZ, D. O saber e o saber fazer dos professore. In:
CASTRO, A. D. e CARVALHO, A. M. P. (orgs.). Ensinar a Ensinar. S&o Paulo: Pioneira,
2001.

CECCANTINI, G. Os tecidos vegetais tém trés dimensdes. Revista Brasileira de Botanica,
v.29, n.2. 2006.

CHASSOT, Attico. A ciéncia através dos tempos. S&o Paulo: Moderna, 2000.

CICILLINI, G. A. A producéo do conhecimento bioldgico no contexto da cultura escolar do
ensino médio: A Teoria da Evolugdo como exemplo. 1997. Tese de doutorado. Faculdade de
Educacgédo, UNICAMP, Campinas.



138

FERRI, M.G. Historia da Botanica no Brasil. In: FERRI, M.G & MOTOYAMA, S. Historia
das Ciéncias do Brasil. Sdo Paulo, EPU/ Edusp, 1979 — 1980.

FONTANA, R. A. C. A elaboragao conceitual: a dindmica das interlocucdes na sala de aula.
In: SMOLKA, A. L. B.; GOES, M. C. R. de (Orgs.). A linguagem e 0 outro no espaco escolar.
Séo Paulo: Papirus, 1993.

FONTANA, R. A.C. A mediagdo pedagdgica na sala de aula. Campinas: Autores
Associados, 1996.

FONTANA, R. e CRUZ, N. Psicologia e trabalho pedagdgico. 1. ed. S&o Paulo: Atual, 1997.

GOES, M.C.R. A abordagem microgenética na matriz historico-cultural: Uma perspectiva
para 0 estudo da constituicdo da subjetividade. Cad. CEDES vol.20, Campinas: SP, Apr.
2000.

GULLICH, R.I. da C. A botanica e o seu ensino: histdria, concepgéo e curriculo. Dissertaco
(Mestrado em Educacéo nas Ciéncias) - Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul. ljui, 2003.

HOEHNE, F. C. Programa instructivo e educativo. Resenha Histérica, p. 67-82, 1937.

IMBERNON, F. La formacion y el desarrollo profesional del profesorado: hacia uma nueva
cultura profesional. Barcelona: Editorial Grad, 1994.

JUDD, W. S.; CAMPBEL, C. S.; KELLONGG, E. A.; STEENS P. F.; DONOGUE, M. J.
Sistematica Vegetal: Um Enfoque Filogenético. 3-.ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 612P.

LOGUERCIO, R. Q.; DEL PINO, J. C.; SOUZA, D. O. Uma analise critica do discurso em
um texto didatico. Em: Encontro Nacional de pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2.,
Valinhos. Atas. Sdo Paulo: ABRAPEC. 1999.

LOPES.S. Biologia. Volume unico / Sénia Lopes, Sergio Rosso. - 1.ed.- Sdo Paulo: Saraiva,
2005.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. A. Pesquisa em Educac&o: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 2001.

MALDANER, O. A. A formacéo inicial e continuada de professores de quimica. ljui:
UNJUI, 2000.



139

MARTINS, C. M. C.; BRAGA, S. A. M. As idéias dos estudantes, o ensino de biologia
vegetal e o vestibular da UFMG. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, 2., Valinhos. Atas. Sdo Paulo: ABRAPEC. 1999.

MAYR, Ernst. O desenvolvimento do pensamento bioldgico: diversidade, evolucdo e
heranca. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1998. 1107p.

MOTOYAMA. S; NAGAMINI, M; QUEIROZ. F.A. VARGAS. M. Preltdio para uma
historia: ciéncia e tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo,
2004.

NICOLELLA, A. Toxicovigilancia-toxicologia clinica: dados e indicadores selecionados do
Rio Grande do Sul. (pp. 99). Porto Alegre: CIT/RS. 2006.

NOGUEIRA, E. Uma historia brasileira da Botanica. Brasilia: Paralelo 15 — Sdo Paulo,
Marco Zero, 2000.

OLSON, D. R. O mundo no papel: as implicacGes conceituais e cognitivas da leitura e da
escrita (pp. 343). Sdo Paulo: Atica. Colecdo Mdltiplas Escritas. 1997.

SANTOS, D. Y. A. C.; CECCANTINI, G. — Propostas para o ensino de Botanica manual do
curso para atualizacdo de professores dos ensinos fundamental e médio - Sdo Paulo:
Universidade de S&o Paulo, 2004.

SENICIATO, T; CAVASSAN, O. Afetividade, motivacdo e construcdo de conhecimento
cientifico nas aulas desenvolvidas em ambientes naturais. Ciéncias & Cogni¢do. 2008; Vol.
13 (3): p. 120-136.

SCHNETZLER, R. P. O professor de ciéncias: problemas e tendéncias de sua formagdo. In:
SCHNETZLER, R. P. e ARAGAO, R. M. R. (orgs.). Ensino de Ciéncias: fundamentos e
abordagens. Piracicaba: CAPES/UNIMEP, 2000.

SILVA, L. H. de A. Modos de Mediacdo de um formador de area cientifica especifica na
construcdo docente de futuros professores de ciéncias biologicas. Tese (Doutorado) -
Universidade Metodista de Piracicaba. Faculdade de Ciéncias Humanas. Piracicaba/ Sé&o
Paulo. 2004.

SILVA, L. H. A. e SCHNETZLER, R. P. Buscando o caminho do meio: a “sala de espelhos”
na construcdo de parcerias entre professores e formadores de professores de ciéncias. Revista
Ciéncia & Educacéo. 6 (1), pp. 43-63, 2000.



140

SILVA, L. H. A; ZANON, L. B. A experimentacdo no ensino de ciéncias. In:
SCHNETZLER, R.P.; ARAGAO, R. M. R. Ensino de Ciéncias: fundamentos e abordagens.
Piracicaba: CAPES/UNIMEP, 2000. p.120-153.

SILVA, P. G. P. da. O ensino da Boténica no nivel fundamental: um enfoque nos
procedimentos metodoldgicos. Tese (Doutorado) — Universidade Estadual Paulista. Faculdade
de Ciéncias, Bauru, 2008.

SILVA, P. G. P. da; CAVASSAN, O. A influéncia da imagem estrangeira para o estudo da
Boténica no ensino fundamental. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias,
Porto Alegre, v. 5, n. 1, 2005.

SMOLKA, A.L.B. "Esbogo de uma perspectiva teérico-metodoldgica no estudo de processos
de construcdo de conhecimento”. In: Gées, M.C.R. e Smolka, A.L.B. (orgs.) (1997). A
significacdo nos espacos educacionais: Interacdo social e subjetivacdo. Campinas: Papirus,
cap. 2. 1997.

SOUZA, P.R.; ARNDT, E. (org.). 2006. Colecéo Valorizando a Biodiversidade no Ensino de
Boténica. Campo Grande: Ed. UFMS.

SPAZZIANI, M. L., CABRAL, T. B., SILVA, F.H. Materiais Didaticos para a Educacao
Bésica. UNESP: Campus de Botucatu - Instituto de Biociéncias de Botucatu. Botucatu, SP.
2007.

VASCONCELOS, Simao Dias; SOUTO, Emanuel. O livro didatico de ciéncias no ensino
fundamental — proposta de critérios para analise do contetdo zoolégico. Ciéncia & Educacao,
v. 9, n. 1, p. 93-104, 2003

VIDAL, Waldomiro Nunes; VIDAL, Maria Rosaria Rodrigues. Botanica: organografia. 4.
ed. Vigosa: UFV, 2000.

VIGOTSKI. L.S. A Construgdo do Pensamento e da Linguagem. Tradugdo: Paulo Bezerra. —
2 ed. - Sdo Paulo: Editora WMF Martins Fontes, 2009.

VYGOTSKY, L.S. Formacédo social da mente. S&o Paulo: Martins Fontes. 2000. (Texto
original, 1984).

VYGOTSKI, L. S. Obras escogidas Il. Madid: Centro de Publicaciones del MEC y Visor
Distribuiciones, 1993.



141

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e Linguagem. S&o Paulo: Martins fontes, 2000.

ZABALA, Antoni. A pratica educativa. Porto Alegra: Artmed, 1998.

ZANON, L. B. Interacbes de licenciandos, formadores e professores na elaboracéo
conceitual de pratica docente: Modulos Triddicos na Licenciatura de Quimica. 2003. Tese de
doutorado. Faculdade de Educacao, UNIMEP.



Aluno:

Anexo I

1) Defina:

a) Bréctea:

Identificacio dos conhecimentos cotidianos
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(re) definigdo:

b) Pedunculo:
(re) definicdo:

c¢) Receptaculo:

(re) definicdo:

d) Verticilos florais

(re) definigdo:

e) Calice:

(re) definigdo:

f) Corola:

(re) definigdo:

g) Androceu:

(re) definicdo:

h) Antera:

(re) definigdo:




I)Filete:
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(re) definicdo:

J) Gréo de polen:

(re) definigdo:

K) Gineceu:

(re) definigdo:

M) Estigma:

(re) definigdo:

N) Estilete:

(re) definigéo:

0) Ovdrio:

(re) definigdo:

P) Ovulo:

(re) definicdo:

Q) Flor:

(re) definicdo:

R) Morfologia Floral:

(re) definicdo:

S) Diversidade Morfologica:

(re) definigdo:




Anexo IT

Aluno:

Descricdo da morfologia floral

Nome cientifico:

Nome popular:

Familia:

Identificagfo e descri¢fo dos atributos morfolégicos (Nivel I e II)

1) Quanto a constituigdo da flor: ( ) Completa ( ) incompleta

2) Quanto as partes constituintes, possui:

() bracteas () pedinculo ( ) recepticulo ( ) calice ( )corola () androceu

gineceu

3) Quanto a homogeneidade do perianto e/ou perigénio:

( ) Homoclamidea: sépalas e pétalas semelhantes em forma, cor e quantidade (Tépalas)

() Heteroclamideas: sépalas e pétalas diferentes

4) Quanto a quantidade de pegas no perianto e/ou perigénio:

( ) trimera () tetrdmera ( ) pentdmera

5) Quanto ao célice (conjunto de sépalas):

a) coloragdo:
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)

b) quantidade de sépalas:

¢) quanto a soldadura das sépalas: () dialisépalas = livres  ( ) gamopétalas = unidas

caso as sépalas sejam unidas descreva até que altura:

d) quanto a presenga de tricomas:




Outras descri¢des sobre o célice
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6) Quanto a corola (conjunto de pétalas):

a) coloragdo:

b) quantidade de pétalas:

¢) quanto a soldadura das pétalas: ( ) dialipétalas = livres ( ) gamopétalas = unidas

caso as pétalas sejam unidas descreva até que altura:

d) quanto a presenca de tricomas:

Outras descrigdes:

7) Quanto ao androceu (conjunto de estames):

a) quantidade de estames:

b) quanto a soldadura dos estames: () livres () unidos

¢) quanto a presenga de tricomas:

Outras descrigdes:

8) Quanto ao gineceu (conjunto de carpelos):

a) quantidade de carpelos:

b) quanto a soldadura dos carpelos: ( ) livres ( ) unidos

) quanto a presenga de tricomas:

d) quanto a presenga de glandulas de néctar:

€) quanto a forma do estigma:

f) quanto & quantidade de l6culos no ovario:

g) quanto a posigéo do ovario: ( ) sipero ( ) infero ( ) semi-infero

Outras descrigdes:




