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RESUMO

O presente trabalho tem como area de estudo a Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca no
estado de Mato Grosso do Sul localizada entre as coordenadas geograficas 20°21°60”’S e
20°30°00”S referente a latitude e a 52° 02° 12” W e 52° 14’ 60” W referente a longitude. A
Bacia Hidrografica do Coérrego Taboca ¢ um corpo d’agua situado no municipio de Trés
Lagoas e faz parte da sub-bacia do Rio Sucurit, no qual, é formada pelo Rio Parana a oeste,
Rio Verde ao Sul, Rio Pombo a leste, com uma area de aproximadamente 10.206 km?,
correspondida entre as coordenadas geograficas 19°30° a 21°06™ S referente a latitude e 51°
30” a 52° 30” W referente a longitude. O atual Codigo Florestal Lei n® 12.651/ 2012 aponta
como obrigatoria a preservacdo das matas ciliares, variando de acordo com o tamanho e
largura dos rios, lagos, represas e nascentes por se tratar de &reas frageis devem ser
conservadas como Areas de Preservacio Permanente — APP. Tendo por objetivo gerar
informac@es sobre 0 uso e ocupagdo da terra da BHCT enfatizando as Areas de Preservagéo
Permanente (APP) nos anos de 2010 e 2014, além de realizar medi¢Ges ao longo das zonas
riparias aplicando a metodologia proposta por Silva (2008) entre largura minima e méaxima
variando de 20 m a 250 m, margem direita e esquerda do cArrego e aplicacdo da andlise foto-
descritiva. Dessa forma, mesmo sob garantia de legislacGes e resolugdes, esta vegetacdo tem
sido ameacada pela expansdo desenfreada da atividade pecuarista e cultivo do eucalipto na
Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca, tornando-se motivo de preocupacdo para a
comunidade regional, pois, existem incertezas com relacdo a localizacdo das areas da bacia,
ocupadas por essas atividades. Com a utilizacdo das geotecnologias foi possivel realizar o
mapeamento do uso da terra da APP, além da geracdo do mapa de localizacdo dos pontos de
coleta e Analises de enquadramento das aguas superficiais da BHCT em diferentes estaces
do ano.

Palavras Chave: Bacias Hidrograficas; APP; Zonas Riparias



ABSTRACT

This work is to study the area Basin Taboca Stream in the state of Mato Grosso do Sul located
between 20 ° 21'60 geographic coordinates "'S and 20 ° 30'00" S referring to latitude and 52 °
02 '12 "W and 52 ° 14 '60" W referring longitude. The Basin Taboca Stream is a body of
water in the municipality of Trés Lagoas and is part of the sub-basin Sucuriu River, which is
formed by the Parand River to the west, Green River to the south, east Pigeon River, with an
area of approximately 10,206 km2, matched between the geographical coordinates 19 ° 30 'to
21 ° 06" S referring to latitude 51 ° and 30 'to 52 ° 30" W longitude reference. The current
Forest Code Law No. 12,651 / 2012 points as mandatory preservation of riparian forests,
varying according to the size and width of rivers, lakes, dams and springs because it is fragile
areas should be kept as Permanent Preservation Areas - APP . With the objective of
generating information about the land use and occupation of BHCT emphasizing the
Permanent Preservation Areas (APP) in the years 2010 and 2014 and taking measurements
along the riparian areas by applying the methodology proposed by Silva (2008) of width
minimum and maximum ranging from 20 meters to 250 meters, right and left margin of the
stream and application of photo-descriptive analysis. Thus, even under warranty laws and
resolutions, this vegetation has been threatened by the rampant expansion of farmer activity
and eucalyptus cultivation in the Basin Taboca Stream, becoming of concern to the regional
community, because there are uncertainties regarding the location of areas of the basin,
occupied by these activities. With the use of geo it was possible to perform the mapping of
land use of APP in addition to generating the map of location of collection points and framing
analysis of surface waters of BHCT in different seasons.

Key words: Watershed; APP; Ripéarian zones
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como érea de estudo a Bacia Hidrografica do Corrego
Taboca - BHCT que esta localizada entre as coordenadas geograficas 20°21°60” S e
20°30°00” S e 52° 02 12” W e 52° 14’ 60” W longitude. A Bacia Hidrografica do Corrego
Taboca é um corpo d’agua situado no municipio de Trés Lagoas e faz parte da sub-bacia do
Rio Sucurit, no qual, é formada pelo Rio Parana a oeste, Rio Verde ao Sul, Rio Pombo a
leste, com uma area aproximadamente 10.206 km? (Figura 1). Baseados na Teoria Geral dos
Sistemas, 0 ambiente estudado esta estruturado da seguinte forma: a Bacia Hidrografica do
Corrego Taboca € uma parte componente do Subsistema Bacia Hidrogréfica do Rio Sucuril
(BHRS), que tem como Sistema a Bacia Hidrografica do Rio Parana.

Uma das questdes de relevancia é que a agua é um recurso natural limitado
dotado de valor econémico e se constitui em bem de dominio publico, sendo assim a bacia
hidrogréafica passa a ser objeto de unidade fisico-territorial de implementagdo da politica
estadual dos recursos hidricos e atuacdo do sistema estadual de gerenciamento dos recursos
hidricos, sendo assim o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul elaborou o Plano Estadual
de Recursos Hidricos (PERH-MS) ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), para
analise e deliberacéo.

O Plano foi elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente, do Planejamento, da
Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) em conjunto com o Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL) e contou com o apoio financeiro e técnico da Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano/SRHU do Ministério de Meio Ambiente/MMA
(PERH-MS, 2009).

O Plano Estadual de Recursos Hidricos € um instrumento que estabelece diretrizes
estratégicas para fundamentar e orientar a implementacéo da Lei N°. 2.406 de 29 de janeiro de
2002, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SEGRH). O Plano trata dos aspectos de abrangéncia
estadual relacionado a gestdo de recursos hidricos e propde programas que tem como objetivo
alcancar o Cenario de Desenvolvimento Sustentavel almejado para o ano de 2025 (PERH-MS,
2009).



MAPA DE LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO TABOCA - MS
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No territério de Mato Grosso do Sul configura-se duas das 12 Regides
Hidrogréficas do Brasil, conforme definidas pela Resolucéo n® 32/2003 do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH, 2000): a Regido Hidrografica do Paraguai, constituida pela
bacia do rio Paraguai, a oeste, e a Regido Hidrografica do Rio Parana, constituida pela bacia
do rio Parand, a leste (PERH-MS, 2009).

A partir de decisdo acordada entre a equipe de consultores do PERH-MS e a
coordenacdo da SUPEMA/SEMAC, foram definidas as Unidades de Planejamento e
Gerenciamento (UPGs) de Mato Grosso do Sul, sendo nove na Regido Hidrogréafica do Rio
Parand e seis na Regido Hidrogréfica do Rio Paraguai, totalizam assim 15 UPGs.

Em relacdo ao sistema a Bacia Hidrografica do Rio Parand ocupa uma é&rea total
de 169.488,663 km?2, o que representa aproximadamente 47,46% da area do Estado. Nessa
Regido destacam-se os rios Aporé, Sucurid, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana. A Regido Hidrogréfica do Paraguai em Mato Grosso do Sul
ocupa uma area de 187.636,301 km?, que representa 52,54% da é&rea total do Estado.
Destacam-se nessa Regido os rios Taquari, Miranda, Negro e Apa, a margem esquerda do rio
Paraguai.

Em relagdo ao subsistema a Bacia Hidrogréafica do Rio Sucurid é umas das
unidades de planejamento que foram definidas pela SUPEMA/SEMAC, no qual a nascente
localiza-se no municipio de Costa Rica/MS, proximo a divisa com o municipio de Chapadéo
do Céu-GO, sua foz localiza-se no municipio de Trés Lagoas — MS, na margem direita do Rio
Parana. Com uma extensdo total de 446 km, abrange vasto territério do Estado de Mato
Grosso do Sul, e que acolhe 74 afluentes, sendo o rio principal da BHRS. A mesma drena
terras dos municipios de Costa Rica, Chapadio do Sul, Agua Clara, Inocéncia, Selviria e Trés
Lagoas (SILVA; PINTO, 2009, pag. 34).

Segundo o Instituto de Mato Grosso do Sul - IMASUL (2014), o Rio Sucuriu é
afluente, pela margem direita do rio Parana, limite entre os municipios de Costa Rica, Paraiso
das Aguas, Chapaddo do Sul, Agua Clara, Inocéncia, Trés Lagoas e Selviria, (bacia do rio
Parand). Sua extensdo é em torno de 450 Km e, a medida que se desloca, vai dando nome as
localidades, como Alto Sucurit, Sdo José do Sucurid.

Nasce no municipio de Costa Rica, na divisa com o estado de Goias, numa area
plana e de brejo, denominada varzea Agua Amarela, desagua ao norte da cidade de Trés
Lagoas, na represa forma pela Usina Hidrelétrica Souza Dias, conhecida também pelo nome
Jupia, ou seja, a Bacia Hidrografica do Rio Sucurit (BHRS) estd inserida nos limites

Estaduais de Mato Grosso do Sul. Diante desse quadro de diretrizes do governo em relacéo
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aos seus recursos hidricos, com a preocupacdo do planejamento hidrico do Estado, com
regides das unidades de planejamento bem definidas, como &reas de atencdo especial, a parte
componente Bacia Hidrografica do Corrego Taboca em particular, € uma area que apresenta
alteracdes ambientais significativas em funcdo da atividade pecuarista extensiva e do plantio
de eucalipto em parte das suas terras, principalmente nas Areas de Protecio Permanente
(APP).

Rodrigues et al. (2007) mencionam que € essencial a manutencdo de condicdes
adequadas para o sistema produtivo de uma Bacia Hidrografica, a observacdo constante do
estado de conservacdo de seus recursos naturais, 0 manejo adequado, retencdo das aguas
pluviais na bacia, o solo, e 0 monitoramento da infiltragéo.

O Coadigo Florestal Brasileiro Lei n. 4.771, de 15 de setembro de 1965 e
Resolucdo 302, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA de 13 de maio de 2002
foi instituido para a protecdo da flora, fauna e dos recursos hidricos e identifica areas
ambientalmente sensiveis que devem ser preservadas. Essas leis podem permitir a
sustentabilidade de uma Bacia Hidrografica, pois, sugerem total protecdo para oS recursos
naturais pertencentes a essas areas.

Porém o atual codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de Marco de 2012
foi instituido para a protecdo da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de
Reserva Legal; a exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da
origem dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

Segundo Maia e Valeriano (2001), com base no Codigo Florestal, as APP incluem
margens de rios, lagos, lagoas ou reservatérios, nascentes, topos dos morros, montes,
montanhas e serras, encostas com declividade maior que 45° e areas situadas em altitudes
maiores do que 1800 m. Além das APP as areas denominadas de Uso Restrito (AUR)
correspondem as encostas entre 25° 45° e areas de Reserva Legal (partes de propriedades
rurais alocadas para a conservacdo do ambiente natural), sdo previstas no Codigo Florestal
Brasileiro para evitar e retificar prejuizos ambientais causados pelo desmatamento.

O desenvolvimento dessa politica ambiental trouxe ao pais, a oportunidade de
preservar e conservar areas importantes para a sustentabilidade de um sistema produtivo,
indispensavel a manutencdo dos recursos naturais de uma Bacia Hidrogréafica. Ribeiro et al.
(2005) cita que a normas ambientais constituidas, demarcacdo geografica das reservas legais
pendentes as colaborou para integrar espacos aleatrios e causar progresso no formato e

desempenho das areas de preservacdo permanente.
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Desta forma, a comunidade cientifica tem desenvolvido pesquisas para ampliar e
elucidar o conhecimento sobre a questdo que envolve tanto o Codigo Florestal Brasileiro
(APPs) como o cultivo do Eucalyptus spp. (eucalipto) na regido, pois, como citado por
Almeida et al. (2007), a sustentabilidade dessa préatica de silvicultura, em funcdo do uso da
agua instiga discussdo em todo o mundo e requer esforcos para a compreensdo dos possiveis
efeitos desse tipo de atividade. Isso € ampliado pela lacuna na discussdo dos possiveis
sistemas de manejo a conservacao da agua, da terra nas areas cultivadas e colocar em risco o
que podem impactar abastecimento de agua na regido.

Atualmente, a utilizacdo das geotecnologias tem contribuido efetivamente para o
desenvolvimento dos trabalhos que visam a anélise da distribuicdo espacial dos objetos, de
forma que a integracdo de diversas informacGes tematicas tornou-se um importante
instrumento para o auxilio no cumprimento das leis, pois, permite a analise de areas
protegidas legalmente pelo Cddigo Florestal brasileiro, como descrito por Catelani e Batista
(2007), o beneficiamento da inspecdo ecoldgica foi possibilitado pela verificagdo do Codigo
Florestal brasileiro por meio da cartografia das APP.

Tendo por objetivo realizar o mapeamento do uso e ocupacdo da terra da BHCT,
enfatizando as areas que deveriam ser destinadas a preservacao permanente, nos anos de 2010
e 2014. O ano de 2010 foi escolhido devido o inicio do plantio de hortos de eucalipto
comercial na bacia por meio da Industria Fibria® MS Celulose Ltda, seu funcionamento
ocorreu no ano de 2009 e consequentemente 0s anos posteriores marcam o plantio da
silvicultura no municipio de Trés Lagoas. Sendo assim mesmo sob a garantia de legislacdes e
resolucbes 0 uso e ocupacdo da terra tem ameagado a vegetacdo riparia e principalmente o
curso d’agua .

A vegetacdo riparia engloba as APP e esta ligada diretamente com a qualidade
ambiental da bacia, ou seja, é a qualidade da vegetacdo riparia, ou como tem sido ocupada as
APP que determinara qual o tipo de qualidade da agua, enfatizando a importancia da mesma.

A medicdo e as andlises foto-descritivas das zonas riparias, conforme preconizado
por Bocatto e Fujita (2006), foram realizadas levando em consideracdo as larguras minima e
maxima que inicia-se com 20 m finalizando em 250 m, pois tanto o Cddigo Florestal Lei
12.651/12 como a Lei 4.771/65 aponta como obrigatoria a preservacdo das matas ciliares,
variando de acordo com o tamanho e largura dos rios, lagos, represas e nascentes por se tratar
de areas frageis, porém a largura estabelecida por ambos ndo é adequada para manter e
preservar a vida do ecossistema aquatico, terrestre, principalmente a largura estabelecida pelo
codigo florestal vigente Lei 12.651/12.
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Para a operacionalizacdo da pesquisa foi estabelecido cinco pontos amostrais de
monitoramento da vegetacdo ripéria e da qualidade fisico quimica das aguas superficiais da
BHCT, que ajudardo a entender o funcionamento desse sistema hidrografico. Para o
monitoramento da cobertura vegetal ripéria, utilizou-se da metodologia desenvolvida por
Silva (2003) e para a qualidade das &guas, usou-se dos param oxigénio dissolvido, pH,
condutividade elétrica, turbidez, potencial redox, sélidos totais dissolvidos e salinidade,
mensurados em campo com o analisador de qualidade de agua multiparametro, Horiba U 50.

A analise da qualidade das aguas superficiais da BHCT fundamentou-se na
resolucdo do CONAMA 357/05, bem como, nos limites estabelecidos para 0 enquadramento
nas classes de limitacdo do uso das &guas superficiais e foi de primordial importancia para
entendimento da influéncia das matas riparias para a qualidade das &guas e consecutiva
qualidade ambiental, como também, para a avaliacdo se 0 uso, ocupacdo e manejo da Bacia

sdo efetuados de forma sustentavel, respeitando o cddigo florestal brasileiro.

2.0BJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Gerar informag@es sobre o uso e ocupacéo da terra da BHCT enfatizando as Areas
de Preservacdo Permanente (APP) nos anos de 2010 e 2014 na Bacia Hidrogréafica do Corrego
Taboca — MS

2.2 Objetivos Especificos

- Individualizar, hierarquizar e caracterizar a area de abrangéncia das areas de
APP da Bacia Hidrogréfica do Coérrego Taboca;

- Avaliar o0 uso e ocupacdo da terra na Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca;

- Avaliar 0 uso e ocupacdo da terra em Areas de Preservacdo Permanente e
realizar medigdes ao longo das zonas ripérias aplicando a metodologia proposta por Silva
(2008);

- Monitor a qualidade das &guas superficiais da BHCT nas esta¢des de inverno e

outono.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta etapa apresenta uma discussdo teorica dos principais temas abordados na
pesquisa, na perspectiva de fundamentar as teorias e conceitos existentes além de servir de
base para a interpretacdo dos dados coletados e gerados.

A base tedrica metodoldgica adotada foi baseada nos seguintes temas: Bacia
Hidrogréafica como Unidade de Planejamento (VIEIRA, 1987; GUERRA, 1987; CASSETI,
1991; PIRES, 1995; CHRISTOFOLETTI, 1999; BOTELHO, 1999; LORANDI; 2002;
ARAUJO, 2005; IBGE, 2006 e LEAL, 2012), Teoria Geral dos Sistemas (BERTALANFFY,
1976; MARGENTO, 1963; CHRISTOFOLETTI, 1999; UHLMANN, 2012 e VALE, 2012),
Geotecnologias (FORMAGGIO, 1983; FLORENZANO, 2002; CAMARA; MONTEIRO,
2001 e MIRANDOLA, 2006), APP (KOVACIC, 1993; LAUREANO; MAGALHAES, 2011;
OSBORNE E RAMOS, 2011; GARCIA, 2012; LIMA, 2014; MEDEIROS, 2013; SILVA,
2013), definicdo do conceito de Uso e Ocupacdo da Terra (ANDERSON et al; 1979; IBGE,
2006; SANTOS; SILVEIRA, 2004) e Qualidade da agua (TUNDISI, 1999; REBOUCAS,
2002; CONAMA, 2005, PINTO, 2012)

3.1 Bacia Hidrografica Como Unidade de Planejamento Ambiental

O planejamento ambiental é fundamental para o desenvolvimento socioeconémico
de uma regido, pois através do conhecimento das dindmicas ambiental e socioeconémica
(Pires et al, 1995), fornece subsidios para a tomada de decisGes, propiciando um uso mais
racional dos recursos naturais.

Na busca do desenvolvimento sustentdvel, cada vez mais, sd0 necessarios
conhecimentos sobre 0s recursos naturais. Entretanto, ndo se deve esquecer dos componentes
socioeconémicos, ja que a configuracdo de um territério é reflexo das relagcdes entre o
trabalho e a producéo nele existentes. Isso denota a importancia de se compreender 0 espaco
fisico, bem como a complexidade dos agentes envolvidos no seu processo de produg&o.

Atraveés da caracterizacdo do meio, pode-se compreender a dindmica do processo
e reunir subsidios para o planejamento e gestdo eficazes. Sabendo que 0 uso dos recursos
naturais interfere nos seus ciclos, tem-se trabalhado atualmente no contexto das bacias
hidrograficas, pois, esta forma de planejamento e gestdo do meio fisico, permite utilizar os

conhecimentos delimitados por uma unidade de planejamento.
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As abordagens de planejamento e gerenciamento que utilizam a Bacia
Hidrografica como unidade de trabalho tém evoluido bastante, pois, as caracteristicas
biogeofisicas dessas bacias apresentam sistemas ecoldgicos e hidroldgicos relativamente
coesos (Pires et al, 1995). Nesse sentido, as bacias hidrograficas permitem o conhecimento e
certo grau de controle dos agentes envolvidos na produgao do espaco.

Uma Bacia Hidrogréafica pode ser definida segundo Guerra (1978) como um
conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A rede fluvial também
chamada de rede de drenagem ou de rede hidrogréafica é constituida por todos os rios de uma
Bacia Hidrografica, hierarquicamente interligados, sendo um dos principais mecanismos de
saida (output) da matéria em circulacdo na Bacia Hidrografica.

Tanto a bacia quanto a rede hidrografica ndo possuem dimensdes fixas, o termo
Bacia Hidrografica refere-se a uma compartimentacdo geografica natural delimitada por
divisores de &gua, podendo ser também denominada de bacia de captacdo, quando atua como
coletora das aguas pluviais, ou bacia de drenagem, quando atua com uma area que esta sendo
drenada pelos cursos d’agua.

A formacdo de uma Bacia Hidrografica da-se atraves dos desniveis dos terrenos
que direcionam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas. Esses
terrenos sdo delimitados por dois tipos de divisores de &gua: divisor topografico ou
superficial: é condicionado pela topografia, fixa a area da qual provém o deflavio superficial
da bacia; divisor freatico ou subterraneo: é determinado pela estrutura geoldgica dos terrenos,
sendo influenciado pela topografia. Este divisor estabelece os limites dos reservatorios de
agua subterranea de onde ¢é derivado o deflivio basico da bacia, muda de posicdo com as
flutuacdes do lencol. (CHRISTOFOLETT]I, 2008, pag. 90).

Por constituirem em ambientes com predominio de uma Unica saida, as bacias
hidrograficas possibilitam a realizacdo de uma série de experimentos, que contribuem para a
avaliacdo dos impactos causados pela atividade antrdpica, os quais podem acarretar riscos ao
equilibrio e @ manutencéo da quantidade e da qualidade da agua, uma vez que estas variaveis
séo relacionadas com o uso e ocupacgao do solo.

Os processos de degradacdo ambiental em bacias hidrograficas estdo diretamente
relacionados as agdes antropicas, tanto diretas quanto indiretas. Estas acGes podem variar em
grau de intensidade conforme a funcdo que um determinado ambiente assume, decorrente da
apropriacdo dos seus recursos naturais, geralmente, priorizando-se o fator socioecondmico em

detrimento do ambiente fisico.
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O planejamento ambiental consiste num grupo de metodologias e procedimentos
para avaliar as consequéncias ambientais de uma acdo proposta e identificar as possiveis
alternativas a esta acdo, ou um conjunto de metodologias e procedimentos que avalia as
contraposi¢des entre as aptiddes e uso dos territérios planejados.

A utilizacdo da BH como unidade de estudo e planejamento formal ocorre nos
Estados Unidos, com a criagdo da Tennessee Valley Authority (TVA), em 1933, e a partir de
entdo é adotada no Reino Unido, Franca, Nigéria e restante do mundo. Nos Estados Unidos,
foram criados Comités de Bacias, embasadas na ideia de planificar o desenvolvimento por
bacias (como unidade de planejamento) com a execucdo de grandes obras hidraulicas, sendo
mais tarde disseminada esta idéia para o restante do mundo.

No Brasil, as décadas de 80 e 90 sdo marcadas por inumeros trabalhos que tem na
BH sua unidade fundamental de pesquisa, em detrimento das areas de estudo, anteriormente
muito utilizadas, como as unidades politico-administrativa, ou aquelas delimitadas por linhas
de coordenadas geograficas. (BOTELHO, 1999). Em 1978 foi criado o Comité Especial de
Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas - CEEIBH, em cuja estrutura foram criados
diversos outros comités. A linha de trabalho visou a classificagdo dos cursos d’agua da Unido,
bem como a utilizacdo racional dos recursos hidricos, no entanto ndo avaliava os demais
recursos naturais.

Conforme Pires; Santos (1995), a Bacia Hidrografica é a unidade ambiental mais
adequada para o tratamento dos componentes e da dindmica das inter-relacdes concernentes
ao planejamento e a gestdo do desenvolvimento, principalmente no ambito local e/ou
regional. O insucesso no gerenciamento dos recursos naturais de uma Bacia Hidrografica é
identificado através da degradacdo e perda da produtividade do solo, assoreamento dos canais
fluviais, reducdo da vazdo, enchentes, baixa qualidade da agua e processo de erosdo nas
encostas.

Portanto, o planejamento e a gestdo de bacias hidrogréaficas devem: incorporar
todos os recursos ambientais da area de drenagem e ndo apenas o hidrico, adotar uma
abordagem de integracdo dos aspectos ambientais, sociais, econdmicos e politicos, com
énfase nos primeiros e, incluir, os objetivos de qualidade ambiental para a utilizacdo dos
recursos, procurando aumentar a produtividade dos mesmos e, a0 mesmo tempo, diminuir os
impactos e riscos ambientais na bacia de drenagem. (LORANDI; CANCADO, 2002, p.37).

Embora de grande importancia, nem sempre estes estudos estdo disponiveis, ou
tém o detalhamento necessario. Isto ocorre com o Estado de Mato Grosso do Sul, onde

grandes mudancas nas relacbes espago/producdo e na ocupacdo do espaco se deu, muitas
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vezes, sem considerar suas potencialidades, levando a degradagdo do meio e contrapondo-se a
proposta de desenvolvimento sustentavel.

A partir de 1960, houve um expressivo crescimento das atividades agropecuarias,
principalmente nas areas dos cerrados brasileiros (Goedert et al., e Oliveira et al, 2000), o que
causou a substituicdo da vegetacdo original, por espécies de facil aceitagdo no mercado e com
tecnologia acessivel. 1sso ocorreu, em muitos casos, de forma desordenada, sem considerar o
potencial de aptid&o das terras incorporadas (OLIVEIRA et al, 1998).

Dentre as principais causas para a degradacdo do ambiente, destaca-se 0 uso
inadequado de solos arenosos, 0s quais tém larga ocorréncia e distribui¢do no Estado (Spera et
al, 1998). Estes solos séo considerados de baixa capacidade produtiva, mas apesar disto, vém
sendo explorados na agricultura e pecuaria devido ao seu preco relativamente baixo quando
comparado com terras tidas como nobres (VIEIRA, 1987, p. 33).

As bacias hidrogréficas se caracterizam por serem constituidas por um rio
principal e seus afluentes, que transportam agua e sedimentos, ao longo dos seus canais. Elas
sdo delimitadas pelos divisores de aguas, que separametros uma bacia da outra e,
internamente, existem elevacGes que sdo denominados de interflivios, que dividem sub-
bacias hidrograficas. (ARAUJO, 2005, pag. 59). As bacias hidrogréficas sdo importantes para
0s sistema ambientais, sociais e econdémicos, pois apresenta como caracteristicas os leito dos
rios, areas de vertente, vegetacdo, ciclo da agua entre outras. Qualquer dano que ocorra em
alguma parte da Bacia Hidrografica acarretard em danos e alteracfes diretas e indiretas nos
canais fluviais.

Segundo Leal (2012) a crescente pressao sobre os recursos de agua doce, causada
pelo aumento da demanda, pelo desperdicio e progressiva poluicdo em nivel planetario, é
tema de profunda preocupacéo, ao ponto de se chegar a considera-lo como o problema-chave
do século XXI. Isto significa que é necessario o desenvolvimento de uma politica bem
sucedida de gerenciamento de recursos hidricos, de modo a que estes satisfacam, sem
impactar negativamente a natureza, as necessidades sociais, em consonancia com o suporte
para o ordenamento territorial e ambiental.

O planejamento de recursos hidricos constitui um instrumento fundamental para o
gerenciamento da agua e da Bacia Hidrografica, uma vez que pode induzir ou restringir o uso
e ocupacao do solo e a implantacédo de planos de desenvolvimento econdmico em sua area de
abrangéncia, pelo disciplinamento e controle do acesso e uso da agua (LEAL, 2012, pag. 5).
Constituindo um importante instrumento para o gerenciamento de recursos hidricos, a

preocupacdo federal deste bem natural limitado forga a elaboragéo de diretrizes, leis e planos
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para proteger de forma objetiva e centralizada o monitoramento dos recursos hidricos
materializando os termos e agdes.

O conteddo bésico dos planos, previsto na Lei 9.433/97, inclui: diagndstico da
situacdo atual dos recursos hidricos; analise de alternativas de crescimento demografico, de
evolugdo de atividades produtivas e de modificagcbes dos padrdes de ocupagdo do solo;
balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais; metas de racionalizacao de uso, aumento
da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis; medidas a serem
tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento das metas previstas; prioridades para outorga de direitos de uso de recursos
hidricos; diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos; e propostas para
a criacao de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

As atividades antrdpicas afetam em grande escala o sistema natural, interferindo
nas caracteristicas ambientais entre elas, o ciclo hidrol6gico, provocando alteracdes na rede de
drenagem, geomorfologia e no ecossistema. Entre as atividades que causam alteracdes
ambientais podemos citar: represamento, desvios de rios, procedimentos inadequados no uso
da terra entre outros. Essas praticas de engenharias devem ser realizadas de forma holistica
levando em consideracdo as variaveis naturais e de planejamento, pois qualquer alteracédo
realizada em alguma parte da Bacia Hidrografica podera causar azares naturais.

Assim, Santos (2004) ressalta a importancia do estudo de bacias hidrograficas,
onde as mesmas se caracterizam como unidades de planejamento de aceitacdo universal. E
uma unidade onde os fendbmenos de interagdo podem ser entendidos facilmente, pois sdo
unidades geogréficas onde o0s recursos naturais se integram. No entanto as areas proximas as
bacias necessitam de planejamento para fins de prevencdo e recuperacdo, ja que estas refletem
a intensidade das alteracbes ambientais. Praticas como o manejo do solo em Aéreas
agricultaveis e projetos de construcbes adequadas de moradias nas areas urbanas Sao
fundamentais. “Em sintese, ¢ preciso oferecer subsidios ao conhecimento sistematico dos
sistemas naturais, procurando entendé-los sempre num processo de interacdo e interconexao,
onde o homem se faz presente” (CASSETI, 1991, p. 33).

Nessa mesma linha de pensamento Christofoletti (1999) a compreende como
conjunto de unidades estruturais, destacando-se as formas de relevo representadas pelas
vertentes e as relacionadas diretamente com os canais.

“Em qualquer segmento ao longo de um rio, o uso de procedimentos para

ordenacdo fornece informacdes relacionadas com a escala de grandeza e a posicdo no
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conjunto de rede. Sob esta perspectiva, uma bacia de drenagem de grande tamanho engloba
diversos conjuntos de bacias fluviais de escalas menores”. (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 92)

Ja, para Guerra (1987), a Bacia Hidrografica é definida como uma unidade
fisiografica complexa, definida topograficamente, drenada por curso d’dgua ou por um
sistema de curso de agua conectado, carreando sedimentos e materiais dissolvidos em
consequéncia do uso e ocupagdo de sua area, bem como dos elementos do quadro
socioambiental que a caracteriza. A Bacia Hidrografica € um elemento principal para a
prevencdo de azares naturais e planejamento de areas degradadas, pois &€ por meio das
caracteristicas hidrograficas que se pode identificar os processos de erosdo, assoreamento,
movimentos de massa identificando causas e alteragdes neste ambiente e assim sugerir formas
de planejamento e preservacao.

Assim a Bacia Hidrografica torna-se importante elemento de estudo ligado a
teméatica ambiental, e através do avango da tecnologia espacial torna-se disponivel produtos
de satélites imageadores da terra, que ao mesmo tempo que lhe da nova metodologia de
pesquisa também revela a concepc¢éo teodrica que orienta a apreensdo espacial e temporal do
uso da terra no seu conjunto para gestdo do espaco geografico global ou local (IBGE, 2006).

Todas essas situacBes e caracteristicas também sdo observada na Bacia
Hidrogréafica do corrego taboca, onde sdo necessarios estudos, relacionando o papel da

sociedade com o ambiente.

3.2 Teoria Geral dos Sistemas (TGS)

A visdo sistémica existe desde a civilizacdo dos primdrdios, quando Uhlmann
(2002) identificou e escreveu a historia da teoria dos sistemas desde 2.500 a.C., prosseguindo
até os dias atuais nas diferentes propostas para elaboracdo e aperfeicoamento da tecnologia.
Em toda a histéria da teoria de sistemas o objetivo era o esforco humano para entender a
dindmica natural e dessa forma prever o futuro. Inicialmente estava pautada no misticismo,
onde entidades superiores regiam as atitudes dos homens por meio de visdes e interpretacoes
espirituais, nesta fase, um sistema poderia descrever o funcionamento de um organismo Vvivo.

No século IV a.C, na Grécia antiga Aristoteles, por exemplo, “considerava que
nada ha na natureza de téo insignificante que ndo valha a pena ser estudado”. (UHLMANN,
2002, p. 45). Neste sentido procurou langar mao, de acordo com os estagios do avango do
conhecimento cientifico, dos mais amplos guias de raciocinio, elaborando hipdteses para

saciar a sua ansia de entender o seu mundo. O sistema poderia ser descrito como Deus e todas
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as acoes ocorridas na natureza, sendo positivas ou negativas estavam relacionas ao emocional
divino e a natureza, neste caso 0s azares naturais poderiam ser justificados pela ira divina
sobre a terra, como exemplo o diluvio.

A teoria de sistema passa pelo século XVII com o paradigma renascentista, nova
visdo cientifica com grandes fildsofos e tedlogos, entre eles: Paolo Toscanelli, Galileo Galilei,
René Descartes descobriram sobre a totalidade, a integralizacdo, a observacéo de um sistema
envolvendo o subsistema e as partes que o comp&em sendo diferentes.

Ja, no século XIX, o paradigma do determinismo foi trabalhado pelos filésofos:
Augusto Comte, Rudolph Clausius, Willian Kelvin entre outros. E no século XX o paradigma
da mecanica quantica cita Albert Einstein, Max Planck, Werner Heisenberg como pensadores.
Todos paradigmas citados foram necessarios ao sistemismo, ou ao aspecto multidisciplinar,
englobando inimeras abordagens, entre elas: filosofia dos sistemas, engenharia dos sistemas,
andlise de sistemas, paradigmas necessarios para 0 conhecimento e concepcao sistémica.

A visdo sistémica esta relacionada a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) de
Bertalanffly (1976) e trata sobre os procedimentos metodologicos utilizados para analisar
elementos relacionados com a natureza, organismos, objetos, € uma teoria multidisciplinar
que abrange vérias ciéncias. Analisada de maneira holistica e reducionista envolvendo a
visdo-de-mundo, o significado, o valor e o respeito relacionado a natureza se torna relativo
qguando se trata de civilizacdo, pois o ambiente natural e sua relagdo com o agente
modificador € relativa independente da regido, estado e nacdo, relacionado a sua historia.

A visdo de mundo entra-se salientada envolvendo varios conhecimentos, desde o
senso-comum até o conhecimento cientifico, envolvendo vérias concepcoes, entre elas:

e Visdao Religiosa: Que relaciona a biblia em especial o livro de géneses quando
fala que Deus criou 0 homem

e Visdo Mecanicista: Considera o0 mundo como uma organiza¢do, composto por
pecas e elementos que integram e fazem funcionar como uma maquina. Os seres humanos,
seres Vivos, a energia solar faz parte de mecanismos e estes funcionam como fabricas. O que
precisamos entender é o funcionamento dessa maquina fantastica, a natureza, e compreender
0 mundo que se deve preservar e contribuir para que a natureza seja melhor dominada e
estimular seus mecanismos.

e Visdo Organicista: Trata da organizagdao do sistema no ambito da superficie
terrestre, onde cada unidade regional ou local devem trabalhar para atingir um estado de
equilibrio entre 0 ambiente natural e a acdo modificadora (Natureza x Homem) para funcionar

de forma integrada e compor a funcionalidade do planeta terra.



30

A ciéncia geografica tem o auxilio das tecnologias que facilitou a analise dos
elementos numa jungdo entre 0s conceitos, andlises, diagnostico espacial e temporal
favorecendo a ampliacdo dos dados, compreendendo e obtendo o manejo dos sistemas de
organizacdo complexa. A natureza ou os sistemas ambientais esta relacionado ao objeto de
estudo que para a geografia serd mais completa com o auxilio das tecnologias que favorecem
andlises espaciais e temporais, gerando informagGes ambientais juntamente com a anélise
conceitual.

Baseando-se nessas definicdes se pressupde, inicialmente, que os sistemas devem
ter suas partes componentes, denominadas unidades, ou elementos ou, ainda, componentes, as
quais devem encontrar-se inter-relacionadas, dependentes umas das outras, através de ligacGes
gue denunciam os fluxos. Dessa forma, dentro desse conceito, o sistema é um operador que
em um determinado lapso de tempo recebe a entrada (input) e o transforma em saida (output).
(VALE, 2012, pag. 91). Figura 2.

entrada

Figura 2. Representacdo esquematica de um sistema.
Fonte: Vale, 2012.

Em todo segmento do conhecimento se torna necessario a compreensdo dos conceitos
operacionais basicos, para que se possa flutuar do &mbito tedrico para a praticidade dos fatos
(MARGENTO, 1973). Aqui sdo expostos alguns conceitos basicos, vinculados a Teoria Geral
de Sistema, objetivando tornar mais explicito o contetdo préatico a ser apresentado nos itens

seguintes, constante deste texto.
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Quadro 1. Sistematizacdo dos Conceitos da TGS

Sistema

Hoje j& estdo divulgados os conceitos operacionais basicos para a aplicacdo da
Teoria Geral de Sistemas na &rea ambiental. Embora existam varias definicdes de
Sistema, a que mais se aproxima da perspectiva ambiental, foi divulgada por Chorley, em
1971. "Sistema é um conjunto estruturado de objetos e/ou atributos”. Este é um conceito
simples e integrador, pois caracterizam como ja mencionado neste texto, os objetos como
sendo as partes componentes do sistema e os atributos os fluxos de massa e/ou energia,
correspondentes aos processos geradores e modificadores destas partes componentes.
Neste aspecto, a presente definicdo incorpora a base metodoldgica para a compreensao
ordenada do espaco, associando as formas espaciais resultantes aos respectivos processos
responsaveis pelas suas geracdes e transformacdes ao longo do tempo. Outras defini¢Ges
constam desta base operacional, e aqui sdo expostas em forma de sintetizada. S&o

exemplos:

Estrutura

Este conceito se refere a disposicao e ordem de um todo. Dele constam os niveis
de andlise a serem efetuados quando se objetiva criar uma base para a compreensao
ordenada do espaco. Este conceito esta intimamente atrelado aos niveis de analise - escala
a serem adotadas para atingir objetivos especificos. E importante se ter em mente a
necessidade da estruturacdo do espaco estar aferida a uma escala cartografica compativel
com as respostas que se deseja obter. Assim, em escalas regionais, as estruturas do espaco

poderdo estar ajustadas as macro-informagdes.

Potencialidade

Compreende-se como potencialidade de um sistema a faculdade, que ele
apresenta, de fazer ou produzir forga que tenha a compreensdo isolada de cada contexto.
IAbre opcOes para que o poderio ou a importancia deste contexto que estd sendo analisado

esteja coerente com as indicagGes de seu potencial.

Estabilidade

Este conceito é caracterizado pela condicdo representada pelo momento em que
cessam as forcas esporadicas atuantes no sistema. E o momento pelo qual o sistema volta
a0 estado de equilibrio depois de sofrer uma perturbacéo ou oscilacio. E o caso de um
terremoto ou uma ressaca, por exemplo, onde em um determinado espaco de tempo, 0
sistema recebe mais energia do que ele pode suportar, rompendo o seu limite critico, mas,
apos cessar estas forcas, o sistema retorna a sua condicdo de estabilidade. Este conceito
ndo deve ser confundido com o de estabilidade estatistica, que representa uma condicao

média representativa de um determinado fenémeno.

Elasticidade

E a capacidade que os sistemas apresentam de recuperar a sua forma anterior

guando cessada a causa que originou a deformacao.

Fragilidade

E a pouca resisténcia que o sistema apresenta, para manter-se em equilibrio de

estado continuo (permanecendo com a mesma condicdo média de energia ao longo do
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tempo). Sistema fragil é aquele onde a elasticidade esta proxima ao limite critico.

Impacto Acdo que o sistema sofre quando capaz de alterar a busca do seu melhor estado
de desenvolvimento.

Desequilibrio Praticamente é sindnimo de instabilidade, que caracteriza uma inconstancia de

forcas atuantes no sistema em um determinado periodo de tempo.

Também compreendido como Homeostasia; Auto-regulagem; Amortecimento;

Recuperacéo . . . . . .
Controle; Feedback Negativo. E um mecanismo de compensa¢do embutido no sistema, o
que realiza uma distribuicdo reguladora de fluxos de massa e/ou energia.

Manejo Ato de conhecer, administrar ou tracar decisdes na abordagem sistémica.

Fonte: Margento,1973.
Org: Mirandola, 2014..

3.3 Geoprocessamento — SIG (Sistemas de Informacédo Geografica) e SR (Sensoriamento

Remoto)

A historia da tecnologia é sinbnimo da globalizacdo onde as ferramentas e as
técnicas fez com que as “coisas” ficassem praticas e uteis, a economia transformou o mundo
em meio-técnico-cientifico-informacional, as informac6es ficaram mais rapidas, os objetos se
transformaram em moeda de troca e consumo e a tecnologia se tornou importante na vida
cotidiana. A geografia foi uma das ciéncias que prosperou com a globalizagdo, com a
tecnologia e formulacBes matematicas beneficiando grandemente os assuntos ligados a
informatica e as ciéncias geogréaficas, relacionando coordenadas geogréaficas.

Assim, o inicio do geoprocessamento no Brasil inicia-se a partir do esforgo de
divulgacdo e formacdo do prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ), no inicio dos anos 80. A vinda
ao Brasil, em 1982, do Dr. Roger Tomlinson, responsavel pela criacdo do primeiro SIG o
(Canadian Geographical Information System), incentivou o aparecimento de varios grupos
interessados em desenvolver tecnologia, entre os quais podemos citar: UFRJ, o grupo do
Laboratdrio de Geoprocessamento do Departamento de Geografia da (LGDG/UFRJ), sob a
orientacdo do professor Jorge Xavier, desenvolveu o SAGA (Sistema de Analise Geo-
Ambiental). Entre os softwares desenvolvidos citamos, o SAGA, Maxi DATA,
SPRING®/INPE entre outros. Nesse contexto, o termo Geoprocessamento denota a utilizagdo
de técnicas de GPS, Sensoriamento remoto, SIG e Cartografia digital para o tratamento da
informagdo geografica e que vem influenciando de maneira crescente nas areas de
Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Comunicagdes, Transportes, Energia,
Planejamento Urbano e Regional (CAMARA; MONTEIRO, 2001, p. 13).
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Segundo Mirandola (2006) o Geoprocessamento € um campo de conhecimento
moderno que conFigura tecnologia da cartografia digital, Sensoriamento Remoto, estatistica
ambiental e Sistema de Informacdo Geografica, sendo vinculado a modelos operacionais
matematicos e ao uso de SIG permitindo o processamento informatizado de dados
georreferenciados (coordenadas geograficas) seja realizado.

Sendo assim o geoprocessamento é uma ferramenta utilizada para mapeamento
tematico para transformar dados em informacGes precisas auxiliando em questBes de
levantamento de recursos naturais, monitoramento de desmatamentos e queimadas, previsao e
avaliacdo de impactos ambientais, para o planejamento urbano e regional, para estudos de
disponibilidade e qualidade da &gua, levantamento de vegetacao e planejamento agricola.

Um importante conceito no ambito do Sistemas de Informacdo Geografica é o BD
(banco de dados) corresponde fisicamente a um diretorio onde sdo armazenados Modelos de
Dados com suas definicbes de Categorias/Classes e projetos pertencentes ao banco. Os
projetos sdo armazenados em subdiretdrios juntamente com seus arquivos de dados: pontos,
linhas, imagens orbitais e aéreas, imagens tematicas, textos, grades e objetos. Os dados
orbitais, cadastrais e tematicos disponiveis no banco podem ser manipulados por métodos de
processamento de imagens e de analise geogréafica (CAMARA, 2005, p. 30).

O termo referente a Sensoriamento Remoto refere-se a obtencdo de dados a
distancia, ou seja, sem o contato fisico, a energia proveniente do sol refletida pela superficie
em direcdo ao sensor, é captada e registrada por este, dependendo do tipo de sensor a energia
emitida pela superficie da terra também pode ser captada e registrada, quando mais distante o
sensor estiver das superficie terrestre maior serd a interferéncia pela atmosfera.
(FLORENZANO, 2002, p. 9).

fonte de energia
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Figura 3. Obtencdo de imagens por Sensoriamento Remoto.
Fonte: Florenzano, 2002.
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No sensoriamento remoto a refletdncia, absorcdo e transmissdo de uma

determinada superficie terrestre devem ser analisados com cuidado e suas diferenciaces

ocorrem por meio da radiacdo eletromagnética, a radiagdo solar em comprimento de ondas.

Esta ferramenta acoplada ao geoprocessamento torna-se primordial para compreensdo das

diferentes variaveis.

Baseado em Formaggio (1983), a interacdo da radiacdo solar com a superficie

terrestre apresenta diferencas quanto a absorcdo, reflexdo e transmisséo, por exemplo: o solo

arado apresentara uma resolucéo espectral diferente, absorvendo maior energia solar e menor

reflexdo.

Tabela 1. Caracteristicas espectrais do sensor TM e ETM.

Principais caracteristicas e aplicacdes das bandas TM e ETM do
satélite LANDSAT 5

Intervalo
Banda
espectral (um)
1 (0,45-0,52)
2 (0,52 - 0,60)
3 (0,63 -0,69)
4 (0,76 - 0,90)

Apresenta grande penetracdo em corpos de dgua, com elevada
transparéncia, permitindo estudos batimétricos. Sofre absorcdo pela
clorofila e pigmentos fotossintéticos auxiliares (carotendides).
Apresenta sensibilidade a plumas de fumagca oriundas de queimadas ou
atividade industrial. Pode apresentar atenuacao pela atmosfera.

Apresenta grande sensibilidade & presenca de sedimentos em
suspensdo, possibilitando sua analise em termos de quantidade e
qualidade. Boa penetragcdo em corpos de agua.

A vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta grande
absorcdo, ficando escura, permitindo bom contraste entre as areas
ocupadas com vegetacdo (ex.: solo exposto, estradas e areas urbanas).
Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de cobertura vegetal
(ex.: campo, cerrado e floresta). Permite andalise da variacdo litologica
em regides com pouca cobertura vegetal. Permite 0 mapeamento da
drenagem através da visualizacdo da mata galeria e entalhe dos cursos
dos rios em regibes com pouca cobertura vegetal. E a banda mais
utilizada para delimitar a mancha urbana, incluindo identificagcdo de
novos loteamentos. Permite a identificacdo de areas agricolas.

Os corpos de agua absorvem muita energia nesta banda e ficam
escuros, permitindo o mapeamento da rede de drenagem e

delineamento de corpos de &gua. A vegetacdo verde, densa e uniforme,
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reflete muita energia nesta banda, aparecendo bem clara nas imagens.
Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das florestas (dossel
florestal). Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo
a obtencdo de informacgGes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia.
Serve para andlise e mapeamento de fei¢des geoldgicas e estruturais.
Serve para separar e mapear areas ocupadas com pinus e eucalipto.
Serve para mapear &reas ocupadas com vegetagdo que foram
queimadas. Permite a visualizacdo de &reas ocupadas com macrofitas
aquéticas (ex.: aguapé). Permite a identificacdo de areas agricolas.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas,
servindo para observar estresse na vegetacdo, causado por
desequilibrio hidrico. Esta banda sofre perturbacdes em caso de ocorrer
excesso de chuva antes da obtencgdo da cena pelo satélite.

Apresenta sensibilidade aos fenbmenos relativos aos contrastes
térmicos, servindo para detectar propriedades termais de rochas, solos,
vegetacao e agua.

Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo
obter informacdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia. Esta banda
serve para identificar minerais com ions hidroxilas. Potencialmente

favoravel a discriminacdo de produtos de alteracdo hidrotermal.

5 (1,55-1,75)

6 (10,4 - 12,5)

7 (2,08 - 2,35)
Fonte: INPE

Org.: Rodrigues, 2014

A Tabela 1 apresenta dados referentes as caracteristicas de cada faixa espectral,

intervalo espectral e sua funcdo. A Tabela 2 apresentara dados dos sensores OLI e TIRS,

especificos do satélite Landsat 8.

Tabela 2. Caracteristicas espectrais do sensor OLI e TIRS.

Landast 8 (Bandas) Micrém Resolucéo (m)
Banda 1 — Infravermelha 0.43-0.45 30
Banda 2 — Azul 045-0.51 30
Banda 3 — Verde 0.53-0.59 30
Banda 4 — Vermelha 0.59-0.64 30
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Banda 5 — Infravermelho Médio 0.85-0.88 30
Banda 6 - SWIR 1 1.57-1.65 30
Banda 7 — SWIR 2 2.11-2.29 30
Banda 8 — Pancromatica 0.50-0.68 15
Banda 9 — Nuvens 1.36-1.38 30
Banda 10 — Infravermelho Termal (TIRS)1 10.60-11.19 100
Banda 11 - Infravermelho Termal (TIRS) 2 11.50-12.51 100

Fonte: NASA, 2013.
Org.: Rodrigues, 2014.

De acordo com NASA (2013) a plataforma Landsat-8 opera com dois
instrumentos imageadores: Operacional Terra Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor
(TIRS). Produtos OLI consistem de nove bandas multiespectrais com resolucao espacial de 30
m (bandas de 1 a 7 e 9). As faixas térmicas do instrumento TIRS séo Uteis no fornecimento de
temperaturas de superficie mais precisas e os dados séo coletados no pixel de 100 m.

A imagem de satélite € um termo utilizado para conhecermos espacos em
diferentes escalas, os satélites sdo veiculos colocados em 6&rbita da Terra que promovem
continuamente a aquisicdo de dados relacionados as propriedades primérias dos objetos, além
dos vants, drones e radares que realizam fotografias areas. (EPIPHANIO, 2000, p.10). As
imagens de satélites que neste trabalho serdo utilizadas foram adquiridas gratuitamente pelo
site do INPE (www.inpe.br), imagens do satélite Landsat 5 e pelo site da NASA
(earthexplorer.usgs.gov), imagens atuais do satélite Landsat 8, que apresenta uma faixa
espectral e radiométrica diferenciada, com 15 m de resolugdo na faixa espectral pancromética
e na resolucdo radiométrica compde 16 bits. As imagens de satélite sdo conhecidas pela sua
caracteristica peculiar, orbita e ponto, também conhecida como cena, essas representam as
caracteristicas do satélite utilizado, caracteristicas espaciais, temporais, radiométricas e
espectrais, sdo essas caracteristicas que informam a credibilidade e eficiéncia da imagem de

acordo com o objetivo do trabalho.
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3.4 Areas de Preservacgio Permanente (APP) — Zonas Riparias (ZR)

As é&reas de preservacdo permanente (APP) sdo conhecidas como um tipo de
unidade de conservacao. No Brasil, a estratégia governamental para garantir o uso sustentado
dos recursos naturais em propriedades privadas estd baseada na adocdo de medidas de
comando e controle estabelecidas pelo Codigo Florestal, sob a forma de Areas de Preservacéo
Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL).

Assim, a primeira versao do Codigo Florestal foi aprovada em 23 de janeiro 1934,
no governo de Getulio Vargas, atraves do Decreto n® 23793 que foi resultado de um
anteprojeto elaborado por uma Comisséo cujo relator foi Luciano Pereira da Silva e surgiu
devido a preocupacdo com o rapido processo de derrubada das florestas nativas para a
exploracdo de madeira (GARCIA, 2012, p. 56).

Em 1962 foi proposto um “novo” Codigo Florestal sancionado em 1965 pela Lei
Federal n°. 4771, enquanto o Cddigo de 1934 tratava de proteger as florestas contra a
dilapidacéo do patriménio florestal do pais, limitando aos particulares o irrestrito poder sobre
as propriedades imdveis rurais, 0 Codigo de 1965 reflete uma politica intervencionista do
Estado sobre a propriedade imovel agraria privada na medida em que as florestas existentes
no territorio nacional e as demais formas de vegetacdo sdo consideradas bens de interesse
comum a todos os habitantes do pais (LAUREANO; MAGALHAES, 2011).

Criado em 1965 o Cdadigo Florestal foi realizado com o objetivo de reunir leis e
resolucdes para demarcarem e tornar-se protegidos 0s recursos naturais nacionais, a fim de
estimar limites para ag¢des antrdpicas. J4, o “novo” codigo florestal de 2012, Lei de n° 12.651
foi modificado em sua maioria mantendo como prioridade as areas de preservacdo
permanente (APP) e reserva legal (RL), colocando a responsabilidade da biodiversidade nas
matas ciliar, deixando de salientar a importancia das bacias hidrograficas e sua dinamica,
posicionando interesses na expansdo agricola, atendendo ao agronegécio. O codigo Florestal
Brasileiro atual Lei n°® 12.651/12 foca toda a responsabilidade de preservacao e importancia as
areas de preservacdo permanente, sem considerar o todo, sem ressaltar a importancia em
considerar a Bacia Hidrografica, o ciclo hidroldgico, as atividades do homem e seus impactos
(GARCIA, 2012, p. 69). Ameacando o ambiente natural e ndo expondo nenhuma medida ou
lei de preservacao de areas ja degradadas.

As APP sdo areas vegetativas naturais ou nativas que devem ser preservadas sem

nenhuma modificacdo ou alteracdo do uso da terra, pois a vegetagdo natural tem vérias
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funcOes, entre elas: evitar processos erosivos, lixiviagdo do solo, contribuir para o fluxo
hidrico trazendo beneficios para a fauna e flora.

Com isso, 0 estudo da preservacdo ambiental das APP, via mapeamento e
construcdo de informacdes acerca da dinamica das areas de protecdo permanente tem de ser
valorizada, uma vez que, combate esse modelo de degradacdo e visa a valorizacdo e
manutencdo desse ambiente (RAMOS, 2011, p. 6170). O uso das geotecnologias ¢ uma
ferramenta que veio de encontro com a necessidade de monitoramento em escala espacial,
principalmente se as imagens de satélites utilizadas forem de alta resolucdo, colaborara
precisamente para a preservacao, delimitacdo e aplicacédo de leis.

Sendo assim mesmo contando com a ferramenta geoespacial em uma bacia
hidrografica existem lugares que apresentam niveis morfoldgicos totalmente distintos, que
mesmo sob a legislacdo ambiental aplicada necessitara de atencéo especial e de delimitagbes
especiais em areas que necessitam de preservacao.

E a andlise das zonas riparias esta baseada nas considera¢des expostas no artigo
“Estimativa de Largura de Faixa Vegetativa para Zonas Riparias: Uma Revisdo” de Roberto

Valmir da Silva. De acordo com as conclusdes de Silva (2003) a

Determinagdo da faixa vegetativa riparia consiste em uma metodologia de suma
importancia na conservacdo dos recursos hidricos. Paralelamente a Legislagdo
Brasileira determina a largura da faixa relacionando-a com a largura do proprio rio.
BURBRINK, PHILLIPS & HESKE (1998) concluiram em seu trabalho que para
estimar a largura de faixa deve-se incluir levantamento da histéria do lugar de
andlise. Nesta linha de pensamento, uma metodologia ideal é aquela que considera
varios fatores relacionados as fungdes da vegetacdo ciliar. Deve-se considerar todos
os fendmenos envolvidos, ou 0 maior nimero possivel (Escoamentos superficial e
sub-superficial, transporte e deposicdo de sedimentos, ciclos de nutrientes,
crescimento da vegetacéo, alteragBes no uso do solo, infiltragdo, evapotranspirag&o).
Em resumo, considerar os ciclos envolvidos, ciclo hidrolégico e ciclos de nutrientes.

Cada lugar apresenta sua peculiaridade relacionada aos seres vivos, tipo de solo,
declividade do terreno, tipo de vegetacdo principalmente distin¢bes relacionada a vegetacédo
natural associada as margens de cursos d’agua recebe denominagdes diversas. E tratada como
floresta ciliar, entendida como sinbnimo de mata ciliar; como floresta ou mata de galeria;
vegetacdo ripéria, floresta ripicola ou ciliar, floresta de condensagdo, mata aluvial, floresta
paludosa ou de véarzea, floresta de brejo, formacao ribeirinha, areas das formacdes pioneiras
com influéncia fluvial ou lacustre, armazenamento florestal ripariano, ou ainda faixa de
armazenamento e floresta de interflivio, aquela que cresce no terreno entre cursos d’agua
(MEDEIROS, 2013, p. 265).
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Sendo assim as mais comuns na area de estudo proposta foram: mata ciliar, mata
galeria e vegetagdo palustre, foram classificadas da seguinte maneira, a mata ciliar é aquela
que acompanha o curso d’agua, caracteristica de vegetacdo aberta, a mata galeria € aquela que
forma uma “floresta” acompanhando o curso d’agua, formando uma espécie de “tinel”, ou
seja, vegetacdo fechada, porém a vegetacdo palustre é aquela encontrada em &reas Umidas,
também conhecida como brejo.

De acordo com os critérios estabelecidos na legislacdo, as areas protegidas devem
respeitar a Resolucdo CONAMA 303/2002, transcrita a seguir e conforme Oliveira et al.
(2006):

Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao horizontal,
com largura minima, de:

b) cinquenta m, para o curso d agua com dez a cinquenta m de largura;

€) cem m, para o curso d agua com cinquenta a duzentos m de largura;

d) duzentos m, para o curso d agua com duzentos a seiscentos m de largura;

e) quinhentos m, para o curso d agua com mais de seiscentos m de largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de cinquenta m de tal forma que proteja, em cada caso, a Bacia
Hidrogréfica trinta m, para o curso d agua com menos de dez m de largura;

De acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro Lei n® 12.651/12 os corpos d’agua
relacionados a Bacia Hidrografica do Cdorrego Taboca teriam por APP apenas as medidas
entre 30 e 50 m, j& que seus cursos d” dgua se apresentam, em média de 10 m e suas nascentes
de acordo com a atual legislacéo deve ter APP de 50 m. (NICOLAU; KAWAKUBO, 2013),
ou seja, a largura dos cursos d’agua da BHCT variam entre < que 10 a 10 m. O atual cddigo
florestal prioriza as atividades agropecuéarias deixando em segundo plano o ambiente natural,
no qual dependemos integralmente, a Lei n® 12.651 de 2012 se apresenta menos exigente
relacionada as Bacias Hidrogréaficas, deixando a responsabilidade de preservacdo ambiental
em especial a preservacdo dos recursos hidricos somente para as matas-ciliares, a priorizacao
e aplicabilidade de leis relacionadas as mesmas apresentam-se limitadas e inexistentes, sendo
assim buscou-se analisar ndo apenas como se encontra as APP determinadas legalmente para
a BHCT, mas também as vegetacGes riparias, que devem ser determinadas segundo suas
larguras e fungdes.

De acordo com Silva (2003), as zonas riparias possuem como funcdo: 1)

Estabilizacdo de taludes e encostas, 2) Manutencdo da morfologia do rio e protecdo a
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inundacoes, 3) Retencdo de sedimentos e nutrientes, 4) Mitigacdo da temperatura da 4gua e do
solo, 5) Fornecimento de alimento e habitat para organismos aquéticos, 6) Manutencdo de
corredores ecologicos, 7) Paisagem e recreacao, 8) Fixacao do gas carbbnico, 9) Interceptacao
de escombros rochosos.

Generalizando, para uma Bacia Hidrografica, a zona riparia tem a funcdo de
proteger o solo, a qualidade da &gua e a vegetacdo, por esse motivo a mesma se encaixa no
perfil tridimensional.

Silva (2003) salienta que a largura de faixa vegetativa de zona riparia € a distancia
horizontal perpendicular ao rio, iniciada no fim de sua calha maior. Portanto, a distancia
estabelecida pelo Codigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/12, relaciona as APP de acordo
com a largura do rio, ou seja largura insatisfatoria para manter o ecossistema da regido.
Estudos por ele analisados mostraram que € importante considerar varios fatores associados as
funcdes da vegetacdo ciliar e todos os fendmenos comprometidos, ou 0 méaximo possivel, tais
como: Escoamentos superficial e sub-superficial, transporte e deposicéo de sedimentos, ciclos
de nutrientes, crescimento da vegetacdo, alteragdes no uso do solo, infiltragdo,
evapotranspiracdo, ou seja, cogitar os ciclos envolvidos, ciclo hidrologico e ciclos de
nutrientes.

De acordo com Silva (2003), as faixas de zonas riparias com larguras ideais para o
desempenho de suas funcBes acima apresentadas variam de 15 em 15 m até 90 m, porem por
meio de revisdo bibliografica proposta pelo mesmo, apresenta e ilustra um outro conjunto de
faixas de zonas riparias ao qual chamou de combinacdo entre as faixas recomendadas CRJC,
2003 e os resultados obtidos pelos estudos pesquisados, essas se apresentam com medidas de
20, 60, 100, 170, 210 e 250 m, sendo que cada uma dessas faixas abrange valores estimados
de variacdo entre largura minima e maxima para os tipos de funcdes referentes ao seu
intervalo.

O autor também esclarece que a combinacdo entre as faixas riparias recomendadas
por CRJC, 2003 e os resultados obtidos nos estudos resumidos em seu artigo derivaram em
um conjunto de faixas que variam seus resultados entre 0 minimo e 0 maximo de espago
necessario para o desempenho das funcdes riparias, o qual é influenciado pelos fatores: tipo
de solo, de vegetacdo, declividade, escoamentos superficiais e sub superficiais proprios e
especificos a cada localidade.

A grande variacdo das faixas para uma mesma funcdo (diferenca entre a largura
minima e maxima) é fungdo das diferentes metodologias empregadas e todos os
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outros pardm envolvidos na determinacdo: Tipo de solo, tipo de vegetacgdo,
declividade, vazdo do efluente etc. CRJC, 2003.

A ilustracdo de Silva (2003) do conjunto de faixas de zonas ripérias que apresenta
a combinacdo entre as faixas recomendadas pela CRJC e os resultados obtidos pelos estudos
pesquisados, com medidas de 20, 60, 100, 170, 210 e 250 m e os valores estimados de
variacdo entre largura minima e maxima necessarias para o desempenho das funcées riparias,

a qual, estabelecemos para metodologia de nosso trabalho (Figura 4).

Atividade humana
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Figura 4. Modelos de analise entre as faixas de Zonas Riparias.
Fonte: Silva, 2003.

A zona riparia pode ser definida como faixa ecotonal, em um processo
tridimensional que inclui vegetagdo, solo e corpo d’agua num processo essencialmente
hidrodinamico (LIMA, 2014, p. 20).

Quando se trata de uma Bacia Hidrografica, a zona riparia tem a funcéo de
proteger o solo, a qualidade da agua e a vegetagdo, por esse motivo que a mesma se encaixa
no perfil tridimensional, assim a vegetagdo riparia encontra-se nas margens do curso d’agua
localizando-se na &rea de inundag&o, entdo na area proxima ao rio, a vegetacdo € mais nova e
baixa assim, mesmo na area de inundagdo, se distante do curso d’agua, normalmente a
vegetacdo € mais antiga e alta (MEDEIRQOS, 2013, p. 265).

Para Silva (2013) as fungbes que as zonas vegetativas exerceriam se fossem

preservadas e respeitadas. Expondo que as com largura de 20 m, e margeando o corpo d agua,
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exigem espécies nativas, com pouco ou nenhum corte, espécies que necessitam de saturacao
hidrica, pois estariam proximas ao curso d’agua, formadas por arvores importantes para a vida
silvestre e aquatica. Forneceriam alimentos e sombras para mitigar temperaturas no rio.

A seguir, a faixa vegetativa que deveria ter a largura de 60 m realizaria a
manutencdo da florestas e protecdo do rio e das inundacdes, sendo também importante para a
vida dos animais. Apoés essa distancia do rio até 100 m, deveria estar uma faixa vegetativa que
com caracteristica de floresta manejada com réapido crescimento e sua funcdo seria de
interceptar sedimentos, nutrientes por meio do escoamento superficial, contribuindo para a
alimentacéo e habitat dos animais.

Conseguinte da faixa vegetativa de 170 m que ajudaria na diminuicdo da
temperatura na superficie terrestre favorecendo a conservacdo da umidade por meio da
interceptacdo dos raios solares sobre o rio, ainda com presenca de arvores e arbustos.
Sucessivamente a faixa vegetativa de 210 m que auxiliaria no controle de enchentes e na
fixacdo do gas carbdnico, caracterizada por gramineas, por fim, e ndo menos importante seria
ainda necessaria a faixa vegetativa de 250 m que auxiliaria na interceptacdo de escombros
rochosos, caracterizada por arvores que exercem a funcéo de barrar os sedimentos que podem

vir acompanhados de agua ou nao. (Figura 5)
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Figura 5. Zoneamento da zona riparia
Fonte: SILVA, (2013) Adaptado de NRCS (1997).

Além dessas funcdes, a vegetacao riparia contribui para melhorar a qualidade da
agua, proteger os rios de erosdes e assoreamentos, a remocao de sedimentos em suspensdo de

diversas formas de nitrogénio, fésforo e potéssio, por processos quimicos, fisicos e
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bioldgicos, protegendo os rios de fatores poluentes por filtragem (OSBORNE; KOVACIC,
1993). Servindo de corredores ecoldgicos de forma que existem diferenciacbes quanto as
espécies de plantas e ajudam na movimentacdo de animais, fazendo com que 0s mesmos se

locomovam de uma margem a outra em busca de alimento.

3.5 Matriz de Leopold

A Matriz de Impactos, ou Matriz de Correlacdo Causa x Efeito, foi inicialmente
proposta por LEOPOLD (1971), e vem sendo alterada e aperfeigoada, com o intuito de
melhor adequé-la aos objetivos do Estudo de Impacto Ambiental.

A Matriz de Leopold, com diversas variantes, tem sido utilizada em Estudos de
Impactos Ambientais, procurando associar 0s impactos de uma determinada acdo de um
empreendimento com as diversas caracteristicas ambientais de sua area de influéncia.

Segundo TOMMASI (1993), 0 método da matriz de Leopold permite uma rapida
identificacdo, ainda que preliminar, dos problemas ambientais envolvidos num dado projeto.
E bastante abrangente, pois envolve aspectos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos.
Apresenta, porém, desvantagens, como por exemplo, ndo permite avaliar a frequéncia das
interacdes nem fazer projecGes no tempo e apresenta grande subjetividade, sem identificar
impactos indiretos nem de segunda ordem.

Moreira (1995) relata que as matrizes sdo utilizadas na identificacdo dos impactos
ambientais diretos e cita como vantagens das mesmas: - Boa disposicao visual do conjunto de
impactos diretos: simplicidade de elaboragdo e baixo custo; como desvantagens, considera:
ndo identificam impactos indiretos e ndo consideram caracteristicas espaciais dos impactos.

Subjetividade na atribuicdo da magnitude, usando valores simbdlicos para
expressa-la.

- N&o atendem as demais etapas do EIA.

- N&o consideram a dinamica dos sistemas ambientais.

Sua idealizadora foi Luna Bergere Leopold nasceu em 1971 foi um
geomorfologista e hidrologista estadunidense amplamente conhecido em seu campo principal
de trabalho envolvendo a geomorfologia fluvial e arquitetura paisagistica. Leopold teve um
impacto sobre o campo da ciéncia da agua quando descobriu a importancia mais ampla de
nossos recursos hidricos e como os seres humanos podem ter grande impacto sobre a dgua

disponivel, agora e no futuro.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Geomorfologia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrologia
http://unidos/
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A matriz de Leopold foi aplicada e conhecida nos Estados Unidos para aplicacéo
da modelagem de planejamento e manejo dos sistemas ambientais que transformados pela
acao antrépica causam danos em diferentes escalas e prejudicam geracfes futuras. A matriz
apresenta analises ambientais juntamente com a acdo antropica, no qual, estdo distribuidos
pesos de 1 a 10, que variam dede impacto leve até totalmente impactado, respectivamente.
Sao também utilizados sinais de (+) e (-) para identificar impactos positivos e/ ou negativos,
sendo que na linha (horizontal) se apresentam as questdes antropicas sob o sistema ambiental
e na coluna (vertical) apontam as questdes ambientais, ela serve como resultado quantitativo e
qualitativo, suas causas e efeitos podem ser classificados como: quantitativos, quando
envolvem pesos e escala de magnitude e qualitativos quando se referem a qualidade dos
impactos classificados como positivos ou negativos.

A matriz € uma forma de analisar o ambiente de forma detalhada salientando os
impactos bidticos, abidticos e antrdpicos, ou seja, a mesma serve para relacionar as causas e
os efeitos das alteracbes ambientais, apresentando diversas variantes de forma a analisar
detalhadamente o ambiente e sua influéncia através de caracteristicas peculiares de cada
sistema natural.

Segundo Leopold (1971), o coracdo do sistema é uma matriz que é geralmente
suficiente para ser usado como uma lista de verificagéo de referéncia, ou um lembrete de toda
a gama de acOes e impactos sobre 0 meio ambiente que podem estar relacionados com agdes
propostas, 0 método do sistema matriz permite uma rapida identificacdo e analise mesmo que
preliminar dos problemas, sendo muito eficaz nos detalhadamente de dados socioeconémicos,
fisicos e quimicos.

Cada uma das agdes assim verificadas € avaliada em termos de magnitude de
efeito sobre as caracteristicas ambientais no eixo vertical, e uma barra é colocada na diagonal
da direita superior para inferior esquerda em cada bloco que representa interacao significativa
(LEOPOLD, 1971, p. 5). O resultado é que os itens em uma listagem podem ser
sistematicamente relacionados a todos 0s outros itens da segunda listagem para verificar a
possivel ocorréncia de impacto. A matriz de Leopold ajuda o planejamento e a identificacdo

de alternativas que poderiam diminuir impactos ou alteragdes ambientais.

3.6 Uso e Ocupacéo da Terra

O uso da terra é o termo utilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas baseado no manual de uso da terra do ano de 2006, este manual foi criado com o
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intuito de organizar de forma sustentavel a distribuicdo geografica em relagcdo a ocupacao e
preservacao da terra em nivel nacional. O manual uso da terra nasceu por meio de referéncias
internacionais priorizando 0s recursos naturais existentes na superficie terrestre que merecem
atencdo especial. De acordo com IBGE (2006), os estudos do uso da terra veio do trabalho da
Comissdo Mista para informacdo e classificacdo do uso da terra, formada no inicio de 1971,
que, além da participacéo de representantes de Orgaos Federais dos Estados Unidos, como o
Departamento do Interior dos EUA, a Administracdo Nacional de Aerondutica e Espaco -
NASA, e o Departamento de Agricultura dos EUA, contou ainda com a participacdo da
Associacao de Gedgrafos Americanos e da Unido Geografica Internacional - UGI.

O atual manual de uso da terra trata a terra e sua ocupagdo em escala mundial
auxiliando na preservacdo da terra de maneira racional, 0 mesmo conta com nomenclaturas e
foi organizado em quatro partes, a primeira se refere a apresentacdo marco-tedrico-
metodoldgico que estabelece reflexGes a partir de estudos de diferentes pesquisadores, a
segunda se refere aos principios basicos norteadores do levantamento da cobertura do uso da
terra, sistema de classificacdo para categorizar o uso da terra, baseado na area de atuacéo do
IBGE, ja a terceira parte de refere aos procedimentos metodoldgicos, apresentando 0s
métodos e formas de realizacdo do trabalho e o ultimo e ndo menos importante trata-se de
etapas realizadas em gabinete e em campo, relacionando a utilizacdo de imagens de satélite e
SIG, roteiros de campo e etapas destacando a observacdo da paisagem e do percurso. A
perspectiva do presente manual aborda os procedimentos metodolégicos que possam ajudar

na producao de informacg6es necessarias ao desenvolvimento sustentavel.

Portanto, a nova versdo do manual de uso da terra do IBGE vem ao encontro dessas
questbes, tanto as que emergem da sociedade brasileira, quanto aquelas que
emergem de uma mundo globalizado (IBGE, 2006, p. 9).

Assim o manual de uso da terra veio como consequéncia do marco da nova era
dos estudos da terra com a utilizacdo da tecnologia espacial de sensores imageadores com
caracteristicas diversificadas, além de analisar a superficie terrestre de maneira espacial e
temporal contribuindo para a apropriacdo do espago geografico em diferentes escalas.

As analises em diferentes escalas faz parte do enfoque do manual padronizado que
de acordo com Anderson et. al (1979), fizeram questdo de esclarecer que a abordagem da
classificagdo de uso da terra e revestimento do solo, no sistema por eles descrito, é orientada
com base na fonte tecnoldgica de uso da terra e revestimento do solo, relevo, agua, ou seja,
relacionada a preocupacdo ambiental, ao contrario, por exemplo, da “orientacdo segundo

pessoas”, do Manual padronizado de codificacdo de uso da terra, desenvolvido pelo U.S.
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Urban Renewal e pelo Bureau of Public Roads (1965). A orientacdo segundo pessoas, do
manual padronizado se refere a organizagdes do uso da terra urbana ligadas ao transporte,
recreacdo entre outros, porém as diferencas existem ndo pelo fato de que o manual do uso da
terra urbana seja menos importante, mas pelo fato que o manual de uso da terra deve analisar
e considerar todo 0 ambiente e seus recursos de forma holistica, além de utilizar a tecnologia e
seus novos meios de observacdo, como por exemplo, as imagens de satélites, sensores
remotos, fotografias areas.

No Brasil, a partir da década de 1960 iniciou-se os estudos sobre padrbes
espaciais relacionados ao processo produtivo, esses estudos ajudaram a analisar o nimero de
propriedades rurais, a ocupacao da terra, o rebanho entre outras. Ja na metade dessa década se
iniciam estudos indicativos da preocupacdo com questdes da regionaliza¢do dos usos da terra
e com o proprio mapeamento, como é o trabalho de Keller (1969).

De acordo com IBGE (2006), o primeiro trabalho sistematico utilizando o
sensoriamento remoto como ferramenta de interpretacdo dos fendbmenos especializaveis de
significado nacional foi o levantamento sisteméatico de recursos naturais, realizado pelo
RADAMBRASIL, utilizando imagens de radar. Que seguindo uma tendéncia internacional
conseguiu mapear de inicia a Amazonia e posteriormente as regides centro-oeste e norte do
pais depois que Santos e Silveira (2004) iniciaram uma pesquisa sobre as imagens do satélite
americano Landsat e Spot observando que a andlise espacial poderia ser feita em diferentes
escalas. E dessa forma as tecnologias espaciais contribuiram e muito para diferentes analises,
sendo elas: territoriais, climéticas entre outras.

O manual uso da terra veio para facilitar a interpretacdo do revestimento do solo
em ambito econémico, social e ambiental contribuindo para a estimativa de valores
envolvendo todos os setores organizados para uma atividade econdmica utilizando SIG e seus

recursos necessarios para analise espacial e precisa.

3.7 Qualidade e Padrdes de Enquadramento das Aguas Doces Superficiais em Bacias

Hidrograéficas.

O termo agua refere-se, de modo geral ao elemento quimico natural, desvinculado
de qualquer uso ou utilizagdo. Por sua vez, o termo recurso hidrico é a consideracdo da dgua
como bem econdmico, passivel de utilizacdo com tal fim. Entretanto deve-se ressaltar que
toda agua ndo é, necessariamente um recurso hidrico, na medida em que seu uso ou utilizacdo

nem sempre tem viabilidade econémica. (REBOUCAS, 2002, p. 250). A qualidade das aguas
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esta relacionada com interferéncias antropicas nos recursos hidricos e com a disponibilidade
de 4gua, e o seu estudo é fundamental para a avaliacdo das possibilidades de uso.

Para Tundisi (1999), alteracGes na qualidade, distribuicdo e quantidade de agua
podem ameacar a sobrevivéncia dos seres vivos. Para a realizacdo das analises das aguas
superficiais utilizaremos como param de classificagdo o oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica (CE), potencial hidrogenidnico (pH), turbidez, potencial redox ou de
oxido-reducao (ORP), solido totais dissolvido (TDS), salinidade, temperaturas da agua e do
ar. Para a mensuracdo dos param e avaliacdo da qualidade das aguas superficiais, foi utilizado
0 equipamento e os métodos abaixo relacionados, no Quadro 2.

O Oxigénio dissolvido — OD (mg/L) € um gés solivel em agua. O contetdo de
oxigénio dissolvido nas aguas superficiais depende da quantidade e tipo de matéria organica
biodegradavel que a 4gua contenha. A quantidade de O, que a agua pode conter é pequena,
devido & sua baixa solubilidade.

O oxigénio dissolvido é de fundamental importdncia na manutencdo da vida
aquatica e da qualidade da agua. Tchobanoglous e Schroeder (1985) afirmam que, devido a
sua importancia, o oxigénio dissolvido é amplamente utilizado como principal pardmetro de
qualidade da &gua e serve para determinar o impacto de poluentes sobre corpos hidricos.

Araljo et. al. (2004) e Pinto et al. (2009) enfatizam que o oxigénio dissolvido
pode ser utilizado como indicador principal de qualidade das aguas superficiais, pois a
proliferacdo bacterioldgica depende diretamente de suas concentragdes, constituindo de
metodologia de réapida analise, passivel de realizacio no campo. E de fundamental
importancia na manutencao da vida aquatica e da qualidade da agua.

A Condutividade elétrica — CE (uS/cm) expressa a capacidade de conducdo de
corrente elétrica de sais dissolvidos e ionizados presentes numa agua, pode ser utilizada como
parametro de avaliacdo de qualidade. Assim, a condutividade também fornece uma boa
indicacdo das modificacfes na composicdo de uma agua, especialmente na sua concentracdo
mineral, mas ndo fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios
componentes.

Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior serd a condutividade
elétrica da agua, fornecendo uma indicacdo do seu grau de mineralizacdo, por exemplo, da
salinidade de uma solucdo de forma aproximada e de sua capacidade em conduzir corrente
elétrica.

Em &guas naturais, pode-se esperar uma relacdo direta entre a condutividade e a

concentragdo de solidos dissolvidos totais, como demonstrou Hindi (1999). Bittencourt e
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Hindi (2000) afirmam que a condutividade pode variar entre 50 e 1500 puS/cm em aguas
superficiais, verificando-se valores mais elevados relacionados as aguas subterraneas. De
acordo com Porto et al, (1991), a condutividade das aguas superficiais é bastante variada,
podendo chegar até valores acima de 50.000 uS/cm, que ¢ a condutividade da 4gua do mar.

Segundo a CETESB (2008), a quantidade de sais existentes na agua superficial,
pode representar indiretamente a concentracdo de poluentes, geralmente, em niveis superiores
a 100 pS/cm, indica que o ambiente foi impactado. A condutividade da agua aumenta a
medida que mais solidos dissolvidos sdo adicionados e altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua.

O pH é o principal responsavel pelas caracteristicas agressiva ou incrustante que a
agua apresente: uma agua acida & normalmente agressiva, atacando as canaliza¢fes; uma agua
alcalina € normalmente incrustante, depositando calcario nas canalizages.

As aguas dos rios apresentam uma solucdo de didxido de carbono, acido
carbonico, ions bicarbonatos, carbonatos e, dessa forma, constituem um sistema que resiste as
mudancas de pH. O pH das &guas naturais situa-se entre 6 a 8,5, sendo que valores mais
baixos ocorrem em aguas com alto conteudo organico e os mais altos em aguas eutroficas,
aguas subterraneas salgadas e lagos salgados (CHAPMAN; KIMSTACK, 1992). Sob altos
valores de pH, ocorre a dissociacao dos acidos carbénicos e acima do pH 8,3 os bicarbonatos
também declinam. Em pHs intermediarios, os bicarbonatos predominam (ALLAN, 1995, p.
10).

Segundo Radojevic e Bashkin, (1999), o pH das aguas superficiais ndo poluidas
varia de 6,5 a 8,5 e dguas &cidas de mina variam de 1,5 a 3,5.

Aguas alcalinas e com concentragdo elevada de calcio e magnésio, além de
laxativas para o homem, podem formar crostas internas nas canalizacdes de distribuicdo de
agua, especialmente quando essas aguas sdo aquecidas. Alguns peixes sdo muito sensiveis as
alteracdes da alcalinidade, especialmente na fase larval (ROJAS; ROCHA, 2004, p. 29).

O pH do sangue varia de 7.35 a 7.45. A maioria da agua engarrafada tem um pH
acido entre os 5,5 e 6,5, 0 que exige um esfor¢co do organismo no sentido de alcalinizar o
meio. As doencas, as inflamacdes, o cancro, aparecem em pH acido.

A Turbidez (NTU) consiste na concentracdo de matéria suspensa de qualquer
natureza presente na agua. Distingdo deve ser feita entre a matéria suspensa chamada
sedimento que precipita rapidamente e a matéria suspensa que precipita lentamente (coloidal)
que provoca a turbidez. A turbidez é uma caracteristica da agua devido a presenca de

particulas suspensas na agua com tamanho variando desde suspensdes grosseiras aos coloides,



49

dependendo do grau de turbuléncia. A presenca de particulas insollveis do solo, matéria
organica, microorganismos e outros materiais diversos, provocam a dispersao e a absorcéo da
luz, dando a agua uma aparéncia nebulosa, esteticamente indesejavel e potencialmente
perigosa, turbidez acima de 100 NTU, torna a 4gua insatisfatdria para potabilidade.

A Temperatura (°C) acelera as rea¢fes quimicas, reduz a solubilidade dos gases,
acentua a sensagdo de sabor e odor. A temperatura da agua € tratada por Silveira (2004) como
um fator importante na regulacdo das caracteristicas fisicas e bioticas dos riachos. Com o
corte da vegetacgdo riparia, ha um aumento da temperatura da agua, diminuindo a capacidade
de solubilizag&o do oxigénio.

Sélidos totais dissolvidos — TDS (mg/L) o conjunto de sais dissolvidos na dgua
(cloretos, bicarbonatos, sulfatos e outros em menor propor¢do) formam o conjuntos dos
solidos dissolvidos totais na agua, param devem-se fundamentalmente ao tipo de solo que a
agua atravessa, e traduzem a quantidade de materiais que a agua dissolveu na passagem pelo
mesmo. Encontram-se numa concentracdo que varia de 50 a 500 mg/L. Quanto maiores forem
0s seus valores, maior sera o carater mineral de uma agua, e consequentemente o seu gosto. O
valor de sélidos totais dissolvidos na agua é determinado analiticamente. A remoc¢édo deste
constituinte na &gua pode ser feita por desmineralizacdo ou por evaporacao

Eles podem conferir sabor salino a agua e propriedades laxativas. O teor de
cloretos é um indicador de poluicdo das aguas naturais por esgotos domésticos. O limite
méaximo de cloretos em aguas para consumo humano ndo deve ultrapassar 0os 200 mg/L.

O ion sulfato possui propriedades laxativas maiores do que a dos outros sais; 0
sulfato associado ao calcio, promove dureza permanente, sendo também indicador de poluicdo
por decomposicdo da matéria orgénica, no ciclo do enxofre. Numerosas aguas residuérias
industriais, como as provenientes de curtumes, fabricas de celulose, papel e tecelagem,
lancam sulfatos nos corpos receptores. Recomenda-se que o teor de sélidos dissolvidos totais
seja menor que 500 mg/L, com um limite maximo aceitavel de 1000 mg/L. Por essa razao
utilizou + 500 mg/L, para a classe 1V de enquadramento do CONAMA.

A Temperatura (°C) acelera as rea¢fes quimicas, reduz a solubilidade dos gases,
acentua a sensagdo de sabor e odor. A temperatura da agua € tratada por Silveira (2004) como
um fator importante na regulacdo das caracteristicas fisicas e bioticas dos riachos. Com o
corte da vegetacgdo riparia, ha um aumento da temperatura da agua, diminuindo a capacidade
de solubilizacdo do oxigénio.

Sélidos totais dissolvidos — TDS (mg/L) o conjunto de sais dissolvidos na dgua

(cloretos, bicarbonatos, sulfatos e outros em menor propor¢cdo) formam o conjuntos dos
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solidos dissolvidos totais na agua, param devem-se fundamentalmente ao tipo de solo que a
agua atravessa, e traduzem a quantidade de materiais que a dgua dissolveu na passagem pelo
mesmo. Encontram-se numa concentracdo que varia de 50 a 500 mg/L. Quanto maiores forem
0s seus valores, maior sera o carater mineral de uma agua, e consequentemente o seu gosto. O
valor de sélidos totais dissolvidos na agua é determinado analiticamente. A remocdo deste
constituinte na &gua pode ser feita por desmineralizacdo ou por evaporacao

E um valor que representa a tendéncia de uma substancia de receber elétrons.
Pode ser utilizada na determinacdo do carater redutor ou oxidante do corpo d'agua. A
biodisponibilidade de uma serie de metais esta associada ao seu estado de oxidacdo, o
conhecimento do ORP pode ajudar a definir quais formas dos metais estdo presentes em
maior concentracdo no corpo d'agua.

Segundo Radojevic e Bashkin (1999), em &guas superficiais naturais, os potencial
redox deve variar de 100 a 500 mV.

Salinidade O parametro tem grande importancia na caracterizagdo das massas de
agua, ja que a salinidade determina diversas propriedades fisico-quimicas, entre as quais a
densidade o tipo de fauna e flora e os potenciais usos humanos da agua.

Os dados serdo analisados segundo as classes de limitacdes de usos da dgua doce
do CONAMA, resolucdo 357/2005 e possibilitaram o enquadramento de cinco pontos de
analise, ou seja, é a qualidade da vegetacdo riparia, ou como tem sido ocupada APP que

determinara qual o tipo de qualidade da 4gua da BHCT.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho apoia-se no enfoque sistémico, como referencial para a
integracdo dos componentes geoambientais e socioecondmicos, que formam o conjunto da
Bacia Hidrografica Cdrrego Taboca,

O interesse em realizar estudos a partir do enfoque sistémico foi provocado a
medida que se acumularam conhecimentos, e as investiga¢des foram evoluindo, descobrindo-
se novos objetos de pesquisa e estudadas as relagOes entre eles, levando a necessidade de
analisar uma grande quantidade de variaveis, sendo impossivel estudar tais situacoes
complexas por métodos tradicionais. (RODRIGUEZ; SILVA, 2004, p. 35).

Séo considerados diferentes tipos de sistemas, tais como: isolados, que realizam
trocas com o ambiente no qual se acham instalados (estes sdo os mais raros, o solar, por
exemplo); ndo isolados fechados, que trocam apenas energia, exemplo: o ciclo hidroldgico e,
0s ndo isolados abertos (mais comuns), que trocam matéria e energia com o meio circundante
(CLAUDINO; SALES, 2004). A Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca caracteriza-se
enquanto aberto (com entrada e saida de matéria e energia).

Christofoletti (1999) aponta que a perspectiva da Analise integrada do sistema
natural tornou-se lema marcante, surgindo de modo explicito ao considerar a terra como
planeta vivo e ordenagdo do meio natural, a influéncia sistémica evidencia do ponto de vista
analitico, uma visdao de conjunto (todo) e de carater dindmico ambiente. Estas relacGes e a
qualidade delas sdo fundamentais para garantir a permanéncia e propria existéncia do curso d
agua.

O sistema ambiental, hidrografia, geomorfologia, pedologia, climatologia,
fitoecoldgia, entre outros, fazem parte de um ciclo, o qual, ausentando-se um dos ambientes 0
“ciclo dos sistemas ambientais” ndo funcionard perfeitamente, acarretando em alteragdo na
dindmica ambiental, cadeia alimentar.

Baseado em Christofoletti (1999), a TGS (Teoria Geral dos Sistemas) € um
arcabouco de estudos integrados que estudam os sistemas naturais e as influéncias do sistema
socioeconbémico, como mencionado acima é uma hierarquia que forma a dindmica natural.

Nessas definicbes se pressupde, inicialmente, que o0s sistemas integram
subsistemas e tem suas partes componentes, denominadas unidades, ou elementos ou, ainda,
componentes, as quais devem encontrar-se inter-relacionadas, dependentes umas das outras,

através de ligacGes que denunciam os fluxos.
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O estudo integrado leva em consideracdo os dados da superficie terrestre da
BHCT (Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca), tais como dados orbitais, cadastrais e
tematicos que compdem o SIG (Sistema de Informacdo Geografica) com a utilizacdo do
software SPRING® 5.2.5 e do banco de dados BHCTaboca .

Para esse entendimento das inter-relagdes entre o sistema, 0 subsistema e as partes
componentes, serdo realizados mapeamentos de uso e ocupacdo da terra multi-temporais,
identificacdo das APPs (&reas de preservacdo permanente) por meio de Buffers, além de um
levantamento baseado em fotografias com objetivo de descrever as funcdes e largura de faixa
vegetativa riparia.

Partiu-se do pressuposto que qualquer alteracdo que ocorra em alguma parte da
Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca tem relacdo direta com o subsistema Bacia
Hidrografica do Rio Sucurit, nos estudos de Mirandola (2011) e Ferreira (2012) foram
levantados informacdes que problemas socioambientais presentes ao longo da histéria da
BHRS (Bacia Hidrogréfica do Rio Sucurit), sdo oriundos de um intenso processo de uso e
ocupacdo da terra, de forma degradante, como a pecudria extensiva, desmatamento
desordenado, cultura de eucaliptos para atender a demanda do papel e celulose, processos
esses, que podem nao ter considerado de forma suficiente e adequada as necessidades naturais
para a manutencdo da quantidade e qualidade dos corpos d’ dgua, da vegetacdo e das formas
de uso e ocupacéo da terra.

Dessa forma a parte operacional deste trabalho procurou levantar alguns dados
gue pudessem auxiliar a construcdo de algumas etapas propostas nos objetivos especificos no
sentido de construir bases sustentaveis para atingir o objetivo maior. Diante desse pressuposto
foram realizadas as seguintes etapas na constru¢do da metodologia que serviu de analise para
as consideracOes e propostas apresentadas neste trabalho cientifico.

O conjunto de atividades desenvolvidas na metodologia utilizada para a pesquisa
Bacia Hidrogréafica do Corrego Taboca serd apresentada levando-se em consideracdo as
principais observacgdes acerca dos trabalhos de gabinete e campo.

Para a realizagéo desse trabalho serdo desenvolvidas as seguintes etapas:

Etapa 1 - Trabalhos de Gabinete

As primeiras etapas de atividades de gabinetes constaram de:
e Revisdo bibliogréfica; as tabelas 3, 4 e 5 apresentardo os artigos que foram

utilizados como embasamento tedrico e metodologico para a realizagdo desta pesquisa.
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Baseados em Faixas Riparias, Areas de Preservacio Permanente, Bacias Hidrograficas e uso
das Geotecnologias;

e Levantamento de dados referentes a delimitagao das formas e formacdes por
meio do material associado ao Atlas Multireferencial copilando e analisando mapas de
contetdos Geolodgicos, Geomorfoldgicos, Solos, Vegetacdo e Capacidade de Uso dos
Recursos Naturais na escala 1:500.000 que, posteriormente serdo atualizados segundo
procedimentos associados a tecnologia do Sensoriamento Remoto em base orbital e um
trabalho de campo.

e Aquisi¢do de imagens de satélite Landsat 5 e Landsat 8 dos anos de 2010 e
2014, com intuito de realizarmos uma analise multitemporal. A Orbita e ponto da imagem se
baseia no satélite Landsat, Orbita 223 ponto 74, com resolucdo temporal de 16 dias e apresenta
11 faixas espectrais com principais caracteristicas e aplicacdes, conforme mostra a Tabela 6.

As imagens utilizadas para a realizacdo das anélises multitemporais salientando o
periodo seco, dos anos de 2010 e 2014 no més de Julho devido a primeira saida de campo
realizada na bacia, para facilitar a comparacdo entre a escala espacial e escala local
envolvendo o0 uso e ocupacdo da terra para garantir a Analise dos dados apds o

processamento.
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Tabela 3. Revisao Bibliografica — Zona Riparia.

Autor Ano Artigo Cientifico
CHECCHIA, T 2003 Influéncia da zona riparia sobre os recursos hidricos: Aspectos quantitativos e qualitativos
HINKEL, K 2003 Vegetacao Riparia: Funcoes e Ecologia
JACOB, D. A 2003 Zonas riparias: Relagdes com a fauna silvestre
KOBIYAMA, M 2003 Conceitos de Zona Riparia e seus aspectos Geobiohidrologicos
KOBIYAMA, M; SILVA, V. R 2003 Influéncia da zona riparia sobre os recursos hidricos: Aspectos quantitativos e qualitativos
MEDEIROS, D. J 2013 Demarcacéo de Areas de Preservacio Permanente ao longo dos rios

Fonte: Rodrigues, A. C.

Tabela 4. Revisdo Bibliografica — Bacias Hidrograficas.

Autor AnNo

Artigo Cientifico

BOTELHO, R. G. M; SILVA, A. S 2004

Bacia Hidrogréfica e a Qualidade Ambiental

BRAZ, A. M; GARCIA, P. H. M; 2013
SILVA R A

Geotecnologias Aplicadas ao uso e ocupacao da terra na parte componente da Bacia Hidrografica do
Rio Carro Queimado — MS

GUERRA, A.J. T:CUNHA,S. B 2003

A questdo ambiental : diferentes abordagens

2012 Planejamento Ambiental de Bacias Hidrograficas como Instrumento para o Gerenciamento de
LEAL,A.C e
Recursos Hidricos
2006  Andlise Geo — Ambiental Multitemporal para fins de planejamento ambiental aplicado na Bacia
MIRANDOLA, P. H Hidrogréfica do Rio Cabegal — Mato Grosso — Brasil
2005 Bacias — Hidrograficas como unidade de planejamento e gestdo ambiental, uma proposta

RODRIGUES, F; CARVALHO, O

metodoldgica

Fonte: Rodrigues, A. C.
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Tabela 5. Revisdo Bibliografica - Qualidade das &guas superficiais.

Autor Ano Artigo Cientifico
gOTELHO' R.G. M SILVA, A. 2004 | Bacia Hidrogréfica e a Qualidade Ambiental.
CETESB 2004 Tecnoldgica de Saneamento Ambiental. Relatério de qualidades das aguas interiores do estado de
S&o Paulo 2004/CETESB. S&o Paulo: CETESB, 2005. 297p.
LEAL, A. C 2012 Planejamen'fo _Amblental de Bacias Hidrograficas como Instrumento para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos.
Subsidio geoldgico/ Geomorfoldgico ao ordenamento do uso, ocupagdo e manejo do solo, visando
PINTO, A. L; SILVA, J.L.L; 2009 a reducdo da perda do solo e a recuperacdo da qualidade das aguas superficiais da Bacia do
FERREIRA, A. G; BASSO, P. M Corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS. Relatorio Parcial FUNDECT/MS. UFMS. Trés Lagoas,
42p.
SOUZA, D. F. de ; PINTO, A. L, 2012 Qualidade, Enquadramento e LimitacBes de Uso das Aguas Superficiais da Lagoa Maior 2011 e
MENDES, A. M. S. 2012 em Trés Lagoas — MS.
SOUZA. D. F de. et. al. 2012 (I\Z/Ilgssmcagao Conama das LimitacGes De Uso Da Agua Superficial Da Lagoa Maior, Trés Lagoas-
REBOUCAS, A. da C. Agua e desenvolvimento rural. Estudos Avancados, Sao Paulo, v.15, n.43, p.327-344, 2001.
RIBEIRO, T. A. P.; AIROLDI, R. Efeito da qualidade da 4gua na perda de carga em filtros utilizados na irrigacéo localizada. Revista
P. SILVA; PATERNIANI, J. E. | 2005 | Brasileira Engenharia Agricola e Ambiental, v.9, n.1, p.1-6, 2005.
S.; SILVA, M. J. M.
Liminologia do século XXI: perspectivas e desafios. Sdo Carlos: Suprema Gréfica e Editora, 1999.
TUNDISI, J. G 1999 | 24 p.

Fonte: Rodrigues, A. C.



Tabela 6. Identificacdo das Imagens 2010 e 2014.

Satélite LANDSAT 5 sensor TM

Satélite LANDSAT 8 sensor OLI e TRIS

Data de Passagem: 09 de Julho de 2010

Data de Passagem: 23 de Julho de 2014

Resolugdo Espacial: 30 m

Resolugdo Espacial: 30 m

Resolugdo Temporal: 16 dias

Resolugdo Temporal: 16 dias

Resolugdo Espectral: Sete Faixas

Resolucdo Espectral: 11 Faixas

Cobertura de Nuvens: 0%

Cobertura de Nuvens: 0%

Fonte: INPE.
Org.: Rodrigues, 2014.

57



58

e Levantamento da hidrografia do Rio Sucurit, folha: SF.22-V-B-I e Arapué de
escala de 1: 100.000 e imagem de radar SRTM, para a delimitagdo da parte componente
BHCT;

e Aquisi¢ao da folha FF. 22-V-B-I de escala de 1: 100.000 e posterior utilizacdo
do editor de planilhas Microsoft office Excel para a realiza¢do do perfil topogréafico do terreno
entre baixo, médio e alto curso, além da imagem de radar SRTM para a realizagdo da carta de
declividade da BHCT.

e [evantamento de dados de layers dos rios do Mato Grosso do Sul, pelo SISLA
IMASUL. Por meio do site (http://sisla.imasul.ms.gov.br/sisla/pagina_inicial.php) clicar no
botdo ACESSAR SISLA, este caminho levara para uma nova pégina onde iremos escolher a
opcao consulta espacial dos licenciamentos e processos (Figura 6).

SISLA  Ssterna intorativo de Suporte a0 Licenciarmento Afmbiertal . WClLol evBEBreled 'jffr-c.u

+ 0GC-wWMs #

Dados Complementaras E

\ ATy
\ < Rpabigida Do Tahosse
 saeie g ¢ e | Sentrn~,_/

T S

Figura 6. Sisla — Mato Grosso do Sul.
Fonte: SISLA/IMASUL

O préximo passo estd de acordo com o objetivo proposto, escolher o municipio que
deseja ou esta trabalhando, em especial 0 municipio de Trés Lagoas e escolheremos a opc¢ao
adicionar, que abrird um leque com diversos dados, estes relacionados ao relevo, solo,
hidrografia, zoneamento ecoldgico entre outros. Na opcao hidrografia-ANA optaremos pela
fungéo Hidrografia Ottocodificada 1:350.000 (Figura 7).
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Melhor Resolucdo 1zsomoz<E§ C|i Vi L C &EEBIEI_'MH
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procurar tema; &
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+ 0GC-WMS &
=" Dados Complementares E
4/ Unidades de Conservagdo-GUC/IMASUL
/Unidades de Flanejamento e
: Gerenciamento - PERH/MS
+!Bacias Hidrograficas-ANA

:—--HldrcgraF\a-i:r-lik

HlElHidrografia Ottocodificada 1:350.000
Fonte: ANA

+:[] Rios de Dominio da Unido em
i MS - ANA
+|_J Rios de Dominio do Estado de
H M3 - ANA
.i. Biomas em MS - escala 1:5000000,
: Fonte: IBGE

-i---Cartcgrafia

+/Dados de Satélites
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-il---Terras Indigenas-FUNAI

-:I---Ser'-,idcres WMSs

-;---chaamentc Ecologico Econémico - MS
‘;'"SC‘DE-MS

+-Outros Temas

Figura 7. Rios do Estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: SISLA/IMASUL

A Figura 7 ilustra os Rios do estado de Mato Grosso do Sul na escala de 1: 350
000 por meio do site do SISLA/IMASUL, os layers disponibilizados pelo SISLA necessitam

de correcgdes, pois em casos de rios perenes e sazonais ndo sao todos que aparecem.

Etapa 2 - Composicdo tedrica da estrutura sistémica

A partir da base cartografica serd definida a composicdo da estrutura sistémica,
voltada para o atendimento da hierarquizacao, individualizacdo e posterior caracterizacdo da
parte componente do subsistema Bacia Hidrografica do rio Sucuriu—MS. Assim o presente
trabalho adotara a seguinte divisdo sisttémica: SISTEMA-Bacia do Rio Parana
SUBSISTEMA-Bacia do Rio Sucurit PARTE COMPONETE-Bacia Hidrografica do Cérrego
Taboca.

A Bacia Hidrogréafica do Corrego Taboca, portanto, sera estudada e analisada por
meio dessa estrutura sistémica, mostrando que os efeitos do sistema e do subsistema atingem

diretamente as partes componentes;
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Etapa 3 - Usos da Tecnologia do Geoprocessamento

Nesta etapa constam métodos e técnicas voltados para o uso da tecnologia do
geoprocessamento. Sua principal finalidade é de garantir uma base de dados compativel a
estruturacdo de um Banco de Dados Geoambiental (BDG) associado a Bacia Hidrografica do
Corrego Taboca—MS;

e Aquisicdao do banco de dados, Atlas 2008, disponibilizado gratuitamente pelo
sitte. do INPE (http://www.dpi.inpe.br/SPRING®/portugues/index.html), bando de dados
pronto referente aos dados do BRASIL - drenagem, vias acesso, séries cartograficas,
vegetacdo Radam, cenas Landsat 5 e Landsat 8. Todos esses dados foram primordiais para o
inicio do projeto BHC Taboca, localizado no Estado de Mato Grosso do Sul.

e A partir deste Banco de Dados, foram elaborados produtos obtidos pelo
processamento digital das imagens de satélite LANDSAT - 5 considerando as passagens das
imagens do ano de 2010, também foram obtidas as imagens do satélite LANDSAT - 8,
imagens do ano de 2014.

e O Processamento digital esteve associado ao Sistema SPRING® 5.2.5,
permitindo a geracdo de mapeamentos tematicos. Estes resultados serviram de subsidios para
viabilizar a caracterizacdo das partes componentes do subsistema Bacia Hidrografica do
Corrego Taboca - MS, assim como possibilitar a compreensao da dindmica espacial associada
as alteracOes ambientais sentidas ao longo dos anos analisados (2010 e 2014).

e A utilizacdo da imagem de radar SRTM também sera utilizada para a realizacao
do mapa de declividade da BHCT por meio do categoria MNT (modelo numérico do terreno),
geracdo de isolinhas com equidistancia de 10 m e posteriormente a realizacdo da funcéo
fatiamento que serve para relacionar as classes de declividade com as cores tornando o mapa
esteticamente compreensivel, com a utilizacdo do software SPRING.

E no BD (Banco de Dados) que 0s mapas tematicos tornam-se representacoes
graficas com temas diferenciados pré-estabelecidos, neste trabalho iremos realizar o
mapeamento do ano de 2010 e 2014 de uso e ocupacdo da terra, com o objetivo de realizar
comparacgOes sobre as diferentes formas de ocupacdo na BHCT. Para a realizacdo dos mapas
temaéticos das areas de preservacdo permanente, nos baseamos nas caracteristicas e classes de
classificagdo do tutorial SPRING® 5.1 (INPE, 2010), com a utilizacdo do SIG SPRING®
5.2.5.


http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/index.html
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O mapa tematico sera realizado por meio da classificacdo supervisionada, ou seja,
classificacdo por pixel, pelo classificador maxver, com limiar de aceitacdo de 99%. Segundo
Santos (2010) o limiar de aceitacdo indica % de “pixel” da distribui¢do de probabilidade de
uma classe que seréa classificada como pertencente a esta classe.

Um limite de 99%, por exemplo engloba 99% dos “pixel”, sendo que 1% serdo
ignorados (os de menor probabilidade), compensando a possibilidade de alguns “pixel” terem
sido introduzidos no treinamento por engano, nesta classe, ou estarem no limite entre duas
classes. Este método de classificacdo é recomendado para imagens atuais com 16 bits, que € o

caso da imagem Landsat 8.

Etapa 4 - Trabalhos de Campo

Segundo Ferreira (2012), os trabalhos de campo visam a identificagdo dos tipos de
uso e cobertura da terra, contidos nos padrdes de imagens e identificados em gabinete,
correlacionando padr@es de imagem previamente selecionados com a verdade terrestre. Nesse
sentido o trabalho de campo visa eliminar as inconsisténcias surgidas nos testes iniciais.
Realizou-se a campo: Medicdo das faixas de vegetacao riparia, entre as faixas de 20 a 250 m e
analise qualitativa de linguagem documentarias da paisagens de acordo com as faixas.

Medicdo das APP e monitoramento da qualidade das aguas superficiais da bacia.

Etapa 5 - Identificacdo do Uso e Ocupacado da Terra na Bacia Hidrografica do Cérrego

Taboca

Sistematizando as informacgdes anotadas na Matriz de Leopold, mapeamentos
tematicos, zonas riparias e qualidade da dgua os pontos foram essenciais para garantir que
todos os dados fossem analisados e posteriormente integrados; gerando informacdes
georreferenciadas da Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca. As medi¢fes foram realizadas
segundo a metodologia proposta por Silva (2003), entre largura minima e maxima em
conjunto com as fotos das paisagens e anotagcdes que possibilitaram uma Anélise precisa,
ainda em campo com a utilizagdo do GPS e a aplicagdo dos dados de altitude e coordenadas
geogréficas 0 uso e ocupacdo da terra em areas de preservacdo permanente e na BHCT
também foi necessario para confirmagéo entre escala espacial (imagens de satélites) e escala

local (trabalho de campo), escolhendo estrategicamente cinco pontos envolvendo o alto,
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médio e baixo curso BHCT, os quais nos deram condicBes de féacil acesso e ajudaram a
entender o sistema como um todo, além de favorecer a Anélise da qualidade das aguas

superficiais (Figura 9).



Estacdes de Monitoramento das Zonas Riparias, Aplicacio da Matriz de Leopold e Qualidade das Aguas Superficiais
na Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca - MS

153" w52°12'39" w52°10'05" w52°07°31” w52°04°57""
T
Pontos de Monitoramento
S 20°23'46" 520°23'46"
(1) Corrego Taimbé al0 Km da nascente
2 /Cérrego Taboca a 5 Km da nascente
( 3 ) Bifurcagio dos canais ( ponto 1 e 2)
S 20°23'46" .
4 /Corrego Guajuvira a 8 km da foz
5 ) Corrego Taboca a 6 km da foz
\MS 320
S 20°23'46"
S 20°23'46"
| 1 | | @
wEAS171Zan WwEA°1AIAGY WwEASATIZA N o457 Q 1.6 3.2 km
wsze123gr 57T Wsper00sm 7 Y Wy sorare T W speoasyr WO2704'57 o153
JI‘_L UFMS - Fundaciio Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
JLE e sieese Fundacio de Apoio ao Desenvolvimento
Fonte: Imagem Landsat 8 sensor OLI e TIRS Orbita 223 Ponto 74 de 11/07/2014 ..
Sistema de Projegdo Polyconic Datum Sirgas 2000. Composi¢io da Imagem B4G5R6. Classificada ’””deci do Ensmo, Ciéncia e Tecnologla do Estado
Organizacdo e Edi¢dao: Rodrigues, A. C, 2014 de Mato Grosso do Sul
DIGEAGEO: Diretrizes de Gestdo Ambiental com Uso de Geotcnologia.
LAPEGEO: Laboratdério de Pratica e Geoprocessamento

Figura 8. Mapa de localizagio os pontos de monitoramento das Zonas Riparias, Aplicacdo da Matriz de Leopold e Qualidade da Agua.
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Para a analise ambiental da area foram aplicadas planilhas de anélises ambiental
adaptada da Matriz de Leopold et al. (1971), as informacOes coletadas a campo foram
analisadas e posteriormente quantificadas a partir de pontos pré-estabelecidos no alto, médio e
baixo curso da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca. No quadro 2, contem informac6es
relacionada ao campo de uma bacia hidrogréfica, tais como: nome da bacia, localizacdo da

andlise, data, coordenadas geograficas, altitude e espaco para anotacoes.

Quadro 2. Matriz de Analise Ambiental para Bacias Hidrograficas conforme LAPEGEO,
2011
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Fonte: Braz et al, 2001.

As adaptacOes realizadas na matriz vem de encontro com a &rea de estudo pré-
determinada, o quadro 3 trata-se de uma adaptacdo da matriz de Leopold, de acordo com
BRAZ et al. (2003) relacionando as influencias antrdpicas e naturais da BHCT, ou seja, a
mesma foi adaptada para que os estudos e analises acontecessem de forma especifica e ao
mesmo tempo integrada.

Na checagem de campo foi utilizada a Matriz de Leopold, conforme Braz et al.
(2013) com a finalidade de identificar as alteragcbes ambientais na area da Bacia Hidrografica

do Corrego Taboca. A Matriz de Leopold foi uma ferramenta para analisar e quantificar
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alteracbes ambientais, na qual sdo quantificados os provaveis efeitos das atividades humanas
sobre 0s varios aspectos do ambiente (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 144).

Para o0 uso da Matriz de Leopold neste trabalho, foi necessario que ocorresse
algumas adaptacdes para melhor diagndstico da area da Bacia Hidrografica do Cdrrego
Taboca e conforme as necessidades para a checagem de campo. Acrescentou-se uma Tabela
para que fosse possivel adicionar informacGes sobre a bacia hidrogréfica. Das modificacOes
feitas na matriz para este trabalho, a principal consiste na mudanca na forma de anélise da
matriz, que deixou de ser utilizada com intuito de identificagdo de impactos ambientais,
passando a ser uma matriz de identificacdo de andlise de alteracdo ambiental (Matriz de
Andlise Ambiental para Bacias Hidrograficas). De acordo com VIEIRA (2014), a matriz tem
sido utilizada em estudos de alteracGes ambientais procurando associar as alteracdes ligadas
aos empreendimentos com as caracteristicas da area.

O quadro 3 mostra as adaptacfes na matriz de Leopod para uma Analise integrada
da BHCT envolvendo as caracteristicas fisicas, quimicas e socioeconomicas.

Quadro 3. Matriz de Identificacdo de Analise de Alteracdo Ambiental

MATRIZ DE IDENTIFICACAO DE ANALISE DE ALTERACAO AMBIENTAL

BEH

A MODIFICACAD DO REGIME B.TRANSFORMACAO DO US0 DA TERRA CEXTRACADDE

INFORMACOES RECLEA0S

CURSO:,

DATA: _ [

LONG:

ALTITUDE:

OBS:

S g feinogio de

dustrigs ¢ edificios
10 & OUIOS SETVIDS

Ao diss condiglies

voke de rio & modificagho do

o du hidrologis di dgua

r Pesca e caga domdésticas

e Quimicas

a. Recursos Minerais

b. Materizis de Construgao

. Soles

d Formas de Relevo

e. Campos de Forga e Radiacio
ambiente

f Caracteristicas Fisicas Unicas
z Dsolzmento 2 preservacio da
APP

lerra

1.

Caracteristicas Fisicos

a. Superficie
b. Subsolo

. Qualidade
d Temperatura

2. Agua

Org: Rodrigues, A. C.
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Etapa 6 - Levantamento da Composicdo das Zonas Ripéarias nas APP

A partir do modelo proposto por (SILVA, 2003) que descreve o conjunto de
faixas de zonas riparias e apresenta a combinacdo entre as faixas recomendadas e 0s
resultados obtidos pelos estudos pesquisados, com medidas de 20, 60, 100, 170, 210 e 250 m
e os valores estimados de variacdo entre largura minima e maxima necessarias para O
desempenho das funcdes riparias.

Foram percorridos cincos pontos de monitoramento na Bacia Hidrogréfica do
Corrego Taboca, sendo, alto, médio e baixo curso para a facilitar a compreenséo integrada dos
processos da alteracdo ambiental e na realizacdo das medicdes das faixas de zonas riparias.

Com a utilizagio de duas trenas de 30 m iniciamos a medicdo da faixa de zona
riparia pelo alto curso onde encontra-se os pontos 1 e 2 (pr6ximos a nascente), margem
esquerda e margem direita e posteriormente no medio curso, ponto 3, realizando a medicao da
faixa de zona riparia por meio de passos desde o leito de inundacdo até a vertente, entre as
margens direita e esquerda. Porém o ponto 4, baixo curso, € um afluente da BHCT e por fim o
ponto 5, baixo curso e canal principal que desagua na BHRS.

Com a utilizacdo do GPS foram anotadas as coordenadas geogréaficas, dados de
altitude que serdo necessarios para a geracao dos perfis transversais dos diferentes pontos de
monitoramento.

Para essa analise foi criado uma quadro de apoio, que se trata de um roteiro de
campo, onde foi possivel descrever os pontos percorridos, a coordenada de acordo com as
faixas de zona riparia, descricdo da area e anotar a foto que nos apoiou na Analise descritiva

do perfil transversal do alto, médio e baixo curso da BHCT.



Quadro 4. Modelo de Planilha para Descricao das Faixas de Zonas Riparias (Silva, 2003)

B H:

20 Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

CURSO (,)Alto ( )Médio ( )Baixo DATA /
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Descrigio Visual

Nimero das Fotos

60 Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

Descrigdo Visual

Mumero das Fotos

100 Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

Descrigio Visual

MNimero das Fotos

170 Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

Descricdo Visual

MNumero das Fotos

210 Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

Descricdo Visual

Numero das Fotos

25D Metros (Metodologia Proposta por SILVA, 2003)

Descrigio Visual
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Org: Rodrigues, A. C.
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Etapa 7 - Qualidade da Agua

Para a realizacdo das andlise das &guas superficiais da Bacia Hidrogréfica do
Corrego Taboca e baseados na conservacao e preservacdo das aguas superficiais realizamos
analises de qualidade d’agua em cinco pontos distribuidos na BHCT (Figura 9), sendo eles os
mesmos da avaliacdo das zonas riparias: alto curso da BHCT proxima a nascente, méedio curso
BHCT e baixo curso BHCT afluente da BHCT Corredeira Guajuvira ou Sujo, a escolha dos
pontos percorridos se refere a Analise sistémica da Bacia priorizando a confluéncia hidrica da
mesma, envolvendo as nascentes, inclusive a principal (alto curso) comparando a qualidade
das mesmas no médio curso onde ocorre a bifurcacdo dos canais e por ultimo o baixo curso
que se refere a foz da BHCT e seu afluente.

Optamos em iniciar 0 mapeamento na estagdo seca (inverno), més de Julho pois
foi o més que iniciamos o trabalho de campo e posteriormente finalizar na estacdo Outono
chuvosa do ano de 2015, devido problemas técnicos tivemos que realizar a ultima saida a
campo no 1/2015.

A andlise das &guas superficiais foram fundamentados na Resolugdo do
CONAMA n° 357/2005 que apresenta param para 0 enquadramento, tais como: Oxigénio
Dissolvido (OD), Condutividade Elétrica (CE), Turbidez (NTU), Salinidade, Potencial Redox
ou de Oxido-Reducdo (ORP), Potencial hidrogenionico (pH), Solidos Totais Dissolvidos
(TDS), Temperatura do Ar e da Agua. O quadro 5 apresenta 0s param, equipamentos e

métodos utilizados para a realizacdo da analise da qualidade das aguas superficiais.

Quadro 5. Param, Equipamento e Métodos Utilizados para Anélise da Qualidade das Aguas
Superficiais.

Param Equipamento Meétodo
Oxigénio Dissolvido — OD Horiba U 50 Espectrofotométrico
Condutividade Elétrica — CE Horiba U 50 Eletrométrico
Turbidez Horiba U 50 Eletrométrico
pH Horiba U 50 Eletrométrico
Temperatura Ar e Agua Horiba U 50 Eletrométrico
Potencial Redox — ORP Horiba U50 Eletrométrico
Salinidade Horiba U50 Eletrométrico
Solidos Totais Dissolvidos - TDS | Horiba U50 Eletrométrico
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Horiba U-50 é um equipamento que mede a qualidade da agua superficial capaz de
verificar varios parametros ao mesmo tempo, ou seja, € um equipamento multiverificador
(multiparametros) de alta precisao, capaz de medir até 11 parametros. Seu método de Analises
de acordo com os parametros estabelecidos € espectrofotométrico usado para investigacoes
bioldgicas e fisico - quimicas. J& o método eletrométrico é considerado padrdo, sendo o
principio basico para a determinacédo da atividade dos ions.

Para a classificacao e limitacGes da qualidade das aguas da BHCT foram utilizadas as
classes de enquadramento das aguas superficiais expresso pela resolucdo 357/2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (Quadros 6 e 7).

Quadro 6. Limites dos Parametros Analisados para Enquadramento nas Classes das Aguas
Doces no Brasil.
Classes Limites para o Enquadramento

Deverdo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de agua.
OD +10,0 mg/L

pH6,0a9,0

Turbidez 0a20 NTU

Condutividade Elétrica 0 a 50 uS/cm
TDS 100 a 200 mg/L

ORP - 300 mV

OD 10 a 6 mg/L

pH6,0a9,0

Turbidez 20 até 40 NTU
Condutividade Elétrica 50 até 75 uS/cm
TDS 200 a 300 mg/L

ORP 300 a 400 mV

OD6a5mg/L

pH6,0a9,0

Turbidez 40 até 70 NTU

I Condutividade Elétrica 75 até 100 uS/cm
TDS 300 a 400 mg/L

ORP 400 a 500 mV

OD5a4 mg/L

i pH 6,0a9,0
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Turbidez 70 até 100 NTU

Condutividade Elétrica 100 até 150 uS/cm
TDS 400 a 500 mg/L

ORP 500 a 600 mV

OD - 4 mg/L

pH6,0a9,0

Turbidez acima de 100 NTU
Condutividade Elétrica +150 uS/cm
TDS +500 mg/L

ORP + 600 mV

Fonte: Pinto et al. (2009) adaptado da Resolugéo n°. 357/05 e 430/11do CONAMA.

Quadro 7. Principais Classes de Limitacdes de Uso das Aguas Doces no Brasil.

Classes

Principais Usos

Consumo humano com desinfeccao; Preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aquéticas; Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades

de conservacgéo de protecdo integral.

Consumo humano, ap6s tratamento simplificado; Protecdo das
comunidades aquaticas; Recreacdo de contato primario (natacdo, esqui
aquatico e mergulho) Resolucdo CONAMA n. 274, de 2000; Irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas sem remocdo de peliculas e a protecdo das

comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional, a
protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, tais
como natagdo, esqui aquéatico e mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274,
de 2000, a irrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato

direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou
avancado, a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a
pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de

animais.
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v Navegacao e a harmonia paisagistica
Fonte: Resolucdo n°. 357 do CONAMA de 17/03/2005

Etapa 8 - Mapeamento de Uso e Cobertura da Terra e APP na Bacia Hidrogréafica do

Cdrrego Taboca utilizando o Software Spring® 5.2.5 .

Os mapeamentos teméticos foram baseados de acordo com os procedimentos
metodoldgicos da area de SIG; a partir desses procedimentos foram criadas duas imagens
prévias da area de estudo dos anos de 2010 e 2014, utilizando a composicéo colorida B 5, R 3
e G 4 referente a imagem do satélite Landsat 5 sensor TM que permitiu visualizar mais
claramente os limites entre o solo e a 4gua, com vegetacfes mais discriminadas, aparecendo
em tons de verde e rosa. Essa parte do processo é importante para a primeira analise visual da
area de estudo por completo, pois facilita visualizar as manchas de vegeta¢bes na imagem de
2010, a mesma foi adquirida a partir do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE cuja
a Orbita é 223 e 0 ponto 74 do més de Julho de 2010. Em seguida, foram adquiridos os dados
orbitais por meio do site da NASA as imagens empregadas sdo provenientes do sensor OLI e
TIRS do Satélite Landsat 8, esses produtos apresentam resolugdo espacial de 30 m e
espectral de 11 bandas. Utilizou-se as bandas 4, 5 e 6 da 6rbita 223 ponto 74, do més de Julho
de 2014. No software SPRING® 5.2.5 as imagens foram tratadas, gerando a composicéo
multiespectral, dessa forma, a composicao colorida resultante foi a banda 4 no azul, a banda 5
no verde e a banda 6 no vermelho e ainda associa-las com a vegetacao e uso da area.

Essa metodologia foi dividida em etapas que se integraram no final do
procedimento operacional. Dessa maneira, a primeira etapa do trabalho consistiu na pesquisa
bibliogréafica de obras que discutem sobre o uso das geotecnologias no monitoramento de
Bacias Hidrograficas. Em sequéncia, buscou-se no sitio da Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuérias — Embrapa, a imagem Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM), a carta de
1: 250.000 (SF-SS-V-B), juntamente com o mapa base a carta topografica do Rio Sucurid,
folha: SF.22-V-B-1 e Arapud de escala de 1: 100.000 na qual foi utilizado o software
SPRING® 5.2.5 para delimitac&o da Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca.

Realizada a delimitacdo da BHCT a imagem passou pelo processo de recorte,
sendo utilizado o procedimento por meio do plano de informacdo no software SPRING®
5.2.5, na sequencia operacional, as imagens foram classificadas utilizando a técnica de

classificacdo supervisionada, que € baseada no uso de algoritmos para se determinar os pixels
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que representam valores de reflexdo caracteristicos para uma determinada classe, utilizou-se
nesse trabalho, o classificador MAXVER®,

Para classificar a imagem foram escolhidas as classes de uso da terra de acordo
com esquema tedrico de construcdo de uma nomenclatura da superficie terrestre (IBGE,
2013), a nomenclatura do uso e da Cobertura da Terra foi concebida partindo do esquema
tedrico da cobertura terrestre, que abrange os dois primeiros niveis hierarquicos propostos,
tais como: areas antrdpicas englobando areas nao agricolas e agricolas se encaixando as
classes de pastagem e silvicultura. As areas naturais que englobam a vegetacdo campestre,
area Umida e a vegetacdo natural. Na Figura 9 contém a representacdo do esquema tedrico de
construcdo de uma nomenclatura da superficie terrestre adaptado de Heymman (1994, p. 17da

traducdo apud manual uso da terra).

Planeta Terra
[

Areas Qutras Agua
Antrépicas Areas Costeira
|
) Areas
Agricolas Campestre Descobertas

Figura 9: Esquema tedrico de construgdo de uma nomenclatura da superficie terrestre
Fonte: IBGE, 2013.

Sendo assim o mapeamento do uso e ocupacéo da terra da BHCT entre 0s anos de
2010 e 2014 seguiram a seguinte classificagdo: Vegetacdo Natural, Vegetacdo Campestre,
Area Umida, Pastagem, Silvicultura e Drenagem. A vegetacdo natural (cerrado), vegetacio
campestre e areas (imidas se encaixam na nomenclatura terrestre de Areas naturais, porém as
classes pastagem e silvicultura se encaixam na nomenclatura terrestre de areas antropicas
agricolas.

A classe de vegetacdo natural se refere as areas com vegetacdo nativa ou natural
que ndo foram desmatadas, a classe de vegetacdo campestre segundo IBGE, (2013), entende-
Se como areas que se caracteriza por um estrato predominantemente arbustivo, esparsamente
distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso. As areas campestres quando destinadas ao

pastoreio do gado, sdo consideradas pastagens naturais, ainda que tenham recebido algum
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manejo. As areas umidas refere-se a fase de transicdo entre o ecossistema terrestre e
ecossistema aquaético.

Ja, areas antropicas agricolas engloba a classe de pastagem que de acordo com
IBGE (2013), é uma é&rea destinada ao pisoteio do gado, formada mediante plantio de
forragens perenes ou aproveitamento e melhoria de pastagens naturais. Nestas reas, o0 solo
estd coberto por vegetacdo de gramineas e/ou leguminosas, cuja altura pode variar de alguns
decim a alguns m. Em relacéo a classificacdo antropica optou-se em utilizar a classificagdo
pastagem englobando as areas de solo nu ou solo exposto levando em consideracdo o manual
uso da terra (IBGE, 2013).

A classe de silvicultura também refere-se as areas antropicas agricolas, ou seja, as
acOes de composicao, trato e cultivo de povoamentos florestais homogéneos. E por ultimo e
ndo menos importante a classe de drenagem segundo IBGE (2013), refere-se a corpos d'agua
continentais, ou seja, aos corpos d’agua naturais e artificiais que nao sdo de origem marinha,
tais como: rios, canais, lagos e lagoas de dgua doce, represas, agudes, entre outros.

Realizada a classificacdo, os dados foram convertidos de raster para vetor, onde
foi feito o célculo da area de cada classe de uso da terra em quilém quadrados e tabulados em
graficos, possibilitando a anélise da dindmica da bacia.

As classificagcbes dos mapas de Uso e Ocupacdo da Terra foram baseados no
Manual de Uso da Terra descrito pelo IBGE (2013) que apresenta classes de identificacdo
reais para compreensao dos mapas.

A Figura 10 trata-se da Tabela de cores RGB verséo atualizada relacionada a faixa
do visivel, acessivel e aplicavel no software Spring 5.2.5 e para outros softwares , utilizando a
legenda padronizada internacionalmente e nacionalmente para mapeamentos tematicos de
cores, baseou-se na classificacdo desta legenda envolvendo as areas antropicas agricolas,
areas de vegetacao natural e 4gua, porém para a classe area Umida ndo foi encontrada nenhum
tipo de classificagdo ou cor padronizada existente nesta Tabela, dessa forma escolhemos a cor

“roxa” para identificar a mesma em ambos 0s mapas.



Antrépicas
Kio Agricolas

Aroas
Antrapicas
Agricolas

Areas de

Vigelagio
Matural

Agua

Figura 10. Tabela de Cores da Cobertura e do Uso da Terra
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Area Urbenizada Wiraragia
11 12
C=0 M=344 R=255
M=% S=3 G =168
Y= V=100 B=192
K=0
Lav, Tempardna Law. Parmanenls Pastagam Slvicultura Uso Nao Menlificada
i1 i3 23 24 25
C=0 M=60 R = 258 Ce=0 M=50 FR=3255
M=0 5=100 G=255 M=18 S=100 G=214
Y=100 V=100 B=0 Y=100 V=100 B=0
K=0 K=0

Campesina

az

G=16 M=34 R=@14
M=0 5=34 G=255
¥=34 V=100 E=168
K=
Caipe d'agua Conlinental Cipa ddgua Coslair
41 4.2
C=40 M=208 R=183 | C=8 M=108 R=153
M=24 &=31 G=18 | M=0 S5=p G=194
¥=10 W=80 B=230 | Y=0 V=100 B=Za0
K=0 K=0

Araa Dascobarts

5.1

Fonte: IBGE, (2013).

Estes produtos se revestiram num patamar para a geracdo dos mapeamentos

tematicos e dos cenarios ambientais possiveis de serem analisados em trabalhos de campo

quantificados no software SPRING® 5.2.5.

Finalizando o procedimento metodoldgico serdo elaborados mapas tematicos de

uso e ocupacdo da terra da BHCT com o intuito de facilitar a leitura, visualizagdo e

interpretacdo espacial, sendo assim a Figura 11 tem por objetivo promover as analises dos

mapeamentos, auxiliando na identificacdo de diferentes escalas, tais como: escala espacial e

local relacionadas as imagens orbitais na faixa do visivel B3G4R5 e B4G5R6 e
posteriormente a classes tematica.



CHAVE DE INTERPRETACAO PARA MAPEAMENTO TEMATICO

Classes Tematicas

Areas

Drenagem

Pastagem

Silvicultura

Area Umida

Vegetagao Campestre

Vegetacgdo Florestal

Faixa do Visivel
B3G4RS - B4GSR6

.

Figura 11. Chave de Interpretacdo para 0 Mapeamento Tematico da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca — MS.

Fonte: Rodrigues, A. C.
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Etapa 9 - Mapeamento da composi¢édo das Zonas Ripérias nas APP

Nessa etapa do trabalho realizaremos 0 mapeamento de uso e ocupagéo da terra
em &reas de preservacdo permanente entre os anos de 2010 e 2014 para isso foram delimitadas
as APP de acordo com o cddigo florestal Brasileiro “antigo” da Lei n® 4.771/1965 e atual da
Lei n° 12.651/2012. Com o intuito de mapearmos as APP do ano de 2010 utilizamos a Lei n°
4.771/65, pois o mesmo se refere ao ano de 2010 periodo de vigéncia da lei florestal. Essa
fase foi iniciada com a implementacdo de um banco de dados atlas_2008 - SPRING® 5.2.5.

Para a confeccdo do mapeamento das areas de preservacdo permanente, foi
utilizada a categoria tematica, juntamente com a funcdo mapa de distancias, que gerard o
buffer, este identificara &s areas de preservacdo permanente baseado na largura do rio sendo
delimitado a partir de sua margem. Na Figura 12 segue o exemplo da a realizacdo do mapa de

distancias.
n SPRNG-525 [Atfas_2008]Cormego._taboca)
BRSBES O . ) Mo rOoW LESASN FroU-EF © [ v EEOEN s o 7
e be Corvnote LA .
Srived " Mpe e ™
el ~ Gl I~ Besecx L2
v 7 r r
Oterton Safecoractn
iwow veusiw
‘ate
ot: [
[ 2veasm | retw | darde
Teeciore cbamos 2u tea.
™ e rn |

Figura 12. Mapa de Distancias.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.:Rodrigues, A. C.

Na tela “Mapa de Distancias”, clicar em CATEGORIA e listar o tipo de categoria
TEMATICO, em seguida clicar para selecionar e EXECUTAR. A categoria serd
disponibilizada na tela “Mapa de Distancias”, juntamente com a op¢io DEFINICAO, clicar
sobre DEFINICAO. (Figura 13)



7

7 5
Mapa de Distancias l = 2
Entrada: @ Mapa Vetorial Imagem Tematica
Selecio: () Classe () Elemento @ Objetos
Entidade: @ Ponto Linha Poligono

Objetos Selecionados

Remover Visualizar

Saida

[m] Rio_Sucurid I
Pi:
Faixas de Distndia
[ Definicio... ] [ Assodiaco... ]
| Mo. de Pontos da Curva: |5 |
[ Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Selecione ohjetos na tela,

Figura 13. Mapa de distancias — Execucao.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

Na tela, “Defini¢do de Fatias”, em INICIAL deve-se colocar o nimero zero, 0
mesmo marca o inicio da delimitacdo em FINAL colocar 30 (distancia desejada em m de
acordo com o Cdadigo Florestal Brasileiro Lei n°® 12.654/12), em PASSO inserir a mesma
distdncia para ndo subdividir a area, clicar em INSERIR, em seguida aparecera os dados
automaticamente no campo FATIAS, clicar em EXECUTAR.

[ E Definigdo de Fatias l — i )
Passo: (@ Fixo () Varivel
Fatias
Inicial: O 0.000000 - 20.000000
Final: 30
Passo: 30

[ Inserir ] [ Remaover ]

lExecuEr ] l Fechar ] l Ajuda ]

b

Figura 14. Definicdo de Fatias.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.
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Serd disponibilizado na tela do SPRING um cursor em forma de cruz, em seguida
devemos clicar sobre o Rio principal, assim aparecera a classe selecionada e o layer ou 0 Rio
mudara de cor, de acordo com a Figura 13. Para melhor visualiza¢do da linha, ir na barra de
ferramentas do SPRING, clicar em TEMATICO e em EDICAO VETORIAL.

E SPRING-35.1.8 [Atlas_2008][teste | a

Arquive Editar Exibir  Imagem [_Tema't'r;] MMNT  Cadastral Rede Analise Exe

Edigdo Vetorial...

Edicdo Matricial...
Muosaico...

Geragdo de Textos...

Medidas de Classes...

Tabulagde Cruzada...

Mapa de Distdncias...
Localizagdo de Medianas...

Rotulagdo de Componentes Conectados...

Matriz -> Vetor..
Vetor -> Matriz...

Posicionar Cursor de Ponto...

Operagdes Métricas...

Limpar Vetor...
Geragdo de Pontos Amostrais...
Recortar Planc de Informacgao...

Estatistica de Imagem por Peligono...

Figura 15. Edicdo Vetorial.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org: Rodrigues, A. C.

Em edicdo vetorial clicar em visual ou no icone que se encontra na barra de

ferramenta do lado direito semelhante a uma palheta, escolher a cor desejada para melhor

visualizagdo. Sair da Edicdo Vetorial atraves do icone porta . Ja na barra de ferramenta,

clicar em modelo de dados & e criar uma nova CATEGORIA tematico, CRIAR e
EXECUTAR. (Figura 16).



e - =
P Modelo de Dam [ESREE
i L
Categorias Classes Teméaticas

layer_taboca -
legal

legal_2

[H] legal_aptiddo I
mapa
solos R
tematica_classificada |E| ]
Ejrhitas_SatéIites .

Nome:  mapa Tabela: CGOOO164
Modelos de Dados

) Imagem ) Cadastral
) MNT ) Rede
@ Tematico
[ Criar ] [ Alterar ] [ Suprimir ] [ Visual... ]
[ Executar l [ Fechar l [ Ajuda ]

Figura 16. Modelo de Dados — Criar Categoria.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

Depois de criarmos a categoria tematico ir no icone plano de informacéo

& clicar sobre a categoria criada e digitar o nome das classes para realizacdo do mapa
de uso e ocupacéo da terra em APPs, CRIAR as classes desejadas e para finalizar clicar
em EXECUTAR.

Para a realizacdo do mapa de uso da terra das APPs, sugere-se 0 manual uso
da terra (IBGE, 2006), essa parte do mapeamento merece atencdo especial para cada
classe que iniciar a classificagdo a mesma deverd estar selecionada no painel de
controle.

Em seguida ir em EDICAO VETORIAL e iniciar a classificacdo que

ocorrera semelhante a uma classificagdo supervisionada por meio de pixel.
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Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise S5Carta Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda

”ﬁ‘ﬁl‘ﬁ| ;-,”ﬁ| LN +&'0@,|!QQCI¢"\|”J'@21'L}*+|E3-’=||Aum =] 1f [123051.343750  [tnativa :”?

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | 1 Selecionades |

Categoria / Plano de Infermagao
() CAT Cadastral

() CAT_MNT

() CAT Rede

() Hidrografia

) Imagem_2014

() Imagem_Taboca

() Landsat_2000

(] Solos

() Vegetagio_RADAM
(1 altimetria

L) app

(V) app_tematico_2014)
- () drea_agricola

- () mata_ciliar

NEEEEEEEDEY
SR 320 ) ) 3 I EA )

#

M declividade
[T] () hipsometria

[T] () mapa_declividade
# [T] () rede_drenagem

E B ¥ &4 2 0 @ |

™ Pontos [V Classes

[¥ Linhas ™ Texto
I~ Watriz

B+ - =\ Principal /\ Auxiiar /\ Tela2 /\ Tela 3 /\ Telz 4 /

Figura 17. Uso da Terra em APP’s.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

A Figura acima ilustra como ficard a classificacdo por meio de pixel,
delimitando a area identificada em torno do buffer, este que foi medido por meio da
largura do cdrrego.

Depois de mapearmos 0 uso e ocupacdo da terra em area de preservagdo
permanente, inicia-se as analises fotos-descritivas das zonas riparias entre largura
minima e largura maxima. Em campo primeiramente com a trena iniciamos as medic¢des
desde a vegetacao préxima ao curso do rio (20 m) até as vertentes (250 m) efetuando as
anotacgdes de campo, tais como: coordenadas geogréaficas, dados de altitude e descricéo
da paisagem.

Em laboratério organizamos as fotos sequencialmente relacionado as
larguras minimas e maximas e separadamente em seus respectivos pontos (alto, médio e
baixo curso), as andlises foto-descritivas foram realizadas cruzando os dados de campo
e organizando as fotos em sequéncia sendo, 20, 60, 100, 170, 210 e 250 m comparando

com as funcdes das faixas proposta pela metodologia de Silva (2003).
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Etapa 10 — Geragéo da Carta de Declividade

A carta de declividade tem como objetivo quantificar a inclinacdo do terreno,
representando cartograficamente a geomorfologia, esta técnica é de grande importancia para o
planejamento ambiental e de praticas conservacionista.

Com o auxilio do software Spring 5.2.5 geramos as curvas de nivel com
equidistancia de 10 m utilizando a imagem de radar SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), do ano de 2000 por meio da categoria MNT (Modelo Numérico do Terreno) que

gerara as isolinhas.

L] SPRING-5.2.5 [Atlas_2008][Taboca_andreia] - g

Arquivo Editar Exdbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda
[@EBEL O] M+ 500 LARACN W A-IK & [ v [Gmmswm frove =1 2

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis | PI Selecionados

[eere: @ e arquwe

|Entrada: * Grade TN

|Passo: * Fixo  Varidvel

Inserir | Suprimir |5upnmﬂudus|

Exa:uﬂrl Fechar | Ajuda |

| E ¥ & ¢ O @ |

™ Amostras ¥ Isolinhas

¥ Grade [ Texto

r ¥ Imagem

o+ - = \_Princpal Tela 4

\PI: srtm

Figura 18. Geracdo de Isolinhas.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

Depois de gerada as isolinhas por meio das equidistancias estabelecidas segundo a
caracteristica da area estudada, realizaremos ainda na categoria MNT, a opgéo declividade. E
nesta funcéo que estabeleceremos os intervalos de declividade e classes de energia potencial.

Ainda na barra de ferramenta clicar em MNT e optar pela funcdo declividade.
Escolher o plano de informacéo referente a categoria MNT que ndo tenha sido usada para a
realizacdo da geracdo de isolinhas, em seguida escolher um Pl de saida, clicar em executar.

Dessa maneira seréa gerada a carta de declividade como apresenta a Figura 19.
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Figura 19. Carta de declividade
Fonte: SPRING®. Org.: Rodrigues, A. C.

Por meio da fungdo analise que se encontra na barra de ferramenta aparecera os dados
dos intervalos que deveremos seguir para realizar o mapa de fatiamento. Dessa forma

clicaremos na funcédo geoestatistica (Figura 20).

Relatério de Dados

ESTATISTICAS: declividades

=» NUmero de Pontos

=» NUmero de Pontos validos ...

== Média . 46462329
== variancia .93782626
=» Desvio Padrao . 71400883
== Coeficiente de variacio ... 0.49471723
== Coeficiente de Assimetria ..0.94350385
== Coeficiente de Curtose ..... . 85380316
== valor Minimo . 00000000
=> quartil Inferior .. 2.29486367
== Mediana . 25631547
== quartil Superior .393945269
== Valor Maximo 14.20162296

Salvar...
Fechar Ajuda

Figura 20. Anéalise Geoestatistica
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.
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Depois de analisar os dados entre as isolinhas minimas e maximas iniciaremos a
Anélise estatistica. Percebe-se que a declividade méxima do terreno é de 14,2%, ndo sendo
necessario fatiar a grade acima deste valor.

Para efetuarmos a carta de declividade sera preciso ir em modelos de dados e criar
uma categoria com o modelo Tematico, depois de criar e executar as classes tematicas (uma
“aba” sera habilitada assim que executarmos a criagdo do mesmo) nesta aba colocaremos 0s
intervalos, desde as isolinhas minimas até as maximas, em seguida clicaremos em executar. Ir
na opcao visualizar para a escolha das cores, por meio destas a declividade sera analisada,
sendo para maiores declividades cores mais escuras e para menores declividades cores mais

claras.

SPRING-5.2.5 [Atlas_2008][BHCTaboca]

Cadastral Rede SCarta

0T LR gER WAl D |[aw ]y [ursneeass e <] | 7

-
Modelo de Dados

Categorias  Classes Teméticas | Visuais de Apresentacio Gréfica

> 12 Areas I Linhas | Pontos | Textos | SPRIMG
3.2-3

4 3-2% Cor... |Prebo

s co: I > -]

. 5-6%

7.6-7

8.7-8

11.10-11%
12.11-12%
13.12-13%
14.13-14%

Executar Substituir Fechar Ajuda

Criar | Alterar | Suprimir | Visual. .. ‘ ‘

Executar Fechar | Ajuda |

Mome: | 13-14%

Figura 21. Criacdo Modelos de dados
Fonte : SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

Depois de criar a classe de categoria tematico acrescentando as classes de
declividades e cores, ainda na barra de ferramentas ir em MNT e optar pela funcdo

fatiamento.
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SPRING-5.2.5 [Atlas_2008][BHCTaboca]
3| MNT Cadasiral Rede Anglise SCarta  Executar Ferramentas Terrslib  Plugins  Ajuda

Edigao Vetorial... & WO [y S [auw -]y [li7e0cwds  natve <] | T

Mosaico...

Geragio de Textos...

Suavizagdo de Linhas..

—  Geragdo de Grade Retangular...
—  Geragdo de Grade Triangular...

Geragdo de Imagem...

Declividade...

Geragdo de Isolinhas...

Visualizaio 3D..

Perfil...

Volume...

Extracio de Topos...

Mapa de Distdncias...

Processes Hidrolégicos 4

Contraste...

Filtragem...

Operagées Aritiméticas...
Segmentagio...
Estatisticas de Grades...
Eliminagao de Ruido...
Leitura de Valores...
Afinamento...

Vetorizagdo Automatica..,

Posicionar Cursor de Ponto...
— Operagdes Métricas...
Recortar Planc de Informagdo...

Cruzamento de Planos de Informagéo...

Figura 22. Fatiamento.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org.: Rodrigues, A. C.

A opcdo fatiamento apresentara uma janela, como apresentado na Figura 22, deve-
se adicionar a categoria que criamos tematica na opcao categoria de saida que indica onde ira
constar 0 mapa de declividade depois de gerado. Ja, na op¢do definicdo de fatias é a parte que
iremos direcionar o software a relacionar a cor com as classes de declividade, em seguida
clicar em associacao de fatias para confirmar a relacdo entre os intervalos estabelecidos com

as classes em porcentagem (Figura 23).
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P Fatiamento MNT =

Categoria de Saida... | [Dedi_BHct

PI de Saida: | DeClividade_BHct 0 14|

Deﬁmgo de Fatias..

kﬁoaa@u de Fatias - Classes. ..

Executar | Fechar Ajuda

7~

] Ijsl;‘ideCateg._ - oEEl| iz Definigéo de Fatias _ o “ ] FatizsClasses - © “

Categorias
T CAT Tematicn Cota Minima: [0.000000  Cota Méwima: [ 14.201523 o
- 0-1% s
Deci BHc T
Rie_Sucurid y 2-3%
Fatias
Tematica_2000 325
Teratica_2010 - Inidal: [0 0,000000 - 1000000 ‘e )
— | | I 1.000000 - 2.000000 as5% =l
Final: |14 2.000000 - 3.000000 Associacio: Fatias-Classes
Executar I Fechar Ajuda
| | Passo: [1 3.000000 - 4000000 0.000000 - 1.000000 <> 0-1% -
4000000 - 5.000000  ~| 1.000000 - 2.000000 -> 1-2%
2,000000 - 3.000000 -> 2-3%
Inserir | Remaver | 3.000000 - 4.000000 -> 3-4%
4,000000 - 5.000000 -> 4-5% |
Excuter | Fechar | Ajuda |
Executzrl Fechar Ajuda |

Figura 23. Definicdo de fatias.
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org: Rodrigues, A. C.

Depois de realizar a escolha do Pl de saida, definir as classes de declividades e
relacionar as fatias com as classes, clicar em executar para que a carta de declividade seja
efetuada (Figura 24).

™ SPRING-5.2.5 [Atlas_2008][BHCTaboca]
Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCartz Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda

IEET T I =_-|+«a~ow/a@.ac:-\|ﬂvo W &[] osiaes  [oaie =] | ®

Figura 24. Declividade
Fonte: SPRING® 5.2.5. Org: Rodrigues, A. C.
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De acordo com Ramalho & Filho (1995), as classes de declividade devem ser
minimas para areas que possui baixas declividades, ou planas, propondo classes de
declividade de trés em trés por cento, para que haja uma melhor resultado e analise. Dessa
forma a BHCT apresenta caracteristicas de declividade muito planas e suaves, dessa forma
optamos em aplicar as classes de declividade de um em um por cento (1%) para se obter um
melhor resultado e Anélise.

Por essa razao estabelecemos 12 classes de declividade com intervalos de um em

um, para uma analise mais detalhada da geomorfologia da BHCT.

Tabela 7. Classes de Declividade da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca, Trés Lagoas —
MS.

Cores  Declividade (%) Classe de Energia Potencial Erosiva do Relevo
0-1% Area Alagada
1-2% Plano a Muito Suave
2-3% Suavemente Suave
3-4% Moderadamente Suave
4-5% Suave
5-6% Suavemente Fraca
6-7% Moderadamente Fraca
7-8% Fraca
8-9% Suavemente Média
9-10% Moderadamente Média
10-11% Suavemente Forte
>12% Moderadamente a Forte Ondulado

A Tabela 7 é a combinacdo entre as classes de declividade em porcentagem,
elaboracdo da legenda e a escolha das cores que ajudaram na interpretacdo, facilitando a
analise detalhada.

Sendo assim a BHCT trata-se de uma bacia totalmente rural o que favoreceu a
utilizacdo das classes de declividade conforme as limitagGes do uso e manejo da terra agricola
estabelecidos por Ramalho Filho e Beek (1995) e adaptada por Grechia (2010) que foi
aplicada a Bacia do Corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, assim como mostra o exemplo no

quadro 8.
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Quadro 8. Classes de Declividade da bacia do corrego Bom Jardim, segundo facilidades de
ocupacdo rural, Brasilandia/MS, Brasil.

Classes | PeNVe | ~|ocificacio Area Facilidades na Area
(%) ¢ (Km2) Ocupacédo Rural (%)
Especial | 0,0a1,0 | Area Alagada | 12,183 |Aquicultura 6,25
A 1,0a3,0 Plangua;\l/\gwto 168,787 | Apto a qualquer uso agricola 86,62
Depende da subclasse, pois sera
B 30260 Muito Suave a 13,562 preciso acdes _de contro_lg erosivo 6.96
Suave ou de melhoria na fertilidade do
solo.
Restrita a agricultura, mas apta
C 6,029,0 Suave a Suave 0,334 para agrlcgltu_ra moderna d_esde 0,17
Ondulado que use técnicas de manejo e
conservacao do solo.
Susceptibilidade a eroséo e perda
Suave de potencial produtivo do solo.
D 9,0a12,0 | Ondulado a 0,000 |Permite pastoreio, reflorestamento| 0,00
Ondulado e a manutencdo da vegetacdo
natural.
Ondulado a N&o permite uso agricola, somente
E >120 Forte 0,000 manuF;en do da ve g:zta éo’ori inal 0,00
Ondulado ¢ getag ginat.
Total 194,866 100,00

Fonte: Grechia (2010) adaptado de Ramalho Filho e Beek (1995).

A carta de declividade tem por objetivo quantificar a inclinacdo do terreno,

representando cartograficamente, esta técnica é de grande importéncia servindo de fonte de
informacdo para a inclinacdo do terreno, relevo e necessario para o estabelecimento de areas
de preservacao permanente, faixas vegetativas riparias, além de influenciar de forma relevante

as analises hidricas.

Etapa 11 — Geragéo do Perfil Transversal

A geragdo do perfil transversal se faz necessario neste trabalho devido a interagéo
do meio fisico, tais como: solo, relevo, vegetacdo, declividade e com as informacGes
relacionadas a fatores hidrologicos, como: escoamento superficial, entre outros. O perfil

topografico transversal envolve o vale em duas vertentes, uma oposta a outra, ou seja, refere-
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se ao eixo do caminhamento, sendo a representacdo vertical do terreno envolvendo as
diferencas de nivel. Segundo Franga Junior (2011), os perfis transversais desenvolvidos
transeccionam a bacia em estudo de um interflivio ao outro, ndo respeitando a direcdo das
vertentes, apenas demonstrando o perfil topogréafico no local dos pontos.

Para a realizacdo do perfil transversal baseou-se em Christofoletti (1980), Casetti
(2001) e Franca Junior e Melo (2011) apud Sanchez (1975), partindo deste pressuposto, as
técnicas de elaboracdo dos perfis topograficos utilizando a carta topografica como suporte
devem ser priorizadas, envolvendo diferentes escalas, hipsdmetria, coordenadas geogréficas,
envolvendo a projecdo da carta topografica, um plano vertical e a declividade do canal.
Porém, de acordo com Franca Junior e Melo (2011), as descri¢des relatando convexidade,
concavidade e retilinedade, entre outras formas de relevo identificando o perfil transversal
foram baseadas nas obras de Christofoletti, (1980) e Casetti (2001).

Segundo Franga Junior e Melo (2011) apud Sanchez (1975) os perfis
topogréaficos devem ser delineados num segmento da carta topografica em linha reta, cortando
estradas, drenagens, limites territoriais, direcionados de um interflavio ao outro, demarcando
as cotas das curvas de nivel, as distancias curtas de curvas elaboram perfis com declividades
acentuadas, e as distancias longas elaboram perfis com declives suaves.

Para a BHCT delimitou-se 5 (cinco) pontos representativos da bacia para a
representacdo dos perfis transversais, sendo alto curso da BHCT préxima a nascente, médio
curso BHCT, afluente da BHCT Corredeira Guajuvira ou Sujo e baixo curso BHCT,
analisando e representando de forma holistica e sistémica.

Ainda de acordo com 0s mesmos autores, deve-se primeiramente marcar as
distancias entre os pontos, maximo e minimo, a amplitude topografica e posteriormente a
localizacdo geogréafica dos perfis a fim de identificar sua direcdo. Para a elaboracdo do perfil
topografico transversal utilizou-se como base a carta topografica Rio Sucuriu, folha: SF.22-V-
B-1 e Arapué de escala de 1: 100.000 e selecionamos trés areas na mesma entre alto, médio e
baixo curso. Em seguida tragou-se uma linha reta sobre a area, transcreveu-se as cotas das
curvas de nivel e seus respectivos valores além de utilizar régua de 30 cm para representar as
unidades em quilémetros.

Apos a elaboracgéo dos perfis os dados numéricos foram plotados com a utilizagéo
do editor de planilhas Microsoft Excel 2013 para a efetivagdo dos graficos e posterior

representacdo dos perfis topograficos transversais.



Fluxograma da Metodologia

- _

Figura 25. Fluxograma da Metodologia.
Fonte: Rodrigues, A. C
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As atividades econdmicas e sociais realizadas pela sociedade geram
mudancas no sistema ambiental modificando a superficie terrestre numa escala temporal
e espacial. O uso e ocupacdo da terra € um termo utilizado para classificar como tem
sido manuseada a cobertura do solo e a BHCT é um exemplo de mudancas relacionadas
aos sistemas naturais, a superficie terrestre apresenta suas caracteristicas, podendo-se
modificar naturalmente, porém a modificacdo também pode ocorrer por meio de

alteracdes ligadas as acOes antrdpicas.

5.1. Analise temporal do uso e ocupacdo da terra na bacia hidrografica do corrego
taboca 2010 e 2014.

Iniciou-se a analise multitemporal a partir do ano de 2010 devido o inicio do
plantio de horto de eucalipto por meio da Industria Fibria® MS Celulose Ltda, seu
funcionamento ocorreu no ano de 2009, pois ja existiam hortos de eucalipto plantados desde 0
ano de 2006, posteriormente destinado ao fornecimento de madeira para a fabricacdo de
celulose, sendo assim 0s anos posteriores marcam o plantio de silvicultura no municipio de
Trés Lagoas.

A BHCT possui area de 250,94 Km2, destes cerca de 39,75 Km? sdo ocupadas
pelo plantio de hortos de eucalipto (silvicultura) e 92,94 Km? pela atividade pecuarista
extensiva de corte, para criacdo gado bovino, sobre tudo em pastagens ndo manejadas, quanto
ao seu plantio, manutencéo e rotacao de gado nas invernadas.

Desta forma, o uso e ocupacdo da terra da Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca
no ano de 2010 foi analisado a partir das seguintes classes tematicas: Drenagem (agua);
Pastagem; Silvicultura; Area Umida; Vegetacio Campestre e Vegetacdo Natural.
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Figura 26. Mapa de Uso e Ocupacéo da Terra da Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca — MS, no ano de 2010.
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Na Figura 26 € ilustrado o uso e ocupagdo da terra no ano de 2010 no municipio
de Trés Lagoas-MS, de acordo com andlises espaciais. J4, a Tabela 8 contém os dados

quantificados em quilébm e porcentagens, oriundos do mapeamento do ano de 2010.

Tabela 8. Classes de Uso e Ocupacdo da Terra da Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca,
Trés Lagoas, no ano de 2010.

Classes Area (Km?) (%)
Drenagem 1,57 0,62
Pastagem 92,94 37,03

Silvicultura 39,75 15,84
Area imida 17,69 7,04
Vegetacdo Campestre 44,71 17,81
Vegetacdo Natural 54,28 21,63
TOTAL 250,94 100,00

Org.: Rodrigues, A. C.

Apbs a quantificacdo dos dados, pode-se observar que existe a predominancia de
algumas classes, entre elas: a classe de Pastagem com 37,03% que refere-se a uma area
destinada ao pisoteio do gado, formada mediante plantio de forragens perenes.

A classe de Vegetacdo Natural com 21,63% refere-se a area ndo desmatada, como
por exemplo: mata-ciliar, reserva legal, ja a classe de Silvicultura com 15,84% refere-se a
plantacdo de hortos de eucalipto na bacia. A Vegetacdo Campestre que de acordo com IBGE,
(2013), entende-se como &reas que se caracteriza-se por um extrato predominantemente
arbustivo, esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso.

Esta classe também se apresenta em destaque com 17,81 %, a Area Umida se
refere-se a transigdo entre o0 ecossistema terrestre e aquatico, também conhecida como area de
brejo ou vegetacdo palustre, abrange uma pequena area em porcentagem na Bacia
Hidrografica do Corrego Taboca. Porem a classe de drenagem apresenta-se inferior as demais
com 0,62%, para a classificacdo das imagens de satélite realizamos a aquisicdo do més de
julho, ou seja, periodo seco.

A Figura 27 contém os dados em porcentagens e quilémetros oriundos da

quantificacdo por meio do grafico em formato de pizza.
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Figura 27. Gréfico de Uso e Ocupacéo da Terra da BHCT, Trés Lagoas — MS, 2010.
Org.: Rodrigues, A. C.

Analisou-se a Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca entre alto, médio e baixo
curso e pode-se observar que o alto curso da bacia apresenta a maior quantidade da classe de
Vegetacdo Natural, sendo que, ao longo da bacia apresentam-se resquicios da mesma.

A silvicultura ocupa a regido entre alto e médio curso, j&, a pastagem ocupa
praticamente a bacia hidrogréfica toda, sendo mais representativa entre 0 médio e o baixo
curso da bacia, esta atividade pode ocasionar a presenca da classe area imida que apresenta
resquicios entre alto, médio e baixo curso sendo aquelas areas proximas ao cursos d’agua
apresentando transicao entre o ecossistema aquatico e terrestre.

A classe de area imida também pode se apresentar nativa e de acordo com ANA
(2015) as areas umidas filtram e melhoram a qualidade da agua; atenuam e moderam oS
fluxos de enchentes; desempenham funcdes no reabastecimento natural de aguas subterraneas,
recarregam os aquiferos subjacentes; e ddo suporte a uma extensiva biodiversidade.

A BHCT apresenta em sua maioria 0 uso da terra ocupado pela atividade
pecuarista principalmente entre 0 médio e baixo curso, o pasto nestes lugares se apresentam
degradados com auséncia de manejo, ausentando-se praticas conservacionistas, tais como:
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rodizio de gado, aplicacdo de nutrientes e adubo, além de apresentar auséncia de vegetacdo
préoxima aos cursos d’agua, este fato favorece o assoreamento do rio.

Realizou-se em seguida o mapeamento de uso e ocupacéo da terra do ano de 2014,
com o intuito de analisar como tem sido manuseado a cobertura da terra atualmente.

Dessa forma o0 uso e ocupacao da terra da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca
no ano de 2014 foram analisados a partir das seguintes classes tematicas: Drenagem (agua);
Pastagem; Silvicultura; Area Umida; Vegetacdo Campestre e Vegetacdo Natural, as
mesmas estdo de acordo com as classes e temas que 0 manual uso da terra propde (Figura 12).

Na Figura 28 € apresentado o uso e ocupacao da terra de julho de 2014 na Bacia
Hidrogréfica do Corrego Taboca, municipio de Trés lagoas-MS.
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O mapeamento de uso e ocupacdo da Terra da Bacia Hidrogréafica do Corrego
Taboca, no ano de 2014, apresenta predominancia referente a classe pastagem que ocupa
45,05% da Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca, sendo que esta atividade esta presente no
municipio desde 1999 (IBGE, 2011). Essa classificacdo refere-se a uma area destinada ao
pisoteio do gado, formada mediante plantio de forragens perenes. (IBGE,2013) englobando
areas de solo nu ou solo exposto.

A Tabela abaixo apresenta as classes tematicas distribuidas por meio da

classificacéo supervisionada, utilizando como classificador Maxver.

Tabela 9. Classes de Uso e Ocupacdo da Terra da Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca,
Trés Lagoas, 2014.

Classes Area (Km) (%)
Drenagem 7,58 3,02
Pastagem 113,06 45,05

Silvicultura 43,44 17,31
Area imida 4,26 1,69
Vegetacdo Campestre 31,06 12,37
Vegetacdo Natural 51,63 20,53
TOTAL 250,94 100,00

Org.: Rodrigues, A. C.

Porém as demais classes que apresentaram destaque, foram: a classe de
silvicultura com 17,31% que se refere a plantacdo de hortos de eucalipto, vegetacdo campestre
com 12,37%, que se refere a um estrato predominantemente arbustivo, esparsamente
distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso e Vegetacdo Natural com 20,53% e pastagem
citada acima.

A classe de area Umida no ano de 2014 diminuiu para 1,69%, porém a classe
drenagem no ano de 2014 apresenta aumento de 3,60%, sendo assim ambas as imagens foram
adquiridas respeitando o més, sendo ambas em periodo seco, porém a diferenca de sensores
entre as imagens do satélite Landsat 5 e Landsat 8 influenciaram na interpretacdo e
classificagdo do mapeamento causando diferencas representativas em relagdo a classe

drenagem e area Umida.
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Na Figura 29 contém os dados em quildmetros e porcentagem que foram
distribuidos graficamente para melhor interpretacdo de como tem sido manuseado o0 uso da

terra nesta bacia.
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Figura 29. Gréfico de Uso e Ocupacéo da Terra da BHCT, Trés Lagoas — MS, 2014.
Org.: Rodrigues, A. C

De acordo com os dados distribuidos por meio do grafico de pizza e com base no
mapa de uso da terra, analisaremos a BHCT entre alto, médio e baixo curso, pois existe
predominancia de classes em areas especificas da bacia, ou seja, predominancia de atividades
agricolas. Nota-se que as classes que mais se destacam sdo: Pastagem, Vegetagdo Campestre,
Vegetacdo Natural e Silvicultura, dessa forma analisaremos integralmente a bacia, pois
segundo Bertalanfly (1968), ndo se pode analisar o todo sem as partes.

A BHCT geograficamente pode ser dividida entre montante e jusante, mas
especificamente entre alto, médio e baixo curso. O alto curso da BHCT em julho de 2014, foi
manuseado por diferentes classes, podemos citar: Vegetacdo Natural, vegetacdo campestre,
silvicultura e area Umida, observa-se que neste periodo a maior parte de suas nascentes estao
sendo ocupadas pelo plantio de hortos de eucaliptos, com resquicios de pastagem, vegetacao
campestres, florestal e area Umida que se refere a areas de transicdo entre ecossistema
aquatico e terrestre, podendo também ser utilizada como pastagem ou pasto sujo.
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Na nascente (ponto 1), existe predominancia da atividade pecuarista com auséncia
de préticas conservacionistas nas propriedades, tais como: curva de nivel, cerca para impedir
0 gado de invadir o leito do rio, pasto compactado com ervas daninhas, auséncia de arvores,
entre outros, sendo prejudicial para a vida dos cursos d’agua.

No alto curso taboca, a predominancia de plantacdo de hortos de eucalipto é
relevante principalmente no ponto 2, apresentando cursos d’agua totalmente ocupados por
essa plantacdo, atividades agricolas como esta podem prejudicar o curso d’agua se nao for
realizado o manejo do solo. A nascente principal (ponto 2), apesar de apresentar
predominancia da classe silvicultura e da falta de manejo do solo nesta regido mostrar-se
preservada com quantidade relevante de vegetagao natural ao redor dos cursos d’aguas.

Porém no médio curso, onde ocorre a bifurcacdo dos canais (das nascentes), 0 uso
da terra se concentra entre pastagem, silvicultura, vegetacdo campestre e resquicios de area
Umida. J& o baixo curso, proximo a foz o manuseio da terra se concentra entre as classes
florestal, pastagem, vegetacdo campestre e area Umida, a classe silvicultura ndo se concentra
préximo ao baixo curso da BHCT.

A classe Vegetacdo Natural ocupa 26,57% da BHCT, representada pelo resquicios
do bioma cerrado, ja a classe silvicultura ocupa 22,50%, representada pelas plantacdes de
eucalipto hortos de eucalipto. A classes de vegetacdo campestre ocupa 27,61% da bacia e a
classe area Umida ocupa somente 6,24% da bacia. No entanto a atividade mais preocupante
estd relacionada a atividade do manejo da terra, pois a pecudria é uma atividade que,
dependendo da forma de manejo, pode afetar o solo e causar sérios problemas, como
escoamento superficial e grau elevado de processos erosivos.

Ao comparar 0s mapas de uso e ocupacdo da terra entre os anos de 2010 e 2014,
percebe-se que ndo houve modificacdo quanto ao tipo de classificacdo do uso da terra na
BHCT. No ano de 2010 a drenagem se apresentou com 0,62% da bacia, j&, no ano de 2014 a
drenagem ocupou 3,02% da bacia essa diferenca também ocorreu com a classe area Umida
que ocupou no ano de 2010, 7,04% da bacia e no ano de 2014 ocupou 1,69% da bacia este
dado entra em contradi¢do pois o0 ano de 2010 se apresentou mais chuvoso se comparado com
0 ano de 2014. A contradigdo quanto aos dados se explica devido a diferenca de sensores das
imagens dos satélites Landsat 5 e Lansdat 8 que influenciou diretamente na interpretacéo e
posteriormente no mapeamento.

A classe pastagem no ano de 2010 ocupou 37,03% da bacia sendo a classe mais
representativa, no ano de 2014 ocupou 45,05% da bacia crescendo em cima da vegetacdo

campestre, que de acordo com o IBGE(2013) se refere a uma tipo de vegetacdo natural, este
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acréscimo de aproximadamente 8% foi negativo pois cresceu em cima da vegetacao natural.
J4, a classe de silvicultura no ano de 2010 ocupou 15,84% da bacia, no ano de 2014 ocupou
17,31% da bacia obtendo um pequeno acréscimo em cima da classe pastagem.

A classe vegetacdo campestre no ano de 2010 ocupou 17,81% da bacia e no ano
de 2014 ocupou 12,37% da bacia, obteve um decréscimo em cima da classe vegetagdo natural
sendo um ponto positivo pois tanto a classe vegetacdo campestre como a classe vegetagédo
natural fazem parte da mesma classe terrestre, a classe natural. Ja a classe vegetacdo natural
ocupou no ano de 2010, 21,63% da bacia e no ano de 2014, 20,53% havendo uma pequena
diminuicdo em cima da pastagem. O ponto preocupante se refere ao crescimento da classe
pastagem em cima da vegetacdo natural e vegetacdo campestre que pode influenciar na
dindmica ambiental causando processos erosivos ja que a atividade pecuarista se apresenta na
maior parte da bacia sem aplicacdo de praticas conservacionistas ou manejo. Na Figura 30
contém dados em porcentagem do mapeamento do ano de 2010 e 2014, a fim de realizarmos
uma analise comparativa.
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Figura 30. Gréfico de Comparagdo das Classes de Uso e Ocupagdo da Terra, na Bacia
Hidrogréafica do Corrego Taboca, Trés Lagoas — MS, entre os anos de 2010 e 2014.
Org.: Rodrigues, A. C.
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De acordo com a Figura 31, pode-se observar as classes de uso e ocupagdo da
terra dos anos de 2010 e 2014 e suas disting0es. No ano de 2010 a classe pastagem, Vegetagédo
natural, vegetacdo campestre e silvicultura marcam o grafico com porcentagens entre 37,03%
a 15,84%, a classe pastagem € a mais representativa, com 37,03%, ja a classe de Vegetagédo
Natural que se refere as areas naturais e preservadas, tais como: mata-ciliares, mata-galeria,
bioma cerrado (reserva legal e APP) se apresenta com 21,63% da &rea da bacia.

A silvicultura se refere a plantacdo de hortos de eucalipto na regido e ocupa
15,84%, ja a vegetacdo campestre ser refere ao tipo diferenciado de pasto, também conhecido
como pasto sujo com presenca de gramineas e se apresenta no mapa com 17,81%, em seguida
area imida com 7,04%.

A pastagem que no ano de 2010 ocupava 37,03% da BHCT, no ano de 2014
ocupa 45,05%, a classe florestal que no ano de 2010 ocupava somente 21,63% da area da
bacia, no ano de 2014 ocupa 20,53% e a silvicultura no ano de 2010 ocupava 15,84%, no ano
de 2014 ocupa 17,31% da bacia, pequeno crescimento em funcdo do manuseio das industrias
de celulose iniciando plantacdes de hortos de eucalipto, devido a ampliacdo da producdo
servindo de matéria prima, buscando areas proximas as industria como meio de conter gastos
e gerar mais lucros.

Dessa forma, a realizacdo do mapeamento do uso da terra foi necesséria para
monitorar as alteracbes ambientais provocadas pelas as atividades agropecudarias e
agroindustrial que podemos chamar de silvicultura, que nesta regido que se encontra em
crescimento. A pequena representacdo em relacdo a classe de drenagem se refere ao més
proposto para aquisicdo de imagens orbitais, estacdo de inverno, més de julho, ambas imagens
orbitais foram adquiridas respeitando 0 més proposto, que esta relacionado a aspectos fisicos,
tais como: auséncia de nuvens, em especial para o0 ano de 2014 considerando ainda os dados
de precipitacdo disponibilizados pela inddstria Fibria MS Celulose Ltda o més de Julho de
2014 apresentou precipitacdo média de 22,01 milim.

Na Bacia Hidrografica do Corrego Taboca, ainda € predominante a atividade
pecuarista, essa que sem manejo e praticas conservacionistas pode prejudicar o ambiente
natural acarretando azares naturais. Porém, o intuito foi além de gerar o mapeamento no ano
de 2010 devido as plantacdes de horto de eucalipto em partes das areas da BHCT, analisar o
que foi modificado num periodo de quatro anos, pois no ano de 2012 houve a implantacéo de
mais uma industria de celulose, Eldorado Brasil. Sendo assim se faz necessério a geragdo da

carta de declividade para conhecermos o relevo da bacia e entendermos de que forma a
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auséncia de préaticas conservacionistas com o uso e ocupacdo da terra pode influencia na

mesma.

5.2 Declividades do terreno da BHCT.

A carta de declividade tem por objetivo quantificar a inclinagéo do terreno, sendo
de grande importancia de andlise podendo servir de fonte de informacdo integrada. A
declividade é um fator muito importante para a BHCT pois apresenta relagdo com varios
processos hidroldgicos, tais como: escoamento superficial, infiltracdo da precipitacdo, fatores
que estdo aliados ao valor maximo e minimo de declive influencia diretamente nos processos
hidrolégicos. E por meio da declividade do terreno que entende-se a necessidade de aplicacio
de praticas conservacionistas em relacdo ao uso e ocupacdo da terra na bacia principalmente
ao uso e ocupacdo da terra em APP, pois sdo areas proximas ao curso d’agua e tem como
funcdo proteger o rio, a declividade também influéncia diretamente na qualidade da agua da
bacia mediante ao escoamento superficial, assoreamento, entre outros.

A Tabela 10 é a combinacdo entre as classes de declividade (quilom e

porcentagem) elaboracdo da legenda e a escolha das cores que auxiliard na interpretacgéo.

Tabela 10. Declividade do Terreno da BHCT.

Cores Declividade Classe de Energia Potencial Area Area
(%) Erosiva do Relevo (Km?) (%)
0-1 Area Alagada 11,14 4,43
1-2 Plano a Muito Suave 31,85 12,69
2-3 Suavemente Suave 55,70 22,19
3-4 Moderadamente Suave 55,27 22,02
4-5 Suave 45,20 18,01
5-6 Suavemente Fraca 25,22 10,05
6-7 Moderadamente Fraca 13,45 5,35
7-8 Fraca 6,74 2,68

8-9 Suavemente Média 3,52 2,36
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9-10 Moderadamente Média 1,49 0,59

10-11 Suavemente Forte 0,67 0,26

>12 Moderadamente a Forte Ondulado 0,69 0,27
Total 250,94 100,00

Org.: Rodrigues, A. C.

Dessa forma para a analise de declividade do terreno utilizou-se das classes de
declividade conforme limitacbes do uso e manejo de terras agricolas estabelecidos por
Ramalho Filho e Beek (1995) e adaptada por Grechia (2010), foi realizado o cruzamentos dos
dados entre as limitagcdes do uso e manejo de terras agricolas e as caracteristicas do relevo da

bacia que fora dividida entre alto, médio e baixo curso.

Tabela 11. Classes de Declividade da Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca, segundo
facilidades de ocupacédo rural, Trés Lagoas-MS, Brasil.

Declive o Area Facilidades na Area
Classes Classificacéo , N
(%) (Km?) Ocupacdo Rural (%)
_ Area Alagada .
Especial 0,0a1,0 11,14 Aquicultura 4,43
A 1,0a3,0 Plano a 87,55 Apto a qualquer uso agricola 34,88

Suavemente suave

Depende da subclasse, pois sera

Suavemente a . - ;
preciso acOes de controle erosivo

B 3,0a6,0 moderadamente 125,69 ou de melhoria na fertilidade do 50,08
suave
solo.
Restrita a agricultura, mas apta
Suavemente a ara agricultura moderna desde
C 6,0a29,0 moderadamente 23,71 P gricuttul . 9,44
fraca que use tecnicas de manejo e
conservacéo do solo.
Susceptibilidade a eroséo e perda
Suavemente a de potencial produtivo do solo.
D 9,0a12,0 moderadamente 2,16  Permite pastoreio, reflorestamento 0,86
forte e a manutencéo da vegetacao

natural.
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Moderadamente a N&o permite uso agricola, somente

E >12,0 Forte Ondulado 0,69 manutencdo da vegetacéo original.

0,27

Total 250,94 100,00

Org.: Rodrigues, A. C.

Tendo por objetivo quantificar e analisar a declividade do terreno relacionada ao
uso e ocupacdo da terra na bacia e das APP que tem influéncia direta na qualidade das aguas
superficiais, a BHCT apresenta classes diversas sendo a mesma totalmente plana, optamos em
realizar a representacdo da bacia em niveis minimos de declividade sendo dividido de 1% a
1% realizando o cruzamento segundo as facilidades da ocupacdo rural ja que a BHCT ¢
localizada numa area rural. De acordo com a Tabela 11 a BHCT apresenta classes minimas e
méaximas de declividade, iniciando a Andlise a classe de declive entre 0 a 1% apresenta 4,43%
da declividade da bacia que se refere as areas alagadas ou brejos se encaixando na classe
especial de acordo com as facilidades de manejo agricola € uma area sensivel e essencial para
a manutencdo do ambiente natural.

A classe de declive entre 1,0 a 3,0% relacionada ao quadro de uso e manejo rural
apresenta 34,88% da declividade da bacia se encaixando na classe A, apta a qualquer uso
agricola que caracteriza a declividade como plana a suavemente suave, porém a Tabela 10 que
se trata de uma andlise detalhada da declividade da BHCT mostra a classe que mais de
destacou que se encaixa na classe A, sendo a classe de declividade entre 2 - 3 que apresenta
declividade de 22,19% da bacia.

J4 a classe de declive entre 3,0 a 6,0% relacionada com o Tabela 11 se adequa na
classe B, as areas que se encaixam nessa classe apresenta necessidade do controle erosivo
além da melhoria da fertilidade do solo, porém € a area que apresenta maior porcentagem
ocupando 50,08% da declividade da bacia. Porém, a Tabela 10 apresenta por meio da analise
detalhada que a classe entre 3 — 4 é a que apresenta maior declividade com 22,02% se
encaixando na classe B.

A classe entre 6,0 a 9,0% apresenta somente 9,44% da declividade da bacia se
adequando a classe C, cuja a classificacdo é restrita a agricultura, mas apta a atividades
agricolas modernas desde que seja aplicado técnicas de manejo, entre outras, sendo assim a
analise detalhada referente a Tabela 10 apresenta que a classe entre 6 — 7 classificada como

moderadamente fraca se destaca ocupando 5, 35% da bacia.
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Ja a classe entre 9 a 12% apresenta somente 0,86% da declividade da bacia se
encaixando na classe D que se refere a areas mais propicias a erosdo e perda potencial do
solo, é classificada como area suavemente a moderadamente forte, porem de acordo com a
Tabela 10 a classe de 8 — 9 é a que mais representa a declividade da bacia se encaixando na
classe D, apresentando 2, 36% da declividade da bacia.

A declividade <12 apresenta somente 0,27 % da bacia, esta classe se encaixa na
classe E, cuja classificacdo é moderadamente a forte ondulado, porem a ocupacéo nesta area é
totalmente restrita apta somente para a manutencdo da vegetacdo original por ser a area mais
elevada da BHCT.

Sendo assim as classes de declividade entre 3-6% se classificam como
suavemente a moderadamente suave, abrangendo uma area de 50,08% presente em toda a area
da bacia, concentrando-se no alto, medio e baixo curso. Esta classe também esta propicia para
0 uso da terra sem qualquer restricdo. Porém, baseado na metodologia de Ramalho Filho e
Beek (1995 apud Oliveira (2011) as classes de declividade acima de 3% ja apresentam
limitacBes de uso, ou seja entre a classe de 3,0 a 6,0%, recomenda-se “Depende da subclasse,
acOes de controle erosivo ou de melhoria na fertilidade do solo.

Porém a classe de declividade entre 6-9% ndo esta presente em toda area da bacia,
abrangendo apenas 9,44% da mesma sendo classificada como suave a moderadamente fraca,
ja as classes de declividade entre 9-12% abrangem apenas 0,86% da area da bacia, ou seja,
nas areas onde o relevo se encontram moderadamente médio ondulado, concentrando-se
também entre o alto, médio e baixo curso com maior destaque nas areas das cabeceiras de
seus principais afluentes.

A classe de declividade > 12 aparece resquicios na area da bacia devido suas
caracteristicas de relevo suave, além disso de acordo com Ramalho Filho e Beek (1995), a
classe de declividade acima de 12%, deve-se ndo ser permitido uso agricola, somente a
manutencdo da vegetacdo original, pois sdo areas frageis. J4, na Tabela 11, a BHCT
apresentou declividade concentrada entre as classes A e B cuja classifica¢do vai do plano ao
suavemente suave apresentando juntas aproximadamente 84,96% da declividade da bacia.
Essas areas mapeadas apresentam algumas restri¢des, tais como: a¢Bes de controle erosivo,
melhoria na fertilidade do solo, caixa de retencdo, preservacdo da vegetacdo natural, entre
outras.

A Figura 32 mostra o0 mapa de declividade da BHCT no municipio de Trés Lagoas

- MS, nota-se que a BHCT ¢é caracterizada por seus relevos suaves e planos que vao desde a
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area alagada até moderadamente forte ondulado, a mesma foi dividida entre alto, médio e
baixo curso para uma analise detalhada e integrada.
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MAPA DE DECLIVIDADE DO TERRENO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO TABOCA - MS
wS2*15413" wb2*12'39" w52¢10'05" w52°07'31" w52°04'57" LOCALIZACAO BHRP
T
23'486" H-
20°23'46" -
7 LOCALIZACAO BHRS
@i
sp
26'05" 5
Ll_ LOCALIZACAO BHCT
28'24"
+_ LEGENDA
[]0-1%
1-2%
2-3%
M 3-4%
M 4-5%
s0u3" | M s6%
M 6-7%
M 7-8%
M s9%
M 9-10%
g g 32w M 10-1%
> 12%
' : . L N\, Ms320
w52°12'39" w52*10'05" w52°07'31* wS2°04'57" d Rio Sucurii
;M; UFMS - Fundagio Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
- ! S 4.8 T — #23838e,  Fundagio de Apoio a0 Desenvolvimento
Sistema de Projegdo Polyconic Datum Sirgas 2000. Composi¢io da Imagem B4G5R6. Classificada F 4 d A do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado
o iz a Edi¢dao: Rodrig 8.y A Gy 2071794
DergEaA:]IEl()? ';Dir:tri:es de :]Zstﬂoo Amb?enl;l] 5C(:lmc SUso de Geotcnologia. ”n ec de Mato Grosso do Sul
LAPEGEO: Laboratorio de Pratica e Geoprocessamento

Figura 31. Mapa de Declividade do Terreno da Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca — MS.
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Nota-se que no alto, médio e baixo curso obteve-se classes de 0 a 3%, pois a
BHCT encontra-se em terraco fluvial, derivado de antigas planicies de inundagdo, que
caracteriza-se pela suavidade do terreno. Dessa forma o mapa de declividade e suas classes
foram estabelecidas a partir 0-1%, 1-2% até > 12, em classes de um em um, pois trata-se de
uma bacia com relevo moderadamente suave. Mesmo o relevo da bacia se apresentando
topograficamente muito suave e com caracteristicas reduzidas de escoamento superficial das
aguas, a BHCT merece atencdo especial, pois tanto nas menores areas de declividade como
nas maiores devem ser estabelecidas praticas de conservacao.

No alto curso de acordo com a Tabela 10 se concentra a classe de declividade
entre 4 — 5 classificada como suave, porém de acordo com o Tabela 11 de manejo rural esta
classe se adapta a classe B sendo classificada como suavemente suave com as seguintes
limitacGes de uso: aplicar acdes de controle erosivo, melhoria da fertilidade do solo,
preservacao das areas naturais, principalmente proximo ao curso d’agua.

O alto curso também de acordo com a Figura 32 apresenta resquicios da classe
entre 9 — 10 classificada como moderada, ou seja, se encaixando na classe D, contendo
declividade moderadamente forte com suscetibilidade a erosao perda do solo, entre outros. No
alto curso entre 0os pontos 1 e 2 0 uso e ocupacdo da terra se concentra entre a atividade
pecuarista extensiva, plantacdo de hortos de eucalipto e resquicios de Vegetacdo Natural
(vegetacdo natural), o uso da terra nesta regido € agressiva mesma apresentando declividade
suave pois ausenta-se as praticas conservacionistas, 0 manejo da terra, manejo do pasto
inclusive das estradas de acesso as propriedades. Somente no alto curso encontra-se vegetacao
natural, principalmente ao redor do curso d’agua (mata ciliar — ponto 1) e ( mata galeria —
ponto 2) sendo um fator relevante para a redugéo do assoreamento e erosdo, mesmo sendo a
area que abrange declives suaves, ou seja, a vegetacdo natural nunca deve ser descartada.

No médio curso a classe de declividade que se destaca esta entre 4 — 5 que de
acordo com a Tabela 10 classifica uma declividade suave porém, a Tabela 11 que se refere ao
manejo rural classifica essa classe como suavemente a moderadamente suave se encaixando
na classe B. A declividade no médio curso da BHCT se apresenta suave, ou seja, plana,
porem 0 médio curso é ocupado em sua maioria pela atividade pecuarista, vegetacdo
campestre que refere-se a pasto sujo e resquicios de plantacdo de hortos de eucalipto e
Vegetacdo Natural, 0 medio curso apresenta niveis de processos erosivos, principalmente
assoreamento nas margens do curso d’agua, sendo necessaria a aplicagdo do manejo, além de

técnicas de conservacdo do solo (Tabela 11).
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J4, 0 baixo curso da BHCT apresenta classes distintas, de acordo com a Tabela 10
as classes entre 2 — 3, 4 — 5 e 8 — 9 se concentram apresentando caracteristica de relevo suave
a suavemente médio no baixo curso. Ao cruzarmos os dados de declividade detalhada da
Tabela 10 que se refere a declividade detalhada da bacia, com a Tabela 11 que se refere ao
manejo rural, nota-se que ambas se encaixam entre as classes B e C, que apresentam
declividade suavemente suave a suavemente fraca com as seguintes limitagdes de uso de
acordo com Grechia (2010), depende da sub classe pois sera preciso acdes de controle erosivo
e melhoria na fertilidade do solo, com restricdo a agricultura, mas apta a agricultura moderna
desde que exista a aplicacdo de técnicas de manejo e conservacao do solo.

Sendo assim o baixo curso da BHCT apresenta uso e ocupagdo concentrada entre
a atividade pecuarista extensiva, vegetacdo campestre, resquicios de area Umida e vegetacdo
natural, esta é a area que apresenta maior grau de processos erosivos principalmente pela
estrada MS 320 que corta a bacia com grande fluxo de carga e pela falta de manutencdo da
mesma, 0 solo arenoso com auséncia de arvores na estrada também favorece a erosdo, mesmo
com declividade favoravel as praticas conservacionistas sdo totalmente ausentes nesta area o
que esta provocando assoreamento do curso d’agua e perda do ambiente natural.

Portanto a BHCT é uma bacia plana a suavemente suave, apresentando areas com
classes superiores a 3%, declividade verificada com resquicios de feicdes erosivas, mostrando
a eficiéncia da metodologia de Ramalho Filho e Beek (1995).

5.3. Perfil Topografico Transversal.

A Bacia Hidrografica do Coérrego Taboca apresenta uma area de
aproximadamente 250,94 Km?2 de acordo com dados vetoriais e as altitudes da bacia variam
entre 303 a 430 m com relevos levemente ondulados como salientado anteriormente. A Figura
32 apresenta 0 mapa de localizagdo dos perfis transversais da BHCT entre alto, médio e baixo
curso. Sendo alto curso representado pelos perfis A-B, médio curso representado pelos perfis

C-D e baixo curso representado pelos perfis E-F.
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Figura 32. Mapa de Localizacao dos Perfis Topogréficos Transversais da Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca — MS.
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A Tabela 12 contém as seguintes caracteristicas: nome dos coOrregos, pontos,

coordenadas geogréficas, distancia vetorial e cotas altimétricas.

Tabela 12. Dados dos Perfis Topogréafico Transversais da BHCT.

Coordenadas Distancia Cotas
Corrego Pontos Vetorial (m)
Longitude Latitude (Km)

Taboca A 52°10°42.6170 20°28°30.24”S 300
13

Taimbé B 52°11°54.9370 20°28°40.30”S 350

C 52°10°11.3570 20°25°29.22”’S 310
Taboca 13

D
Taboca E 52°5°40.720  20°26°23.96” 300
Guajuvira F 52°6°36.7370  20°23°36.11”°S 12 300

Org: Rodrigues, A. C

O perfil transversal A-B corta dois canais de ordem inferior, além do canal
principal e do afluente Taimbé, apresenta concavidade sinuosa no canal principal e leve
concavidade na area drenada pelo afluente Taimbé.

A Figura 33 representa o perfil transversal do terreno do alto curso, envolvendo o

curso principal e afluente Cérrego Taimbé.
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S0 Perfil Transversal - Alto Curso
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Figura 33. Perfil transversal do Corrego Taboca e seu afluente Taimbé — Alto Curso - Perfil
A-B.
Fonte: Rodrigues, A. C.

A vertente A corresponde a uma vertente com segmento retilineo acompanhado de
um leve elemento convexo seguido de um trecho cdncavo até o interflavio.

A vertente B apresenta elementos convexo com segmento retilineo. Em geral, o
relevo apresenta-se suave, com uma extensao de 13 km. A Figura 34 mostra a distancia entre

o horizonte A e B.
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Figura 34. Horizonte A — B, Cdrrego Taboca e afluente de ordem inferior, mata burro mostra
0 horizonte A e a ponte mais a frente como mostra a flecha, caracteriza cursos d’agua,
efémero.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

A Figura 34 se refere ao ponto 1 (horizonte A) apresentado a presen¢a do mata
burro que comprova a elevacdo no perfil transversal (Figura 34) além de mostrar como se
apresenta o curso d’agua no mesmo e as diferencas dos cursos d’agua, ou seja, intermitente e
0 outro caracterizado pela ponte curso d’agua com caracteristica efémero. No alto curso o uso
e ocupacdo da terra é caracterizado pela atividade pecuarista extensiva e pela plantacdo de
hortos de eucalipto, além de apresentar declividade suavemente suave.

O alto curso ¢ a regido onde a vegetacao riparia se apresenta preservada, no ponto
1 (horizonte B) existe a presenca de mata ciliar e mata galeria ao longo do curso d’agua, ja no
ponto 2 (horizonte A) existe a presenca de mata fechada, classificada como mata galeria que
impede o carreamento de sedimentos por meio do pisoteio do gado. J& o préximo perfil

transversal se refere ao médio curso da BHCT onde ocorre a bifurcacdo dos canais.
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Perfil Transversal - Médio Curso
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Figura 35. Perfil transversal do Cérrego Taboca — Médio Curso - Perfil C-D.
Fonte: Rodrigues, A. C.

O perfil transversal do médio curso corta o canal principal da bacia e areas
drenadas por canais de ordem inferior de caracteristica sazonal. A vertente C corresponde a

uma vertente com segmento retilineo acompanhado por um segmento cdncavo convexo
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seguida de um trecho retilineo desde o interflvio até o talvegue. J& a vertente D apresenta um
trecho retilineo desde o interflivio até o talvegue, apresentando uma extensdo de 13 km
(perfil C-D).

Figura 36. Horizonte C-D — médio curso BHCT area de regeneracdo com presenga de varios
buritis, a flecha indica curso d’agua com caracteristica sazonal.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015.

O lado esquerdo da Figura 36, representa o curso principal conhecido como
Corrego Taboca, o lado direito apresenta um canal de ordem inferior de caracteristica sazonal
que somente em estacBes chuvosas se apresenta como curso d’agua, porém 0 mesmo é
conhecido como Cérrego Caipira.

O médio curso apresenta vegetacdo riparia também preservada principalmente na
margem esquerda, cuja vegetacdo € composta por vegetacdo aquatica e vegetacdo palustre
atuando principalmente como mitigador de contaminagdo, 0 mesmo apresenta uso e ocupacao
da terra em maior concentragdo pela atividade pecuarista, vegetagdo campestre e resquicios de
Vegetacdo Natural, além de apresentar declividade suavemente suave, o ponto 3, apresenta
assoreamento ao longo do curso d’agua e erosdes consequéncia do mal uso da terra (auséncia

de manejo, praticas conservacionistas e preservagéo).
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Perfil Transversal - Baixo Curso
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Figura 37. Perfil transversal do Corrego Taboca e afluente Cérrego Guajuvira — Baixo Curso
- Perfil E-F.
Fonte: Rodrigues, A. C.

O perfil transversal do baixo curso apresenta uma extensdao de 12 Km que se
refere ao perfil E-F, o mesmo corta o canal principal e o afluente Guajuvira ou Sujo
contribuindo para um perfil levemente sinuoso. A vertente E corresponde a vertente de

caracteristica retilinea, também pode ser classificado como vale, retilinea seguida de uma
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vertente concava que direciona ao talvegue. A vertente F se apresenta com caracteristica
desde o interflavio até o talvegue.

O baixo curso da BHCT apresenta uso e ocupacdo da terra concentrada pela
atividade pecuarista extensiva e vegetacdo campestre que também é caracterizado como um
tipo de pastagem com resquicios de Vegetacdo Natural € a regido onde apresenta maior grau
de potencial erosivo, a estrada apresenta ravinamentos, proximo ao curso d’agua também
além do pisoteio de gado que ocupa o curso d’agua principalmente do ponto 5.

O alto curso € o que apresenta menor indice de vegetacdo com pequena mata ciliar
principalmente no ponto 5, porém o ponto 4 que corta a estrada boiadeiro apresenta vegetacdo
natural preservada, tais como: vegetacdo palustre, vegetacdo aquatica de fundo que indica boa
qualidade e vegetacdo aquatica superficial.

O perfil do baixo curso também se assemelha com o alto curso, com vertentes
acentuadas e o talude convexo dessa forma tanto o alto curso como o0 médio curso devem
manter suas vertentes preservadas com vegetacdo natural principalmente nos leitos dos rios,
pois perfis com essa caracteristica apresentam declive do terreno acentuado e a forca das
aguas € significativa podendo causar danos a sociedade e alteragdes ambientais. Porém o
perfil do médio curso apresenta o declive do terreno levemente acentuado com vales mais
abertos o que significa que a forca das dguas serdo amenizadas principalmente se as vertentes
estiverem preservadas com vegetacdo natural.

Sendo assim a BHCT necessita-se de medidas conservacionistas para mitigar 0s
processos erosivos, pois os perfis da BHCT mostra-se com concavidade e inclinacdo
acentuada com nascentes totalmente convexas, principalmente a nascente do canal principal,
as mesmas apresentam um desgaste na vertical acentuado e vales fechados parecidos com a
letra V fechado.

O resultado obtido por meio da elaboracdo dos perfis transversais diagnosticou
vertentes com segmentos retilineos com convexidade e algumas rupturas de declive,
ocasionadas prioritariamente por pequenas cabeceiras de drenagem. Além disso, o relevo
local apresenta-se suave e a distancia entre os talvegues e interflivios consideravelmente
medianas. (FRANCA JUNIOR e MELO. 2011, p. 759).
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5.4. Anélise da Composicdo das Zonas Riparias nas APP da Bacia Hidrogréafica do
Cdrrego Taboca —2014.

O mapeamento das APP da BHCT foi obtido com base nos Codigos Florestais,
Lei n° 4.771/65 e a Lei n°12.651/12 que determina e considera Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas as faixas marginais do curso d’adgua natural perene e
intermitente, medidos a partir da borda da calha do leito regular, a largura minima de 50
(cinquenta) m, para os cursos d’agua que variam entre 10 (dez) e 50 (cinquenta) m de largura,
de acordo com a Lei n® 12.651/12.

Porém o mapeamento das APP da margem do BHCT para o ano de 2010 baseou-
se no antigo Codigo Florestal, Lei 4.771/ 65 que considera o leito maior para que seja feita a
medicdo das areas de acordo com as margens do rio, a largura minima de 50 (cem) m para
cursos d’agua que variam entre 10 (cinquenta) a 15 (cem) m de largura, excluindo os cursos
d’agua efémeros.

Para analise do uso e ocupacdo da terra em areas de preservacdo permanente na
BHCT, realizou-se 0 mapeamento nos anos de 2010 e 2014, tendo em vista a elevada
degradacdo ambiental e verificando o grau de fragilidade dos ecossistemas, apresentamos o
mapeamento das Areas de Protecdo Permanente (APP) como um foco primordial de estudos,
sabendo que atualmente esses espagos ndo estdo sendo preservados e consequentemente estao
sofrendo os mais diversos impactos (RAMOS; COELHO, 2011, p. 6170).

A Figura 38 apresenta 0 mapeamento de uso e ocupacdo da terra em Areas de
Preservacdo Permanente no ano de 2010 além de informacdes adicionais, tais como: estradas,
rodovias e 0s pontos de coleta.
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MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DAS APP DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO TABOCA - MS - 2010
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Figura 38. Mapa de Uso e Ocupagdo das APP da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca — MS - 2010.
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As Areas de Preservacdo Permanente foram classificadas de acordo com a analise
espacial envolvendo forma, textura entre outros fatores, em seguida aplicou-se os temas do
manual do uso da terra (IBGE, 2006), que contribuiram para a geracdo do mapa de uso e
ocupacio da terra em APP no ano de 2010, e foram classificadas da seguinte forma: Area
Umida, Pastagem, Silvicultura, Vegetacdo Campestre e Vegetacdo Natural (nativa) sendo
mapeado somente no curso principal BHCT e seus afluentes principais nos quais foram
realizados as analises em campo.

A Bacia Hidrografica do Cdrrego Taboca foi subdividida em alto, médio e baixo
curso auxiliando numa andlise reducionista e integrada do ambiente, sendo assim, no alto
curso estdo localizadas dois pontos (ponto 1 e 2) que foram necessarios para a realizacdo da
medicdo da largura do rio de acordo com o Cdadigo Florestal Lei n® 4.771/65 que considera
qualquer curso d agua desde seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja
de 30 (trinta) m para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) m de largura.

No caso da BHCT a largura dos canais no alto curso é de 7 m, ou seja, APP sera
de 30 m, levando em consideracdo a declividade do terreno suavemente suave e o perfil
topogréfico transversal de segmento retilineo acompanhado do leve segmento cdncavo e
convexo nota-se que a area que deve ser ocupada pela vegetacdo natural € minima diante de
problemas ambientais levantados no alto curso.

Ja no médio curso onde localiza-se o ponto 3 da BHCT (curso principal), ndo é
diferente a largura do curso d’agua é de 9 m, de acordo com o Codigo Florestal serdo
mapeados como APP somente 30 m, porem esta area apresenta inicios de processos erosivos e
areas com solo hidromorfico sem a devida preservacdo podendo prejudicar o ambiente
natural.

O baixo curso (curso principal + afluente Cérrego Guajuvira) onde localiza-se 0s
pontos de coleta 4 e 5 a largura do curso d’agua ¢ de 12 m de largura, ou seja, para cursos
d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) m de largura, 50 (cinquenta) m de APP, é
uma area que sofreu muitas alteracbes ambientais e ausenta-se de reparos. Portanto, 0 uso e
ocupacio das Areas de Preservacio Permanente da BHCT, iniciando—se pelo alto curso ponto
1 é ocupado em sua maioria pela Vegetacdo Natural (vegetacdo natural) principalmente em
areas de nascentes, porem as areas ao redor do curso d agua estdo estdo sendo ocupadas por
silvicultura, pastagem e area Umida, essas classes também abrangem areas de nascentes. J&, no
ponto 2, as nascentes em sua maioria estdo sendo ocupadas pela classe silvicultura e com

resquicios de Vegetacdo Natural e ao longo dos cursos d’agua estdo sendo ocupadas por
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Vegetacdo Natural (natural). © médio curso, ponto 3, a ocupacéo da terra é pela classe area
Umida e Vegetacdo Natural, o ponto 3 é onde ocorre a bifurcagdo dos canais.

A Figura 39, mostra como tem sido 0 uso e ocupacdo da terra na APP no ponto 3,
pode-se observar que na margem esquerda ndo se apresenta nenhum tipo de vegetacdo, mas
apresenta assoreamento como consequéncia do pisoteio de gado, entre outros fatores. Ja, na
margem direita apresenta-se vegetacdo natural que pode ser classificada como: mata ciliar,

vegetacdo palustre, além da presenca de buritis, um indicador de presenca de agua.

g o

1) 52210° 129" W
Altitude: 316 metros ™| |

Figura 39. Médio Curso — Ponto 3- ponte boiadeiro, curso d’agua processo de
assoreamento, mata ciliar, presenca de buritis, auséncia de praticas conservacionistas.
APP margem esquerda assoreada, APP margem direita preservada.

Org.: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

Dessa forma tendo como base a ideia de que o meio ambiente tem de ser
entendido de forma integrada no sentido de recuperar o sistema e induzir em sua
sustentabilidade (RAMOS; COELHO, 2011, pag. 6169), a Tabela 13 apresenta os dados das

APP em quildmetros e porcentagem, quantificando o uso da terra.



122

Tabela 13. Classes de Uso e Ocupacdo da Terra das APP Bacia Hidrogréfica do Cérrego
Taboca, Trés Lagoas, 2010.

Classes Area (Km) (%)
Drenagem 0,85 2,23
Pastagem 8,25 21,73
Silvicultura 4,35 11,45
Area imida 5,50 14,48
Vegetacdo Campestre 7,19 18,94
Vegetacdo Natural 11,82 26,57

TOTAL 37,96 100,00

Org: Rodrigues, A. C.

A analise por meio de Tabela e mapa identifica qual classe do uso da terra se
destaca no ano de 2010, a classe de Vegetacdo Natural ocupa 26,57% da area das APP, em
segundo lugar a classe pastagem ocupa a area de APP com 21,73% e em terceiro lugar se
destacam as classes de area Umida com 14,48% e silvicultura com 11,45% da &rea de APP.

Nota-se que as areas de preservacdo permanente nem sempre sdo respeitadas e
ocupadas devidamente, no caso da BHCT (curso principal + afluentes) apresenta 26,57% das
APP ocupadas pela Vegetagdo Natural, também conhecida como vegetacdo natural
influenciando na conservacao do ecossistema tanto terrestre como aquético, sendo assim a
BHCT considera-se preservada as APP, ou seja, proximo ao curso d’agua principalmente
entre alto curso (pontos 1 e 2), médio curso (ponto 3) e baixo curso (ponto4), com presenca de
vegetacdo riparia classificada como mata ciliar, mata galeria, vegetacdo palustre e vegetacdo
aquatica.

O mapeamento das nascentes no ano de 2010 foram realizadas de acordo com o
codigo florestal Lei n°® 4.771/65 que prioriza em 50 m as APP de nascentes sendo cursos
d’agua permanente, sazonal ou temporario.

Na Figura 41, pode-se observar o mapa de uso e ocupacao da terra das APP do
ano de 2014.
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MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DAS APP DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO TABOCA - MS- 2014
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Figura 40. Mapa de Uso e Ocupagdo da Terra em APP na Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca — MS - 2014.
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A Figura 40 representa a Area de Preservacio Permanente do curso principal e
afluentes da BHCT (localizacdo dos pontos) e seu respectivo uso e ocupacdo da terra que
foram classificados da seguinte forma: Area (mida, Pastagem Silvicultura, Vegetaco
Campestre e Vegetacdo Natural (nativa), que de acordo com os temas e cores relacionada a
faixa do visivel RGB do manual uso da terra contribuiram para a geracdo do mapa de uso e
ocupacdo da terra de APP no ano de 2014 e auxiliaram nas anélises em campo para a medi¢ao
da largura dos cursos d’agua e confirmagdo dos diferentes usos das terra em APP.

A Bacia Hidrogréafica do Corrego Taboca foi mapeada entre alto, médio e baixo
curso, sendo assim, no alto curso, onde estdo localizadas dois pontos (pontos 1 e 2) foi
realizada a medicédo da largura do rio de acordo com o atual Cddigo Florestal Lei n°® 12.651/12
que considera Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas as faixas
marginais do curso d’agua natural perene e intermitente, excluindo os efémeros, medidos a
partir da borda da calha do leito regular, a largura minima de 30 (trinta) m, para 0s cursos
d'agua de que apresentaram largura menor que 10 (dez) m.

As larguras dos canais no alto curso apresentaram aproximadamente 5 m de
largura, ou seja, APP sera de 30 m considerando que a declividade do terreno é suavemente
suave com perfil transversal de caracteristica retilinea, com leve segmento céncavo convexo,
necessitando de praticas conservacionistas, pois processos erosivos estdo ocorrendo até
mesmo em areas totalmente planas, nos pontos (1 e 2) observa-se a presenca de vegetacdo
riparia sendo classificada por mata ciliar e mata galeria, desde a distancia minima de 20 m até
60 m do curso d’agua.

Na Figura 41, contém informag6es quanto o alto curso (Ponto 1) especificamente
margem esquerda com presenca de pisoteio do gado, que ao invés de utilizar a estrada
boiadeiro para atravessar de uma margem a outra, consequentemente atravessam pelo curso
d’agua, carreando sedimentos para o rio e acarretando no desmatamento da vegetacéo riparia
que influéncia diretamente na qualidade e quantidade das aguas superficiais, além do aumento
da temperatura do ar e da &gua, a aplicacdo de praticas conservacionistas como cercas para

impedir o gado de entrar no rio aliviaria as consequéncias no ambiente.
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Figura 41. Area de preservagio permanente localizada no alto curso apresentando pisoteio do
gado carreando sedimentos para o curso d’agua, provocando assoreamento, a presen¢a do
pequeno buriti mostra que este ponto caracteriza como futura area de regeneracao.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data:11/07/2015.

Ja no médio curso onde localiza-se 0 ponto 3 da BHCT (curso principal), a
largura do curso d’agua é de 6 m, de acordo com o Cddigo Florestal foram mapeados como
APP somente 30 m. O uso e ocupacdo das areas de APP no médio curso se concentra entre a
atividade pecuarista extensiva e a Vegetacdo Natural, esta area se apresenta preservado
principalmente na margem esquerda com presenca de vegetacdo palustre, mata ciliar e
vegetacdo aquatica, a declividade do terreno foi caracterizada como suavemente plana e o
perfil topografico transversal caracteriza-se com segmento retilineo, porem no ponto 3 as APP
ndo apresentam totalmente preservadas. A auséncia de cerca para impedir o gado de se
alimentarem de 4gua prejudica o curso d’agua além da auséncia de manutencgdo da estrada,
ponte e manejo das propriedades rurais.

O baixo curso (curso principal + afluente Corrego Guajuvira) onde localiza-se 0s
pontos de coleta 4 apresenta largura do curso d’agua de 6 m e 0 ponto 5 apresenta largura do
curso d’agua de 8 m, ou seja, as APP serdo de 30 m. O baixo curso é a area que se apresenta
com maior grau de degradagdo com auséncia de manejo das propriedades rurais, pastos
compactados, auséncia de cercas, além da auséncia de manutencdo da estrada MS 320 que
corta os pontos 4 e 5. O baixo curso ndo apresenta nenhum tipo de vegetacdo riparia
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principalmente o ponto 5, mesmo apresentando caracteristica de declive do terreno, perfil
transversal e clima favoraveis este ponto necessita de atividades de manejo e de conversagdo
com urgéncia.

Como método de Analise nos baseamos na BHCT subdivida geograficamente em
alto, médio e baixo curso de forma a analisar sistemicamente, além de incluir os pontos de
coleta que favoreceram nesta Analise sistémica. Na Tabela 14 analisaremos os diferentes usos
da terra em APP no ano de 2014.

Tabela 14. Classes de Uso e Ocupacdo da Terra das APP Bacia Hidrografica do Cdorrego
Taboca, Trés Lagoas, 2014.

Classes Area (Km) (%)
Drenagem 2,26 5,95
Pastagem 7,48 19,70
Silvicultura 6,3 16,59
Area imida 8,48 22,33
Vegetacdo Campestre 5,55 14,62
Vegetacdo Natural 7,89 20,78

TOTAL 37,96 100,00

Org: Rodrigues, A. C.

De acordo a Tabela acima analisa-se as APP iniciando se pelo alto curso onde
apresenta-se muitos canais de primeira ordem. O ponto 1 que compde o curso principal se
apresenta com numero satisfatorio de nascentes se comparado com 0s outros pontos. As
nascentes em sua maioria estdo ocupadas pela Vegetacdo Natural, silvicultura e pastagem, as
areas que compdem o0s cursos d'agua também estdo sendo ocupados pelas mesmas classes
apresentando resquicios de area Umida. J& o ponto 2, as nascentes estdo sendo ocupadas em
maioria pela classificacdo silvicultura e resquicios de Vegetacdo Natural(natural).

O ponto 3, médio curso apresenta APP ocupada pela classificacdo pastagem,
Vegetacdo Natural e rea imida.

O ponto 5, baixo curso abrange as areas de APP ocupadas pela classe de pastagem
e vegetacdo campestre que também trata-se da atividade pecuarista, ja 0o ponto 4 (baixo

curso), abrange nascentes e APP ocupadas pela classe de pastagem e vegetacdo campestre e
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nos cursos d'agua a classificagdo das APP se baseia na area Umida, vegetagdo campestre e
Vegetacdo Natural.

Assim a classe pastagem no ano de 2014 ocupada cerca de 19,70% da éarea de
APP, em segundo lugar fica a classe de area Umida ocupando cerca de 22,33% da APP, em
terceiro lugar Vegetacdo Natural ou natural abrangendo cerca de 20,78% da &rea de APP.

Porém, a classe de silvicultura ocupa cerca de 16,59% da area de APP da BHCT,
apresentando pequeno crescimento se comparado ao ano de 2010 devido a plantacdo de hortos
de eucalipto estar em fase de expansdo em busca de matéria prima, a classe tematica
vegetacdo campestre fica em quinto lugar ocupando cerca 14,62% da APP da BHCT. Na
Figura 42 o cenario de uso e ocupacdo da terra é totalmente agricola com plantacéo de hortos

de eucalipto e atividade pecuarista.

Figura 42: Médio Curso — Ponto 1 — Area Agricola, plantagio de hortos de eucaliptos e
atividade pecuarista, com inexisténcia de curvas de nivel, caixas de retencdo e cercas
nas propriedades.

Org: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014

No médio curso, ponto 3, as APP estdo sendo ocupadas por cenarios parecidos
com a Figura acima apresentada, ndo somente 0 ponto 3 mas 0s pontos 1 e 2 (alto curso),
porém o baixo curso apresenta 0 cenario tipico de pastagem extensiva com inexisténcia de
praticas conservacionistas, tais como: curvas de nivel, caixa de retencéo, realizacdo de rodizio
de animais contribuindo para o solo e alimentagdo dos animais.

Na Figura 43 contém informagfes quanto o uso e ocupacdo em APP que se
apresenta com arvores secas conhecidas como arvores paliteiros sinbnimo de area desmatada,
ao fundo presenca de buritis que caracteriza solo hidromorfico, a presenca de buritis também

indica o percurso do rio.
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Figura 43. Alto Curso — Ponto 1- Margem direita, presenca de Buritis caracterizando
solo hidromorfico, auséncia de vegetacdo riparia no curso d’agua que caracteriza-Se
como efémero e assoreado com arvores secas (paliteiros) ao fundo.

Org.: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

O cenério da Figura 43, mostra no alto curso (ponto 1) da BHCT, no periodo seco,
onde se trata da auséncia de cobertura riparia, sendo utilizado como pasto na parte direita.
Esta area ndo encontra-se mais desmatada devido a iniciativa dos proprietarios de cercarem a
area para impedirem a invasdo dos animais de grande porte.

A érea onde se observa agua, trata-se de um afluente da BHCT do tipo efémero e
deveria ter a cobertura riparia ao seu redor como forma de preservacdo e conservacdo do
ambiente, sendo assim o atual cddigo florestal ndo prioriza os canais efémeros, considerando-
os inuteis, legitimando a realizacdo de toda e qualquer pratica econdmica nesta area,
prejudicando ferozmente o ambiente natural e alterando o ciclo natural presente.

Com o mapeamento das APP das margens do cérrego, como definido pelo Cédigo
Florestal, nota-se que algumas formas de ocupacéo da terra estdo degradando e prejudicando a
vida do cdrrego, provocando riscos a qualidade e quantidade do curso d’agua e de espécies
que dependem dele.

Norteados pela importancia das APP e realizacdo do mapeamento do curso

principal, afluentes e nascentes, também se baseou na metodologia de Silva (2013), afim de
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contribuir especificamente com as larguras e fungdes das APP (zonas riparias) por meio de
registros fotogréficos, para posterior anélises fotos descritivas.

5.5 ANALISE DAS FAIXAS VEGETATIVAS RIPARIAS.

5.5.1 Analises das faixas vegetativas riparias do Corrego Taimbé — Alto Curso da
BHCT.

A partir da Tabela 15 apresenta-se andlises desenvolvidas para cada margem
(esquerda e direita) dos pontos monitorados levando em consideracdo as descri¢cdes entre as
placas de metragem de APP, classes de distancias e pontos georreferenciados no alto curso
respectivamente pontos 1 e 2.

Tabela 15. Margem Direita do Cérrego Taimbé — Alto Curso da BHCT - Ponto 1

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DAS APP
0-20m 20°28°29.37  52°10°43.4” 335 Presencga de Mata ciliar
20-60 m 20°28°29.6”  52°10°42.17 338 Presencga de Mata ciliar
60-100 m 20° 28’29~ 52°10° 40.7” 339 Maior presenca de arvores de grande porte/pastagem
100-170 m 20°28’ 30.5”’ 52°10’ 50” 343 Pastagem em toda a extenséo da zona ripéria
170-210 m 20°28’30.4” 52°0° 51.57 334 Pastagem em toda a extenséo da zona ripéria
210-250 20°28°30.5”  52°10°52.8” 345 Pastagem em toda a extensdo da zona riparia

Org.: Rodrigues, A.C.
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CLASSES DAS FAIXAS DE ZONA RIPARIA CORREGO TAIMBE - MARGEM DIREITA - ALTO CURSO -Ponto 1
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Figura 44: Mosaico de fotos das Faixas Zona Riparia entre as Classe de 0 a 210 m— Ponto 1 — margem direita.
Fonte: Trabalho de Campo. Data: 11/07/2014.
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De acordo com a metodologia de Silva (2003) foram estipuladas metragens para a
vegetacdo riparia visando a preservacdo dos habitats terrestres, aquaticos entre outros, esses
que dependem exclusivamente da vegetacdo riparia e da agua para sobrevivéncia. De 15 em
15 m seria a adaptacdo exata de faixas riparias, iniciando por 15 m desde a margem do rio,
porem pesquisadores do assunto adaptaram as metragens para que a preservagdo se tornasse
exata.

Baseado na Figura 44, ponto 1, 20 m a montante encontra-se a mata ciliar
preservada se expandindo de 20 a 60 m da margem do rio, sendo uma caracteristica positiva
para a preservagdo e conservacdo dos recursos hidricos. As faixas estimadas de 20, 60 e 100
m da margem direita da BHCT — ponto 1 apresenta pontos positivos comparados com a
metodologia de SILVA (2003), matas ciliares preservadas e arvores de pequeno e médio porte
é o tipo de vegetacdo riparia encontrada nessas faixas tendo a funcéo de preservar a qualidade
e quantidade das aguas, pois a vegetacao protege o solo e diminui a velocidade do escoamento
superficial. As faixas estimadas de 170 a 250 m ndo apresentam compatibilidade com a
metodologia proposta por Silva (2003), a predominancia da atividade pecuarista na BHCT
tem provocado o assoreamento do cérrego e erosdes devido a falta de manejo e praticas
conservacionistas.

De acordo com Silva (2003) a faixa riparia entre 170 a 210 m deveria ser
composta por vegetacdo rasteira (herbaceas e gramas), esta zona providencia uma primeira
defesa, auxiliando no escoamento superficial, podendo funcionar como barreira contra
sedimentos vindos da montante. A Tabela 16 contém descri¢cdes das APP do ponto 1 margem

esquerda.

Tabela 16. Margem Esquerda do Corrego Taimbé — Alto Curso da BHCT - Ponto 1

APP LATITUDE LONGITUDE ALT.(m) DESCRICAO DA APP
0-20 m 20°28’ 31.17 52°10° 44.8” 335 Buritis/mata ciliar/solo hidromdrfico/ inicio de pastagem
20-60 m 20°28 31.3” 52°10° 45.7” 338 Pastagem/resquicios de Buritis
60-100 m 20° 28’ 30.8” 52°10° 47.6” 340 Pastagem em toda a extenséo da zona riparia
100-170 m 20°28” 29.0” 52°10° 38.4” 345 Pastagem /Mata ciliar/ ao fundo silvicultura
170-210 m 20° 28’ 28.8” 52°10° 37.0” 348 Presenca de Silvicultura/Cercas para gado
210-250 m 20° 28’ 28.7” 52°10° 37.77 348 Presenga de Silvicultura/Cercas para gado

Org.: Rodrigues, A.C.
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Figura 45. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 210 metros — Ponto 1 — margem esquerda .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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A Tabela 16 e a Figura 45, se refere a margem esquerda da BHCT, as descri¢oes
foram feitas entre as placas de metragem da faixa de zona ripéria (&rea de APP), de acordo
com (SILVA, 2003).

A margem esquerda da BHCT encontra-se em uma situacao totalmente diferente
da margem direita, a faixa vegetativa de 20 m, encontra-se alterada, com presenca de buritis,
caracteristicas de solo hidromorfico, ou seja, saturado de &gua, apresentando ainda inicio
gradual de pastagem. Esta regido deveria estar preservada, pois trata de uma area fragil, sendo
conhecido como leito maior, importantissimo no controle de enchentes. Segundo Silva
(2003), esta area deveria ser formada por arvores e arbustos que providenciam um importante
habitat para a vida silvestre, pois estd mais préxima ao rio.

Ja, no intervalo entre as classes de 60 a 250 m encontra-se totalmente degradada,
apresentando a atividade pecuarista em toda a area, auséncia de cercas para gado, além de
grandes areas ocupadas por plantacdes de eucalipto, apresentando resquicios de mata ciliar,
buritis. As Figuras 46 e 47 apresenta informacdes diferenciadas sobre as vegetacdes riparias

gue comp6em as APP.

Figura 46. Ponto 1, trecho de 0 a 20 m, localizado a cerca de 10 Km da nascente do corrego
Taimbé, afluente da margem direita do corrego Taboca, em seu alto curso. Faixa de mata
riparia ciliar de 20 m depois pastagem de braquiéria.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.
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Na Figura 48 o cendrio paisagistico do ponto 1, transversalmente ao canal fluvial,
a aproximadamente 60 m de distancia do corrego com 335 m de altitude apresenta predominio
de pastagem ndo manejada, para a criacdo de gado bovino de forma extensiva, com presenca

de algumas arvores isoladas, sem protecdo contra a acdo das aguas correntes.

Figura 47. Ponto 2, trecho entre 20 a 60 m do Corrego Taimbé, também em sua
margem direita, em seu alto curso, pasto compactado, auséncia de préaticas
conservacionistas, paisagem ao fundo mostra horto de eucalipto da Fibria MS Celulose
Ltda.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

Na Figura 47 o cenario encontrado préximo ao ponto 2, a nascente principal, com
presenca de pasto apresentando nenhuma caracteristica de préaticas conservacionistas com
poucas arvores, péssimas condi¢cGes de manejo, caracteriza-se como solo compactado e com
ervas daninhas, sendo ruim para alimentacdo dos animais, auséncia de cercamento para
impedir que os mesmos invadam o leito do rio. Com altitude 322 m, identificando area
agricola com pastagem e resquicios de silvicultura, mais a frente podemos observar uma

plantacdo de horto de eucalipto (silvicultura).
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5.5.2 Andlises das faixas vegetativas riparias da Corrego Taboca BHCT — Alto Curso da
BHCT

O Ponto 2 se refere a nascente do curso principal, Corrego Taboca, alto curso
aproximadamente 20 m a montante, apresentando vegetacdo riparia preservada classificada
por mata galeria, a 20 m do curso d’agua. Neste ponto existe a presenca de cercamento
influenciando na preservacgdo da vegetacao riparia, auxiliando como mitigagdo da temperatura
do ar e da agua contribuindo para a formacao de corredores ecoldgicos, é dessa forma que a
mata galeria € importante, auxilia no fluxo dos animais que dependem de &rvores para
atravessar de uma margem para a outra em busca de alimento e abrigo (Tabela 17 e Figura
48).

Tabela 17. Margem Direita do Coérrego Taboca — Alto Curso da BHCT - Ponto 2

APP LATITUDE LONGITUDE ALT.(m) DESCRICAO DA APP
0-20m 20°28’35.77  52°11’ 56.8” 347 Mata ciliar e galeria somente nos 20 m.
20-60 m 20°28’ 3527  52°11’ 54.6” 349 Pastagem sem curva de nivel/erosdo
60-100 m 20°28’35.2”  52°11°53.4” 352 ErosBes/pastagem sem curva de nivel
100-170 m 20°28’ 35.1”7 52°11° 517 357 Pastagem em toda a extensdo riparia
170-210 m 20°28’ 357 52°11° 49.6” 360 Pastagem e silvicultura
210-250 m 20°28”35.7  52°11°49.8” 363 Pastagem e silvicultura

Org.: Rodrigues, A.C.
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Figura 48: Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 m — Ponto 2 — margem direita
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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De acordo com Figura 48, a metragem de area de APP de 60 a 250 m mostra-se
totalmente em desacordo com as préticas conservacionistas e habitat vegetal, animal, até
mesmo para a criacdo de gado, 0s pastos encontra-se em estado deploravel, com auséncia de
curvas de nivel, pasto “ralo”, ravinamentos ¢ intervalos entre atividade pecuarista e planta¢des
de eucalipto.

As condigdes fisicas das BHCT séo favoraveis apresentando declividade suave,
além do perfil topografico transversal com caracteristicas retilineas com leves segmentos
cdncavos e convexos, porém o uso e ocupacao da terra influéncia muito na degradacdo do
ambiente apresentando concentracdes de plantacdes de hortos de eucalipto préximo ao curso
d’agua e nascentes do ponto 2. Porém, este ponto se encontra preservado devido a presenca de
vegetacao riparia caracterizada por mata galeria, ou seja, APP preservada, ja as metragens de
100 a 250 m mostra-se degradadas com inicios de processos erosivos.

A Tabela 18 apresenta a descricdo das APP da margem esquerda da BHCT no
ponto 2.

Tabela 18. Margem Esquerda do Corrego Taboca — Alto Curso da BHCT - Ponto 2

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DA APP
0-20 m 20°28’35.9”  52°11° 58.8” 342 Mata ciliar e galeria bem adensada
20-60 m 20°28’ 35.6”  52°11°59.9” 345 Mata ciliar e galeria bem adensada
60-100 m 20°28’ 35.5” 52°12°01.01” 348 Pastagem /Mata ciliar/fundo silvicultura
100-170 m 20°28’ 36.3”  52°12°03” 351 Pastagem em toda a extensdo riparia
170-210 m 20°28°37.5”  52°12° 03.6” 352 Pastagem e Silvicultura
210-250 m 20°28’ 38.7” 52°12’°03.7” 354 Presenca de Silvicultura

Org.: Rodrigues, A.C.
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Figura 49: Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 m — Ponto 2 — margem esquerda .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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Na Figura 49 contém informagdes sobre o cenério paisagistico do ponto 2
(Corrego Taboca), entre as classes de intervalo de 100 a 170 m existe presenca da atividade
pecuarista com pasto compactado, ausentando-se de curvas de nivel para impedir o
escoamento superficial. J&, nas classes de intervalo entre 170 a 210 m existe resquicios de
vegetacdo natural representado pela flecha verde e entre as classes de intervalo de 210 a 250
m, existe plantagcbes de hortos de eucalipto influenciando no habitat dos animais, na

temperatura do ar, qualidade de vida dos animais bovinos, entre outros.

Figura 50. Ponto 2 — metragem riparia entre os intervalos de classes de 100 a 170 m com
atividade pecuarista, pasto compactado e sem curvas de nivel, a flecha vermelha apresenta a
plantacdo de hortos de eucalipto. A fecha verde mostra a pequena por¢édo de vegetacao natural
que separa a silvicultura da pastagem.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

Este ponto apresenta altitude de 352 m identificando uso agricola concentrado
entre atividade pecuarista com pasto compactado e plantacdo de hortos de eucalipto, existe
uma pequena porc¢éo de vegetacdo natural entre a transicdo de pastagem para silvicultura, ou
seja, é nitida a auséncia de manejo do pasto acarretando principalmente em periodos chuvosos

danos ao curso d’agua.
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5.5.3 Andlises das faixas vegetativas riparias do Corrego Taboca — Médio Curso da
BHCT.

A Tabela 19 e a Figura 51 refere-se, ao ponto 3 e contém informagdes relacionada
a cada margem (esquerda e direita) dos pontos monitorados levando em consideracdo as
descricbes entre as placas de metragem de APP, classes de distancias e pontos

georreferenciados no médio curso.

Tabela 19. Margem Direita do Corrego Taboca — Médio Curso da BHCT - Ponto 3

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DA APP
0-20m 20°25°29.3”  52°10°12.9” 316 Presenca buritis/ mata ciliar bem adensada
20-60 m 20°25°29.3”  52°10°14.1 315 Mata ciliar /Cercas para gado
60-100 m 20°25°29.2”  52°10°15.5” 316 Mata ciliar /Cercas para gado
100-170 m  20°25°31.3” 52°10°07” 320 Planicie-inundacéo/cerrado e pastagem
170-210 m 20°25°32”  52°10°05.8” 323 Cerrado/pastagem/estrada boiadeiro
210-250 m 20°25°32.8”  52°10°04.7” 322 Pastagem/ resquicios de cerrado

Org.: Rodrigues, A.C.
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Figura 51. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 metros — Ponto 3 — margem direita .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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A metodologia Silva (2003) foi aplicada desde a margem da BHCT (20 m) até a
vertente, parte alta medindo 250 m, observa-se que na metragem de APP de 20 m encontra-se
presenca de buritis com mata ciliar adensada, aumentando em determinadas areas. A
vegetacao riparia engloba toda e qualquer vegetagéo existente na margem do rio, podendo ser
classificada como: mata-ciliar, mata-galeria, vegetacio palustre e vegetacdo aquatica. E a
vegetacdo riparia que influencia na preservacdo permanente do solo, agua, relevo,
contribuindo para a manutengdo desses ambientes, a Figura 52, no ponto 3 mostra presenca de

vegetacdo palustre.

Figura 52. Médio Curso — Ponto 3 — Presenca de Vegetacdo Riparia conhecida como
vegetacdo palustre ou aquética - BHCT
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015.

A vegetacdo palustre é tipica de ambientes hidricos e favorece a manuten¢do do
ambiente aquatico e terrestre, sendo assim a vegetacdo riparia funciona como a ultima linha
de protecdo do curso d’agua e a vegetacao palustre é a principal para a contengdo da
contaminac¢do do mesmo, pois na BHCT existem graus de processos erosivos altos inclusive
em areas consideradas planas, porem 0 uso e ocupacdo da terra também pode influenciar
guanto a contaminacgdo no processo de aplicacao de herbicidas ou fertilizantes prejudicando as
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areas mais baixas (curso d’agua). Porém, as metragens de 60 e 100 m apresentam
caracteristicas semelhantes as faixas riparias de 20 m. A presenca de mata ciliar adensada com
praticas conservacionistas tais como: cercas para impedir o gado de se alimentar da &gua,
principalmente na margem direita sdo essenciais para preservacdo. Ja, na margem esquerda,
20 m a jusante as praticas conservacionistas ndo estdo sendo aplicadas, assoreamento e eroséo
sdo identificados a 20 m do curso d’agua e 0 uso e ocupacdo da terra é um grande
influenciador da ocorréncia dos processos erosivos.

Nas classes entre 170 a 250 m existe area de inundacdo ou brejo com
predominancia da atividade pecuarista (pastagem) e resquicios do bioma cerrado, esta area se
preservada podera ser identificada como area de regeneracao.

Tabela 20. Margem Esquerda do Corrego Taboca — Médio Curso da BHCT - Ponto 3

APP LATITUDE LONGITUDE ALT.(m) DESCRICAO DA APP
0-20 m 20°25°29.4” 52°10°11.2” 315 Buritis/ mata ciliar/pisoteio de gado
20-60 m 20°25°29.8” 52°10°09.9” 315 Arvores secas/mata ciliar e pastagem
60-100 m 20°25°30.3”  52°10° 08.7” 318 Pastagem em toda extenséo riparia
100-170 m 20°25°28.3” 52°10°16.8” 319 Pastagem/presenca de buritis
170-210 m 20°25°27.3” 52°10°17.5” 320 Pastagem em toda extensao riparia
210-250 m 20°25°26.4” 52°10°18.1” 391 Pastagem em toda extensdo riparia/ao

fundo uma pequena mata

Org.:

Rodrigues, A.C.
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Figura 53. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 metros — Ponto 3 — margem esquerda .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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A Tabela 20 e Figura 53, se refere a margem esquerda da BHCT, as descrig0es
foram feitas entre as placas de metragem de APP, na metragem referente a 20 m observa-se
presenca de buritis, mata ciliar e pisoteio de gado. O uso e ocupacao da terra que se concentra
no medio curso € a atividades pecuaristas, vegetacdo campestre e resquicios de area Umida e
Vegetacdo Natural. Porém, mesmo com presenca de vegetacdo riparia proXimo ao curso
d’agua a auséncia de praticas conservacionistas é degradante, mesmo com declividade do
terreno suave a auséncia do mesmo, degradam totalmente o ambiente provocando azares
ambientais.

A metragem referente a 60 m apresenta arvores secas conhecidas como paliteiros,
esta area apresenta caracteristica de desmatamento, porém a mata ciliar estd presente com
inicio de pastagem. Na Figura 54, o cenario do ponto 3, curso principal a 60 m do curso

d’agua.

|

Figura 54: Ponto 3, a 60 m do Corrego Taboca, grande presenga de buritis que indica solo
hidromorfico (Flecha Vermelha), além da vegetacdo palustre, ou brejo que acompanha a cerca
(Flecha Laranja)

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

O ponto 3, médio curso é onde ocorre fisicamente a bifurcacdo dos canais, sendo
o canal principal Corrego Taboca e o afluente Corrego Taimbé que caracteriza-se como canal
temporario pois em periodos de estiagem seu fluxo diminui. A 315 m de altitude, localizado
na classe entre 170 a 210 m (metragem da APP), onde forma o canal principal porem neste
ponto existe a presenca de vegetacdo ciliar, vegetacdo palustre e vegetacdo aquatica
principalmente na margem esquerda. Ainda neste ponto a margem direita encontra-se degrada
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com inicio de auto-regeneracdo, a presenca de buritis sdo em grande proporcdes e indicam o
caminho que o leito percorre, além de apresentar caracteristica de um afluente sazonal,
considerando ainda os dados de precipitacdo disponibilizados pela inddstria Fibria MS
Celulose Ltda afirma que o més de Julho de 2014 apresenta precipitacdo media de 22,01
milimetros, ou seja, precipitagdo minima, periodo totalmente seco que influéncia na
diminuigéo no transporte de sedimentos e de material particulados.

Mediante a Figura 54, entre as classes de 210 de 250 m apresenta uso da terra com
predominancia da atividade pecuarista, que de acordo com Silva (2003), influencia na
contaminacdo da agua quando utilizado fertilizantes, formicidas entre outros, além disso
baseado em Ramalho Filho e Beek (1999) o médio curso apresenta declividade do terreno
suavemente suave apresentando limitacdes de uso em relacdo a acBes de controle erosivo e
melhoria racional da fertilidade do solo, o perfil transversal corresponde a vertentes com
segmentos retilineos acompanhados por um leve segmento convexo seguido de um trecho
retilineo caracteristica que ajuda a manutencdo do ambiente natural e aplicacdo de préticas
conservacionistas para diminuir a quantidade da agua pois o escoamento e pisoteio do gado

influencia para que o assoreamento aconteca de forma rapida.

5.5.4 Andlises das faixas vegetativas riparias do Corrego Guajuvira — Baixo Curso da
BHCT.

A Tabela 21 e Figura 55, refere-se a quarta parada, afluente da BHCT e contém
informacdes relacionada a cada margem (esquerda e direita) dos pontos monitorados levando
em consideracao as descricGes entre as placas de metragem de APP, classes de distancias e
pontos georreferenciados no baixo curso (pontos 4 e 5).

Neste ponto de acordo com a metodologia de estimativas de faixas riparias (Silva,
2003), as classes de intervalo entre 20 a 60 m e assim sucessivamente até 250 m caracteriza-se

em uma sé paisagem, sendo pastagem em toda a extensao riparia.

Tabela 21. Margem Direita do Cdrrego Guajuvira — Baixo Curso da BHCT - Ponto 4

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DA APP
0-20 m 20°26°19.03”  52°05°35,5” 314 Pastagem em toda extens&o riparia
20-60 m 20°26°19.05”  52°05°35,7” 320 Pastagem em toda extens&o riparia

60-100 m 20°26°20.03”  52°05°38,5” 329 Pastagem em toda extensao riparia
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100-170 m 20°26°22.2”

170-210 m 20°26°23.47

210-250 m 20°26°24.8”

52°05°37.5”

52°05°37”

52°05°36.5”

326

325

327

Pastagem em toda extensao riparia
Pastagem em toda extens&o riparia

Pastagem em toda extens&o riparia/ sem
curva de nivel/resquicios de cerrado

Org.: Rodrigues, A.C.
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Figura 55. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 metros — Ponto 4 — margem direita .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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O ponto 4, ou seja 0 baixo curso apresenta uso e ocupagdo da terra concentrado
pela atividade pecuarista extensiva, essa caracteristica ocasiona-se devido a estrada MS 320
que estabelece um “elo” entre os proprietarios de terra e os frigorificos mantendo o fluxo de
carga, dessa forma o ponto 4 é marcado pela estrada e propriedade pecuarista. A Figura 56

mostra a paisagem que compde o ponto 4, baixo curso.

Altitude: 324 metros |
R

{

Figura 56. Ponto 4 — Baixo curso —a 20 m a montante do ponto de monitoramento das aguas
superficiais da bacia, com 314 m de altitude, presenca de vegetacdo palustre, a paisagem de
fundo indica propriedade rural com aplicabilidade de pratica conservacionista.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

O ponto 4 refere-se ao afluente Corrego Guajuvira, 0 Uso e ocupacgdo que o cerca é
atividade pecuarista extensiva incluindo a vegetacdo campestre e resquicios de area Umida
que também sdo utilizadas como pasto. Este ponto se apresenta com declividade do terreno
suavemente suave e perfil topografico de segmento totalmente retilineo, ou seja, relevo plano,
apresenta-se preservado, principalmente nos 30 m estipulados pela Lei n® 12.651/12,
caracteriza-se por area de brejo com grande presenca de buritis a aproximadamente 15 m do
curso d’agua apresentando mata ciliar (mata aberta). O uso da terra pela atividade pecuarista é
predominante, porem este € 0 Unico ponto da bacia onde apresenta-se praticas

conservacionistas, tais como: curvas de nivel, cercas nas propriedades, caixa de retengdo para
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inibir o escamento superficial, além de apresentar manejo do pasto com rodizio do mesmo,

influenciando na saude do animal além da conservagdo da propriedade e do ambiente natural.

Tabela 22. Margem Esquerda do Corrego Guajuvira — Baixo Curso da BHCT - Ponto 4

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DA APP
0-20 m 20°26°18.5” 52°05°42.2” 324 Brejo
20-60 m 20°26°18.3” 52°05°43” 322 Pastagem em toda extensao riparia
60-100 m 20°26°17.5” 52°05°44.1” 321 Fazenda Estancia Dracena- pastagem
100-170 m 20°26°15.97  52°05°44.8” 320 Pastagem-areas de piquetes em toda extensao
riparia/curvas de nivel/rodizio de gado
170-210 m 20°26°14.5” 52905°45.3” 392 Pastag(_arr] com areas de piquetes em toda extensdo
riparia/curvas de nivel/rodizio de gado
210-250 m 20°26°14.5” 5§2005°45.3” 322 Pastagem, areas de piquetes/curvas de nivel/rodizio

de gado

Org.: Rodrigues, A.C.

A Tabela 22 se refere a margem esquerda da BHCT, a 20 m a montante identifica-

se como area de brejo, sendo uma area fragil e que merece ser preservada e conservada,

porém o ponto que merece atencdo é que o Corrego Guajuvira além de apresentar vegetacdo

em ambas as margens (direita e esquerda) ndo apresenta praticas de conservacao para 0 curso

d’agua, ausentando-se cerca para impedir 0 gado de se alimentarem da agua existindo o livre

acesso deste pessoas até animais influenciando nos processos erosivos e na qualidade da agua.

Sendo assim entre as classes de 100 a 210 m, encontra-se preservadas exercendo

praticas conservacionistas nas propriedades rurais, tais como: rodizio de gado no pasto, curvas

de nivel e areas de piquetes. A Figura 57, se refere a margem esquerda da BHCT préxima a

sua foz no rio Sucurid.
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Figura 57. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 m — Ponto 4 — margem esquerda .
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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5.5.5 Andlises das faixas vegetativas riparias do Corrego Taboca — Baixo Curso da
BHCT.

A Tabela 23 e Figura 58, contém informacGes sobre as classes de APP
percorridas, no baixo curso aproximadamente 5 km da foz, com altitude variando de 297 a

306 m € o ponto que apresenta maior nivel de degradacéo.

Tabela 23. Margem Direita do Corrego Taboca — Baixo Curso - Ponto 5

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRICAO DA APP
0-20m 202330.9 52 06 38.4 297 Pastagem
20-60 m 2023 30 52 06 38.9 293 Pastagem
60-100 m 2023 28.7 52 06 39.3 301 Pastagem
100-170 m 2023 27.3 52 06 39.9 302 Pastagem
170-210 m 2023 26.1 52 06 40.2 309 Pastagem
210-250 m 2023 25 5206 40.4 306 Pastagem

Org.: Rodrigues, A.C.

A Figura 58 apresenta documentos fotograficos das APP comprovando as

descricdes da mesma, no ponto 5, baixo curso.
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Figura 58. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 metros — Ponto 5 — margem direita
Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.
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Neste ponto a declividade do terreno se caracteriza-se por suavemente suave
apresentando resquicios de areas mais elevadas classificada por suavemente forte, o perfil
topografico transversal apresenta relevo de segmento retilineo com leve segmento céncavo e
convexo, declividade levemente acentuada, ou seja, as condicGes fisicas da bacia sdo
favoraveis.

Na Figura 59, ha estrada MS 320 e suas condi¢fes em relacdo a declividade e

relevo.

14 52°06'39.3"W
\/ Altitude: 301 metros

Figura 59. Ponto 5, baixo curso, a 210 m do curso d’agua, altitude 309 m, condigdes fisicas
apropriadas com declividade suavemente suave, solo com caracteristica arenosa, ao lado
esquerdo pisoteio de gado, lado direito apresenta livre acesso que 0s animais tem no baixo
curso, caracteristica de pasto compactado.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

O uso e ocupacdo da terra no ponto 5 esta concentrado entre atividade pecuarista
extensiva, vegetacdo campestre refere-se a campo sujo e resquicios de &rea Umida também
usado como pastagem. A zona riparia entre a 20 a 250 m esta composta pela atividade
pecuarista ndo apresentando nenhum tipo de pratica conservacionista ou manejo. Assim como

mostra a Figura 60.



155

7§ 52°06'38.4” W
\ ,rl{titude: 297 metros

Figura 60. Ponto 5, alto curso, Cdrrego Taboca, auséncia de praticas conservacionistas
prejudicam o curso d’agua, ambas as margens assoreadas, porém a margem esquerda
apresenta inicio de erosdo laminar.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

As areas de preservagdo permanente neste ponto ndo se mostram de acordo com a
legislacdo atual Lei n°® 12.651/12, principalmente nos préximos 60 m do curso d’agua a
preservacao por meio de vegetacao riparia é inexistente, existindo a mesma no segmento do
leito do corrego. A melhor vegetacdo é a primaria (vegetacdo riparia — mata ciliar) que serve
como a ultima linha de protecdo principalmente do curso d’agua, porém se 0 manejo do pasto,
manejo do gado ou praticas conservacionistas ndo foram aplicadas os potenciais erosivos vao
acontecer assim como apresentado na Figura 61.

De acordo com Ramalho Filho e Beek (1999), é necessario haver o controle
erosivo ou de melhoria da fertilidade do solo, incluindo técnicas de conservagdo para melhor
qualidade de vida animal, melhoria da propriedade rural envolvendo contencdo de gastos e
preservacdo do ambiente natural.

A Tabela 23 contém informacGes da margem esquerda do ponto 5, baixo curso.
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Tabela 24. Margem Esquerda do Corrego Taboca — Baixo Curso - Ponto 5

APP LATITUDE LONGITUDE ALT. (m) DESCRIGAO DA APP
0-20m 2023 32.6 5206 38.1 298 Pastagem
20-60 m 2023 33.7 5206 37.7 297 Pastagem
60-100 m 2023 34.9 5206 37.4 295 Pastagem
100-170 m 2023 36.7 52 06 36.7 298 Pastagem
170-210 m 2023379 52 06 36.3 299 Pastagem
210-250 m 202339.1 5206 35.9 303 Pastagem

Org.: Rodrigues, A.C.

No ponto 5, tanto a margem direita quanto a margem esquerda apresentam a
mesma forma de uso da terra, suas caracteristicas sdo iguais, sendo atividade pecuarista em
toda a area, entre 20 a 250 m, ou seja a area proxima a foz encontra-se degradada.

Se compararmos as Figuras 58 e 61, chegaremos & uma Unica conclusao, que 0s

pontos préximos a nascente estdo conservados, comparados com 0s pontos proximos a foz.
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Figura 61. Mosaico de fotos das Faixas Vegetativas Riparias entre as Classes de 0 a 250 metros — Ponto 5 — margem esquerda .

Fonte: Trabalho de campo. Data: 11/07/2014.




158

De acordo com a Figura 62, o ponto 5 margem esquerda apresenta a mesma forma
de uso e ocupacdo da terra com atividade pecuarista em toda a extensdo ripéria, porem a 298
m de altitude a 20 m do curso d’agua, ou seja, 20 m a jusante da estrada MS 320 a vegetagédo
natural encontra-se preservadas com presenca representativa de buritis e vegetacdo palustre

principalmente na margem esquerda (Figura 61).

A £ 14 (
7 3506381 W
Rltitilde: 298 metros

Figura 62. Ponto 5, baixo curso, a 20 m a jusante da estrada MS 320, margem direita
assoreada, margem esquerda apresentando buritis indicando o curso d’agua e vegetacdo
palustre.

Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

De acordo com as analises a campo, metragens percorridas e descri¢fes da
mesma, foram elaborados mosaico de fotos, que servem de registros documentais de como
tem sido manuseado 0 uso e ocupacao da terra, das APP e a preservacdo quanto o ambiente
natural.

A metodologia que nos baseia estipula metragens de zona riparia entre faixa
minima e maxima apresentando como deveria ser composto o0 uso da terra para que 0
ambiente seja preservado. Baseados nas analises foto descritivas dos cinco pontos da BHCT
elabora-se uma Tabela para distinguir os pontos de analise onde foi encontrado vegetacdo
riparia, tais como: mata ciliar, mata galeria e vegetacdo palustre ou distinguir os pontos sem

vegetacao.
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Assim, temos:
Tabela 25: Identificacdo das Classes das Faixas Vegetativas Riparias nos Diferentes Pontos

de Analise.

Faixa Vegetativa Pontos
Riparia 1 2 3 4 5
0-20m
20-60m
60 - 100 m
100-170 m
170-210m
210-250 m

- Mata Ciliar
- Vegetacdo Palustre

Org.: Rodrigues, A. C.

Mata Galeria

Auséncia de Vegetacdo Riparia

De modo geral, se baseando em Silva (2003) todos os pontos de analise
apresentaram resquicios de vegetacdo natural, sendo que o ponto 1 e 2 (alto curso)
apresentaram vegetacao riparia até 60 m, porém apresentou auséncia de vegetagdo entre 100 a
250 m. J4, os pontos 3, 4 e 5 apresentaram auséncia de vegetagdo entre 60 a 250 m.

Os pontos de analise 1, 2 e 4 apresentaram mata — ciliar, mata galeria e vegetacdo
palustre (ponto 4), em condi¢fes consideraveis em ambas as margens até 20 m do curso
d’agua, ja os pontos 3 ¢ 5 apresentaram mata ciliar somente na margem esquerda até 20 m do
curso d’agua.

O alto curso pontos 1 e 2 apresentaram zona riparia preservada, o ponto 1
(afluente Cérrego Taimbé) até 30 m do curso d’agua apresentou presenca de mata ciliar, com
buritis. J&, o ponto 2 (curso principal) apresentou mata galeria até 60 m do curso d’agua, ou
seja, no alto curso as APP se apresentam preservadas de acordo com a legislacdo atual Lei n°
12.651/12.

Quanto ao uso e ocupacao da terra se concentra entre a atividade pecuarista e a

plantacdo de hortos de eucalipto, a declividade do terreno se apresenta propicia além de levar
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em consideracdo o periodo em que realizamos 0 campo e 0s mapeamentos propostos, periodo
seco. Porém, devido a falta de praticas conservacionistas o alto curso se apresenta degradado,
mesmo em lugares totalmente planos, a auséncia de chuvas e condigdes fisicas favoraveis ndo
contribuiu para preservacdo deste ambiente (100 a 250 m), contudo a vegetagdo riparia em
ambos os pontos do alto curso contribui muito para a preservagao e conservagdo do ambiente
préoximo ao curso d’agua e principalmente do curso d’agua.

Os processos erosivos existem em toda a BHCT, ou seja, no alto, méedio e baixo
curso, 0 médio curso, ponto 3 apresentou mata ciliar e vegetacdo palustre até 20 m do curso
d’agua principalmente na margem esquerda, este ponto também ¢é caracterizado pela grande
extensdo de buritis que indica solo hidromdrfico, o uso e ocupacdo da terra que o compde é
atividade pecuarista, vegetacdo campestre e resquicios de area Umida e de Vegetacdo Natural
(vegetacdo natural) a partir de 170 m do curso d’agua.

As APP encontra-se preservada, porém a margem direita apresenta assoreamento
com pisoteio de gado, este ponto também se ausenta de técnicas de manejo e praticas
conservacionista. O baixo curso, pontos 4 e 5 apresentaram mata ciliar e vegetacao palustre
em condigOes preservadas até aproximadamente 20 m do curso d’agua, porém o ponto 4
(afluente Cdrrego Guajuvira) se apresenta preservado com &rea de vegetacdo riparia
aproximadamente 60 m do curso d’agua caracterizando mata ciliar com presenca de buritis,
vegetacdo palustre, vegetacao aquatica, além de braquiarias e macrofitas.

O ponto 5 (curso principal) apresenta a 20 m a montante tanto a margem direita
como a esquerda totalmente assoreadas, porém a 20 m a jusante somente a margem esquerda
apresenta mata ciliar e vegetacao palustre (brejo).

As APP merecem atencdo, somente o ponto 4 no baixo curso apresenta-se
preservado com vegetacdo riparia, porém nas APP 0 assoreamento e erosdes estdo visiveis
devido o pisoteio do gado, pois 0 mesmo prefere atravessar o curso d’agua ao atravessar a
ponte e provoca esta alteragdo. J, o ponto 5, 20 m a jusante se apresenta preservada com
presenca de buritis e vegetacdo palustre principalmente na margem esquerda, porém, é de
suma importancia a atencao neste ponto, 0 uso e ocupacao da terra que o compde € a pecudria
extensiva que agride o ambiente natural, € o ponto que mais se apresenta com grau de
processos erosivos, com erosdo laminar, ravinamento e assoreamento presente nas estradas,
proximos ao curso d’agua e propriedades rurais.

Ao longo da histéria do municipio de Trés Lagoas/MS, a atividade pecuarista foi e
continua sendo sua principal atividade econémica, sendo gradualmente substituida, na

atualidade pela silvicultura. Formas de uso e ocupacéo da terra que continuam a exercer suas
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atividades e principalmente a pecuaria sem aplicacdo de técnicas de manejo e de conservacéo,

prejudicando o ambiente natural.

5.6. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA NAS APPS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO CORREGO TABOCA

A partir dos pontos elencados na metodologia desta pesquisa, foram pesquisados cinco
pontos na Bacia Hidrografica do Coérrego Taboca, sendo eles os mesmos da avaliagdo das zonas
riparias: alto curso da BHCT proxima a nascente, médio curso BHCT, afluente da BHCT

Corredeira Guajuvira ou Sujo e baixo curso BHCT.

De acordo com a resolugdo do CONAMA 357/05 os pardm principais para o

enquadramento das aguas superficiais sdo: oxigénio dissolvido; pH; condutividade elétrica;

turbidez entre outros que estdo presentes na Tabela 27 referente ao inverno de 2014.

Tabela 27. Resultados dos Parametros Fisicos e Quimicos na BHCT, Trés Lagoas — MS,

Inverno de 2014
Param Ponto 1 Ponto2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Horario Coleta 9h25 11h 13h05 15h 16h30

20°28°30.08”S

20°28°36.00”S

20°25°29.07”S

20°26°19.01”S

20°23°32.02”S

GMS 52°10°44.03”0 52°11°56.02”0 52°10°12.07°0 52°05°42.00”0 52°06°38.07°0
pH 5,36
OD (mg/L)
CE (uS/cm) 97,00
Turbidez (NTU) 42,30 42,10
T. do Ar (oC) 21,56 23,83 26,40 27,00 27,40
T da Agua (oC) 20,90 21,03 21,93 24,10 22,30
ORP (mV)
TDS (mg/L)
Salinidade (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Org.: Rodrigues, A. C.
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Para a analise da qualidade das &guas superficiais da Bacia Hidrografica do
Corrego Taboca, elencamos como param principais de enquadramento, pH; oxigénio
dissolvido como principal parametro, em seguida, Condutividade Elétrica; Turbidez;
Temperatura (ar e agua); Solidos Totais Suspensos e a Salinidade.

Notamos ainda que o pH, é o parametro que indica acidez ou a basicidade da
agua, em todos os pontos se sobrepds tolerante, indicando niveis de 6 a 9, recomendado pela
resolucdo CONAMA 357 ndo causando riscos ao homem ou a vida aquatica. (PINTO, 2012,
p. 778).

O oxigénio dissolvido é o pardmetro principal para avaliar as condi¢fes naturais
da agua superficial e detectar possiveis impactos ambientais em corpos hidricos (PINTO,
2012, p. 778). J4 a Condutividade Elétrica — CE expressa a capacidade de conducdo de
corrente elétrica de sais dissolvidos e ionizados presentes na agua, pode ser utilizada como
parametro de avaliacdo de qualidade. A turbidez das &guas superficiais € um parametro que
indica a agitacdo de particulas que pode alterar a penetracdo de luz na &gua, podendo ser
classificada como fontes de poluicdo comprometendo a estética da agua ou contribuir
escondendo bactérias e elementos quimicos em laminulas de argilas. (PINTO, 2012, p. 778).
A temperatura do ar foi medida entre 21°C a 28 °C, valores que tém pouca influéncia nas
possiveis alteragdes ao ambiente. A temperatura se manteve na normalidade aquética que
correspondia a um dia de sol de inverno. A variacdo foi de 21°C a 27°C na agua.

Os solidos totais suspensos — TDS é utilizado como indicador da qualidade da
agua, importantes como poluentes e patdgenos que encontram-se na superficie d’agua num
conjunto de particulas, quanto maior a carga poluente mais susceptivel de ser transportada. Os
TDS variaram de 28 4 62.

Ja a salinidade em &guas doces, igual ou inferior a 0,5% é uma medida da
guantidade de sais existentes em massas de aguas naturais, e os valores apresentados em
andlises na Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca foram de 0%.

De acordo com a Tabela 28 foi analisado os limites de uso da qualidade e

realizado o enquadramento das aguas superficiais da BHCT.
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Param
Horario Coleta

Ponto 1
9h25

Ponto?2
11h

Ponto 3
13h05

Ponto 4
15h

Ponto 5
16h30

GMS

20°28°30.08”S
52°10°44.03”0

20°28°36.00”S
52°11°56.02”0

20°25°29.07”S
52°10°12.0770

20°26°19.01”°S
52°05°42.00”0

20°23°32.02”S
52°06°38.0770

pH WY

OD(mg/L) I
CE

Turbidez 1 1
ORP

TDS

Org.: Rodrigues, A. C.

Os parametros apresenta o enquadramento da resolu¢cdo do CONAMA 357/05 que
vao desde a classe (satisfatorio para o consumo humano) até a classe IV,
(insatisfatério para o consumo humano), os resultados obtidos foram analisados de acordo
com os pontos de coleta, analisando a BHCT de forma integrada entre Alto, Médio e Baixo
curso.

Assim o pH, parametro que indica acidez ou corrosdo da agua € um forte
indicativo para andlise da qualidade da mesma, sendo um forte influenciador no pardmetro de
CE, ORP entre outros. Portanto entre os pontos de 1 a 5, somente no ponto 1 houve uma
inclinag&o no enquadramento sendo classificado na classe 1V, ou seja, indicado somente para
harmonia paisagistica, os pontos de coleta de 2 a 5 foram classificados na classe I, ou seja,
satisfatdria para consumo humano ap6s tratamento simplificado.

Ja, o pardametro Condutividade Elétrica, indica a presenga de particulas
ionizadas eléetricas podendo ter indicios de matéria-orgénica entre outros. Os pontos 4 e 5,
posicionou-se até 50 microsimens - um, portanto enquadraram-se na classe especial,
recomendado para consumo humano com desinfec¢do. J& nos pontos 2 e 3 posicionou-se entre

os valores 50 a 75 microsimens — um, enquadrando-se na classe | recomendado para consumo
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humano apds tratamento simplificado. O ponto 1 se enquadrou na classe Il posicionou-se
entre 75 a 100 microsimens — um recomendado para abastecimento de consumo humano ap6s
tratamento convencional. A turbidez € um parametro que indica a translucidez do corpo
d’agua, também ¢ classificado como parametro essencial para Andlise de aguas superficiais,
portanto a turbidez indica nos pontos 1,2 e 5 enquadramento na classe especial posicionando-
se nos valores até 40 NTU. J& o ponto 3 e 4 enquadra-se na classe 11, com turbidez de 40 a
100 NTU. J4, o parametro de enquadramento Oxido Reducdo Potencial indica as reacdes
quimicas presentes na agua, envolvendo a presenca de ferro, aluminio na mesma. Esse
pardmetro se enquadra na classe | desde o ponto 1 até o ponto 5. Porém o pardmetro Sélidos
Totais Dissolvidos se refere a quantidade de sélidos suspensos na agua, esse param pode

ser analisado juntamente com o parametro de turbidez. Este parametro entre os pontos de 1 a
5 se enquadra na classe I, sendo satisfatdria para o0 consumo humano apos tratamento.
simplificado. A Tabela 29 apresenta os dados dos pardm da qualidade das aguas superficiais
da BHCT, na estag¢do Outono do ano de 2015.

Tabela 29. Resultados dos Pardm Fisicos e Quimicos na BHCT/2015. Trés Lagoas — MS, no
Outono de 2015.

Param

Horario Coleta

Ponto 1
9h45

Ponto?2
10h15

Ponto 3
11h06

Ponto 4
12h36

Ponto 5
11h55

GMS
Ph

OD (mg/L)

CE (uS/cm)

Turbidez (NTU)

20°28°30.08”S
52°10°44.0370

20°28°36.00”S
52°11°56.02”0

20°25°29.07”°S
52°10°12.0770

20°26°19.01”°S
52°05°42.00”0

20°23°32.02”S
52°06°38.07°0

T. do Ar (oC) 27,00 25,53 25,25 27,00 27,50

T da Agua (oC) 21,90 23,03 22,13 25,40 24,50
ORP (mV)
TDS (mg/L)

Salinidade (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Org. Rodrigues, A. C.
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A partir da anélise dos parametro fisico quimicos, obtidos na amostragem de
outono, realizada no dia 15 de maio de 2015, nota-se que no ponto 1, localizado no cérrego
Taimbé, no alto curso da BHCT, a 20 m a montante da estrada vicinal, encontram-se nos
limites da classe Especial (todos param), sobre tudo o oxigénio dissolvido - OD, o principal
indicador de qualidade. Ficando este ponto amostrado com a segunda maior concentragao de
OD da bacia, nesta estacao.

Nota-se que o rio encaixado, com fundo repleto de cascalho rolado e restos de
folhas de buriti, promovem o turbilnonamento da agua e a sua oxigenacdo e a grande
quantidade de matéria organica em decomposicao, ndo propiciam a geracdo do processo de
oxido reducéo e de acidos humicos, ndo alterando o pH, condutividade elétrica e o potencial
redox —ORP, (Figura 64).

Figura 63. Ponto 1 — 20 m a montante, zona riparia preservada — mata ciliar, buritis,
braquiaria, apresentando nivel primario de regeneracao.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015.

Segundo a resolugdo 357/2005 do CONAMA, a classe Especial caracteriza-se por
permitir:

Consumo humano com desinfec¢do; Preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades
de conservacéo de protecdo integral.
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O ponto 2, localiza-se no canal principal, no alto curso, a cerca de 20 m a montante da
estrada vicinal, sem nome, enquadrou-se na classe I, por apresentar concentragéo de OD entre
10 a 6 mg/L e por possuir pequena turbidez, entre 20 a 40 NTU. Turbidez esta apesar de
pequena é visivel a olho nu, como mostra a Figura 64, possivelmente vinculada ao uso,
ocupacdo e manejo da terra, pois a coloracdo acinzentada é reflexa de sedimentos argilosos,
encontrados nos solos do alto curso da bacia.

Figura 64. Ponto 2 - Zona riparia preservada com caracteristicas de mata galeria e cerradéo -

curso d’agua que se caracteriza como meandrante.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data:15/05/2015

Estas alteracbes ndo refletem grandes limitagbes de usos em relagdo a classe

especial, pois preconiza seu uso para:

Consumo humano, apds tratamento simplificado; Protecdo das comunidades
aquaticas; Recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e
mergulho) Resolu¢do CONAMA n. 274, de 2000; Irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas sem remog¢do de peliculas e & protecdo das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas (Resolu¢do 357/2005 do CONAMA, p.
4).

No ponto 3, localizado no médio curso da bacia, no canal principal do cdrrego
Taboca, também enquadrou-se na classe I, pois tanto o OD, quanto a turbidez, posicionaram
nos limites dessa classe. Contudo a turbidez ficou no limite da classe I, que varia de 20 até 40
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NTU, registrando 40 NTU, enquanto que a concentracdo de OD foi alta, com 9,87 mg/L,
préximo ao limite da classe Especial, que é acima de 10 mg/L.

A jusante do ponto 3, a cerca de 20 m da ponte da estrada vicinal, que liga a
rodovia MS 320 as propriedades rurais da BHCT, encontram-se manchas de hidroxido de
ferro, que alteram a condutividade, a turbidez e o potencial redox da agua, devido ao processo
de oxido reducdo do ferro da formagdo Santo Anastacio com as &guas do cdrrego Taboca,
(Figura 65).

(£~ 52°10°11.35” W
~ Altitude: 290 metros-

Figura 65. Ponto 3 — médio curso - 20 m, mata galeria com caracteristicas de presenca de
ferro na agua.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015.

O ponto 4, localiza-se no baixo curso da bacia, no afluente pela margem direta o
corrego Sujo, a cerca de 20 m a montante da ponte da rodovia MS 320, em uma area de brejo
que tem o importante papel de filtragem e assimilacdo dos contaminantes, neste dia e horario,
todos os parametros indicavam o seu enquadramento na classe Especial. Contudo vale
salientar, que a estrada é boiadeira e quando do transporte de gado por comitiva, estes
atravessam 0 corrego pela agua e ndo pela ponte, e o pisoteio altera a turbidez e a
condutividade elétrica, além dos sélidos totais dissolvidos. E que a potencial entrada de
material fecal bovino pode consumir maiores valores de oxigénio dissolvido na agua e

propiciar a elevacdo da condutividade e a reducéo do pH.
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Figura 66. Ponto 4 — Vegetacdo palustre nas margens do rio e vegetacao riparia ao derredor.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015

O ponto 5, também localizado no canal principal, no baixo curso, proximo a foz
no Rio Sucuril, a 20 m a montante da ponte da MS 320, também utilizada como estrada
boiadeira, possui a mais baixa concentragdo de oxigénio da bacia, contudo a enquadra na

classe I, bem como sua turbidez.
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Figura 67. Ponto 5 — 20 m a montante pisoteio de gado introduzindo sedimentos no corrego.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015.

Conclui-se que a qualidade da BHCT, no outono de 2015 é de boa qualidade,
perante aos pardmetros analisados, e que os afluentes os corregos Taimbé, no alto curso e o
Guajuvira, no baixo curso, possuiram no outono, qualidade e enquadramento melhores, que o
canal principal ao longo de seu alto, médio e baixo curso. Utilizando-se do OD como
principal indicador de qualidade da agua classificou o ponto 5, baixo curso, como
apresentando pior qualidade e enquadramento, em relagdo aos demais pontos monitorados,
sendo assim a BHCT, nesta estacdo enquadrou-se na classe I.

Na Figura 68 contém informacdes do enquadramento médio das &guas superficiais
na BHCT relacionando os pontos de coleta das estagdes de Inverno do ano de 2014 e Outono
do ano de 2015.
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Mapa do Enquadramento das Classes do CONAMA resolucio 357/2005 na Bacia Hidrografica do Corrego Taboca - 2014
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Figura 68. Mapa do Enquadramento das Classes do CONAMA resolucéo 357/2002 na Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca — MS
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A Figura 68 apresenta 0o enquadramento médio das aguas superficiais entre as
estacoes Inverno/2014 e Outono/2015, que foi realizado da seguinte forma: Foi relacionado o
enquadramento das classes da resolucdo do CONAMA (Inverno e Outono), e aplicou o
método da divisdo, onde < 1 se encaixa na classe especial e > 1 classe I, sendo assim o Ponto
1 — foi classificado como Classe Especial e os Ponto 2, 3, 4 e 5 classificados como Classe 1, a
BHCT obtém agua de boa qualidade devido a presenca de vegetacdo riparia nas margens do

corrego, alem da presenca de vegetacdo palustre que age como mitigador de contaminacéo.

5.7. INTEGRACAO DOS DADOS DE USO DA TERRA, ZONAS RIPARIAS E
QUALIDADE DE AGUA.

O presente trabalho abordou as alteracBes ambientais em areas de preservacao
permanentes (APP) da BHCT entre os anos de 2010 e 2014, para esta analise foram
confeccionados a partir dos dados secundarios e primarios 0s seguintes mapas, perfis e
registros fotogréficos.

e Mapa de uso e ocupagdo da terra entre os anos de 2010 e 2014;

e Mapa de declividade do terreno

e Perfil topografico transversal,

e Mapa de uso e ocupagdo da terra em APP entre os anos de 2010 e 2014;

e Analise das faixas vegetativas riparias entre as estacdes Inverno/2014 e Outono/2015;

e Analise e enquadramento das aguas superficiais de acordo com a resolugdo do CONAMA
n° 357/2005 entre as estagcdes Inverno/2014 e Outono/2015.

Com base nesses dados foi possivel analisar a Bacia Hidrografica do Corrego
Taboca, de forma holistica desde as nascentes até proximo a foz, estipulamos cinco pontos
necessarios localizados entre alto, médio e baixo curso da bacia facilitando assim o
entendimento completo do curso principal e afluentes (Corrego Taimbé e Cérrego Guajuvira)
nos respectivos pontos.

Na Figura 69 contém o cruzamento das informac6es entre 0 mapa de uso da terra
do ano de 2014, delimitacdo das APP e enquadramento medio de acordo com 0 CONAMA
resolucéo 357/2005.
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O ponto 1 localizado no alto curso da BHCT trata-se do afluente Taimbé, que de
acordo com o0 mapa de uso e ocupagéo da terra apresenta sua maior ocupacao pela atividade
pecuarista com 45,05% no ano de 2014, mesmo apresentando caracteristica de relevo
moderadamente suave com 50,08% e perfil topografico transversal de segmento concavo e
convexo, a atividade pecuarista degrada o ambiente natural principalmente por ndo apresentar
praticas conservacionistas, a auséncia de cercas para impedir que o gado invada o curso
d’agua, auséncia de manejo do pasto, entre outras medidas de conservacao sao inexistentes.

Na Figura 70, contém informacdes relacionadas as APP, com vegetacdo riparia
preservada na margem direita sendo classificada como: mata ciliar e ao longo do canal como
mata galeria, entre a classe de 0 a 20 m do curso d’agua, ja na margem esquerda o

assoreamento e pisoteio de gado sdo visiveis.
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Figura 70. Ponto 1 — Afluente da BHCT, Corrego Taimbé margem esquerda, pisoteio de
gado favorecendo o carreamento de sedimentos para o interior do curso d’agua.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

A auséncia de vegetagdo riparia na margem esquerda do curso d’agua pode
influenciar na qualidade da agua, de acordo com a resolugdo do CONAMA 357/2005 o ponto
1 enquadrou-se na Classe | no inverno de 2014, devido a auséncia de gado no local e
inexisténcia de precipitacdo na semana que foi realizada a coleta de agua. Ja, no outono de

2015 o ponto 1 se enquadrou na Classe Especial devido a ocorréncia de precipitacdo que
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contribuiu para o carregamento de pedacdes de troncos no o rio, influenciando no oxigénio
dissolvido e enquadramento favoravel.

O inverno apresentou dados inferiores principalmente do parametro de pH
indicando que a &gua esta acida sendo imprépria para o consumo humano, o valor baixo de
pH, de acordo com Silva (2015) pode ser indicado por uma questdo mineraldgica do local e
também por ser uma estacdo de periodo seco havendo baixa precipitacdo, j& o parametro
principal que indica qualidade das &guas superficiais € o O.D que juntamente com o
parametro de C.E se enquadrou na classe I, os pardmetro de turbidez, ORP e TDS se
enquadraram na classe especial se apresentando dentro dos limites estabelecidos pelo
CONAMA.

Porém, no outono de 2015 o ponto 1 apresentou caracteristica de regeneracdo da
vegetacdo riparia com diminuicdo do assoreamento e do pisoteio de gado, favorecendo a
qualidade da &gua deste ponto. Os param de pH, O.D, C.E, turbidez, ORP e TDS se
enquadraram na classe especial, caracterizando-se de acordo com a resolugdo do CONAMA
préprio para consumo humano com desinfeccdo; preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacédo de
protecdo integral, a qualidade da &4gua do ponto 1 melhorou saindo da Classe | para Classe
Especial devido a auséncia de pisoteio de gado e aplicagdo de préaticas conservacionistas em
algumas propriedades rurais.

O ponto 2 da BHCT localizado no alto curso se refere a nascente do curso
principal, de acordo com o0 mapa de uso e ocupacdo da terra a atividade predominante neste
ponto é a silvicultura (plantacdo de hortos de eucalipto). A declividade da bacia tem
caracteristica moderadamente suave, o perfil topogréfico transversal consiste na mesma
caracteristica do ponto 1, pois foram tracados juntos. O uso e ocupacdo da terra em APP
também apresenta concentracdo de plantacdes de hortos de eucalipto com resquicios de
vegetacdo natural, de acordo com a analise das faixas vegetativas riparias o ponto 2 apresenta
vegetacdo fechada, ou seja, vegetacdo riparia de mata galeria o que dificulta até mesmo o
contato com o curso d’agua, a mata galeria neste ponto se encontra aproximadamente a 60 m
do curso d’agua contribuindo com a prote¢do do curso d’agua, assim como mostra a Figura

71.
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Figura 71. Ponto 2 — Nascente Principal da BHCT, presenca de vegetagdo riparia — mata
galeria até 60 m do curso d’agua.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 15/05/2015

Mesmo este ponto apresentando vegetagdo riparia preservada até 60 m do curso
d’agua, as atividades econdmicas desenvolvidas no ponto 2, como a criagdo de gado ¢
preocupante, pois ndo apresenta praticas conservacionistas, tais como: curva de nivel, cercas e
caixa de retencdo para reter o escoamento superficial. Este ponto merece atencdo especial,
pois diz respeito a nascente principal, a qualidade da agua no mesmo se enquadra na classe |
tanto no inverno de 2014 como no outono de 2015 que, de acordo com a resolugdo do
CONAMA, é prdpria para consumo humano, ap6s tratamento simplificado, todos os param
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo CONAMA.

O ponto 3, médio curso, trata-se da bifurcacdo dos canais (curso principal e
afluente Taimbé), o uso e ocupacdo da terra se apresenta variando entre atividade pecuarista,
silvicultura e vegetacdo campestre que trata-se de um pasto com presenca de arvores e

gramineas. O perfil topogréafico transversal apresentou caracteristicas de segmento retilineo
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seguido de convexo o que representa declive acentuado, que significa que em periodos
chuvosos o escoamento superficial vai ocorrer rapidamente diminuindo a infiltracdo da agua
no solo principalmente se a vegetacdo natural ndo estiver preservada, sendo assim o0 mapa de
uso e ocupacao da terra em APP apresenta que as mesmas estdo sendo ocupadas em sua
maioria pela atividade pecuarista e resquicios de &reas Umidas, ou seja, areas que apresentam
transicdo entre o ecossistema terrestre e aquatico.

De acordo com a andlise das faixas de vegetacdo riparia este ponto apresenta
vegetacdo riparia ate 20 m do curso d’agua, sendo esta denominada vegetacdo palustre
indicando também presenca de brejo, observa-se também presenca de afloramento de &gua.
Ao derredor desta vegetacdo a auséncia da vegetacdo natural € nitida principalmente na
margem direita que o pisoteio do gado € relevante provocando o assoreamento do leito do rio
(Figura 72).

Figura 72. Ponto 3 — Bifurcacdo dos canais, canal principal da BHCT, auséncia de vegetacdo
riparia principalmente na margem direita provocando assoreamento do corrego.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

A qualidade da agua do ponto 3 também se enquadrou na classe | pois seu
parametro principal o O.D se apresentou superior, a turbidez também se apresentou elevada
de acordo com a Figura 73, a coloracdo da &gua apresenta caracteristica de sedimentos
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organico vinculada ao uso, ocupacao e manejo do solo, os demais parametros se enquadraram
na Classe Especial sendo apropriado para consumo humano com desinfeccao.

O ponto 4 se refere ao baixo curso, afluente Corrego Guajuvira que de acordo com
0 mapa de uso e ocupacdo da terra ocorre a concentracao da atividade pecuarista em ambos 0s
anos mapeados, este ponto foi o qual se encontra em condi¢Ges preservaveis com
propriedades rurais aplicando as devidas praticas conservacionistas, 0 manejo do pasto ocorre
com rodizio do mesmo para melhor qualidade do animal e dos posteriores consumidores,
além do relevo neste ponto se apresentar retilineo seguido de pequeno segmento cdncavo e
CoNvexo.

O uso e ocupacao da terra em APP também apresentam &reas ocupadas pela
atividade pecuarista com resquicios de vegetacdo natural, mesmo sendo de pequena proporcao

a vegetacao natural ajuda na protecdo do corrego.
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Figura 73. Ponto 4 - Afluente do baixo curso Corrego Guajuvira com presenca de vegetagdo
riparia denominada braquiaria de brejo.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.
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J4, a qualidade das aguas superficiais do ponto 4 se enquadrou na Classe Especial
levando em consideracdo os pardmetros de enquadramento todos estdo dentro dos limites
estabelecidos pelo CONAMA.

O ponto 5 refere-se ao baixo curso, curso principal Corrego Taboca localizado
préximo a foz, de acordo com o mapa de uso e ocupagdo da terra a atividade econémica
relevante é a atividade pecuarista, este ponto € 0 que se apresenta em estado de maior
degradacédo ausentando-se toda e qualquer pratica de conservacdo e manejo. A declividade do
terreno assim como a de toda a bacia denomina-se como moderadamente suave com declive
totalmente acentuado, exigindo maior aplicacdo de conservagdo e manejo na terra.

Segundo Moreira et al. (2013), a auséncia de vegetacdo natural e praticas
conservacionistas geram areas mal manejadas, em parte compactadas, devido a presenca de
animais, deixando o solo descoberto e sem protecdo contra a erosao das chuvas e dos ventos,
diminuindo a infiltracdo e afetando diretamente a vaz&o das nascentes.

Em relacdo ao uso e ocupacdo das APP a atividade pecuarista é que representa
maior concentracdo em especial, com auséncia de praticas conservacionistas além do acesso
livre que o gado tem em relagdo ao curso d’agua, levando sedimentos para o curso d’agua

provocando eroséo e assoreamento do corrego (Figura 74).
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Figura 74. Ponto 5 — Curso principal - Cérrego Taboca, o corrego perde a velocidade e da-se
a deposicédo de sedimentos, auséncia de vegetacao riparia em ambas as margens, a auséncia de
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cercas proximas ao curso d’agua favorece a entrada do gado para se alimentar de agua
carreando sedimentos para 0 mesmo provocando erosao e assoreamento do coOrrego.
Fonte: Rodrigues, A. C. Data: 11/07/2014.

A andlise da qualidade da agua do ponto 5 se enquadrou na Classe |
principalmente pelo parametro de O.D que se encontra entre 6 a 10 mg/L sendo classificado
como bom, j& o pardmetro de turbidez se apresentou elevado com grande quantidade de
sedimentos suspensos no curso d’agua apresentando turbidez de 24,50 NTU, os demais param
de TDS, ORP, salinidade, C.E, pH se enquadraram na Classe Especial, sendo recomendada
para consumo humano com desinfeccdo. S

O uso e ocupacgédo da terra deve existir de forma planejada, o relevo suave nédo
inibe as consequéncias antropicas e a caracteristicas do declive acentuado facilita o
escoamento da agua principalmente em estacbes chuvosas provocando assoreamentos,
erosdes entre outros.

De acordo com informagdes coletadas no sitio eletrénico prof2000, o perfil
topografico transversal da BHCT mostra um corrego com concavidade e inclinacdo acentuada
com nascentes totalmente convexas, principalmente a nascente do canal principal, as mesmas
apresentam um declive moderadamente acentuado e vales fechados com caracteristica de um
vale pouco estreito e profundo.

Porém, o médio curso apresenta perfil transversal com caracteristica de vale
aberto, sendo vale mais largo e menos profundo, ja o baixo curso apresenta caracteristica do
perfil transversal com vale aluvial correspondente a zonas mais profundas proximas a foz, ou
seja, quanto maior for a inclinagdo do leito, maior serd o processo erosivo do corrego podendo
sofrer alteracdes ao longo do percurso do mesmo.

Sendo assim a analise das faixas vegetativas riparias se faz necessaria, pois a
percepcdo em relacdo a presenca de cobertura vegetal riparia e a auséncia da mesma torna o
ambiente visivelmente distintos, refletindo a qualidade do ambiente. Com presenca de
vegetacdo natural o corrego é protegido do assoreamento, erosdo e de alteracdes que podem
prejudicar o curso d’agua, sendo assim a qualidade e enquadramento das aguas superficiais da
BHCT encontra-se me boas condicdes, de acordo com a resolu¢cdo do CONAMA a bacia se

enquadra na Classe I.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na organizacdo deste trabalho com os objetivos e sua proposta de metodologia 0s
resultados dos estudos permitiram:

e Individualizar, hierarquizar e caracterizar a area de abrangéncia das areas de
APP da Bacia Hidrogréfica do Corrego Taboca;

e [cvantar dados e informagdes associadas ao uso e ocupagdo da terra,
declividade do terreno, medicdo da largura da faixa de zonas riparias e identificacdo foto-
descritivas das APP;

e Analisar as areas onde ndo estdo sendo cumpridas as normas de manejo das
APP nos anos de 2010 devido o inicio do plantio de horto de eucalipto da empresa de celulose
e papel Fibria, além de analisar as mesmas normas de manejo das APP no ano de 2014.

Na analise sistémica da Bacia Hidrografica do Corrego Taboca, podemos salientar
que em relacdo ao tipo do sistema a area estudada se enquadra num Sistema Aberto, que
transacionam com o ambiente natural, havendo troca constante de energia com seu subsistema
e suas partes componentes.

Utilizando recursos espaciais e visitas a campo conseguimos organizar as
informagdes, separando isoladamente cada elemento e descrevendo-o, notando suas
caracteristicas principalmente nas APP, as informacdes associadas ao uso e ocupacao da terra
da bacia e das APP proporcionaram conhecimentos de escalas distintas (escala espacial e
local), a declividade do terreno apresentou nivel moderado de dificuldade. A metodologia
proposta por Silva (2003) sobre as faixas riparias apresentou dificuldades quanto a aplicacéo,
medicdo e identificacdo da vegetacdo, pois cada ponto da bacia apresenta caracteristicas
distintas principalmente em niveis morfolégicos.

De acordo com o IBGE (2011) a atividade pecuarista esta presente no municipio
de Trés Lagoas desde o ano de 1999 e a BHCT nédo foge regra, tendo como atividade
econbmica predominante a pecuaria extensiva com resquicios de vegetacdo nativa.
Salientando as mudancas espaciais que ocorreram nesses ultimos anos e levando em
consideragdo 0s anos propostos na pesquisa, 0s elementos que modificaram a BHCT foram
atividade pecuarista, plantagcdo de hortos de eucalipto, auséncia de manejo da terra juntamente
com a auséncia de praticas conservacionista sobre as areas naturais (vegetacdo natural e
vegetacdo campestre) e areas antropicas (atividade pecuarista, plantacdo de hortos de
eucalipto e areas umidas), afetando qualidade de vida dos animais, da populacdo e o ambiente

natural (vegetacao riparia — APP, solo, ar, &guas superficiais, entre outros).
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A metodologia utilizada para 0 mapeamento das APP se apresentou boa, porém a
resolucdo da imagem de satélite utilizada limitou-nos a algumas analises, além disso, o
trabalho a campo foi primordial, pois nos deu condic¢des de caracterizar as formas de manejo e
como a auséncia das praticas conservacionistas tem degradado o ambiente inclusive o curso
d’agua.

No que se refere a Partes do sistema: ¢ Input - unidade de entrada dos sistemas. *
Output - unidade de saida dos sistemas descrito na pagina 12 deste trabalho, o sistema em um
determinado tempo recebe a entrada (input) e o transforma em saida (output). De acordo com
Ross (2012) gragas ao mecanismo de funcionamento dos diversos componentes do sistema, a
funcionalidade na entrada de fluxo de energia no sistema produz determinado trabalho, sendo
assim a teoria geral dos sistemas prevé situacdes de desiquilibrio que sdo geradas pela
alteracdo na entrada de fluxos de energia.

Este fato pode ser explicado na BHCT pela atividade pecuarista predominante
com 45,05% no ano de 2014, além da plantagdo de hortos de eucalipto que se faz crescente na
BHCT principalmente no alto curso entre os pontos 1 e 2, em funcdo do manuseio das
industrias que exige a plantacdo do mesmo para sua matéria prima, que aliada declividade do
terreno e as precipitagdes, estdo provocando assoreamento do corrego afetando a mata ciliar e
tornando as APP ocupadas pela erosao e pisoteio de gado.

A BHCT é composta pela presenca de mata ciliar entre os pontos 1, 3, 4 e 5, além
da mata galeria presente no ponto 2, nos pontos 3 e 5 a presenca de vegetacdo palustre e
vegetacdo aquatica no fundo do canal € identificada, servindo como mitigador de metais
pesados, sendo assim a vegetacdo riparia tem uma ligacdo importante com a quantidade e
qualidade das aguas superficiais da bacia. Para a qualidade e o enquadramento das aguas
superficiais da Bacia Hidrografica do Cérrego Taboca utilizou-se a resolu¢cdo do CONAMA
357/2005 que prioriza os limites, parametros de uma andlise simplificada e enquadramento a
partir das classes das aguas doces do Brasil.

Levando em consideragdo a média do enquadramento das aguas superficiais entre
as estagdes inverno de 2014 e outono de 2015 os resultados obtidos por meio do pardmetro de
oxigénio dissolvido — O.D que é denominado como indicador de qualidade de dgua apresenta
entre os pontos de 1 a 5 enquadramento na Classe I.

Observou-se no geral que 0 uso e ocupacdo terra entre os anos de 2010 e 2014
apresentaram a plantacdo de hortos de eucalipto crescente de 17,31% na bacia, porém é a
atividade pecuarista extensiva se apresenta com maior concentragdo na BHCT com 45,05%,

sendo assim a vegetacao riparia, (mata ciliar, mata galeria e vegetacdo palustre) apresentam
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papel importante na manutencdo do ambiente, principalmente para a qualidade das aguas
superficiais.

Segundo Silva (2015) a vegetacdo influéncia diretamente na avaliacdo da
qualidade da agua, sendo assim os locais que apresentaram vegetacdo natural preservada
foram os pontos que apresentaram qualidade da agua dentro dos limites estabelecidos pelo
CONAMA. Porém, a BHCT apresenta pontos de degradacdo, assoreamentos e erosdes
principalmente no curso principal, nos pontos 2, 3 e 5. Ja, 0s pontos que se apresentaram mais
preservados foram os afluentes, pontos 1 e 4, ou seja, Corrego Taimbé e Corrego Guajuvira,
devido a presenca de vegetagdo mata galeria e mata ciliar ao entorno (ponto 1) e apresentado
grande &rea composta por vegetacdo palustre e em seu derredor presenca de mata ciliar
acompanhado de buritis, os pontos 1 e 4 também ndo apresentaram vestigios de pisoteio de
gado proximo as margens principalmente no outono de 2015.

Observa-se também a falta de preservacdo em alguns pontos da bacia e 0 ndo
cumprimento da legislagdo ambiental principalmente aliado a atividade pecuarista referente
ao uso da terra em APP, apresentando a necessidade de aplicacdo, recomposi¢édo, preservacao
e conservacao nas APP, além de implantar métodos obrigatorios de manejo da terra, do pasto
e praticas conservacionistas, tais como: curvas de nivel, caixas de retengdo, cercamento das
areas proximas aos cursos d’agua afim de impedir o gado de invadir essas areas e
consequentemente mitigar problemas relacionados ao escoamento superficial, pisoteio do
gado que geram o comprometimento da qualidade das aguas.

Contudo a BHCT foi ocupada em sua maioria pela atividade pecuarista com
45,05% no ano de 2014, a plantacdo de hortos de eucalipto se apresenta crescente com
17,31% também no ano de 2014, pois no ano de 2010 apresentou aproximadamente ocupa¢do
de 15,84% na bacia.

Existem diferencas relacionadas ao grau de ocupacdo entre as classes de pastagem
e silvicultura de aproximadamente 27%, distingdes também ocorreram pautadas no manejo da
terra e na aplicacdo das praticas conservacionistas. Na BHCT entre o alto, médio e baixo
curso, a pastagem se apresentou degradante com auséncia de manejo do pasto, da terra, além
da inexisténcia de préaticas conservacionistas. Ja, a silvicultura se refere as plantacGes de
hortos de eucalipto se apresentam com menor grau de degradacdo, devido a presenca de
manejo da terra e praticas conservacionistas com curvas de nivel e caixa de retencdo para
segurar agua. As areas ocupadas pela silvicultura, que foram observadas sem aplicacdo de

curvas de nivel e caixa de retencdo, se refere a plantacdes particulares e ndo arrendadas por
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indUstrias, ou seja, a auséncia de agdes preventivas para mitigar problemas no ambiente sdo os
responsaveis por causar desiquilibrio.

Conclui-se que as plantacbes de hortos de eucalipto sejam preferiveis se
comparadas a atividade pecuarista, pois a silvicultura apresenta principalmente em
propriedades arrendadas aplicacdo de praticas conservacionistas o que preserva o ambiente.
Porém a pastagem em toda a bacia foi observada com auséncia da mesma, ou seja, a
silvicultura é preferivel entre o intervalo das classes vegetativas de 170 a 250 m por

apresentar manejo da terra e medidas de conservacéo.
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