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RESUMO

A Paleontologia, embora extremamente relevante para a compreensao da historia da vida
na Terra e do proprio territorio brasileiro, ainda é pouco abordada nas instituicdes
escolares, especialmente no estado de Mato Grosso do Sul, onde ha importante patrimonio
fossilifero. Este trabalho traz a tona a popularizagdo do conhecimento sobre a
Paleontologia regional fazendo uso de jogos educativos. A pesquisa consistiu em um
estudo bibliografico acerca dos contetidos paleontolégicos e das metodologias ludicas no
ensino, seguido da criacdo de seis jogos: dois de tabuleiro e quatro de cartas. Os jogos
abordam os conceitos de Eons, Eras e Periodos geoldgicos, dieta de dinossauros e da
megafauna brasileira, além da importancia da preservacdo dos sitios paleontologicos por
meio da educagdo ambiental. A proposta foi estruturada com planos de aula especificos
para cada jogo, visando sua aplicacdo em institui¢des formais e ndo formais de ensino. Os
resultados apontam que os jogos educativos sao ferramentas eficazes para promover uma
aprendizagem ativa, lidica e contextualizada, despertando o interesse dos alunos pelo
conteudo e favorecendo o protagonismo estudantil. Além disso, a abordagem contribui
para a valorizagdo do patrimonio paleontoldgico sul-mato-grossense, integrando as areas

de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas de maneira interdisciplinar.
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ABSTRACT

Paleontology, although extremely relevant to understanding the history of life on Earth
and the Brazilian territory itself, is still little addressed in educational institutions, especially
in the state of Mato Grosso do Sul, where there is important fossil heritage. This work
highlights the popularization of knowledge about regional Paleontology through the use of
educational games. The research consisted of a bibliographic study on paleontological content
and playful teaching methodologies, followed by the creation of six games: two board games
and four card games. The games cover the concepts of Eons, Eras, and Geological Periods,
the diet of dinosaurs and Brazilian megafauna, as well as the importance of preserving
paleontological sites through environmental education. The proposal was structured with
lesson plans specifically designed for each game, aiming at their application in both formal
and non-formal educational institutions. The results indicate that educational games are
effective tools to promote active, playful, and contextualized learning, sparking students’
interest in the content and fostering student protagonism. Furthermore, the approach
contributes to valuing the paleontological heritage of Mato Grosso do Sul, integrating the

fields of Natural Sciences and Human Sciences in an interdisciplinary manner.

Keywords: education, school, pedagogical practice, Paleontology.
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1. Introducgao

As Ciéncias Humanas e as Ciéncias da Natureza produzem e compartilham conhecimentos que
se complementam na compreensao da realidade. Por isso, o didlogo entre essas areas ¢ essencial
para a andlise do objeto de estudo. Romper com os limites das disciplinas permite uma
compreensdo mais ampla, baseada na interagdo entre diferentes profissionais e saberes, conectados
a partir de um referencial tedrico diversificado.

A Paleontologia, como campo de estudo, contribui diretamente para a compreensdo da
evolucdo da vida na Terra, dialogando com a Geografia e as Ciéncias Naturais. Ela abrange temas
como fauna, flora, paleoecologia e processos geologicos, fundamentais para gerar conhecimento e
informacdes a servico da sociedade e do meio ambiente.

Lira-da-Silva (2008) adverte que o ensino de Ciéncias pode contribuir para a inser¢ao dos
alunos na cultura cientifica, levando-os a obter maior criticidade e a fazer escolhas mais
conscientes. Associado a isso, ¢ enfatizado também por Mendes, Nunes e Pires (2015) que além de
ter um importante papel social no sentido de contribuir para a geracdo e disseminacdo do
conhecimento cientifico, o enfoque sui generis das respectivas ciéncias, auxilia na compreensao de
processos naturais complexos e colabora na formagao de cidaddos criticos e atuantes dentro de uma
sociedade.

Entretanto, mesmo sendo a Paleontologia uma fonte do despertar a curiosidade dos alunos, ¢
destacado por Chaves et al. (2017); Dantas & Araujo (2006) que ela ndo tem recebido atengdo
suficiente no curriculo escolar brasileiro. De Toledo (2005) argumenta que desde que o curso de
Historia Natural foi extinto, em 1970, os conteidos de Geociéncias ndo eram abordados na
formagao de professores de Ciéncias, pelo menos até o inicio dos anos 2000, desencadeando nos
alunos um conhecimento muito elementar sobre a formagao e evolugdo do planeta, em detrimento
de uma investigacdo minuciosa do funcionamento global e interdependente da natureza,
transcorrendo numa visdo imediatista e utilitaria da natureza.

A autora também argumenta que o atual enfoque dado ao estudo do meio ambiente na
educagdo brasileira ¢ insuficiente para cultivar na sociedade o entendimento da Terra como um
sistema interconectado, a sensibilidade necessaria para abordar os desafios da degradacdo
ambiental. Além disso, ndo prepara adequadamente os individuos para contribuirem efetivamente
com o desenvolvimento sustentavel, que requer uma mudanca significativa de comportamento.

Considerando a emergéncia da pauta ambiental na contemporaneidade bem como a ateng¢ao que

envolve as relagdes socioespaciais, infere-se que conexdes interdisciplinares de abordagens
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tematicas em institui¢des, sobretudo formal de ensino, potencializa avangos para além do senso
comum. Nesse sentido, face a composicdo do campo tedrico da ciéncia geografica, relagdo
sociedade e espaco, de acordo com Deon e Callai (2020) a geografia, juntamente com outras
disciplinas escolares, apresenta um conjunto de conceitos que permite relacionar os conhecimentos
cotidianos adquiridos pela vivéncia do individuo no mundo empirico com os referenciais teoricos
produzidos por pensadores e estudiosos. Neste contexto, integrar estratégias pedagogicas dindmicas
ao fazer docente critico, principalmente aquelas relacionadas aos temas de Educagdo Ambiental e
Educagao Patrimonial, refor¢a, de acordo com Muline et al. (2013), o despertar no educando o
interesse e a participagdo nas aulas, para a formagdo de aluno corresponsavel na produgdo e
internalizacdo do conhecimento. Ideédrios defendidos por Freire (1992) sobre a pratica docente
critica, frisando veementemente que esta implica o pensar certo e envolve movimento dinamico,
dialético entre o fazer e o pensar sobre o fazer.

A conectividade entre o ensino, o professor e o aluno, entrelaca uma diversidade de olhares,
experiéncias, métodos e técnicas no percurso de fomentacdo da aprendizagem ativa. Alguns
elementos para o sucesso na internalizagdo do conhecimento, sdo preconizados por Moran (2015),
que ultrapassam desafios e atividades destacando os “jogos que realmente trazem as competéncias
necessarias para cada etapa, que solicitam informacoes pertinentes, que oferecem recompensas
estimulantes, que combinam percursos pessoais com participacdo significativa em grupos,” e
“reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo aprendem com a interagao” (grifo proprio).

Assim, ¢ fundamental considerar a integracdo e implementacdo de jogos em percursos
pedagbgicos e aprendizagem ativa didaticos e Metodologias Ativas (MA) como instrumentos
recursos valiosos no processo de ensino e de aprendizagem, promovendo uma abordagem
multidisciplinar.

Vivéncias, experiéncias e inquietudes associadas as memorias afetivas individuais e coletivas
movem acdes e tomadas de decisdes na promog¢do de estratégias que desencadeiam aprendizagens
ativas, através da producdo de jogos educativos versando sobre a teméatica Paleontologia, sobretudo
considerando que sua abordagem na educagdo basica, principalmente nos componentes curriculares
Ciéncias e Geografia, vém transcorrendo de modo elementar, pois a carga hordria reduzida,
compromete o aprofundamento exploratorio da relevancia cientifica e historica que envolve o tema.

Considerando o capital de registros fossiliferos existentes no estado de Mato Grosso do Sul,
ainda prevalece ineficaz conhecimento da populacdo local, criancas, jovens e adultos, sobre a
magnitude e relevancia da presenca de fosseis na regido. Nesse sentido, a criagdo € o uso de jogos
educativos versando sobre a Paleontologia, torna-se um viés de desenvolvimento de estudo,

divulgagdo cientifica e ensino da Paleontologia no estado. Assim, ao utilizar jogos pedagogicos nas
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acoes docentes o ensino da Paleontologia configura-se dindmico e acessivel, potencializando o
aprendizado de forma ludica e interativa.

Nesse sentido, o trabalho esta estruturado em seis capitulos: O primeiro capitulo, apresenta-se a
introducdo, com uma visao geral do tema abordado, destacando a relevancia da pesquisa e o
contexto em que estd inserida. No segundo capitulo sdo discutidos a hipotese, os objetivos da
pesquisa e os procedimentos metodologicos adotados para o desenvolvimento do estudo. O terceiro
capitulo, trata das bases tedricas conceituais para a abordagem de Metodologias Ativas no processo
de ensino e aprendizagem da paleogeografia, e traz uma revisao da literatura sobre metodologias
ativas e sua aplicacdo no ensino, com énfase em referéncias sobre o uso de jogos na Paleontologia.
O quarto capitulo analisa os sitios paleontoldgicos do estado, destacando as cidades onde ha fosseis
e explorando como esses locais podem ser utilizados como recursos didaticos no ensino. No quinto
capitulo sdo apresentados os planos de aula e os seis jogos didaticos desenvolvidos como parte da
pesquisa, evidenciando sua aplicabilidade no ensino da disciplina. Por fim, o sexto capitulo, retine
as reflexdes finais sobre o estudo, discutindo os resultados obtidos, as contribui¢des da pesquisa e
possiveis desdobramentos para futuras investigagdes.

Espera-se contribuir com praticas pedagdgicas inovadoras que favoregam o ensino da
Paleontologia na Educacdo Basica, aproximando os alunos do patrimonio fossilifero do estado de
Mato Grosso do Sul, promovendo internalizacdo do conhecimento com vivéncia pratica e acessivel.
Através da criagdo e aplicacdo de jogos, busca-se ndo apenas ampliar o conhecimento sobre a
Paleontologia, mas também incentivar a valorizagdo dos fosseis locais como parte do patrimdnio
cientifico e cultural do estado. Dessa forma, a pesquisa propde estratégias metodoldgicas baseadas
em abordagens ativas de ensino, promovendo maior engajamento dos alunos e fortalecendo a

interdisciplinaridade no processo de ensino-aprendizagem.
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2. O Tema da Pesquisa

A proposta deste estudo se fundamenta na utilizacao de jogos educativos como ferramenta para
ensinar paleontologia de maneira dindmica, engajante e contextualizada, incorporando

metodologias ativas para promover uma aprendizagem significativa.

2.1. Relevancia

A presente pesquisa reveste-se de grande importdncia tanto no contexto social quanto
cientifico, ao propor metodologias dinidmicas, interativas para o ensino e a aprendizagem da
paleontologia por meio de jogos educativos. O desenvolvimento de recursos pedagdgicos, no
contexto social, tornam o conhecimento cientifico acessivel e interativo podendo contribuir para
uma maior valorizagdo do patrimdnio paleontolégico do estado de Mato Grosso do Sul, fomentando
a sensibilizacdo ambiental e o interesse pelas areas do conhecimento ciéncias da natureza e
humanas entre alunos de diversas faixas etarias, por meio da aprendizagem ativa, criando um elo
entre a historia natural da regido, a vida cotidiana dos estudantes e as relagcdes socioespaciais
materializadas com o lugar, a paisagem, a regido bem como o desencadeamento dos tipos e
modalidades de uso e ocupagado do espago.

Do ponto de vista cientifico, o estudo oferece novas abordagens para o ensino das ciéncias da
natureza ¢ humanas, utilizando uma pratica metodoldgica ludica que desempenha a funcio de
facilitar o entendimento de conceitos complexos e de reforgar o aprendizado executando uma agao.
Particularmente para a ciéncia geografica, a pesquisa se destaca por abordar a relagdo entre o meio
fisico e o humano, exemplificando como o estudo da terra e de seus fosseis pode ser
contextualizado em praticas educativas. A geografia, como disciplina que estuda as interagdes entre
a sociedade e o espago, ¢ enriquecida com a proposta de utilizar o conhecimento paleontologico
como uma ferramenta de ensino que destaca a importancia dos elementos geograficos — como o
territorio, a paisagem € os recursos naturais — na formagao da vida no passado e no presente bem

como as agdes que se materializam no espago.
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2.3. Justificativa

A justificativa para este estudo repousa na necessidade de abordar o ensino de paleontologia de
maneira mais eficaz e atraente nas escolas. A paleontologia, apesar de ser uma ciéncia fundamental
para o entendimento da histdria da vida na Terra, ¢ frequentemente negligenciada no ensino basico,
sendo apenas brevemente abordada nas aulas de Ciéncias e Geografia. Essa falta de
aprofundamento resulta na auséncia de uma compreensdo mais ampla sobre a importancia dos
fosseis e dos processos evolutivos para o conhecimento humano. Além disso, o uso limitado de
metodologias ativas no ensino da paleontologia contribui para a dificuldade de engajamento dos
alunos com o conteudo, muitas vezes considerado abstrato e distante.

A utilizac¢do de jogos educativos, aliados a abordagens metodoldgicas mais dinamicas, oferece
uma alternativa vidvel e inovadora para tornar o ensino de paleontologia mais acessivel, interativo e
contextualizado, especialmente em um estado como Mato Grosso do Sul, rico em sitios
paleontoldgicos ainda pouco explorados educacionalmente. Dessa forma, o estudo justifica-se pela
importancia de proporcionar novas formas de ensino que estimulem o interesse dos alunos,
promovam a aprendizagem ativa e contribuam para a valorizagdo do patrimdnio geologico e
paleontolégico local. Além disso, ao desenvolver jogos didaticos como ferramenta pedagogica,
espera-se contribuir para a melhoria das politicas publicas educacionais, influenciando o referencial
curricular ao oferecer recursos inovadores e eficazes para o ensino de ciéncias e, mais

especificamente, de paleontologia, no ensino basico.

2.4 Hipotese

Analisando o processo da busca de novos mecanismos de ensino e aprendizagem na pratica
docente direcionada as areas do conhecimento Ciéncias Humanas e Ciéncia da Natureza, é
perceptivel a importancia do uso do ludico, especificamente jogos educativos, como instrumento
pedagdgico de fortalecimento do vinculo do aluno e professor para estudar conceitos, relagdes
socioespaciais sobretudo relacionados com a paleontologia no estado de Mato Grosso do Sul.

Dessa forma, constitui como hipotese central dessa pesquisa: a utilizacdo do jogo educativo
sobre a paleontologia do Mato Grosso do Sul como recurso pedagdgico na construcdo de
conhecimento, pois desperta no aluno o interesse pelos componentes curriculares e desenvolve suas
habilidades e competéncias. Assim, pensa-se quais os desafios e beneficios de utilizar o recurso
pedagogico jogo educativo no processo de ensino e de aprendizagem em instituicdes formais e nao
formais de ensino? Além disso, faz-se pertinente explorar como esses jogos podem ser adaptados
para diferentes faixas etarias e niveis de conhecimento dos alunos, garantindo eficacia na aplicagao,

uso e execucdo do recurso pedagogico.
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2.5 Objetivos

2.5.1 Objetivo geral
Oferecer uma abordagem inovadora que favoreca o entendimento do conteudo e estimule a
curiosidade dos alunos sobre os temas relacionados a historia da vida na Terra no Estado de Mato
Grosso do Sul, valendo-se dos registros fossiliferos presentes em depositos litoestratigraficos

descritos, desde os periodos Neoproterozoico até o Quaternario.

2.5.2. Objetivos especificos
i. Apresentar uma proposta pedagogica de ensino sobre a paleontologia do estado de Mato
Grosso do Sul utilizando jogos educativos.
il. Desenvolver jogos educativos versando sobre a paleontologia do estado de Mato Grosso do

Sul;
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3. Procedimentos metodologicos e métodos de analise

3.1. Levantamento bibliografico

Esse estudo traz um levantamento bibliografico versando sobre a temadtica paleontologia
inerente aos aspectos geoldgico, estratigrafico sincronizando com o contexto em escala local
associado a educacdo basica e a educagdo socio ambiental. Além disso, aborda as categorias de
analise paisagem, regido e lugar com inferéncias as suas definicdes e desdobramentos na ciéncia
geografica, assim como na paleontologia associado ao seu ensino em ambientes formal e informal.

A pesquisa bibliografica com intuito de abordar o teor desse estudo transcorreu através de
rastreio por palavras-chave no acervo virtual de contetidos cientificos no Periddico Capes
direcionada a literatura versando sobre o tema foco. Os termos de busca relevantes para o tema da
pesquisa, destacaram "paleontologia", "jogos didaticos", "educagdo", "ensino de geociéncias",
"Mato Grosso do Sul", "sequéncia didatica" e "divulgagao cientifica".

Associado a isso, foi realizada a busca em diversas bases de dados académicas reconhecidas,
Scielo, artigos (Google Schoolar), dissertacdes e teses (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes), livros relacionados a tematica desta dissertacao e bancos de dados de universidades
como Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul (UFMS), Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e Universidade Estadual Paulista
(UNESP).

Também foram considerados critérios para a selecdo dos materiais: (a) publicagdes relevantes
ao tema central da pesquisa; (b) artigos revisados por pares; (c) publicagdes referentes ao estado do

Mato Grosso do Sul.

3.2 Abordagem qualitativa e Método dedutivo

Toda investigacdo cientifica, requer diretriz visando examinar uma dada problematica,
denominado método de andlise. Alves (2008, p. 229), enfatiza que o método “¢ um instrumento
organizado que procura atingir resultados estando diretamente ligado a teoria que o fundamenta”. O
presente trabalho traz uma abordagem de pesquisa qualitativa versando a reflexdo sobre estratégias
pedagogicas dinamica na promog¢do de uma aprendizagem ativa no ambiente escolar sobre a
paleontologia de Mato Grosso do Sul, envolvendo alunos e professores.

Envolvendo analise de carater qualitativo possibilita aprimorar as ideias, descobertas e
intui¢des, proporcionando maior familiaridade do pesquisador, professor e estudantes, com o

problema analisado, incentivando aprofundar o conhecimento de um tema controvertido a partir da

realidade local. De acordo com Minayo (2001, p.19) “A pesquisa qualitativa se preocupa com o
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nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, de motivagdes, aspiragdes, crengas, valores e atitudes”.

A pesquisa se fundamenta primordialmente no método dedutivo, conforme Silva (2014, p. 18),
“parte do geral, principios tidos como verdadeiros e indiscutiveis, e desce ao particular” e “tem por
objetivo explicar o conteudo das premissas” (Prodanov e Freitas, 2013, p. 27). Portanto, esse
método permite partir de teorias educacionais e principios estabelecidos para desenvolver uma

sequéncia didatica fundamentada e coerente.

3.3 Definiciao de termos

A abordagem metodoldgica e epistemoldgica singular da ciéncia geografica na perspectiva de
relativizar a temadtica tratada nesta pesquisa, estabelecendo reflexdes sobre a ciéncia matriz, sua
identidade e seus procedimentos ¢ o objeto em estudo, procurou dar énfase as categorias de analise
regido. Considerando que o termo regido ainda seja muito discutido dentro da Geografia, a
definicdo, seja ela qual for, muitas vezes leva em considera¢do a relacdo Sociedade-Natureza na
construcdo da realidade, e como isso determina a diferenciagdo de areas (Silva, 2014, p. 33),
gerando, por consequéncia, o processo de regionalizagao.

Na literatura ¢ destacado que o conceito de regido envolve uma discussao historica e filosofica
ampla, que permanece aberta a multiplas interpretacdes. Assim, enfatiza-se que as defini¢cdes de
regido podem variar conforme a perspectiva adotada, seja a cientifica, o conhecimento leigo da
populacdo, ou a abordagem politica sobre o tema.

Contudo, destaca-se que, etimologicamente, "regido" refere-se a uma drea sob um certo
dominio ou definida por uma regularidade de propriedades especificas. Conforme Corréa et al.
(2000), a regido ¢ uma realidade concreta e fisica que existe como um quadro de referéncia para a
populacdo que nela vive. Os autores explicam que “enquanto realidade, esta regido independe do
pesquisador em seu estatuto ontoldgico”, o que significa que a existéncia de uma regido nao ¢
condicionada pelas ideias, percep¢des ou métodos do pesquisador, mas possui uma realidade
objetiva que transcende qualquer construcao social ou interpretagdo subjetiva.

De acordo com (Lencioni, 2003 p.100), a referéncia dada a “regido” incumbe “um espago com
caracteristicas fisicas e socioculturais homogéneas, fruto de uma histéria que teceu relagdes que
enraizaram os homens ao territdrio e que particulariza este espacgo, fazendo-o distinto dos espacgos
contiguos”. No contexto deste trabalho, adota-se o ideério de regido destacado por (Corréa et al.,
2000), estando associada a localizagdo de um certo dominio, o que pode ser entendido como uma
propriedade matematica, o dominio de uma determinada espécie, ou ainda as interagdes entre clima,

fauna e flora, conforme estudado na biogeografia e na ecologia. Considerando ndo ser o termo
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“regido” homogeneizado, na presente pesquisa se faz uso da abordagem realizada pela Geografia
Classica, sobretudo “Regido Natural”, congregando com maior énfase os aspectos fisicos. Nestes
termos, destaca-se o que salienta Gomes (2008, p. 59), quando enfatizou que:

O método regional, ou seja, o ponto de vista da geografia de procurar na distribui¢ao espacial
dos fendmenos a caracterizagdo de unidades regionais, ¢ a particularidade que identifica e
diferencia a geografia das demais ciéncias. H& outros campos que estudam os fenomenos, a
geologia, a climatologia, a botanica, a demografia, a economia, a sociologia, etc., mas s0 a
Geografia segundo Hartshorne, tem esta preocupacao primordial com a distribui¢do e a localizagao
espacial e este ponto de vista ¢ o elemento-chave na defini¢do de um campo epistemologico proprio

a geografia (Gomes, 2008, p. 59)

3.4 Producao dos Planos de Aula e jogos pedagogicos

Os planos de aula (PA) sdo instrumentos essenciais para a organizacao e orienta¢do do processo
de ensino-aprendizagem, oferecendo uma estrutura planejada para a execu¢do das atividades
pedagogicas. Tais planos funcionam como um guia que assegura que os objetivos educacionais
sejam alcancados de maneira sistematica e coerente. Ao elaborar um PA, o docente deve considerar
ndo apenas o conteido a ser abordado, como a Paleontologia, mas também as metodologias que
facilitardo a compreensdo dos alunos, assegurando uma abordagem eficaz e alinhada as
especificidades do tema.

No caso de uma sequéncia pedagogica voltada ao ensino da Paleontologia, o plano de aula
deve contemplar a¢des didaticas que promovam a andlise critica, a investigacdo e a reflexdo sobre
conceitos fundamentais, como o tempo geoldgico, a evolugdo da vida e a preservagdo dos fosseis.
Dessa forma, os PA ndo apenas organizam e estruturam o ensino, mas também garantem que o
conhecimento seja transmitido de maneira profunda, significativa e contextualizada, respeitando as
necessidades e ritmos de aprendizagem dos estudantes.

A proposicdo da sequéncia pedagodgica ¢ composta por agdes que promovam um ensino
dindmico. Nesse sentido, busca partir de uma exposi¢ao dialogada, associada a orientacdo a ser
desenvolvida pelo professor regente, na perspectiva de problematizar sistematicamente a tematica a
ser estudada. Ancorada na ciéncia, promove o aprofundamento, definigdes, conceitos e relacdes.
Dessa forma, segue a metodologia denominada Percurso de Mediagdo Didatica proposta por
Cavalcanti (2022), englobando trés etapas composta por problematizagdo, sistematizagdo e sintese,
nas diferentes fases de encaminhamento da constru¢ao do conhecimento.

Para a elaboracdo dos planos de aula, foram considerados os componentes curriculares

contemplados por cada jogo, bem como a metodologia e a carga hordria necessaria para sua
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aplicacdo. Além disso, definiu-se que, em algumas aulas, seriam utilizados mais de um jogo, uma
vez que eles abordam temas relacionados dentro da mesma area do conhecimento. Em relagdo a
faixa etaria, a definicdo considerou os contetidos previstos na grade curricular, uma vez que os
jogos foram desenvolvidos como ferramentas de apoio as praticas em sala de aula. Dessa forma, sua
aplicag¢do deve estar alinhada aos conteudos obrigatdrios, evitando que o professor precise se afastar
do programa curricular para utiliza-los. Além disso, o Referencial Curricular do Mato Grosso do
Sul foi utilizado como base para as habilidades e competéncias, juntamente com a Base Nacional
Comum Curricular.

Esses materiais encontram-se organizados nos anexos deste trabalho, a fim de auxiliar os
docentes na utiliza¢ao dos jogos de forma alinhada as praticas pedagbgicas.

Com o objetivo de aprimorar uma aprendizagem ativa com énfase na area de Paleontologia,
esta pesquisa propds a implementacao de jogos didaticos como um dos resultados finais. Isso
proporciona uma abordagem mais envolvente e eficaz para a aprendizagem, enriquecendo a
experiéncia dos alunos e promovendo uma maior compreensdo e avaliacdo da Paleontologia.
Através da integragdo de jogos educativos inovadores, almeja informar, construir conhecimento e
também incitar a curiosidade e o zelo pelo ambiente, construindo assim uma base solida para atores
sociais, futuros gestores na producdo do espago. Seguiu com as seguintes etapas: 1) Escolha dos

temas dos jogos didaticos na area Paleontologia; 2) Construcao dos jogos.

1) Escolha dos temas dos jogos pedagdogicos na area Paleontologia

Ao pensar nos topicos que seriam abordados, decidiu-se criar seis jogos. Buscando mesclar a
paleontologia com a conservagdo ambiental, o primeiro jogo teve como principio sitios
paleontolégicos que possuem problemas ambientais em seu entorno, fazendo com que a
necessidade principal seja encontrar fosseis e combater os problemas ambientais com agdes
praticas, representadas por cartas de agdo. Além disso, buscou-se representar a diversidade
fossilifera do Estado de Mato Grosso do Sul por meio de fosseis que sdo encontrados nas regides.
Assim, o jogo apresenta icnofosseis desde o Neoproterozoico até pegadas de dinossauros teropodes
do Mesozoico, e fosseis da Megafauna do Pleistoceno.

Visto que a maioria das criancas e adolescentes resumem a Paleontologia em dinossauros, a
proposta neste trabalho visa abordar ndo s6 os répteis, mas também os animais que viveram em
outras Eras geoldgicas. Dessa forma, o segundo jogo foi pensado para que os participantes
pudessem passar por todos os periodos marcantes da historia da Terra, entendendo o que aconteceu

de significativo em cada um deles. Assim, a ideia foi um jogo de tabuleiro que se inicia no
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Pré-Cambriano e segue até o Holoceno, e os jogadores devem percorrer o caminho seguindo a
evolugao da vida.

O terceiro jogo teve enfoque nos trés Eons que compdem o tempo geoldgico, com o objetivo de
que os alunos gravem-os em ordem cronoldgica, também associando os principais acontecimentos
em cada um deles. O material foi inspirado no jogo “Taco Gato Cabra Queijo Pizza” na Editora
PaperGames, do design Dave Campbell.

Os jogos 4 e 5 sdao jogos da memoria sobre os héabitos alimentares dos dinossauros e dos
mamiferos da megafauna, respectivamente. A proposta se destina ao estudante compreender a
alimentagdo desses animais, e a qual nicho ecoldgico pertenciam. Em ambos 0s jogos € necessario
que o professor imprima mais cartas de habitos alimentares, para fazer par com cada animal.

O sexto jogo também traz a ideia de um jogo da memoria sobre os periodos geoldgicos, para
que os jogadores possam associar o nome do periodo com o principal acontecimento, iniciando no
Cambriano e seguindo até o Quaternario. E valido ressaltar que as cartas de todos os jogos da

memoria podem ser impressas em maior quantidade, para que mais pessoas possam jogar.

2) Construcio dos jogos

Todos os jogos foram produzidos na plataforma digital Canva, com recursos gratuitos. O jogo 1
foi nomeado de “Expedicdo Féssil”, e iniciou-se com a produg¢do de um tabuleiro contendo
quadrados numerados de 1 a 6, que representam seis sitios paleontoldgicos, que serdo distribuidos
aleatoriamente aos jogadores, por meio de cartas de sitios enumeradas de 1 a 6, que possuem
informagdes sobre o local, como a Idade Geolodgica do sitio e os tipos de fosseis que podem ser
encontrados. O tabuleiro possui o tamanho de 73cm X 51cm.

O segundo passo foi pensar nos tdpicos para o combate a crimes ambientais, visto que na
natureza muitos fatores podem atrapalhar a preservacdo de um geossitio, como enchentes,
queimadas ou deslizamentos. Dez topicos foram escolhidos e colocados de forma aleatoria nas
cartas de sitios, para que a partir delas, os jogadores tenham seus objetivos definidos.

Inerente a isso, as cartas de acdo foram feitas: cada uma possui uma maneira de combater um
crime ambiental, e somam 10, além das cartas extras de “escavacao fossil”, que somam 9. Ambas as
cartas possuem o tamanho médio de 6,5cm X 4,6cm. O total de cartas de acao ¢ 49. As cartas de
acdo incluem "Combate a Incéndios Florestais" "Educagdo Contra Desmatamento," "Limpeza de
Rios e Lagos", "Controle de Caca Ilegal, "A¢ao de Resgate Contra Inundagdo," e "Restauragdo de
Habitat.", “Tratamento do Solo”, “Evitar Deslizamento de Terra”, Contencdo de Erosao Costeira”,

Campanha de Conscientizagdo”, “Escavacao de Fosseis”. Cada carta detalha como a agao afeta o

jogo.
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A carta de escavagdo fossil foi pensada para que os jogadores tenham a sensagdo de estarem
realmente escavando um sitio, e para isso, cada quadrado que demarca o sitio paleontologico deve
ser preenchido com 9 cartas que se completam como um quebra-cabecas. Ao final da montagem das
cartas, havera uma imagem de fosseis e icnofosseis. Ao todo sao confeccionadas o quantitativo de
54 cartas de fosseis, 9 para cada sitio, com 4,6cm de lado.

Por ultimo, para pontuar o jogo, foram produzidas 60 “Fichas de desafios de conservagao” (10
para cada sitio), que teve o modelo inspirado do jogo “QI”, da Estrela ®. Elas separadas por cores
que determinam cada crime ambiental, segundo a lista:

Incéndios: vermelho

Desmatamento: Marrom

Polui¢io da Agua: laranja

Caga Ilegal: Verde

Inundagao: Azul Claro

Destrui¢ao de Habitat: Amarelo

Contaminacao do Solo: roxo

Deslizamento de Terra: Cinza

Erosao Costeira: azul escuro

Falta de Conscientizac¢ao: branco

E recomendado que o tabuleiro seja impresso em banner (lona), para que haja mais
durabilidade e praticidade para deslocar com o material, ja para as cartas, ¢ preconizado que sejam
impressas em papel couche, dessa forma tendo menos risco de rasgar ou ficarem amassadas. As
fichas podem ser feitas da mesma forma, ou com uma impressora 3D.

O segundo jogo, nomeado como “Viagem Evolutiva”, tem a forma de um tabuleiro padrao,
com o caminho para os pedes andarem do inicio ao fim. Em algumas casas existem orientacdes
como “retroceda uma casa” ou “avance duas casas”, todas vinculadas com algum acontecimento do
passado, como a extingdo do Ordoviciano ou o periodo glacial do Pleistoceno. O tabuleiro ¢
dividido em setores, do Pré-Cambriano até o Holoceno, contendo elementos graficos que
representam cada Era ou Periodo.

Para andar no tabuleiro, ¢ necessario responder corretamente as cartas de perguntas, que
retratam cada Era ou Periodo. As cartas de perguntas somam o quantitativo de 69. Ainda, ha uma
Unica carta usada para a “regra do tigre”, que ¢ um evento em que deve-se jogar o dado, e obedecer
0 que esta escrito na carta, de acordo com o numero obtido. Como o primeiro jogo, o tabuleiro pode

ser impresso em banner. Foi feito um teste para a criagdo de pedes com uma impressora 3D, em que
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o molde era um formato conico simples, testado em trés didmetros diferentes, sendo eles: 1,5cm,;
2cm e 3cm. Concluiu-se que o menor tamanho era o mais adequado para a jogabilidade, mas
ressalta-se que € possivel usar tampas de garrafas e outros materiais reutilizdveis como pedes.

O jogo “Hadeano Arqueano Proterozoico Fanerozéico” tem o mesmo objetivo que o jogo que o
inspirou: falar os nomes na ordem correta, conforme joga as cartas. Para sua confec¢do, quatro
cartas foram criadas, com o nome de cada Eon e um desenho para representar um acontecimento
ocorrido. O jogo possui 64 cartas com cerca de 6,3 x 8,8 cm, com impressao recomendada em papel
couché. As regras e defini¢des gerais sao as mesmas do jogo original, “Taco Gato Cabra Queijo
Pizza”.

No Hadeano foi escolhido um elemento grafico simples do Sistema Solar, para retratar a
formagdo dos planetas; no Arqueano, um vulcdo foi escolhido para representar a temperatura
elevado do planeta Terra, além de meteoros e bactérias, agrupando trés desenhos diferentes para
representar o Eon; no Proterozéico, foram escolhidas imagens de algas, rochas e microrganismos,
para reproduzir o desenvolvimento dos mesmos; por Ultimo, no Fanerozdico, o desenho de varios
animais foi colocado junto com flores, para espelhar a origem da vida visivel. As cores de cada
carta foram decididas de forma que ficassem harmdnicas com os tons dos desenhos nelas colocados.

O quarto e quinto jogos foram elaborados a partir da escolha dos animais e os habitos
alimentares, e montagem das cartas. Assim, foram criadas 19 cartas de dinossauros e 19 cartas de
habitos alimentares para o jogo 4, sendo que os habitos sdo apenas 3: carnivoro, herbivoro e
piscivoro. Da mesma maneira, 9 cartas de mamiferos e 9 cartas de habitos alimentares para o jogo
5, sendo elas: carnivoro, herbivoro e onivoro. Os nomes escolhidos para os jogos foram: “Dieta dos
Dinos” e “Lanche da Megafauna”. Recomenda-se a impressao das cartas em papel couché.

O sexto jogo, intitulado “Periodos da Terra”, foi pensado para que os alunos associassem o0s
periodos do tempo geoldgico com seus respectivos acontecimentos. Os periodos sao: Cambriano;
Ordoviciano; Siluriano; Devoniano; Carbonifero; Permiano; Triassico; Jurassico; Cretaceo;
Pale6geno; Neogeno e Quaterndrio. Nas cartas dos periodos hd o desenho e nome para
representacdo. As cartas pares das cartas dos periodos descrevem-os de forma sucinta, dizendo sua
idade e principal acontecimento, somando ao todo 24 cartas para o jogo da memoria. Por exemplo:
“~298 e 251 milhdes de anos atras; Maior extingdo em massa da histéria da Terra; formagao da
Pangeia; e o surgimento dos primeiros mamiferos e répteis”. A carta do Periodo correspondente ¢ o
Permiano, que possui o desenho de um dimetrodon.

A criagdao e desenvolvimento dos jogos pedagodgicos apresentados neste estudo representam
uma estratégia para o ensino de Paleontologia na Educagdo Basica. Cada jogo foi elaborado com o

objetivo de tornar o aprendizado mais dindmico e interativo, proporcionando aos alunos uma
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experiéncia ludica que estimula a curiosidade e o engajamento com os conteudos paleontologicos.
Além disso, ao alinhar os jogos as praticas ativas de ensino, busca-se ndo apenas transmitir
conhecimento, mas também desenvolver habilidades como pensamento critico, tomada de decisdo e
colaboracdo. Dessa forma, esses recursos pedagogicos contribuem para a diversificagdo das praticas
educacionais, auxiliando professores na abordagem de um tema que, embora presente no curriculo

escolar, muitas vezes ¢ tratado de maneira superficial.
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4. Bases tedricas conceituais para a abordagem de Metodologias Ativas no processo de

ensino e aprendizagem da paleontologia

A Paleontologia ¢ a ciéncia dedicada ao estudo dos diferentes organismos que habitaram a
Terra no transcorrer do tempo geoldgico, possibilitando a compreensdo integrada dos eventos e
fendomenos que resultaram nas transformagdes ambientais e da biota durante a historia geoldgica de
nosso planeta. Segundo Carvalho (2010), dentre as ciéncias que a Paleontologia engloba, hd um
destaque para duas areas: Biologia e Geologia. Na Biologia, o paleontdlogo busca subsidios para
estudar os fosseis, que sdo restos ou vestigios de um antigo organismo vivo. A Paleontologia
fornece aos bidlogos uma dimensdo do tempo em que os grandes ecossistemas atuais se
estabeleceram e também informagdes complementares as teorias evolutivas. Na Geologia, os fosseis
sao utilizados como ferramentas para datagdo e ordenacdo das sequéncias sedimentares,
contribuindo para o detalhamento da coluna cronoldgica, além da interpretagdo dos ambientes
antigos de sedimentacdo, bem como na identificacdo das mudancas ocorridas na superficie do
planeta através do tempo geologico.

O termo paleontologia foi utilizado pela primeira vez na literatura geoldgica em 1834, e deriva
da juncdo de paleo-, do grego palaios = antigo, ontos = ser, logia = estudo (Carvalho, 2010). O
objeto de estudo da paleontologia sdo os fosseis, que significam “extraidos da terra”, do latim
fossilis. Essa ciéncia, situada na Biologia e Geologia, busca estudar e compreender a vida dos
antigos seres que habitaram a Terra, e possui uma importancia significativa na constru¢ao da
geocronologia, pela datagdo das camadas sedimentares, além das mudangas ocorridas na superficie

do planeta através do tempo (Carvalho, 2010).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cabe as disciplinas de Ciéncias da Natureza e
Geografia abordar o conteudo relacionado a Paleontologia, pois tal area pode ser considerada uma
ciéncia interdisciplinar, inclusive fazendo a ponte entre as Ciéncias da Natureza e as Ciéncias
Humanas (Carvalho, 2004, apud Silva et al. 2021. Grifo proprio). Silva et al. (2019) explicam que

¢ tratada de maneira fragmentada e descontextualizada na educacao basica e que:
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A relagdo entre a Paleontologia ¢ o Ensino de Ciéncias ¢ estreita,
visto a grande quantidade de conceitos que podem ser abordados
a partir deste tema. A exemplo disso cita-se a formacao da Terra,
origem da vida, evolucdo bioldgica, formagdo dos ecossistemas,
combustiveis fosseis, entre outros, que podem ter como ponto de
partida os diferentes tipos de registros fosseis. (Silva ef al., 2019,

p. 113).

Em Ciéncias os objetivos sdo: Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas; Analisar
demandas, delinear problemas e planejar investigagdes; Propor hipoteses. As competéncias
especificas que se encaixam no tema sao:

Competéncia especifica 2: “Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagcdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnologicas,
socioambientais € do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.”

Competéncia especifica 3: “Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenomenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as
relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.”

A unidade tematica Vida e Evolucao: “propde o estudo de questdes relacionadas aos seres
vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, ¢ a vida como fendmeno
natural e social, os elementos essenciais a sua manutencdo e a compreensdo dos processos
evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no planeta. Estudam-se caracteristicas dos
ecossistemas destacando-se as interagdes dos seres vivos com outros seres vivos € com os fatores
nao vivos do ambiente, com destaque para as interacdes que os seres humanos estabelecem entre si
e com os demais seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente. Abordam-se, ainda, a importancia
da preservacao da biodiversidade e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros.”

Ja na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensao de caracteristicas da Terra,
do Sol, da Lua e de outros corpos celestes. Nos anos finais, hd uma énfase no estudo de solo, ciclos
biogeoquimicos, esferas terrestres e interior do planeta, clima e seus efeitos sobre a vida na Terra,
no intuito de que os estudantes possam desenvolver uma visdo mais sist€émica do planeta com base
em principios de sustentabilidade socioambiental.

As competéncias especificas que abordam o assunto sao:
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(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagdo de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geologicos.

Apods a explicacdo do contetido sobre a estruturagdo do planeta e os tipos de rochas, a
Paleontologia ¢ mencionada brevemente nos livros didaticos, a partir principalmente da formagao
das rochas sedimentares que sdo favoraveis para a preservacao dos fosseis. No ano seguinte, os
alunos devem fazer a associacdo das catastrofes naturais com a extin¢do de espécies ¢ a formacgao
dos fosseis, como mostrado na competéncia abaixo:

(EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos
componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo
ameacar ou provocar a extingao de espécies, alteracao de habitos, migracao etc.

Por ultimo, no 9° ano ¢ explicado superficialmente sobre a Paleontologia seguindo o contetido
da evolugao de espécies:

(EF09CI11) Discutir a evolugdo e a diversidade das espécies com base na atuagdo da selegdo
natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo.

A contribuicdo da Geografia aos alunos da Educacdo Bésica na BNCC prioriza desenvolver o
pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico para representar e interpretar o mundo
em permanente transformacao e relacionando componentes da sociedade e da natureza.

As competéncias especificas buscam utilizar os conhecimentos geograficos para entender a
interagdo sociedade/natureza e exercitar o interesse e o espirito de investigagdo e de resolucao de
problemas, sendo “mundo do trabalho” e “Natureza, ambientes e qualidade de vida” as principais
competéncias que se encaixam no tema da paleontologia:

(EF06GE11) Analisar distintas interacdes das sociedades com a natureza, com base na
distribuicao dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformagdes da biodiversidade local e
do mundo.

(EF07GE11) Caracterizar dindmicas dos componentes fisico-naturais no territério nacional,
bem como sua distribuicdo e biodiversidade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos
Sulinos e Matas de Araucaria).

Em ambas as competéncias ¢ possivel trabalhar o processo de pesquisa de fosseis no estado e
como o desenvolvimento da civilizagdo humana muitas vezes afeta os locais de preservagdo dos
fosseis.

(EFO8GE15) Analisar a importancia dos principais recursos hidricos da América Latina

(Aquifero Guarani, Bacias do rio da Prata, do Amazonas e do Orinoco, sistemas de nuvens na
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Amazodnia e nos Andes, entre outros) e discutir os desafios relacionados a gestdo e comercializagao
da 4gua.

Nessa competéncia € possivel trabalhar a importancia dos recursos hidricos para a pesquisa dos
fosseis no Brasil e no Mato Grosso do Sul, enfatizando que alguns grupos fosseis como a
megafauna sdo encontrados associados a corpos d’agua.

Assim, nota-se que a maior énfase a Paleontologia permanece no 6° e 7° anos, similar ao
explanado por Silva et al.(2021); Peres et al. (2021).

Mesmo assim, a importancia dada aos temas ¢ infima, de forma que os livros didaticos
comentam assunto em no maximo duas paginas, fazendo com que o professor tenha que buscar
materiais extras para fazer um trabalho melhor desenvolvido, o que quase nunca acontece pois,
como destacado por Silva et al.(2021), o termo Paleontologia esta ausente até mesmo no documento
oficial da BNCC, fazendo com que nao haja incentivo para o estudo da area pelos professores. Os
autores também explicam que se substituirmos “Paleontologia” pelo termo “fosseis”, € verificado

apenas trés vezes na BNCC:

Na Unidade Tematica “Terra € Universo”, do sexto ano, como
uma habilidade dentro do item “Objetos de Conhecimento”,
habilidade esta que consiste em saber identificar diferentes tipos
de rocha, relacionando as sedimentares a formagao de fosseis em
distintos periodos geoldgicos (Brasil, 2018); na competéncia
especifica 2 (em “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
Ensino Médio”), em que se sugere a mobilizagdo de
conhecimentos conceituais, como evolucdo bioldgica e registro
fossil; e, por ultimo, ao trazer discussdes sobre o efeito estufa,
levantando a questdo da queima de combustiveis fosseis. (Silva et

al. 2021, p. 64).

Lovato (2018) aponta que os professores tém sentido o desinteresse dos alunos pelos contetidos

apresentados, somado a uma perda no reconhecimento de sua autoridade. Tal afirmagdo ¢
justificada por Freiberger e Berbel (2010), que dizem que “os professores procuram dar conta do
seu papel e de outros segmentos da sociedade”, e “a escola vé a necessidade de assumir a parcela de
responsabilidade em relacdo a situacdo”, mostrando a necessidade de mudanca no processo
educacional e na escola.

Noévoa (2002, p.23) diz que “O trabalho do professor depende da ‘colaborag¢dao’ do aluno”, e
que “ninguém ensina quem ndo quer aprender”. Santos e Soares (2011, p. 360) complementam

ror

dizendo que a interagdo professor-aluno “s6 ¢ possivel se o professor investe na aprendizagem
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significativa do estudante”, pois “Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdo de
informagdes pelos professores, faziam sentido quando o acesso a informagdo era dificil” (Moran,
2015, p. 16), mas em um mundo onde as informacdes estdo a um toque de distancia pela tela do
celular, “o professor e o livro didatico ndo sao mais as fontes exclusivas do saber na sala de aula”
(Pereira, 2012, p. 6) e a mera transmissdo de informacdes ndo mais caracteriza um processo
eficiente de ensino-aprendizagem (Santos & Soares, 2011, p 357).

Contudo, De Siqueira Tavares et al. (2021) informam que muitas vezes as informacdes sobre
fosseis transmitidas pelos professores nas escolas sdo as que se conhece através da midia,
transmitindo apenas os exemplos de dinossauros e, algumas vezes, animais da megafauna, como o
Smilodon populator (tigre-dente-de-sabre). Essa dificuldade de abordagem da temadtica pelos
professores pode ocorrer por diversos motivos, como deficiéncia do contetido nos livros didaticos
(Mello et al., 2005; Nobre, 2015; De Siqueira Tavares et al. 2021), falta de pesquisa por parte do
professor, ou até mesmo acesso as informagdes cientificas de artigos e trabalhos relacionados e/ou
falta de preparacdo dos professores, os quais abordam de forma ineficiente os conceitos da
Paleontologia, devido a impossibilidade dos professores de se manterem atualizados em relagao aos
conceitos cientificos, como destacado por Aratjo Junior e Porpino (2010) e Novais ef al. (2015).

Como explica Soares:

A auséncia dos temas paleontologicos nas escolas ndao reduz
apenas as possibilidades de interagdo desses conhecimentos com
as demais ciéncias e a biologia, mas impossibilita, sobretudo,
uma atuacdo mais direta no que concerne a fungio social que o
ensino da Paleontologia pode oferecer. Deve se levar em
consideracdao que o objeto de estudo da Paleontologia, os fosseis,
sd0 patrimonio da Unido e testemunhos da histéria da vida na

Terra que precisam ser conservados. (Soares, 2015, p. 23).

A falta de relagdo entre o curriculo escolar e as experiéncias concretas vivenciadas pelos alunos
(Aratjo Janior & Porpino, 2010, p. 64) implica nas dificuldades relacionadas a compreensao do
tema, inclusive para alunos inseridos em regides com rico patriménio fossilifero (De Siqueira
Tavares et al. 2021), além de ndo favorecer a divulgag¢do do patrimonio paleontolégico da regido
(De Siqueira Tavares et al. 2021; Novais et al, 2015). Portanto, “a abordagem de temas
paleontoldgicos em sala de aula ¢ necessaria para que se rompa com determinados paradigmas e

conhecimentos de senso comum relacionados a esses materiais" (Sampaio, 2020, p. 32).



28

Sobre isso, Mordn (2015) afirma que a melhor forma de aprender ¢ combinando de forma
equilibrada as atividades, os desafios e a informagdo contextualizada. J4 que nas etapas de
formagdo, os alunos precisam de acompanhamento de profissionais mais experientes para: (a)
ajuda-los a compreender alguns processos; (b) estabelecer conexdes nao percebidas; (c) superar
etapas mais rapidamente; (d) confrontd-los com novas possibilidades. Segundo o autor, alguns dos
componentes fundamentais para o sucesso da aprendizagem s3o, além de desafios e atividades,
“jogos que realmente trazem as competéncias necessarias para cada etapa, que solicitam
informacoes pertinentes, que oferecem recompensas estimulantes, que combinam percursos
pessoais com participacao significativa em grupos,” e “reconhecem cada aluno e ao mesmo tempo
aprendem com a intera¢do” (grifo proprio).

Assim, ¢ fundamental considerar a integragdo e implementacdo de jogos didaticos e
Metodologias Ativas (MA) como recursos valiosos no processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma abordagem multidisciplinar. Segundo Souza (2022), as MA emergiram na década
de 1980 com uma abordagem radicalmente diferente do método de ensino tradicional. Este trabalho
reuniu algumas das defini¢des usadas para explicar os principios dessas metodologias, objetivando

a justificativa para sua utilizacdo. Primeiramente, Medeiros (2014) diz que:

O método envolve a construgdo de situagdes de ensino que
promovam uma aproximacao critica do aluno com a realidade; a
opcdo por problemas que geram curiosidade e desafio; a
disponibilizacdo de recursos para pesquisar problemas e
solugdes; bem como a identificagdo de solug¢des hipotéticas mais
adequadas a situagdo e a aplicagdo dessas solugdes. Além disso, o
aluno deve realizar tarefas que requeiram processos mentais
complexos, como analise, sintese, dedugdo, generalizagdo.

Medeiros (2014, p. 323).

As MA sido pontos de partida para avancar para processos mais avancados de reflexdo, de
integracdo cognitiva, de generaliza¢do, de reelaboragio de novas praticas (Moran, 2015). E um
processo que visa estimular a autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para pesquisar, refletir
e analisar (figura 1) possiveis situacdes para tomada de decisdo (Diesel, Baldez e Martins, 2017),
em que o professor ¢ apenas o facilitador e orientador desse processo (Berbel, 2011). Diesel, Baldez
e Martins (2017, p. 274) informam que a principal caracteristica das Metodologias Ativas ¢ a
possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes, colocando-os no centro do processo. Assim,

eles passam a ter mais controle e participacao efetiva na sala de aula, exigindo deles acdes como:
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leitura, pesquisa, compara¢do, observacdo, imaginacdo, sendo essencial que o aluno faga uso de

suas fungdes mentais de pensar, raciocinar, observar, refletir, entender, etc (Barbosa e Moura, 2013,

p. 55).

Aluno:

- centro do ensino

" edeaprendizagem /~
/ Professor: "\

( mediador, \ Autonomia
\ A |
\faclitador,
. ativador
B /__ - ' METODOLOGIAS \
y N ATIVAS DE ENSINO
[ Inovagio | Reflexao
il \ Yz
Trabalho em Problematizagao
equipe ~——  darealidade

Figura 1 - Principios que constituem as metodologias ativas de ensino (Diesel, Baldez e Martins, 2016).

Pereira (2012), entende Metodologia Ativa como todo o processo de organizagdo da
aprendizagem (estratégias didaticas) cuja centralidade do processo esteja, efetivamente, no
estudante; metodologias nas quais o aluno € o protagonista central, enquanto os professores sao
mediadores ou facilitadores do processo (Lovato, 2018) em que “o aluno deve ser estimulado a
buscar seus proprios caminhos” (Antunes, 2002, p.42). Ainda, o uso de metodologias ativas no
ensino e aprendizado dos alunos se mostra uma maneira alternativa de buscar o interesse e a
motivagao dos alunos deste século XXI.

E importante ressaltar que as metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos
(Moran, 2015) e toda metodologia de ensino e de aprendizagem parte de uma concepcao de como o
sujeito aprende (Diesel, Baldez e Martins, 2017), além de levar em consideragdo que cada turma de
alunos ¢ tUnica, portanto, determinada técnica pode servir para uma classe e para a outra, ndo
(Masetto, 2003 p. 100), lembrando que dependendo da técnica utilizada, os alunos se sentirdo mais
ou menos envolvidos, responsaveis, participantes, capazes para aprender (Masetto, 2003, p. 100).

As Metodologias Ativas sdo classificadas em Aprendizagem Colaborativa e Aprendizagem
Cooperativa. A primeira ¢ a mais conhecida, por ser o método da problematizagdo. J4 a segunda
possui atividades como o Jigsaw, Divisdo dos Alunos em Equipes para o Sucesso e o Torneios de

Jogos em Equipes (Quadro 1).
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Classificagao das metodologias ativas

Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning — PBL)
Problematizacao
Aprendizagem Baseada em Projetos (Project-Based Learning)

Aprendizagem Baseada em Times ( Team-Based Leamning — TBL)

Aprendizagem
Colaborativa

Instrugdo por Pares (Peer-Instruction)

Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

Jigsaw

Divisdo dos Alunos em Equipes para o Sucesso (Student-Teams-Achievement
Divisions — STAD)

Aprendizagem
Cooperativa

Torneios de Jogos em Equipes (Teams-Games-Tournament — TGT)

Quadro 1 - Classificacdo das metodologias ativas ativas de acordo com os processos de aprendizagens

colaborativas e cooperativas. Fonte: Lovato ef al., 2018.

Para geracdes acostumadas a jogar, a linguagem de desafios, recompensas, de competicao e
cooperagdo ¢ atraente e facil de perceber (Moran, 2015, p. 18). Quando se busca atingir, através do
jogo, objetivos relacionados a aprendizagem ou desenvolver habilidades fisicas ou mentais, ele
perde o carater ludico e passa a assumir o critério educativo de material pedagogico. Isto ocorre
porque hé interferéncia coercitiva do professor, que direciona as atividades a favor do ensino,
definindo-se o jogo educativo (Sampaio, 2010). A importancia do jogo na educacdo tem oscilado ao
longo dos tempos, principalmente nos momentos de critica e reformulagdo da educagdo, sdo
lembrados como alternativas interessantes para a solucdo dos problemas da pratica pedagogica.
(Kishimoto, 1995).

Sampaio (2010) ainda afirma que os jogos devem ser introduzidos com o propdsito de
simplificar a aprendizagem dos alunos, sendo necessario que sejam concebidos e adaptados de
acordo com as necessidades especificas dos estudantes. Isso requer a consideracdo de todos os
requisitos pertinentes a diversas situacdes de ensino, como aulas expositivas, seminarios € cursos
destinados a exposicdo e compartilhamento de experiéncias. Antunes (2002, p. 41) afirma que
“jogos extremamente ‘faceis’ ou cuja solugdo se coloque acima da capacidade de solucao por parte
do aluno causam seu desinteresse” ou a sensagao de incapacidade ou fracasso. Por isso ¢ importante
que o professor organize os desafios de forma a serem estimulantes e equilibrados para o nivel dos
alunos, podendo usar dicas para auxiliar nos jogos mais dificeis, além do refor¢o positivo com
gestos ou palavras. Desta forma, € possivel resgatar a natureza ludica dos jogos, embasando sua
utilidade e metas, e oferecendo uma abordagem educativa dindmica e agradavel para promover a

aprendizagem.
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Associado a isso, o jogo deve ser utilizado como ferramenta de combate a apatia € como
instrumento de inser¢do e desafios grupais (Antunes, 2002, p. 41), criando um momento especial de
interacao entre o professor e os alunos. Além disso, o0 ambiente precisa ser propicio para o uso dos
jogos, seja com a organizagdo das mesas e cadeiras ou com as embalagens e pecas que serao
utilizadas. Antunes (2002, p. 43) adiciona que “os jogos também se prestam a multidisciplinaridade
e, dessa forma, viabilizam a atuag@o do proprio aluno na tarefa de construir significados sobre os
conteudos de sua aprendizagem.”

Dentre os beneficios dos jogos educativos estdo: diminui¢do da ansiedade e dependéncia;
melhora na auto-estima, concentragdo, coordenacdo motora, atencdo e raciocinio logico. (Sampaio,
2010). Segundo Bezerra (2022), o jogo fornece o estimulo e o ambiente ideal que favorece o
desenvolvimento intelectual e criativo dos estudantes, permitindo que o professor possa ampliar
seus conhecimentos de taticas ludicas de ensino para contribuir com o entendimento do aluno.

Para tanto, compete ao professor estudar o objeto que ele pretende usar para a montagem de
materiais didaticos, para ter o minimo de dominio necessario para aplicar os jogos e atividades, e
sanar as duvidas dos alunos, pois segundo Antunes (2002, p. 40) “os jogos devem ser utilizados
quando a programagdo possibilitar e somente quando se constituirem em um auxilio eficiente ao
alcance de um objetivo dentro dessa programagdo.” e “a elaboragdo do programa deve ser
precedida do conhecimento dos jogos especificos e, na medida em que estes aparecerem na
proposta pedagogica, ¢ que devem ser aplicados.”

Ainda, Antunes (2002, p. 42) afirma que o jogo “ndo pode ser ministrado se existir duvidas
sobre as possibilidades de sua integral consecu¢do”, ou seja, a programacdo do mesmo deve ser
bem pensada, estabelecendo o comego, meio e fim, além de uma previsdo por parte do professor
sobre as duvidas e dificuldades que podem surgir nos alunos, resultando em um plano de aula bem
elaborado.

Na Aprendizagem cooperativa, o método de Torneios de Jogos em Equipes
(Teams-Games-Tournament-TGT) foi desenvolvido por David Devries e Keith Edwards, em 1972
na Universidade Johns Hopkins, e foi utilizado como base para projetos em escolas dos Estados
Unidos. O componente “times” envolve de quatro a cinco membros, de forma heterogénea, com
etnia e habilidades distintas, que devem trabalhar em equipe e praticar juntos (DeVries, Mescon &
Shackman, 1975). O componente “jogos” ¢ definido como uma série de jogos instruidos, que para
serem vencidos, os alunos deverdo adquirir os conceitos ou competéncias abordados na unidade
curricular alvo. Os autores informam que na maioria dos casos, 0s professores criam seus proprios

jogos, usando itens de multipla escolha, verdadeiro-falso ou outros itens do tipo objetivo.
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Normalmente as sessdoes dos tornecios tem duracdo de 30 a 45 minutos e sdo feitas
semanalmente, nos quais cada aluno compete com outros dois alunos de habilidade comparavel,
representando outras equipes. No final de cada sessao, cada um dos alunos fica com uma pontuagao

2 13

“baixa”, “média” ou “alta”, de acordo com o resultado de cada jogo (DeVries, Mescon ¢ Shackman,

1975).

4.1. Jogos sobre a paleontologia

Neves et al. (2008) produziram dois jogos didaticos, o primeiro ¢ destinado a alunos do
primeiro e segundo ciclos do Ensino Fundamental, nomeado “Brincando com fosseis” e nele as
criangas entram em contato com os fosseis por meio de uma caixa com areia que ira representar o
sedimento (rochas) onde os fosseis sdo encontrados e os alunos precisam fazer escavacdes para
encontra-los. O segundo jogo ¢ denominado “Paleodetetive” e ¢ composto por uma trilha, na qual
os jogadores se movem por diversas ilustragcdes de fosseis e objetos paleontologicos, do inicio ao
fim do trajeto. Segundo os autores, os alunos devem agir como detetives, de acordo com o caso que
estiverem desvendando, seguindo as pistas e respondendo corretamente as perguntas. Dentro deste
jogo ha trés casos, um para cada jogador ou grupo de pessoas. Ele foi testado por alunos do 8° ano e
os resultados foram positivos, pois houve, segundo Neves ef al. (2008), uma “boa receptividade dos
alunos em relacdo as atividades propostas, além da positiva analise dos questionarios aplicados.”.
Os estimulam a aprendizagem por parte dos alunos e auxiliam os professores com um recurso extra
nas aulas de Ciéncias e Biologia.

Além dos dois jogos criados, os autores também mencionaram Andrade e Anelli (2007), que
apresentaram o jogo intitulado “Trilhassauro”, aplicado em turmas da 6%, 7* e 8* séries. Trata-se de
um jogo de tabuleiro onde os participantes devem atravessar uma trilha com o auxilio de dados,
semelhante a uns dos jogos desenvolvidos no presente trabalho. Segundo Andrade e Anelli (2007
apud Neves et al., 2008), o jogo comeca na Origem da Terra, ha 4,6 bilhdes de anos atras, e segue
at¢ o Holoceno. Durante o percurso, os jogadores enfrentam “castigos” ou “beneficios”
relacionados ao erro ou acerto de questoes chave sobre a historia geologica e biologica da Terra. Foi
comentado que apds alguns jogos, o tempo geoldgico e os eventos paleontologicos ficam
registrados na mente dos jogadores, de forma a confirmar a aprendizagem referente a Paleontologia.

Melo et al.(2017) formularam um jogo didatico cujo tema central ¢ o “Meio Ambiente”, na
modalidade tabuleiro, do tipo “trilha”, nomeado “BioTrilha” e tem como intuito “ensinar questdes
sobre 0 meio ambiente, reciclagem e desenvolvimento sustentavel, de forma mais prazerosa para
que o aluno possa obter a motivacdo necessaria para com os assuntos abordados” (Melo et al.,

2017). A organizagdo do jogo foi muito bem pensada, pois o tabuleiro ¢ dividido em trés partes: a
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primeira mostra 0 meio ambiente, a segunda retrata a destrui¢do do planeta e a terceira um mundo
sustentavel. As perguntas estdo divididas de acordo com cada categoria, sendo elas: meio ambiente;
reciclagem e polui¢do e desenvolvimento sustentavel.

Dentre as conclusdes sobre o desempenho do jogo, os autores afirmam que as fichas de
perguntas e as agdes propostas em caso de erro na resposta das perguntas trazem informagdes sobre
0 meio ambiente no geral, e com isso o aluno ¢ ajudado em suas pesquisas e nas atividades que
envolvem o assunto. Além de ser uma ferramenta versatil que possibilita ao professor utilizad-lo em
varias situacdes em sala de aula, como na fixacdo de contetidos, instrumento de avaliagdo, etc.
Embora o jogo nao seja focado em Paleontologia, o método usado para a organizacdo do tabuleiro e
das cartas ¢ inspirador e o assunto principal do jogo, que ¢ Meio Ambiente, se assemelha com um
dos jogos criados neste trabalho, mas que neste caso, vai associar a Paleontologia com temas do
Meio Ambiente, como enchentes, deslizamentos de terra, queimadas e outros crimes ambientais.

Izaguirry et al.(2013) desenvolveram ag¢des didatico-pedagogicas focadas na Paleontologia para
alunos do ensino fundamental e ensino médio, e dentre elas houve a produgdo de jogos. O primeiro
¢ no estilo “trilha” com cartas de perguntas referentes a Paleontologia ¢ aos assuntos falados nas
oficinas que ocorreram anteriormente. O segundo jogo trabalhou com a tabela do tempo geologico,
buscando retratar de forma simplificada os principais eventos ligados ao surgimento, evolugdo e
extin¢do de diferentes grupos de seres vivos do nosso planeta.

Segundo os autores, os alunos foram receptivos e tiveram respostas positivas a aplicacao dos
jogos, porém houve pouca aderéncia da parte do corpo docente, fazendo-os refletir sobre “a
possibilidade do trabalho ser mais bem difundido, reeditado e ampliado”, para ter os professores do
ensino fundamental e médio como publico-alvo, através de “minicursos de formagao continuada ou
até mesmo em jornadas pedagogicas, aumentando a aproximagdo entre universidade e escola”
(Izaguirry et al., 2013).

Sobral e Siqueira (2007) elaboraram dois jogos: um da memoria, que trata sobre os aspectos
gerais da tafonomia; e outro de tabuleiro, que aborda a historia da vida na Terra. A sala de aula foi
dividida em dois grupos, em que apenas um deles jogou, para que no final os autores pudessem
comparar o conhecimento aplicado pelo material. Eles concluiram que os jogos proporcionaram a
materializagdo de conteudos, provocando uma aprendizagem mais significativa para aqueles que
fizeram uso dos jogos.

Neste trabalho, o enfoque foi no estado do Mato Grosso do Sul, que possui uma diversidade
paleontoldgica registrada nas rochas, desde o Neoproterozoico até o presente. Tal amplitude merece
destaque para o ensino de paleontologia, visto que a maioria das criangas ¢ adolescentes conhecem

superficialmente a riqueza geologica do estado.
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5. Potencialidades paleogeograficas do Estado de Mato Grosso do Sul

O estado de Mato Grosso do Sul, a partir dos aspectos geoldgicos de seu territorio pode ser
dividido em trés grandes provincias (Scheffler et al. 2010): o Craton Amazodnico, a Provincia
Tocantins e as Bacias Sedimentares Fanerozoicas (Figura 2), e possui trés unidades geotectonicas:

dobramento da faixa do Paraguai, bacias do Parana e Pantanal.
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‘ | e Bacia do Pantanal
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Figura 2 - Mapa do Mato Grosso do Sul, apresentando de forma esquematica as principais entidades tectonicas do

estado. Retirado de Scheffler et al. (2010).

A Faixa Paraguai ¢ localizada a sudeste do Craton Amazdnico e encontra-se exposta em duas
grandes regides, a porcdo setentrional, em Mato Grosso, e a por¢cao meridional, aflorante na Serra
da Bodoquena e macigo de Urucum (Corumba), em Mato Grosso do Sul (Alvarenga e Trompette,
1993; Boggiani, 1998; da Cruz Campanha et al., 2011). Essas areas encontram-se separadas pelas
coberturas sedimentares da Bacia do Parand (paleozdica e mesozdica) e da bacia do Pantanal
(cenozoica) (Figura 3).

A evolugdo tectonica da Faixa Paraguai esta associada a amalgamacao final do Gondwana
Ocidental, durante o Ediacarano e Cambriano. Nestas rochas sdo encontrados organismos
procariotos microscopicos, unicelulares e coloniais; eubactérias e arqueobactérias, representadas
pelos estromatolitos. Em Corumba/MS, sao registrados invertebrados com periderme quitinosa e
formato tubular denominados Corumbellas e Cloudinas, sendo estes os representantes da fauna

Ediacara dentro do territorio brasileiro. Esses fosseis sdo encontrados em rochas do Grupo
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Corumbd, nas formacdes Tamengo e Bocaina, de idade neoproterozdica, em rochas metamorficas

de baixo grau, que possibilitaram a preservacao destes organismos através de seus fosseis.
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Figura 3 - Exposicdo do Grupo Corumba no Planalto da Bodoquena e no Maci¢o do Urucum. Fonte: Boggiani

(1998, p. 32).

A vida na Era Paleozodica, ¢ registrada em rochas da Bacia do Parand em unidades
litoestratigraficas do Siluriano (Formacdo Furnas); Devoniano (Formacdo Ponta Grossa);
Permocarbonifero (Formacao Aquidauana), através de organismos invertebrados, de ambientes
predominantemente marinhos, representados pelos vermes, braquiopodes, cnidarios, bivalves,
equinodermos, moluscos e artropodes. Por serem animais de corpo mole, geralmente a preservagao
em depdsitos sedimentares ¢ muito dificil, resultando muitas vezes apenas nos icnofosseis, que
mostram o comportamento desses animais enquanto vivos. Estes icnofosseis sdo encontrados na
regido de Rio Verde e Corumbd, em minas de escavacdo voltadas a olarias. Durante a Era
Mesozobica, a regido do Mato Grosso do Sul predominava condi¢des essencialmente de ambientes
desérticos, representada pela Formacio Botucatu. E comum encontrar pegadas de dinossauros
(Theropoda e Ornithopoda) e possivelmente de mamiferos basais em locais principalmente
proximos a interdunas, devido a presenca de corpos d’agua (Trotta ef al., 2017; Manes, 2019).

Na Era Cenozobico, os periodos Paledgeno e Nedgeno sdo pouco representativos no estado, mas
possui, de forma geral, a Formacdo Cachoeirinha e coberturas detrito-lateriticas em sua

composi¢ao, onde ndo sdo encontrados fosseis. No periodo Quaternario (Pleistoceno e Holoceno)
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sdo encontrados fosseis da fauna de grandes e mega-mamiferos em cavernas da Serra da Bodoquena
e, também, em sedimentos fluviais dos rios Miranda e Apa. As espécies da Megafauna que viveram
no Brasil sdo representadas pelas ordens Xenarthra, como as preguicas gigantes, Gliptodontes e
tatus; Perissodactyla, equinos; Proboscidea, gonfotérios; Carnivora, tigres dente de sabre, canideos
e ursideos. Também sdo encontradas pinturas rupestres na regido da Serra da Bodoquena e
Aquidauana que registram o estabelecimento e presenca dos primeiros humanos no estado

(Oliveira, 2013; Hasui et al., 2012).

5.1. Neoproterozdico
No Estado de Mato Grosso do Sul, o registro fossil do Eon Proterozoico (~2,5 Ba a 541 Ma)
ocorre apenas em Corumbd, com duas espécies representantes, de idade Ediacarana (~560 Ma). A
litologia local ¢ pertencente ao Grupo Corumba, que ¢ subdividido em cinco formacgdes (Figura 4).
A primeira, chamada Formagdo Cadiueus, ¢ composta por conglomerado, arenito e folhelho,
enquanto a sobrejacente Formacdo Cerradinho ¢ composta por arenito, folhelho e carbonatos

(calcario e dolomito).

Acima desta unidade, a Formagao Bocaina, composta por dolomita e folhelho subordinado, rochas

fosfaticas e estruturas estromatoliticas (Boggiani, 1998), sustenta diretamente a Formag¢do Tamengo,

que pertence ao Ediacarano tardio, consistindo predominantemente em calcérios calciticos carbonosos

de cor cinza escuro e folhelho siltoso subordinado (Leme ef al. 2022, p. 2; Boggiani, 1998, p. 65).

Ambas litologias fornecem fosseis macroscopicos de organismos, sendo os mais proeminentes o

eumetazoario esqueletizado Cloudina lucianoi (em calcario) e Corumbella werneri (em folhelho

siltoso). O Grupo Corumbé se encerra com a Formacdo Guaicurus, um espesso pacote de folhelho

uniforme que preservou fosseis de tragos de bilaterianos meiofaunais (Leme et al. 2022).
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Figura 4 - Subdivisao estratigrafica do Grupo Corumba, segundo Boggiani (1998).

A subclasse Corumbellata corresponde ao grupo mais recentemente atribuido aos cifozodrios
(Carvalho, 2011, p. 320). Sao organismos de aspecto pinulado portadores de periderme provavelmente
quitinosa, cuja regido basal ¢ formada por anéis isolados e, na regido distal, por numerosos polipos
pequenos. Os corumbelideos estdo representados por uma unica espécie, Corumbella werneri, descrita
por Hahn et al.(1982), é procedente dos calcarios do Grupo Corumba situados em Mato Grosso do Sul.
De possivel idade vendiana (Pré-Cambriano Superior), constitui-se na mais recente representacao de
componentes da fauna de Ediacara no territdrio brasileiro.

Os conulariideos (Conulariida) foram organismos que tiveram sua ultima ocorréncia no estagio
mais recente do Triassico. Tinham a presenca de uma fase de polipo proeminente e séssil, que produzia
uma epiderme multilamelar, ingreme, piramidal ou conico (Carvalho, 2011; Leme et al. 2022). A
superficie das faces ¢ caracteristicamente marcada por costelas transversais alternadas, separadas por
uma depressdo longitudinal (linha parietal), e suas arestas percorridas por um sulco longitudinal.
Possui a simetria tetramera e a presenca de tentaculos preservados sob a estrutura piramidal, bem como
a forma semelhante a medusas do género Conchopeltis (Carvalho, 2011).

Segundo Carvalho (2011, p. 320), ambos sdo cnidérios exclusivamente marinhos, que podem
possuir habitos planctonicos ou bentdnicos fixos. Os primeiros flutuavam nas partes mais

superficiais dos corpos aquosos, e eram dispersos com maior facilidade por vastas regides marinhas
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do globo, pela circulagdo oceanica, e por isso sdo considerados como animais de carater
cosmopolita. J& os bentdnicos, viviam no substrato, na interface d4gua sedimento, ou ligeiramente
enterrados neste. Por conta de seu ambiente originario, eles sdo encontrados na forma de fosseis
ocorrendo como moldes e impressdes em rochas sedimentares de granulagdo fina, do Ordoviciano
ao Holoceno, em depdsitos marinhos.

O primeiro fossil do periodo Ediacarano que foi encontrado no estado foi a Corumbella werneri,
por Hahn et al. (1982). Pacheco et al. (2015) realizaram um estudo de morfologia detalhada, com
descricao dos modos de fossilizagao e discutiram as diferentes classes tafondmicas observadas em C.
werneri da Formacdo Tamengo e suas implicagdes nas principais caracteristicas morfologicas
utilizadas para estabelecer afinidades taxondmicas. Além disso, eles reconstruiram atributos estruturais
e morfologicos por meio de modelagem geométrica.

Segundo Leme (2018), a Corumbella também ocorre nos granulados e xistos do coevo Grupo
Itapucumi do Paraguai, bem como nos arenitos da Formacdo Wood Canyon dos EUA. Nestes trés
depositos, Corumbella ocorre como moldes e corpos-fosseis, em orientagcdes paralelas ou
perpendiculares ao leito, e como espécimes Unicos ou como clastos dentro de pavimentos. O estudo
reforgou a hipotese de que Corumbella pertence a ordem dos cnidarios cifozoarios, € que os espécimes
encontrados no Brasil, Paraguai e EUA sdo parte de uma comunidade taxondmica bentonica similar. A
presenca de exemplares com a extremidade do esqueleto tubular da Corumbella incrustada no
sedimento sugere um possivel modo de vida semelhante ao observado nos helicoplacoides, onde o
animal permanecia fixo ou enraizado no substrato. A autora a falta de uma explica¢do paleoambiental e
modelos tafondmicos satisfatorios para a distribuicao dos restos de Corumbella entre os mares e xistos
da Formag¢ao Tamengo.

Em 2022, Leme et al. descreveram a ocorréncia da espécie Paraconularia ediacara no espesso
leito de folhelho siltoso na parte média da Formagdo Tamengo (Grupo Corumba superior) na
Localidade ELC (Escarpa Ladario/Corumbd) IV (Amorim et al. 2020), na margem sul do Rio Paraguai,
proximo a vila de Ladario, pertencente ao Ediacarano Tardio, aproximadamente 45 m abaixo do topo
da Formagdo Tamengo. Dentre os resultados obtidos, um dos topicos apresentados foi que a
Paraconularia ¢ agora um dos géneros de eumetazodrios com uma das vidas mais longas,
estendendo-se desde o Triassico Superior até o topo do Ediacarano, abrangendo cerca de 340 milhdes
de anos. Conularideos e Paraconularia sdo reconhecidos (respectivamente) como uma ordem e um
género de eumetazoarios que sobreviveram ao evento de extingdo do Ediacarano.

Todo esse contexto, com o0s respectivos elementos supracitados, sdo muito significativos para os
estudos sul-matogrossences, sendo a primeira unidade federativa representante da fauna ediacara,

também pode-se mostrar o grande periodo de vida desses animais, instigando estudos sobre a ecologia,
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fisiologia e morfologia que garantiram essa prevaléncia deles nos oceanos. Um exemplo citado pelos
autores foi de que junto com a presenca dos supostos polipos cnidarios Corumbella e Cloudina em
rochas do Ediacarano tardio na Africa e na América do Norte e do Sul, a presenca de P. ediacara na
Formacao Tamengo do Brasil, pode conferir sustentagao a hipotese de que a estratégia alimentar de
predagdo, exibida pelos medusozoarios atuais em geral teve origem antes do final do Neoproterozdico.
Em adicdo, os autores informam que P ediacara e Corumbella ocorrem em planos de
estratificacdo em folhelhos siltosos depositados em facies externas a médias distais da rampa, que se
depositaram por suspensdo em um fundo profundo (abaixo da base da onda de tempestade), de baixa
energia e grao fino. Partes mais rasas e mais proximas da rampa eram frequentemente afetadas por
tempestades, e os esqueletos de P. ediacara e Corumbella podem ter sido transportados em dire¢do a
bacia por centenas de metros, o que sugere que estes esqueletos eram robustos o suficiente para resistir
ao transporte trativo. Nao foram encontradas ocorréncias in sifu (ou seja, preservadas em posicao de

vida) de P. ediacara e Corumbella na Formagdo Tamengo.

5.2. Paleozéico

Segundo Melo (1988), Grahn ef al. (2000) e Ribeiro et al. (2021) a Bacia do Parand abrange uma
area de aproximadamente 1.100.000 km? (Figuras 5 e 6) na porcdo centro-sul do Brasil e
aproximadamente 1.600.000 km? do continente sul-americano (Manes, 2019). No sul do Brasil, ¢
subdividida em duas sub-bacias: a Sub-bacia do Alto Gargas, ao norte, € a Sub-bacia de Apucarana, ao
sul, que sdo separadas entre si pelos altos de Trés Lagoas e Campo Grande. As formacdes Furnas e
Ponta Grossa fazem parte da Sub-bacia do Apucarana, de idade Devoniana (~419,2 e 358,9 Ma), em

sua maioria.
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A Formacao Furnas aflora numa faixa estreita, sustentando uma escarpa ao sul, e assenta-se sobre
as rochas do Grupo Cuiaba. Hasui ef al. (2012) informam que na base da formag¢ao ocorrem arenitos, e
em dire¢do ao topo aparecem granulacdo meédia a grossa de quartzo. Litologicamente, o arenito ¢
localmente rico em icnofosseis, € a influéncia marinha aumenta em dire¢ao ao topo da formagao.

A icnologia ¢ a ciéncia que estuda a intera¢do dos organismos com o substrato, dando énfase ao
modo que os animais e as plantas deixam o registro de tal atividade, preservadas na forma de
estruturas sedimentares biogénicas representadas pelas marcas que deixa quando arrasta partes de
seu corpo pela superficie, escavagdes que fazem para penetrar em um substrato rigido. A principal
vantagem de se analisar estruturas biogénicas reside em seu carater autoctone, pois ao contrario de
restos de esqueletos e demais partes organicas fossilizadas, as estruturas sempre se preservam no
substrato onde foram produzidas, a partir da movimentagao do ser vivo, indicando as caracteristicas
do meio que induziram o comportamento do animal (Buatois € Mangano, 2011, p. 43).

O Devoniano € caracterizado pela intensa sedimentacdo marinha epicontinental. Segundo
Scheffler et al. (2020) os exemplos da macrofauna fossil encontrados no Mato Grosso do Sul sdo da
Formagdo Ponta Grossa, que é composta por invertebrados marinhos representados principalmente por
braquiopodes, trilobitas, equinodermas, cnidarios, anelideos, gastropodes, além do registro de
microfosseis e icnofosseis.

Os braquidpodes sdo animais bentdnicos exclusivamente marinhos, com o corpo protegido por
uma concha constituida por duas valvas. Nao formam coldnias, embora tendam a ser gregarios,
sendo encontrados frequentemente agrupados ou formando bancos (Carvalho, 2011). A maioria das
espécies atuais habita em todas as latitudes, nas plataformas e taludes continentais, geralmente em
ambientes relativamente estdveis, com salinidade normal. Carvalho (2011) afirma que algumas
formas vivem nas regides profundas do oceano, ja tendo sido encontrada uma espécie a mais de
6.000 m de profundidade. Poucas sdo encontradas na zona intermarés. No decorrer da era
Paleozoica, a partir do Ordoviciano e sobretudo no periodo Devoniano, os braquidpodes foram
extremamente abundantes e diversificados até a grande extingdo do Devoniano-Carbonifero. Os
moluscos geralmente ndo sdo fossilizados devido ao seu corpo mole, mas as conchas sdo
encontradas em moldes ou preservadas em sua composicao mineraldgica original, ou substituida
por outro mineral. Em Rio Verde do Mato Grosso, diversos braquidopodes sdo encontrados,
associados aos afloramentos da Formagao Ponta Grossa em minas de olarias.

Como citado anteriormente, os conularideos s3o um grupo extinto de cniddrios marinhos
bentonicos (Leme 2018), relacionados aos cifozodrios, que iam desde o Ediacarano terminal até o
Triassico Superior (Leme et al. 2022; Guedes et al. 2023), presentes em todos os estratos devonianos

Malvinocréficos. Eles sdo caracterizados por uma teca piramidal alongada de quatro lados composta de
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francolita. (Carvalho, 2011; Guedes et al. 2023). No Brasil, os conularideos ocorrem nas sucessoes
Siluriana e Devoniana da Bacia do Amazonas, no Devoniano da Bacia do Parana e do Parnaiba, € no
Ediacarano do Grupo Corumba.

Segundo Boucot e Caster (1984), ao longo da maior parte da estrada para Rio Verde de Mato
Grosso, a posicdo estratigrafica se mantém fixa, com os cortes de estrada sendo na se¢do superior
da Formagdo Furnas, ou menos comumente, na sequéncia fossilifera inferior argilosa e arenosa
superior que ¢ atualmente correlacionado com a Formagao Ponta Grossa do Estado do Parana. Todo
o trecho ¢ arenoso e limoso na base, e menos arenoso € mais argiloso na parte superior, enquanto os
leitos mais baixos incluem algumas areias enormes e grossas.

Na Bacia do Parana os sedimentos devonianos estdo inseridos no chamado Grupo Chapada, tendo
como se¢do tipo a regido de Chapada dos Guimardes. A Unidade 1 seria similar a Formagao Furnas da
Sub-bacia Apucarana mais comum no estado de Mato Grosso, enquanto a Unidade 2 possui idades
variadas, com a por¢ao basal do Praguiano Superior — Emsiano Inferior e Emsiano Superior — Eifeliano
ao topo (Grahn et al. 2010 apud Ribeiro ef al. 2021), abrangendo Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; e
a Unidade 3 do Grupo Chapada estaria restrita ao estado de Goias.

Guedes et al. (2023) identificaram quatro espécies conularideos nos afloramentos Estancia
Nhecolandia e Corredeira do Caeté, localizada no rio Taquari, acima da cachoeira das Palmeiras, no
municipio de Coxim (Figuras 7 e 8). As espécies foram: Conularia quichua, Paraconularia africana,
Paraconularia ulrichana, ¢ Reticulaconularia caetensis sp. nov. A preservacao deve-se a arenitos e

concregoes.
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Figura 8 - Ocorréncias de conularideos e paleogeografia do sudoeste da Gondwana durante o Devoniano
Meédio-Inferior. (Ribeiro et al. 2023).

A Formagdo Aquidauana esta assentada sobre rochas Pré-Cambrianas representadas pelo

Grupo Cuiaba e sequéncias Paleozodicas do Parana (Scheffler; Schiavo ef al. 2010), exposta em uma



44

linha N-NE ~350 km (Figura 9) (de Barros et al. 2021). e ¢ dividido em trés intervalos: (i) inferior
(marinho raso - face costeira e offshore), (m) médio (periglacial - offshore) e (s) superior
(pos-glacial - face costeira) (Fiori, 1977; Gesicki, 1997 apud de Barros et al. 2021).

A formagao ¢ uma deposicdo de influéncia glacial, composta principalmente por arenitos e
diamictitos e estd correlacionada lateralmente com o Grupo Itararé (de Barros ef al. 2021; Souza et
al. 2015). Pertencente ao Periodo Carbonifero (de Barros ef al. 2021), em que, no Hemisfério Sul, o
supercontinente Gondwana estava passando pelo ciclo glacial mais longo do Fanerozoico, a Idade
do Gelo do Paleozoico Superior (LPIA) (Valdez Buso et al. 2020), e por isso, a Formacao
Aquidauana pode ser depositada por um dos ultimos episodios glaciais do Carbonifero (Ciclo
Glacial III) (Valdez Buso et al. 2020; de Barros et al. 2021). Sabe-se que poucas formas de vida se

desenvolvem em climas inospitos, e por conta disso, poucos registros fossiliferos sao encontrados.
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Figura 9 - Localizagdo e representacao geologica da Formagao Aquidauana e depositos correlatos no sul do Grupo
Itararé; A. Localizacdo da Bacia do Parand e dos depoésitos do LPIA Grupo Itararé/Formacdo Aquidauana; B. os

afloramentos icnofossiliferos estudados por de Barros et al. 2021.

5.3. Mesozoico

A Formacao Botucatu representa um deposito de dunas, associados a um sistema desértico que
teria existido entre Jurassico superior (~163,5 milhdes a 145 Ma) e o Cretaceo inferior (~145

milhdes e 100,5 Ma), no continente Gondwanico, que foi recoberto por um vulcanismo
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intracontinental, registrado pela Formacdo Serra Geral (Fernandes et al. 2011). A Formagao
Botucatu faz parte da Bacia do Parand, e ¢ composta por um espesso pacote de arenitos de origem
eolica, essencialmente quartzosos, apresentando granulometria bem selecionada e alto grau de
arredondamento e esfericidade, o que lhes confere excelentes caracteristicas hidrodindmicas (Rolim
& Theodorovicz 2012), que favorecem a preservacdo de icnofosseis de pequenos mamiferos e
dinossauros bipedes (Ornithopoda e Theropoda) (Fernandes et al. 2011).

Os dinossauros Theropoda possuem pés com metatarsos estreitos e alongados, sendo o
metatarsal V reduzido a um vestigio de osso ¢ o metatarsal I separado do tarsal, caracterizando os
dinossauros carnivoros (Benton, 2014). Thulborn (1990) sugeriu que a razdo morfométrica das
pegadas de Theropoda e Ornithopoda fossem divididas em trés classes de acordo com o
comprimento: 10cm para espécies pequenas; 30cm para espécies de tamanho médio e 50 cm para
dinossauros grandes. Também ¢ levada em consideragdo a distancia entre as pegadas, para concluir
se o dinossauro estava em ritmo de caminhada, trote ou galope. Sabe-se que quando um animal esta
andando, suas passadas sdo mais proximas umas das outras, e elas se distanciam conforme o ritmo
do passo aumenta.

Outro detalhe observado nos icnofésseis de dinossauros terépodes ¢ que as pegadas esquerda e
direita muitas vezes parecem cair numa Unica linha em vez de um padrdo em zigue-zague. E,
segundo Thulborn (1990), evidentemente, cada pé foi plantado, por sua vez, abaixo da linha média
do corpo, proporcionando assim o suporte mais estavel durante a passada. A partir disso, esse grupo
de animais foi diferenciado pelo autor em dinossauros saltadores, corredores. Os dinossauros
ornitopodes eram maiores que os teropodes, e por isso também eram mais lentos em sua caminhada,
portanto, a distdncia de suas passadas ¢ consideravelmente menor.

No estado do Mato Grosso do Sul, o registro fossilifero deste periodo revela a presenga de
pegadas de teropodes proximas a corpos d'dgua, localizadas nas cidades de Nioaque (Figura 10),
Anastacio e Aquidauana. E importante ressaltar que o segundo local foi recentemente identificado,
com icnofosseis de pegadas de terépodes. As formagdes indicam locais de interduna, que podem

podem conter afloramento de lengois de adgua.
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Figura 10 - Mapa da area de estudos de Nioaque. Fonte: Manes, 2019.

5.4. Cenozoico

No estado do Mato Grosso do Sul, os geossitios dos depositos quaternarios se encontram
principalmente no planalto da Serra da Bodoquena, estando fortemente associados a corpos d’agua. Tal
afirmacdo ocorre em funcao de que as feicdes de relevo que formam essa serra se desenvolveram sobre
rochas carbonaticas do Grupo Corumba (Pansani et al. 2016). Oliveira (2013) afirma que as rochas
carbonaticas presentes em depositos fluviais sdo soluveis, e por isso ddo origem a inimeras cavernas,
dolinas e demais feicdes tipicas de relevo cérstico, que por sua vez sdo feigdes superficiais do terreno,
que resultam de processos de dissolucdao por dgua (Suguio, 2010, p. 278). Seu carste ¢ caracterizado
por saldes e condutos submersos, com nascentes e rios com tufas calcarias em crescimento, e diversas
cachoeiras e represas naturais (Campanha et al. 2011; Pansani et al. 2016).

Sallun Filho (2005) e Suguio (2010), comentam que para que a formagdo do relevo carstico
ocorra, sdo necessarias condi¢cdes favoraveis, como clima umido, com pluviosidade e cobertura vegetal
moderadas, comuns em regides tropicais. O desnivel topografico que propicie o0 movimento de dguas
subterraneas, além da presenga de rocha soluvel, que geralmente ¢ composta por calcério e dolomito, e
que deve apresentar propriedades fisicas especificas, como reducdo de porosidade. Em soma, os
ambientes carsticos sdo gerados por processos ocorridos durante o Quaterndrio, apesar da
espeleogénese ter ocorrido no Tercidrio, ou em um periodo geoldgico mais antigo, como no

Pré-cambriano (Auler; Pilo; Saadi. 2005).



47

O carste carbonatico no Brasil ocorre em 4reas de carbonatos antigos, em sua maior parte do
Pré-Cambriano, desenvolvidos em regides de cratons e submetidos a clima sazonal (Auler; Pilo; Saadi.
2005). Hasui et al. (2012) explica que cavernas sdo um tipo de aquifero carstico com cavidades
naturais em rochas, que atuam como conduto de circulagdo de agua, e sao formadas por processos de
erosdo, corrosdo e colapso, podendo ainda, segundo Souza et al. (2005), evoluir sem contato direto
entre a superficie da rocha carbondtica e os agentes intempéricos superficiais.

Suguio (2010) afirma que especialmente as cavernas calcarias sdo protegidas contra o
intemperismo, e as condic¢oes alcalinas presentes em seu interior favorecem a preservacao de 0ssos, por
processos de incrustacdo. Em adi¢do, Sallun Filho (2005) afirma que as cavernas no dominio das
planicies carsticas ocorrem nos morros residuais, com a presenca de lagos, condutos e rios
subterraneos. Sobre isso, a Bacia do Pantanal é caracterizada por ser uma vasta planicie fluvial que
atua como uma bacia coletora das dguas de diversos megaleques aluviais (Rodrigues et al. 2021). Por
conta do baixo relevo somado as condi¢des de clima umido e vastiddo aquifera, essa bacia ¢é
considerada um ambiente propicio para a preservagao de registros fossiliferos.

O Pantanal ¢ uma bacia sedimentar quaterndria localizada na Bacia do Alto Rio Paraguai, na
regido Centro-Oeste do Brasil (Assine, 2003), caracterizado por ter terras imidas (wetlands) devido a
um sistema de drenagem que surgiu no fim do Pleistoceno e inicio do Holoceno. Na por¢ao sudoeste
de Mato Grosso do Sul, os jazigos fossiliferos da megafauna quaternaria sdo um dos mais ricos do
Brasil, com destaque a Serra da Bodoquena e a Planicie do Pantanal (Figuras 11 e 12). Isso possibilita
a reconstru¢do do ambiente em que os fosseis viveram, contribuindo significativamente para a
compreensdo da paleogeografia e paleoclimatologia que se estende desde o Pleistoceno até os tempos

atuais.
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Figura 11 - Localizagdo da Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul. Calcério aflorante do Grupo Corumba
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Figura 12 - Mapa de localizagdo de depositos fossiliferos do Estado de Mato Grosso do Sul. A area hachurada
indica a regido da Serra da Bodoquena. Os quadrados coloridos indicam os sitios fossiliferos para vertebrados

quaternarios. Retirado de Rodrigues et al. (2021).

A regiao de Bodoquena fica na bacia hidrografica do rio Paraguai, na sub-bacia dos rios Miranda e
Aquidauana (Pansani et al. 2019), e ¢ cortada pelos rios Peixe, Miranda, Formoso, Formosinho,
Perdido e Sucuri (Salles et al. 2006). E representado pela sucessio das formagdes Cadiueus e
Cerradinho, seguidas pela Formacao Bocaina e Formacao Tamengo, recobertas por um espesso pacote
da Formagao Guaicurus. (Oliveira, 2013; Boggiani, 1998; Boggiani, et al. 2008). Gnaspini e Trajano
(1994) cadastraram e fotografaram 21 cavernas na Provincia Espeleoldgica da Serra da Bodoquena.
Dentre elas, a Gruta do Lago Azul destacou-se anos depois por conter depositos quaternarios de restos
de animais e vegetais (Sallun Filho, 2005).

Como citado anteriormente, os depdsitos quaternarios se encontram principalmente associados a
corpos d’4gua, portanto, ambientes aluviais sdo comumente citados no descobrimento de registros
fosseis. Até o ano de 2013 foram identificadas seis grutas com contetido fossilifero, todas situadas na

borda leste da Serra da Bodoquena, comentadas por Oliveira (2013) e Oliveira et al.(2017).
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As duas épocas que compdem o periodo em questdo sdo o Pleistoceno (2,58 m.a até¢ 0,0117 m.a) e
Holoceno (0,0117 m.a até o presente). Durante o Pleistoceno desenvolveram-se mamiferos de grande
porte, como por exemplo, preguicas gigantes, gliptodontes, toxodontes, tigres-dente-de-sabre, ursos,
entre outros. Estes animais sdo frequentemente referidos pelo termo “megafauna pleistocénica ou do
Quaternario”. Neste projeto, foi empregado o termo megafauna para se referir aos vertebrados acima
de 45kg e com idade quaternaria. Alguns mamiferos considerados como parte da megafauna
quaternaria estdo incluidos nas mais variadas ordens, tais como Carnivora, Proboscida, Notoungulata,
Litopterna e Superordem Xenarthra. Salles et al. (2006) consideraram um cendrio em que a Serra da
Bodoquena tenha sido uma savana durante o Pleistoceno final, baseado na presenca de fosseis de
mamiferos adaptados para viver nesses ambientes. Pansani et al. (2016) afirmaram a teoria com as
amostras de isotopos estaveis dos megamamiferos estudados por eles, ajudando na interpretacao
paleoambiental.

Apesar da vasta riqueza fossilifera presente em Mato Grosso do Sul, com registros de grande
relevancia para a compreensao da evolu¢do da vida e das transformagdes geologicas ao longo do
tempo, as pesquisas realizadas na regido ainda se mantém restritas ao meio académico e cientifico,
com pouca ou nenhuma visibilidade fora desse universo. As descobertas, muitas vezes, sao
limitadas a publica¢des especializadas, sem um esfor¢o real para levar esse conhecimento a
populacdo em geral, e especialmente aos alunos da Educacdo Basica, que poderiam se beneficiar
imensamente dessa informagdo. A auséncia de uma estratégia eficaz de divulgacdo e integragdo
desse contetdo nas escolas contribui para o desconhecimento generalizado sobre os fosseis do
Estado, impedindo que as novas geragdes se conectem com o patrimdnio natural de sua propria
terra. Nesse contexto, o uso de jogos educativos surge como uma ferramenta inovadora e poderosa
para aproximar os estudantes da Paleontologia, oferecendo uma forma ludica e interativa de
aprender sobre esses fascinantes registros fossiliferos e suas implicagdes. Assim, ao integrar essas
pesquisas no ambiente escolar, os jogos ndo apenas tornam o aprendizado mais acessivel e atrativo,
mas também desempenham um papel crucial na valorizagdo e preserva¢do do conhecimento

cientifico regional.

Como ¢ possivel observar, o Estado de Mato Grosso do Sul possui um vasto registro fossilifero
que deve ser explorado e divulgado nas escolas para o ensino de Paleontologia, por meio de
palestras, exposi¢des e atividades em sala de aula, em que os professores de Ciéncias e Geografia
apresentem os registros fossiliferos para os alunos conforme o conteado da disciplina permitir. E
importante ressaltar para os alunos que cada cidade comentada se encontra em um periodo diferente

do Tempo Geolodgico e isso determina o tipo de fossil que serd encontrado nas rochas. Dessa forma,
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¢ possivel fazer a associagdo do registro fossil com o tempo geologico, a evolugdo da vida e as
mudangas na superficie da Terra.

Esse fator também explica a preservagdo do fossil, que varia de acordo com o local em que o
mesmo foi depositado, como por exemplo, os registros da Megafauna que estao associados a corpos
d’agua e ao processo de permineralizagdo ou incrustagdo, enquanto os fosseis de invertebrados
passam por processos de substituicdo e moldagem e contramoldagem, e dessa forma, cada registro
fossilifero ¢ encontrado em condigdes diferentes na natureza. Todos esses fatores sdo importantes
para apresentar aos alunos e mostrar a riqueza fossilifera do Estado do Mato Grosso do Sul.

Considerando que o curriculo estadual preconiza que o contetido deve ser ministrado pelas
disciplinas de Ciéncias e Geografia, ¢ fundamental que a exploragdo dos sitios paleontolégicos de
Mato Grosso do Sul seja integrada a essas areas do conhecimento. A abordagem deve promover
uma compreensao holistica da Paleontologia, ndo apenas no ambito da Biologia e da evolugao dos
seres vivos, mas também nos aspectos geologicos e ambientais que envolvem o estudo dos fosseis.
Nesse sentido, a parceria entre as disciplinas contribui para um aprendizado mais significativo,
permitindo que os alunos n3o apenas reconhecam a importancia dos registros fossiliferos, mas
também entendam os processos naturais que envolvem a formacao e preservagdo desses fosseis ao
longo do tempo geoldgico. Assim, ¢ possivel ampliar a visdo dos estudantes sobre a diversidade e a
histéria da vida na Terra, reforcando a riqueza do patrimonio fossilifero do Estado e despertando o

interesse pela Paleontologia, além de estimular a curiosidade cientifica e o pensamento critico.
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6. Praticando a paleontologia na Educacao Basica

Desde a formagdo inicial dos professores de Ciéncias e Geografia, observa-se uma caréncia
significativa na orientagdo e no suporte em relacdo ao ensino de Paleontologia. No curso de
Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), por exemplo, a disciplina de
Paleontologia ¢ ofertada apenas como matéria optativa, o que limita seu alcance e resulta em um
baixo interesse por parte dos alunos. Ja no curso de Ciéncias Bioldgicas, a disciplina ¢ obrigatdria,
garantindo que pelo menos parte dos estudantes tenha um aprendizado mais aprofundado sobre o
tema, mesmo que o interesse seja infimo.

No contexto da formacdo continuada, a situagdo se agrava, pois a Paleontologia raramente ¢
contemplada nos programas de capacitagdo docente. A grande quantidade de contetidos a serem
abordados, aliada a priorizagdo de outras temadticas, faz com que essa area do conhecimento seja
frequentemente negligenciada. Essa lacuna compromete ndo apenas a transmissdo de conceitos
paleontologicos, mas também a valoriza¢do dos registros fosseis do Estado de Mato Grosso do Sul,
que possui um rico patrimonio paleontolégico. Diante desse cenario, torna-se essencial a
implementagdo de agdes que promovam assessoria, suporte e orientagdo continua aos professores,
garantindo que eles tenham as ferramentas necessarias para ensinar Paleontologia de maneira
acessivel, dindmica e contextualizada.

Essa limitacdo na formacao inicial e continuada dos professores reflete também no ensino
basico. Nos livros didaticos de Geografia e Ciéncias utilizados no 6° ano do ensino fundamental, a
Paleontologia recebe uma abordagem limitada, geralmente ocupando entre duas e quatro paginas. O
tema ¢ tratado de forma breve no contexto da formacao geologica da Terra, do Tempo Geoldgico e
dos tipos de rochas. Nesses materiais, enfatiza-se que a maior parte dos fosseis ¢ encontrada em
rochas sedimentares, com meng¢des pontuais ao processo tafondmico, a distingdo entre fosseis e
icnofosseis e aos diferentes ambientes em que esses registros podem ser preservados.

Essa abordagem, embora presente, muitas vezes ndo permite que os alunos compreendam a real
importancia da Paleontologia para a reconstru¢do da historia da Terra e da vida. Além disso, o
conteudo ndo ¢ contextualizado com a realidade local, desconsiderando o fato de que o Estado de
Mato Grosso do Sul possui um rico patrimonio fossilifero. A auséncia de exemplos regionais pode
dificultar a conexdo dos estudantes com o tema, reduzindo o interesse € a compreensao sobre a

relevancia da Paleontologia para a ciéncia e para a valoriza¢ao do proprio territério.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) contempla a Paleontologia no ensino de
Geografia e Ciéncias em diferentes anos do Ensino Fundamental, embora de forma breve e
fragmentada. No 6° ano, para Geografia, as habilidades (MS.EFO6GE11.s.11) e
(MS.EF07GE11.s.12) ¢ possivel trabalhar o processo de pesquisa de fosseis no estado e como o
desenvolvimento da civilizagdo humana muitas vezes afeta os locais de preservagao dos fosseis. No
8° ano, a habilidade (EFO8GEI15) pode-se trabalhar a importancia dos recursos hidricos para a
pesquisa dos fosseis no Brasil e no Mato Grosso do Sul, enfatizando que alguns grupos fosseis
como a megafauna sdo encontrados associados a corpos d’agua.

J& para Ciéncias, no 6° ano, as habilidades (MS.EF06CI11.s.11) e (MS.EF06CI12.5.12)
estabelecem a compreensdo da estrutura da Terra e dos tipos de rocha, mencionando a formagao dos
fosseis em rochas sedimentares. No 7° ano, a habilidade (MS.EF07CI08.5.08) permite associar os
impactos ambientais, como catéastrofes naturais, a extingao de espécies e a fossiliza¢ao. Ja no 9°
ano, o tema reaparece na habilidade (MS.EF09CI11.s.11), dentro do estudo da evolucdo das
espécies e da selecdo natural. Embora esses pontos abordem a Paleontologia de maneira indireta,
sua inclusdo nos documentos oficiais demonstra a relevancia do tema na construcdo do
conhecimento cientifico dos alunos. No entanto, a abordagem pontual do assunto refor¢a a
necessidade de estratégias complementares, como o uso de jogos didaticos, para aprofundar o
aprendizado e despertar maior interesse dos estudantes.

No curriculo de referéncia do Mato Grosso do Sul, a Paleontologia ¢ mencionada de forma
bastante limitada. O Unico trecho em que o tema aparece diretamente estd na area de Ciéncias para
o 6° ano do Ensino Fundamental, dentro da unidade tematica Terra e Universo. No objeto de
conhecimento Forma, estrutura e movimentos da Terra, a habilidade MS. EF06CI12.5.12 prevé que
os estudantes devem ser capazes de "identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagao
de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos". Como acdo didatica, o
documento sugere que o professor ressalte a importancia dos sitios paleontologicos presentes no
estado, além de orientar procedimentos investigativos para a exploragdo dos tipos de solos
encontrados na regido da escola e na residéncia dos alunos. Também ¢ proposta a promogao de
habilidades cognitivas relacionadas a identificacdo, selecdo, comparagdo e classificacdo de rochas
com “metodologias que desenvolvam as competéncias cognitivas e socioemocionais, de
conhecimento, de argumentacdo, de comunicacdo e de pensamento cientifico, critico e criativo.”
(Mato Grosso Do Sul, 2019, p. 624). No entanto, ndo ha mengdes a Paleontologia nos contetidos de
Geografia pois essa matéria passou a ser responsabilidade da disciplina de Ciéncias na educagao

basica. Porém, nao ha um aprofundamento significativo na disciplina, o que pode contribuir para a
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baixa disseminagdo do conhecimento sobre fosseis e sua relevancia cientifica e historica para o
estado.

Face a ineficicia da formagdo inicial e continuada dos professores no Mato Grosso do Sul,
faz-se necessario repensar as estratégias pedagogicas utilizadas para o ensino da Paleontologia no
contexto escolar. A proposta desta pesquisa parte da premissa de que os jogos didaticos representam
uma alternativa metodoldgica eficaz para suprir essa lacuna, tornando o ensino mais dindmico,
ludico e significativo. Em um cenario educacional em que os métodos tradicionais muitas vezes nao
conseguem competir com o ritmo da era digital e a constante exposi¢ao dos estudantes a diferentes
formas de informacao, os jogos educativos surgem como ferramentas que renovam o interesse pela
sala de aula. A aprendizagem torna-se mais atrativa e envolvente, promovendo a participagdo ativa
dos estudantes, que assumem o papel de protagonistas em sua jornada de construgdo do
conhecimento.

Os jogos educativos sdo recursos pertinentes no processo de ensino-aprendizagem justamente
por permitirem uma agdo pedagodgica mais interativa, pratica e reflexiva. Ao instigar desafios e
situacdes que simulam contextos reais ou apresentam conceitos tedricos de maneira acessivel,
concreta e vivenciada, eles contribuem significativamente para a fixagdo dos contetdos. No caso
desta pesquisa, os jogos desenvolvidos abordam temas essenciais da Paleontologia, desde o Tempo
Geologico até os principais fosseis e sitios paleontoldgicos do estado, de forma simples e
compreensivel. Além de despertar o interesse dos estudantes, esses jogos também funcionam como
suporte aos professores: mesmo aqueles que ndo tiveram uma formacao so6lida na area podem
utilizar os materiais, aprendendo com eles enquanto ensinam. Desse modo, a proposta contribui nao
apenas para enriquecer as praticas pedagogicas nas escolas, mas também para ampliar o acesso ao
conhecimento paleontoldgico, valorizando a ciéncia e o patrimdnio natural de Mato Grosso do Sul.

Dentre os contetdos que compdem as areas de conhecimento Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas para o 6° ano, estd contido Paleontologia, tendo como base a apresentacdo do Tempo
Geolodgico, a formagao do planeta Terra e os tipos de rochas existentes. Contudo, dispde de uma ou
duas horas-aula para se tratar da tematica. Esse referencial tedrico pode ser trabalhado por meio de
jogos e acoes pedagdgicas, que promovem um ensino significativo proporcionando a internalizagao
do contetido de forma mais concisa.

O uso de jogos em sala de aula, como proposto nesta pesquisa, pode ser integrado ao plano de
aula da seguinte forma: em uma aula aplica-se dois jogos para falar do tempo geoldgico e explicar a
formagédo da Terra. Um jogo ira falar sobre os Eons e o outro sobre os Periodos, explicando assim,
os eventos mais significativos de cada um. Na segunda aula, o professor devera abordar o contetido

sobre as rochas, que pode ser a partir de videos, fotos ou até mesmo um mostruario de pequenos
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exemplares de cada tipo, para os alunos entenderem em quais condi¢des os fosseis se formam.
Dessa forma, ao final da segunda aula e a terceira serd destinado dar teor cientifico para esta
expressao, em que outros jogos serdo aplicados, neste caso, para falar sobre as formas de vida que
passaram pelo planeta, os processos de fossilizagdo e a evolugdo das espécies.

Na etapa de problematizagdo, o professor introduz questionamentos instigantes que incentivam
os alunos a refletirem sobre um tema especifico, como a origem da vida ou os processos de
fossilizacdao. Por exemplo, o professor pode perguntar: “Por que a vida s6 surgiu em determinado
momento da historia geologica?” ou “Quanto tempo demora para um clado de animais surgir?”.
Esses questionamentos promovem a curiosidade e criam um ponto de partida para a investigacao.
Durante a sistematizagdo, os jogos didaticos desempenham um papel fundamental ao oferecer uma
abordagem pratica e visual para explorar as respostas as questdes levantadas. O professor utiliza os
jogos como instrumentos para guiar os alunos na organizagdo e andlise das informacdes,
promovendo conexdes entre os conceitos apresentados. Por exemplo, ao jogar sobre os Eons e
Periodos geoldgicos, os alunos identificam os eventos mais marcantes de cada Era e compreendem
como eles se relacionam com as condigdes do meio ambiente ¢ a evolucdo da vida, enquanto o
professor acompanha esse processo, esclarecendo duvidas e aprofundando discussoes.

Na sintese, ao final da aula, os alunos utilizam as informag¢des assimiladas nos jogos e nas
discussdes para formular suas proprias conclusdes. Esse momento permite que se consolide o
conhecimento adquirido, respondendo as perguntas iniciais de forma fundamentada e discutindo as
implicagdes do tema estudado. Assim, os jogos ndao apenas enriquecem o aprendizado, mas também
tornam o processo de ensino mais dindmico e significativo.

A educagdo deve agir com cooperacdo e os desafios propostos também incentivam essa
sintese, uma vez que o aluno precisa revisar ¢ consolidar os conteudos de maneira rapida e eficaz
para a fluidez e avanco das fases do jogo, consolidando o conhecimento. Ao apresentar desafios e
cenarios que precisam ser resolvidos nos jogos, os alunos sao levados a refletir sobre o contetido,
como, por exemplo, os impactos ambientais em sitios paleontologicos, a evolucdo da vida ou a
cronologia dos periodos geologicos. Esse processo incentiva o raciocinio investigativo € o
pensamento critico, pois o aluno precisa ndo sé entender, mas também aplicar o conhecimento
adquirido para solucionar os problemas.

Portanto, o uso de jogos na mediagdo da constru¢do do conhecimento ndo s6 facilita a
apreensdo de conteudos complexos, como também promove a interacdo dos estudantes com os
temas originando um ator social engajado aposto para agdo. Esse tipo de recurso pedagogico pode
ser altamente eficaz para estimular o interesse pela Paleontologia, além de ser uma estratégia de

ensino que respeita o ritmo e o estilo de aprendizagem de cada aluno.
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Outra maneira para a utilizagdo dos jogos ¢ apresentd-los como forma de revisdo: O professor
usa uma aula para abordar a teoria e depois retoma os conceitos trabalhados de forma pratica, antes
de uma prova, por exemplo. Ao interagir com as dindmicas do jogo, os estudantes relembram temas
ja enfatizados e os estruturam sistematizando da melhor maneira para a resolu¢do das tarefas
apresentadas, sedimentando e internalizando a constru¢do de conhecimentos.

Além dos jogos pedagogicos, foram elaborados quatro Planos de Aula que orientam sua
aplicacdo em sala, alinhados as competéncias da BNCC e as metodologias ativas. Estes materiais
encontram-se disponiveis nos anexos B e C deste trabalho, visando oferecer suporte pratico aos

docentes interessados em utilizar os jogos no contexto escolar.

6.1. Jogos

6.1.1. Jogo 1.

No primeiro jogo, intitulado "Expedi¢do Fossil", a elaboragdo das cartas revelou-se
relativamente descomplicada, pois consistiu principalmente em incorporar individualmente cada
regra nas cartas, destacando devidamente os sitios paleontoldgicos. O desafio maior recaiu sobre o
design do tabuleiro, demandando tempo e esforco para criar algo visualmente atrativo e envolvente,
mantendo-se, contudo, alinhado com a proposta central do jogo. As regras do jogo foram feitas em
uma cartilha. O jogo também possui uma cartilha com as regras do jogo, disponiveis no Anexo C.

Objetivo do Jogo: Os jogadores assumem o papel de paleontdlogos e conservacionistas,
trabalhando juntos para proteger sitios paleontologicos, coletar fosseis e proteger espécies
ameagadas. O jogo termina quando um jogador consegue proteger com sucesso um numero minimo
de espécies ameagadas e coletar um conjunto completo de fosseis.

Nimero de jogadores: 2 a 6 jogadores.

Componentes do Jogo: Tabuleiro representando uma area com 6 sitios paleontologicos
numerados de 1 a 6.

52 Cartas de agao

54 Cartas de fosseis (9 para cada sitio).

60 Fichas de desafios de conservacao (10 para cada sitio), separadas por cor:

8 Incéndios: Vermelho

7 Desmatamento: Marrom

4 Polui¢do da Agua: Laranja

4 Caga llegal: Verde

8 Inundacgao: Azul Claro



57

6 Destruicao de Habitat: Amarelo

5 Contaminagao do Solo: Roxo

8 Deslizamento de Terra: Cinza

8 Erosao Costeira: Azul escuro

2 Falta de Conscientizagao: Branco

Cartas de Acgdo: Incluem agdes como "Patrulha de Conservagdo", "Educacdo Ambiental",
"Pesquisa Cientifica", "Escavacdo de Fosseis", "Combate a Incéndios Florestais", "Controle de
Caca Ilegal", "Restauracdo do Habitat", "A¢do de Resgate" e "Acdo de Conscientizagdo". Cada
carta detalha como a agdo afeta o jogo.

Preparacao do Jogo: Distribuir aleatoriamente uma carta de sitio para cada jogador, indicando
qual sitio paleontoldgico eles serdo responsaveis. Cada carta de sitio contém o ntimero do sitio e a
lista dos desafios presentes nesse local.

Embaralhar as cartas de fosseis de cada sitio e as colocar viradas para baixo ao lado dos sitios,
de acordo com as quantidades definidas anteriormente.

Embaralhar as cartas de ac¢ao e formar uma pilha no centro do tabuleiro.

Separar as fichas de desafios de acordo com a lista de desafios das cartas de sitios. (Por
exemplo, se a carta possui um desafio de incéndio, pegue uma ficha de combate a incéndio).
Jogabilidade: O jogo ¢ jogado em rodadas. Em cada rodada, os jogadores se revezam no sentido
horario.

Durante o turno de um jogador, ele deve:

a. Pegar duas cartas de a¢do da pilha central;

E em seguida, executar uma das seguintes agdes:

b. Jogar uma carta de acdo para combater um dos desafios listados na carta de sitio; depois,
colocar a ficha de desafio equivalente embaixo do sitio, para sinalizar que o desafio foi cumprido.
Ao final da rodada, devolver a carta de agdo embaixo da pilha central;

c. Devolver uma carta de acdo a pilha central, caso ela ndo seja util para o cumprimento dos
desafios, e pegar uma nova carta de agdo, sendo que isso s6 pode ser repetido uma vez;

d. Passar a vez para o proximo jogador.

Os jogadores s6 podem acumular 5 cartas de agao na mao.

Carta “escavacao de fésseis”: Sempre que o jogador usar esta carta, ele deve retirar uma carta
de fosseis da pilha ao lado de seu sitio, € coloca-la dentro do sitio, para formar a imagem do fossil.
Observacao: O jogador pode escolher acumular duas cartas de agdo que nao forem tteis para

seus objetivos e usa-las como carta de escavacdo de fosseis. Assim, o jogador apresenta as duas
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cartas, colocando-as embaixo da pilha central, e pega uma carta de fosseis para colocé-la dentro do
sitio.

Fim do Jogo: O jogo termina quando um jogador combate todos os crimes ambientais de seu
sitio e coleta um conjunto completo de fosseis.

Duracio do Jogo: O jogo deve durar cerca de 1 a 1,5 horas, mas a dura¢do pode variar com

base na interag¢do dos jogadores e na complexidade das estratégias empregadas.

Figura 13 - Tabuleiro do jogo Expedicao Fossil.

Figura 14 - Cartas de Fosseis.



Combate a
Incéndios Florestais:

Utilize caminhdes-
pipa e equipes de
bombeiros para
controlar as
chamas.
Coloque uma ficha
vermelha sobre seu
sitio

Restauracao do
Habitat:

Plante vegetacao

nativa para recuperar

areas degradadas.

Cologue uma ficha
amarela sobre seu
sitio

Educacdo contra
Desmatamento:

Ensine a
comunidade local
sobre a importancia
das arvores.

Cologque uma ficha
marrom sobre seu
sitio

Tratamento do Solo:

Apligue técnicas de
biorremediacéo para
remover
contaminantes do
solo.

Coloque uma ficha
roxa sobre seu sitio

Figura 15 - Algumas Cartas de Agoes.

Sitio

Paleontolégico 1
Idade: ~2.58 M.a a 11,7 mil anos

Quaterndrio/Pleistoceno;
Pode ser encontrado:

Limpeza de Rios e
Lagos:

Mobilize voluntarios
para remover
residuos e restaurar
a qualidade da agua.

Cologue uma ficha
laranja sobre seu
sitio

Evitar Deslizamento
de Terra:

Reforce encostas
com arvores de
raizes profundas
para prevenir
deslizamentos.

Cologue uma ficha
cinza sobre seu sitio

Sitio
Paleontolégico 2
Idade: ~419 a 359 M.a

Devoniano;

Pode ser encontrado:

Fosseis da Megafauna,

como preguigas gigantes,

tigre-dente-de-sabre,

toxodonte, mastodonte.
Problemas a serem

resolvidos:

1 Poluigao da Agua

2 Desmatamentos

2 Inundagoes

2 Destruicoes de Habitat

3 Caga llegal

Sitio

Paleontolégico &
Idade: 2.5 b.a a 540 m.a
Pré cambriano:
Pode ser encontrado:
Fésseis da fauna Ediacara
(seres de aspecto tubular e
sésseis).

Problemas a serem
resolvidos:
2 Incéndios
2 Desmatamentos
2 Erosoes costeiras
3 Deslizamentos
1 Falta de Conscientizagao

Figura 16 - Cartas de Sitio.

Icnofosseis de plantas, como
folhas: e de invertebrados
marinhos, como conchas e

trilobitas.
Problemas a serem

resolvidos:
2 Inundagoes
3 Desmatamentaos
1 Poluigéo da Agua
2 Destruigoes de Habitat
2 Falta de Conscientizagao

Sitio

Paleontolégico 5
Idade: ~2.58 M.a a 11,7 mil anos
Quaternario/Pleistoceno;
Pode ser encontrado:
Fosseis da Megafauna,
como preguigas gigantes,
tigre-dente-de-sabre,
toxodonte, mastodonte.

Problemas a serem
resolvidos:

3 Erosoes costeiras
1 Contaminagao do Solo
1 Poluicdo da Agua
3 Inundagoes
2 Destruigoes de Habitat
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Escavacao de
Fésseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontoldgico.

Pegue um fossil
disponivel na pilha
em seu sitio

Sitio
Paleontolégico 3
Idade: ~252 a 66 M.a
Mesozoico;
Pode ser encontrado:
Pegadas de dinossauros
Ornithopodas e Theropodas:
restos de invertebrados e
vertebrados.
Problemas a serem
resolvidos:
1Inundagao
2 Contaminagoes do Solo
3 Incéndios
1 Erosao Costeira
3 Deslizamentos

Sitio

Paleontolégico 6
Idade: ~419 a 359 M.a
Devoniano;
Pode ser encontrado:
Icnofdsseis de plantas, como
folhas; e de invertebrados
marinhos, como conchas e
trilobitas.

Problemas a serem
resolvidos:
2 Deslizamentos
3 Incéndios
1 Poluicdo da Agua
2 Contaminagoes do Solo
2 Erosoes costeiras
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Figura 17 - Fichas de Acdo. A. Modelo digital das pegas. B. Fichas do jogo QI da Estrela® usadas de referéncia.

6.1.2. Jogo 2.

O segundo jogo, intitulado "Viagem Evolutiva", apresentou o desafio mais exigente em termos
de design, pois demandava a representacdo grafica de animais, textos explicativos € um caminho
coerente. Organizar esses elementos sem sobrecarregar o tabuleiro, mantendo-o informativo, foi um
exercicio de equilibrio. O jogo também possui uma cartilha com as regras do jogo, disponiveis no
Anexo C.

Objetivo: Viaje através das eras geologicas, desde o Pré-Cambriano até o Holoceno, enquanto
enfrenta desafios e eventos que moldaram a evolucdo da vida na Terra. O primeiro jogador a
alcangar o Holoceno vence!

Nimero de jogadores: 2 a 6 jogadores.

Componentes:

1. Tabuleiro com as eras geoldgicas.

2. 69 Cartas de perguntas

3. 1 Carta especial da Regra do Tigre

4. Pedes para cada jogador.

5. Dado.

Preparacao do jogo:

1. Cada jogador escolhe um pedo e o coloca na casa de partida, no Pré-Cambriano. 2. Todos os
jogadores jogam o dado, um por vez, para decidir a ordem dos jogadores, que sera do maior numero
para o menor.

Turno:

1. O jogador a direita do que esta jogando pega uma carta do monte e faz a pergunta para o
jogador. Se ele errar a resposta, fica parado; se acertar, (2) jogador rola o dado e avanca seu peao
pelo numero de casas indicado. 3. Se parar em uma casa com instrugdes especiais, deve seguir as

indicagdes (avangar, retroceder, ou ficar parado). O jogo segue assim até o final. Vitéria: O
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primeiro jogador a alcangar o Holoceno ¢ o vencedor. Caso dois ou mais jogadores cheguem ao

Holoceno no mesmo turno, o jogador que tirar o maior nimero no dado ¢é o vencedor.

Era Cenozoica

Periodo
Devoniano

Figura 18 - A. Tabuleiro do jogo “Viagem Evolutiva”.



Figura 19- Cartas referentes ao pré cambriano.
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Quando
ocorreu o
Devoniano?

R: 419 a 359
Milhées de anos

Cite duas
espécies que
surgiram no

Permiano

|R: Escolha do jogador
(mamiferos,
tartarugas,
lepidossauros e
arcossauros)

Quando
ocorreu o
Paleozdico?

R:542a 299
Milhdes de anos

Quando os
anfibios
surgiram?

R: Periodo
Carbonifero

Quais grupos de
seres vivos
dominaram os
oceanos durante
o Paleozoico?
R: Trilobitas,
braquiopodes e
corais.

Qual grupo se
originou a partir
dos Anfibios?

R: Grupo dos
Répteis

Por que o Periodo
Carbonifero tem
esse nome?

R:Devido a grande
quantidade de
carvao encontrada
nos depdsitos
desse periodo

Quem eram os
amniotas?

R: S3o aqueles
animais que
possuem uma
membrana
envolvendo o
embrido

Qual o primeiro
grupo de animais
a explorar o
ambiente
terrestre?

R: Os artrépodes,
como insetos e
escorpides gigantes

Qual a importancia
das plantas
vasculares no
periodo Devoniano?

R: Elas ajudaram a
estabilizar os solos e
aumentaram a
disponibilidade de
oxigénio.

Qual foi o primeiro
periodo do
Paleozoico e 0 que
o caracteriza?

R: O Cambriano,
caracterizado pela
explosao de vida
marinha.

Como os trilobitas
contribuiram para
os estudos
paleontoldgicos?

R: Eles sao fasseis
guia importantes
para datar
camadas de rochas
sedimentares.

Quais mudancgas
geoldgicas
ocorreram

durante o periodo
Siluriano?

R: A formacao de
grandes recifes de
coralea
estabilizacdo dos
continentes.

Como a formacio
da Pangeia
impactou o clima do
final do Paleozoico?

R: Criou grandes
desertos e climas
extremos devido a
redugdo da umidade
e 4 grande massa
continental.

O que marcou a
transicdo entre o
Devoniano e o
Carbonifero?

R: Surgimento de
plantas vasculares e
os primeiros anfibios
terrestres.

Figura 20 - Cartas referentes a Era Paleozoica.
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Cite trés
dinossauros

R: Escolha do
jogador (t-rex;
triceratops;
velociraptor, etc).

Quando
OCOrreu o
Triassico?

R: 252 a 201
Milhdes de anos

Qual a teoria
mais aceita para
a extingdo dos
dinossauros?

R: A queda de
um meteoro

Em que Periodo os]
dinossauros
foram extintos?

R: Cretaceo

Qual foi o maior
dinossauro
carnivero gque
viveu no
Mesozoico?

R: O Spinosaurus

Quando as flores Quando os Qual grupo de Cite os trés Qual era a principal
surgiram? mamiferos animais era Periodos que L
su irﬂm", rEan‘Ii nante = ,..E - Era entre os dinossauros|
g : ':‘ E pe . herbivoros e
L I Mesozéica carnivoros?
R: Mo Periodo R. No Periodo Mesozoica?
Cretaceo, ha 144 Jurassico R: Triassico, R: A denticdo e o
Milhdes de anos R: Grupo dos Jurassico e sistema digestivo
Répteis Creticeo adaptados para
consumir plantas
ou carne.
i 3 I
Qual foi o primeirg Qual era o Como as plantas O que caracteriza Qual foi o maior
grupo de |principal alimento| com flores os répteis marinhos| | evento vulcénico
dinossauros que das aves mudaram o do Mesozoico, comof do final do
surgiu? primitivas? ambiente no o plesiossauro? Triassico?
Cretaceo??
R: Eles eram "
: R: Elas diversifi .. :
R: Os f: Pequenos e adaptados & agua R Aseru!:goes da
dinossauros 05 ecossistemas e Provincia
insetos e - fo e tinham o corpo .
PR N criaram novas fon - Magmatica do
— A e répteis. de ali hidredindmico .
2 el P . Atldntico Central
animais herbivoros. para natacao.
Cite trés Cite trés
dinossauros dinossauros
carnivoros herbivoros
R: Escolha do R: Escolha do
jogador (t-rex; jogador
espinossauro; [brontossauro;
velociraptor, etc). triceratops;
parasaurclophus,
etc).

Figura 21 - Cartas referentes a Era Mesozoica.



65

Regra do tigre Quando Cite trés Em que Periodo o Oqueéa Qual evento
. dad ocorreu o animais da ser humano Megafauna? n;nr:'oT o iril’cin
ogue o o. . . iu? ?
]Se tirar <3 Quaternario? Megafauna Surgiu © Heloceno
velte ao inicio R: 2,58 Milhdes R: Escolha do jogador R: Quaternario :Igh::::::r::
do Terciario. de anos até hoje (preguica gigante, viveram R: Desenvolvimento
Se tirar = 4, tigre-dente-de-sabre, da agricultura pelos|
avance um; toxodonte, e primeiros seres
mastodonte, etc) Pleistoceno humanos.

Quem séo os
parentes vivos
dos dinossauros?

R: As aves

Qual grupo de
animais era
predominante
durante a era
Cenozdica?

R: Grupo dos
Mamiferos

Cite 2 grandes
extingdes

R: Escolha do
jogador

y

0 gue significa
quando se encontra
fisseis de uma
mesma espécie em
continentes
diferentes?

R: Significa gque os
continentes ja
foram unidos

0 que causou a ]
extingdo de animai
da megafauna no
inal do Pleistoceno?

R: Mudangas
climaticas e a caga
pelos primeiros
humanos.

Jogador (Elefante,
girafa, rinoceronte,
onga, etc.

desenvolver
ferramentas e se

adaptar para
sobreviver em climas|
mais frios.

dedos opostos e

visdo binocular,

adaptados para
viver em arvores.

Ameéricas do Norte
e do Sul apos a
formacdo do Istmo

do Panama.

habitats costeiros,
influenciando a
evolugao das
espécies.

Cite 3 animais da Co;nnp: ?:In:iagao Qual foi a principal O que foi o Grande| |Como as mudnnqns] Qual foi o impacta da

Megafauna atual Bl Akl caracteristica dos Intercambio no nivel do mar domesticacio de
L MEC==n g ,| |primeiros primata Americano? afetaram os animais na primitiva

evolugao humana? do Cenozoico? ecossistemas? organizagio social

R: Escolha do R: Forgou os R: Migragde de : humana?
- R: Criaram e
humanos a R: Eles tinham espécies entre as .
destruiram R: Facilitou o

desenvolvimento de
sociedades agricolas
e formagao de vilas.

0s mastodontes
sdo parentes
distantes de quais
animais?

R: Elefantes

Qual é o nome

popular do
Smilodon populotor?]

R: Tigre-dente-de-
sabre

Qual é o nome
popular da
Eremotherium
laurillardi?

R: Preguica gigante

0 que um féssil
pode nos contar
sobre o passado?

R: Sobre os seres vivos
antigos e o0 ambiente
de vida deles.

O que é um
Periodo?

R: E uma divisdo da
Era

Quais séo os trés
tipos de rochas?

R: igneas,
sedimentares e
metamdrficas.

Figura 22 - Cartas referentes a Era Cenozoica e carta especial (cor de rosa) “Regra do Tigre”.

Figura 23 - Modelos dos pedes feitos na impressora 3D.

i
DR ¢
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6.1.3. Jogo 3.

No terceiro jogo, "Hadeano Arqueano Fanerozoico Proterozoico", o design baseou-se em um
jogo preexistente, como ja foi mencionado, exigindo adaptacdes nas imagens e nomes.
Originalmente concebido para abranger dois Eons e trés Eras, decisdes decorrentes de discussdes
levaram a escolha de um foco exclusivo nos ¢€ons, visando evitar confusdes. As imagens
selecionadas referem-se a eventos significativos nos respectivos éons, o que também demandou
esforco para que as representagdes fossem coerentes.

Resumo: “Hadeano”, “Arqueano”, “Proterozéico”, “Fanerozodico”. Guarde estas 4 palavras na
cabega. Jogue uma carta enquanto fala uma das palavras. Assim que coincidir uma carta jogada com
a palavra falada, corra para bater sua mao na pilha central. O ultimo a bater pega a pilha toda. Seja
rapido para ser o primeiro a se livrar das suas cartas e vencer o jogo.

Mas cuidado! Sua mente ird pregar pecas em voc€. Este jogo viciante € tdo Unico quanto seu
nome. Divirta-se!

Nuimero de Jogadores: 2 a 8 jogadores Duragdo: 10 minutos Principais

Mecénicas: Reconhecimento de Padrdo | Tempo Real Classificagdo: Jogo Familiares | Jogo
Festivo Categoria: Jogo de Cartas | Humor

64 Cartas. No anexo C o jogo estd com 12 cartas. E necessario que se faga a impressio de
coOpias para dar a quantidade total.

Objetivo do Jogo: Livre-se de todas as suas cartas e seja o primeiro a bater a mdo na pilha
central de cartas quando perceber uma correspondéncia ou quando aparecer uma carta especial.

Preparaciao: Embaralhe todas as cartas e distribua-as entre os jogadores, viradas para baixo, da
seguinte maneira: 2 a 5 jogadores: 12 cartas. 6 jogadores: 10 cartas. 7 jogadores: 9 cartas. 8
jogadores: 8 cartas. As cartas ndo utilizadas sdo devolvidas a caixa.

Com as cartas recebidas, sem olha-las, cada jogador forma uma pilha de compras a sua frente,
virada para baixo.

Terminologia: Pilha de Compras: a pilha de cartas que cada jogador tem. Pilha Central: a pilha
no centro da mesa. Correspondéncia: quando uma carta jogada corresponde a palavra dita por um
jogador.

Como jogar: A pessoa a esquerda de quem distribuiu as cartas joga uma carta no centro,
virada para cima, dizendo “Hadeano”. Entdo, o jogador a esquerda joga sua carta, virada para cima,

sobre a carta anterior, enquanto diz “Arqueano’.
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O jogo prossegue desta forma (sempre na ordem e repetindo “Hadeano”, “Arqueano”,
“Proterozodico”, “Fanerozoico”, “Hadeano”, “Arqueano”, “Proterozdico”, “Fanerozodico”, etc) até
que o seguinte aconteca: A carta que acabou de ser jogada corresponda a palavra dita por um
jogador (por exemplo, ele jogou uma carta Fanerozdico Enquanto disse “Fanerozoico). Neste
momento, todos os jogadores devem bater sua mao sobre a topo da pilha de cartas no centro da
mesa e o ultimo jogador a bater pega a pilha central inteira e coloca aquelas cartas no fundo da sua
pilha.

Aquele ultimo jogador inicia a proxima rodada, colocando uma carta no centro da mesa e
dizendo “Hadeano”, o préximo jogador, “Arqueano”, o proximo, “Proterozoico” e assim por diante,
até que uma nova correspondéncia aconteca. Além disso: Quando um jogador tiver jogado todas as
suas cartas, ele continua a dizer “Hadeano”, “Arqueano”, “Proterozdico”, “Fanerozdico”etc. em sua
vez e ainda deve bater na pilha central quando houver correspondéncia.

Hesitacio: Se algum jogador bate incorretamente, ou mesmo faz mengao de hesitar, ele deve
pegar todas as cartas da pilha central e a rodada termina.

Ritmo: Vocé deve manter um ritmo rapido e constante no jogo. Se vocé quebrar o ritmo, seja
esquecendo o que deve dizer, seja ndo percebendo que € sua vez, vocé devera pegar as cartas da
pilha central e a rodada termina.

Sem olhadela: Os jogadores devem jogar as cartas na pilha central virando-as para cima sem
espiar a carta antes dos outros. Se um jogador, claramente, olhar sua carta antes de abri-la para
todos na pilha, ele deve pegar todas as cartas da pilha central e a rodada termina.

Final do jogo: O jogo termina quando um jogador sem cartas restantes for o primeiro a bater

corretamente uma correspondéncia ou carta especial, vencendo assim a partida.



Arqueano

oueanbay

“Hadeano Arqueano
Proterozéico Fanerozéico”
‘Guarde estas 4 palavras na
cabega.

Jogue uma carta enquanto fala
uma das palavras. Assim que
coincidir uma carta jogada com a
palavra falada, corra para bater
sua mao na pilha central. 0
altimo a bater pega a pilha toda.
Seja rapido para ser o primeiro a
se livrar das suas cartas e vencer
o jogo.

Com as cartas recebidas, sem olha-
las, cada jogador forma uma pilha de
compras a sua frente, virada para
baixo. Terminologia: Pilha de
Compras: a pilha de cartas que cada
jogador tem. Pilha Central: a pilha no
centro da mesa. Correspondéncia:
quando uma carta jogada
corresponde & palavra dita por um
jogador.

COMO JOGAR: A pessoa i esquerda de
quem distribuiu as cartas joga uma
carta no centro, virada para cima,
dizendo “Hadeano”. Entao, o jogador &
esquerda joga sua carta, virada para
cima, sobre a carta anterior,
enguanto diz “Arqueano”.

Figura 25 - Cartas explicativas.

6.1.4. Jogo 4.

Arqueano

oueanbay

Nimero de Jogadores:2a 8
jogadores
Duragéo: 10 minutos
Principais Mecanicas:
Reconhecimento de Padrio|
Tempo Real
Classificagdo: Jogo Familiares|
Jogo Festivo
Categoria: Jogo de Cartas|
Humor

64 Cartas (63 x 88 mm)

0 jogo prossegue desta forma
(sempre na ordem e repetindo
", “Arqueano”,

"Fanerozéico”,

“Proterozdico”, "Fanerozédice”, etc)
até que o seguinte acontega: A carta
que acabou de ser jogada
corresponda a palavra dita por um
jogador (por exemplo, ele jogou uma
carta ‘"Hadeano’ enquanto disse
“Hadeano”). Neste momento, todos
os jogadores devem bater sua mio
sobre a topo da pilha de cartas no
centro da mesa e o lltimo jogador a
bater pega a pilha central inteira e
coloca aquelas cartas no fundo da
sua pilha.

Proterozéico

03]0204310.4d
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Arqueano

o
o

oueanbay

Fanerozéico

0J10Z0.19ue]

Figura 24 - Cartas do jogo “Hadeano Arqueano Proterozdico Fanerozoico”.

‘OBJETIVO DO JOGO: Livre-se de
todas as suas cartas e sejao
primeiro a bater a m&o na pilha
central de cartas quando
perceber uma correspondéncia
ou quando aparecer uma carta
especial. PREPARAGAO:
Embaralhe todas as cartas e
distribua-as entre os jogadores,
viradas para baixo, da seguinte
maneira: 2 a 5 jogadores: 12
cartas. 6 jogadores: 10 cartas. 7

jogadores: 9 cartas. 8 jogadores:

8 cartas. As cartas nio
utilizadas sdo devolvidas a
caixa.

Aquele tltimo jogador inicia a
proxima rodada, colocando uma
carta no centro da mesa e

di d d o L 6xil
jogador, “Arqueano”, o proximo,
"Proterozdico” e assim por
diante, até que uma nova
correspondéncia acontega.
Além disso: Quando um jogador
tiver jogado todas as suas
cartas, ele continua a dizer
“hadeano”, "Arqueano”,
“Proterozdico”, “Fanerozdico”,
etc. em sua vez e ainda deve
bater na pilha central quando
houver correspondéncia.

Proterozdico Proterozéico
S N
gent

011020133014 0110Z0.13304d

Fanerozéico Fanerozoéico

0J10zoA9uey

Hesitacdo: Se algum jogador
bate incorretamente, ou
mesmo faz mengao de hesitar,
ele deve pegar todas as cartas
da pilha central e a rodada
termina. Ritmo: Vocé deve
manter um ritmo rapido e
constante no jogo. Se vocé
quebrar o ritmo, seja
esquecendo o que deve dizer,
seja nao percebendo que € sua
vez, vocé devera pegar as
cartas da pilha central e a
rodada termina.

Sem olhadela: Os jogadores
devem jogar as cartas na pilha
central virando-as para cima sem
espiar a carta antes dos outros. Se
um jogador, claramente, olhar sua
carta antes de abri-la para todos
na pilha, ele deve pegar todas as
cartas da pilha central e a rodada
termina.

FINAL DO JOGOO jogo termina
quando um jogador sem cartas
restantes for oprimeiro a bater

corretamente uma
correspondéncia ou carta
especial, vencendo assim a
partida.

No quarto jogo, "Dieta dos Dinos", a escolha dos animais recaiu sobre aqueles disponiveis no

site do Canva, mantendo um padrdo estilistico coeso. A diversidade de dinossauros disponiveis
surpreendeu, embora algumas representacdoes nao correspondam precisamente a realidade. O jogo

também possui cartas com as regras e respostas do jogo, disponiveis no Anexo C.
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Numero de jogadores: Dois ou mais jogadores.

Objetivo: O objetivo do jogo da memodria € combinar pares de cartas iguais e coleta-las. O
jogador com o maior numero de pares no final do jogo vence.

Componentes: 15 cartas de dinossauros; 15 cartas de habitos alimentares; 1 carta de regras; 1
carta de respostas e informacgdes sobre as espécies.

Preparacio: Misture as cartas com a face voltada para baixo e organize-as em uma grade na
superficie plana, formando um tabuleiro. Certifique-se de que as cartas estejam dispostas de
maneira aleatoria.

Jogabilidade: Os jogadores revezam-se. Em seu turno, um jogador vira duas cartas, revelando
seu contetdo. Se as cartas forem um par correspondente (ou seja, uma carta com imagem de um
dinossauro e uma carta com o habito alimentar), o jogador as coleta ¢ mantém o par em sua pilha
pessoal.

Se as cartas ndo formarem um par correspondente, o jogador deve vird-las novamente, com a
face para baixo, para que os outros jogadores ndo vejam.

Final do Jogo: O jogo continua até que todas as cartas tenham sido coletadas em pares. O
jogador com o maior nimero de pares vence. Se desejar, vocé pode continuar jogando por varias

rodadas e declarar um vencedor com base no numero total de pares coletados ao longo das rodadas.
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> |
A

Figura 26 - Cartas do jogo “Dieta dos Dinos”.

6.1.5. Jogo 5.

O quinto jogo, "Lanche da Megafauna", seguiu uma abordagem similar ao anterior, porém com
um nimero reduzido de representantes animais. O jogo também possui cartas com as regras €
respostas do jogo, disponiveis no Anexo C.

Nuimero de jogadores: Dois ou mais jogadores.

Componentes: 9 cartas de mamiferos; 9 cartas de habitos alimentares; 1 carta de regras; 1
carta de respostas e informacdes sobre as espécies.

Objetivo: encontrar a carta que traga a definicdo do periodo.

Segue as mesmas regras do jogo anterior.
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Figura 27- Cartas do jogo “Lanche da Megafauna”.
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Figura 28 - Cartas do jogo “Lanche da Megafauna”.
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6.1.6. Jogo 6.
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No sexto jogo, "Periodos da Terra", o desafio principal foi condensar as informagdes mais

relevantes de cada periodo para que coubessem de maneira concisa em cada carta. O jogo também

possui cartas com as regras e respostas do jogo, disponiveis no Anexo C.

Numero de jogadores: Dois ou mais jogadores.

Componentes: 12 cartas dos periodos geologicos; 12 de cartas com defini¢des.

Objetivo: Encontrar a carta que traga a definicdo do respectivo periodo. O jogador com o

maior numero de pares no final do jogo vence. Segue as mesmas regras do jogo anterior.

Cambriano

)
oy

St
U
Trilobita

Ordoviciano
A
oG

- ) (.t'.?:

LS

Nautilus

S}!uriano

Corais

Figura 29 - Cartas do jogo “Periodos da Terra”.

~541 a 485,4 milhdes
de anos atras;
Marcado pela
“grande explosdo”
da vida visivel nos
oceanos;
dominio de
invertebrados
marinhos.

~485 a 443 milhdes
de anos atras;

diversificacdo de
vida marinha;
primeiros peixes e
invertebrados
marinhos
complexos.

~ 443 a 416 milhdes
de anos atras;
Surgimento de
recifes de coral, os
primeiros peixes com
mandibula e a
colonizagéo de
animais e plantas em
terra firme.

~416 a 359 milhdes
de anos atras;
“Periodo dos
peixes”; surgimento
dos primeiros
tetrapodes e
artropodes
terrestres;

Devoniano

Peixe

Carbonifero ~359 a 299 milhées
de anos atras;
Importante pela
conquista do
ambiente terrestre
pelos animais, com
o aparecimento de
anfibios.

Anfibio antigo

~298 e 251 milhGes
de anos atras;

Permiano

Maior extingéo em
massa da histéria da
& Terra; formacéo da
= o
[ s s Pangeia; e o
\Z—\ 4 Y surgimento dos

primeiros
mamiferos e répteis.



Figura 30 - Cartas do jogo “Periodos da Terra”.
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7. Consideracoes finais

A presente pesquisa surgiu da necessidade de potencializar as praticas pedagogicas aplicadas
ao ensino de Paleontologia, com foco na realidade educacional do estado de Mato Grosso do Sul.
Nessa perspectiva produzir e internalizar conhecimentos sobre os sitios paleontologicos locais,
associando aos documentos curriculares quanto a formagao inicial e continuada de professores. A
proposi¢do investigativa apresentada aproxima os alunos da tematica, a0 mesmo tempo em que
valorizam o patrimonio paleontoldgico regional.

Diante desse cenario, buscou-se desenvolver recursos pedagogicos dindmicos na perspectiva
de que os jogos podem contribuir para o ensino da Paleontologia nas areas de Ciéncias da Natureza
e Ciéncias Humanas, promovendo uma relagdo de ensino, de aprendizagem dinamico, participativo
e eficiente. A pesquisa se guiou por questdes que envolvem os conteudos paleontoldgicos, como
também os desafios enfrentados por professores e alunos no cotidiano escolar, considerando os
diferentes contextos em que a educagdo acontece. Com base nos objetivos tragcados, a pesquisa
desenvolveu jogos educativos voltados a tematica da Paleontologia regional, abrangendo os
depositos fossiliferos do estado de Mato Grosso do Sul desde o Neoproterozodico até o Quaternario.
A proposta resultou na criagdo de seis jogos originais, cada um abordando contetidos especificos
sobre os registros paleontologicos locais, conceitos de tempo geologico, classificacdo de fosseis,
extingdes em massa, ¢ processos de fossilizacao.

O trabalho culminou na apresentacdo de uma proposta pedagdgica com o uso dos jogos,
contemplando sua aplicabilidade em sala de aula e a possibilidade de adaptagdao para diferentes
faixas etarias e niveis de conhecimento. Essa proposta reafirma o papel do professor como
mediador, capaz de transformar os contetdos curriculares em experiéncias significativas,
promovendo o encantamento € o engajamento dos alunos por meio de atividades ludicas.

Durante o desenvolvimento desta pesquisa, foi possivel identificar uma série de desafios que
permeiam a inser¢do da Paleontologia no contexto educacional do estado de Mato Grosso do Sul
sua inser¢do na formagdo inicial e continuada dos professores, especialmente no que se refere ao
conhecimento sobre os sitios fossiliferos locais. A auséncia de um aprofundamento consistente
sobre o tema nos curriculos de formacao docente reflete diretamente na superficialidade com que a
tematica ¢ abordada na educagdo basica. Outro ponto critico € a limitacdo dos recursos pedagdgicos
disponiveis. Conforme demonstrado na analise do Curriculo de Referéncia do estado de Mato
Grosso do Sul e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o conteudo relacionado a

Paleontologia ¢ exiguo e, quando presente, aparece de maneira pontual e pouco aprofundada. Essa
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auséncia reforca a necessidade de alternativas pedagogicas que possam preencher as lacunas de
maneira transcorra a constru¢ao e internalizacdo do conhecimento sobre o tema. Neste cenario, 0s
jogos educativos se destacam como uma proposta viavel e promissora, pois ao aliar o contetido
cientifico a ludicidade, contribuem para tornar o ensino mais atrativo e participativo, promovendo o
protagonismo estudantil e potencializando o processo de ensino e aprendizagem.

Os jogos contemplam as trés competéncias especificas da BNCC no campo das Ciéncias, ¢
potencializam vérias habilidades, dentre elas EFO6CI11 e EFO6CI12, que tratam dos tipos de rochas
e da estrutura de formagao da Terra; EF07CIO8, que incentiva os alunos a avaliarem como os
impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou
sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo ameagar ou provocar a extingdo de
espécies, alteragdo de habitos, migracdo etc, trabalhando também a educagdo patrimonial. Além
disso, os jogos apresentam a vantagem de poderem ser adaptados a diferentes realidades escolares e
perfis de estudantes, incluindo faixas etarias variadas e niveis distintos de conhecimento prévio.

Como perspectiva futura, espera-se que essa proposta possa inspirar outros educadores e
pesquisadores a investirem em abordagens interativas no ensino de Ciéncias e Geografia,
especialmente quando se trata da valorizagdo dos patrimonios naturais e historicos regionais. A
continuidade e ampliagdo do uso dos jogos desenvolvidos, bem como sua adaptacdo para contextos
variados, poderd contribuir ndo apenas para o fortalecimento do ensino da Paleontologia, mas
também para a formagdo de cidaddos mais conscientes da importancia da preservagdo do

patrimonio fossilifero do estado.
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Anexo A

Um olhar para os sitios paleontoldgicos do Mato Grosso do Sul

Geossitios do Neoproterozéico

Corumba

Porto Sobramil

Encontra-se as margens do rio Paraguai, préximo ao perimetro urbano do municipio de

Corumbad, nas coordenadas: 57037'11“W-18059'57“S. sdo encontrados fosseis de palinomorfos e
dos organismos metazoarios Cloudina lucianoi e Corumbella werneri. Estes organismos sao
considerados os metazoarios mais antigos do Brasil na passagem do Pré-Cambriano para o
Cambriano, sendo que o primeiro tem uma ampla distribuicdo geografica durante o Ediacarano

(630- 542 Ma).

Parque Ecologico das Cacimbas
Com as coordenadas: 57040'02W-18059'57“S, no bairro Cacimba da Saude, Corumba. A
escarpa ¢ sustentada por calcarios da Formacao Tamengo, Grupo Corumbad, apresentando um nivel

com ocorréncia do fossil Corumbella werneri.

Estrada Parque Pantanal Sul/Lentes Calcarias do Rio Miranda
Encontra-se na Estrada-Parque a aproximadamente 85 km distante do perimetro urbano do
municipio, em uma via nao-pavimentada que cruza os pantanais do Miranda e rio Negro por 120
Km. Nesta localidade ¢ possivel encontrar uma grande quantidade de fosseis de moluscos com

representantes viventes.

Bodoquena-Morraria do Sul
Este geossitio fica localizado no distrito Morraria do Sul, municipio de Bodoquena (56°53°43”
W e 20°32°34” S) onde afloram calcarios da Formagdo Bocaina (Grupo Corumbd, Ediacarano) e
ocorrem estromatoélitos e estruturas tubulares depositados sobre o embasamento Paleoproterozoico,

com xistos e quartzitos do Grupo Alto Tereré€.

Geossitios do Paleozodico

Rio Verde de Mato Grosso
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Pedreira Felix

O maior registro de representantes do Devoniano ¢ na Pedreira Felix, na BR 163 na estrada
para Rio Verde de Mato Grosso (Coordenadas 18° 55' 57" S, 54° 50' 41" W). Grahn et al. (2000)
citaram um afloramento contendo o quitinozodrio Ramochitina magnifica, de idade Praguiana, na
parte inferior da Formagdo Ponta Grossa. A regido possui Xistos predominantemente escuros,
pertencentes a equivalentes de Ponta Grossa, que sdo recobertos por arenitos tempestiticos de idade
desconhecida.

Os autores também citaram um afloramento situado em uma pequena cachoeira do Rio Taquari,
na estrada entre Coxim e Rondonépolis, e a cerca de 20 km de Coxim. As rochas amostradas
provavelmente correspondem a equivalentes de Ponta Grossa. Nenhum quitinozoario foi
recuperado. E comentado que até aquele ano nenhuma mengao na literatura tinha sido feita.

No Grupo Chapada 2, Kerber et al. (2019), identificaram bivalves, orbiculoides, braquidépodes
e conularideos, dois espécimes de equinodermos, € mais de 40 representantes trilobitas. Foi
comentado que a preservacdo foi maior nas partes pigidiais, seguidas de cefalotorax e, mais raro,
espécimes inteiros, além do fato de que a melhor preservagao de detalhes ocorreu em concregdes.

Scheffler e Silva (2014) indicaram a ocorréncia da fauna malvinocéfrica (Devoniano Inferior),
citando mais de dez afloramentos fossiliferos, além de varios outros contendo icnofauna nos
municipios de Rio Negro, Rio Verde de Mato Grosso e Coxim. Foram identificados bivalves,
braquiopodes, tentaculitideos, trilobitas e gastropodes.

Silva et al. (2014), citaram 17 sitios paleontologicos com ocorréncias de icnofésseis,
concentrados entre os municipios Rio Negro, Rio Verde de Mato Grosso e Coxim (MS),
identificando 15 icnogéneros em 8 dos sitios. Em 2015 o numero de afloramentos da Formagao
Ponta Grossa subiu para 67, apresentando grande diversidade de macroinvertebrados e icnofdsseis
nos municipios de Rio Negro, Rio Verde de Mato Grosso, Coxim e Pedro Gomes (Scheffler e Silva,
2015a, b. apud Scheftfler et al. 2020). Os autores também citaram a ocorréncia de 49 sitios
paleontologicos com icnofdsseis, concentrados nos municipios Rio Negro, Rio Verde de Mato
Grosso, Coxim e Pedro Gomes. Foram ampliados os icnotaxons reconhecidos para 30.

Scheffler et al. (2020) listaram Bosetti ef al. (2015) em um trabalho de tafonomia e taxonomia
do afloramento MS 14, em Rio Negro, identificaram 29 tdxons. Também ¢ citada a andlise de
Sedorko et al. (2016), em que os autores identificaram 14 icnotdxons no afloramento MS 29
(Pedreira Fénix). Scheffler et al. (2015 apud Scheffler et al. 2020) descreveram a primeira
ocorréncia de espiculas de esponjas Hexactinellida de idade devoniana na bacia.

Scheffler et al. (2020) realizaram estudos em que foram levantados cerca de 120 sitios

geologicos e paleontologicos na regido, ao longo dos anos, que abordaram a tipica fauna
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malvinocafrica (Pragiano-Emsiano inicial). Segundo os autores, no Mato Grosso do Sul, as rochas
de idade devoniana sdo conhecidas desde a década de 1947. Scheffler ef al. (2021) explicam que os
fosseis foram citados pela primeira vez em trabalhos de Kenneth E. Caster, em que Scaphilocoelia
foi registrado no norte da Bacia do Parana, mas a descricdo taxondmica de macroinvertebrados
ainda era superficial.

Contudo, Boucot e Caster (1984) fizeram novas consideragdes sobre a amostra, adicionando
outros locais em que o género foi encontrado: Sul do Peru, Bolivia, Paraguai, Oeste da Argentina,
Africa Meridional e Antartica, endémicos do Devoniano Inferior. Esta nova ocorréncia ampliou
materialmente a distribui¢do geografica de Scaphiocoelia para a época. A posigdo estratigrafica do
espécime indica que pelo menos grande parte das rochas da Bacia do Parana referidas ao Arenito
Furnas sdo do Devoniano Inferior e ndo do Siluriano, possivelmente do Siluriano Inferior.

Os autores também lembram que a localidade de Scaphiocoelia nao era ricamente fossilifera,
inclusive pelo fato de que o fossil foi encontrado a beira da estrada de Cuiaba para Campo Grande,
e ndo em trabalho de campo oficial, e embora baseada em um tnico espécime bem preservado, a
situacdo se reduz a necessidade de explicar do ponto de vista ambiental por que a Comunidade
Scaphiocoelia esta essencialmente ausente da Bacia do Parand, mas seria necessario mais pesquisas

e coletas.

Afloramentos Estincia Nhecoliandia e Corredeira do Caeté
O registro ¢ localizado no rio Taquari, acima da cachoeira das Palmeiras, no municipio de
Coxim (18°18°31,06” S 54°36°30,60” W; altitude: 224 m), onde foi registrada a presenca de

conularideos de idade Devoniana por Guedes et al. (2023).

Afloramentos do Mesozdico

Em 2019, a paleontéloga Manes identificou 15 registros fossiliferos nos municipios de
Nioaque, Anastacio e Corguinho, destacando-se diversos sitios de interesse. Em Nioaque, foram
encontradas pegadas de dinossauros Ornithopoda e Theropoda na Fazenda Minuano, além de
escavagoes de vertebrados proximas a margem esquerda do rio Nioaque. Na Fazenda Galvao,
também na margem esquerda do rio, foram identificados icnofésseis de invertebrados. Em Saltinho
e Medeiros, foram encontrados icnofosseis de invertebrados e pegadas de dinossauros Theropoda,
respectivamente. Na Ponte do Passo sobre o rio Nioaque, foram identificadas escavacdes de
invertebrados. Préximo a foz do rio Canindé, também na margem esquerda do rio Nioaque, foram
descobertas mais escavagdes de invertebrados. No Sitio Sdo José, foi encontrado um vertebrado

indeterminado da megafauna. Esses achados demonstram a riqueza e a diversidade do registro
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fossilifero da regido, contribuindo significativamente para o entendimento dos paleoambientes e da
fauna que habitou a area no passado.

Em Anastacio, os registros fossiliferos incluem uma pista com seis pegadas de dinossauro
Theropoda no Assentamento Monjolinho, Fazenda Nossa Senhora Aparecida. No Coérrego
Lajeadinho, foi identificada uma pegada de dinossauro Theropoda, enquanto na estrada do
Assentamento S3o Manoel, foi encontrada uma possivel pegada de natagdo. Esses achados
contribuem para a compreensao da atividade dos dinossauros na regido, evidenciando sua presenca
€ comportamento.

Em Corguinho, foram identificados diversos icnofésseis de escavagdes de invertebrados em
varios locais. Na ponte sobre o rio Aquidauana e na ponte sobre o Coérrego Lajeado, foram
encontradas evidéncias dessas escavagdes. Ao longo da rodovia MS-080, em diferentes pontos,
foram descobertos icnofosseis de escavacdes de invertebrados, incluindo o género Planolites. Esses
registros revelam a atividade dos invertebrados na area e fornecem informagdes valiosas sobre os

paleoambientes da regido.

Geossitios do Cenozoico
Serra da Bodoquena

Gruta das Fadas

Foi descoberta em dezembro de 2006, pela pesquisadora Livia Medeiros Cordeiro, esta localizada
no Assentamento Campina, a cerca de 10 km do Municipio de Bodoquena, préximo a area definida
para implementacao do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, na Rodovia MS 178 (Bodoquena -
Bonito). Em 2006, fosseis de megafauna pleistocénica foram coletados no interior da Gruta das Fadas
por moradores locais que doaram os materiais para o Laboratdrio de Pesquisas Arqueologicas da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (LPA/UFMS). A identificagdo foi feita por Oliveira em
2009.

Sessenta e oito elementos fosseis foram apresentados por Oliveira em sua dissertacdo em 2013.
Desses, dezessete elementos ndo foram identificados; doze costelas; 8 vértebras; 4 tibias; 2 metatarsos;
4 ulnas, todos de vertebrados gerais, 5 fémures de Mylodontidae; 7 imeros de Arctotherium, alguns
ossos de Eremotherium laurillardi, Nothrotherium sp., Arctotherium sp., Glossotherium sp.,
Glyptotherium sp., Notiomastodon sp. H4 um tmero completo de Megatheriidae, um fragmento de
presa de mastodonte, um astragalo, um calcaneo, um fragmento de ramo mandibular de Eremotherium
laurillardi, um fragmento de carapaca de Glyptodontidae (Oliveira, 2013).

Oliveira aponta que a assembleia apresenta maior ocorréncia de elementos Osseos que sao

removidos gradualmente por saltacdo e/ou rolamento, e que muitos destes materiais podem ter sofrido
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desarticulagdo em ambiente externo, sem sofrer muito intemperismo por conta do alto grau de

preservagdo, para entdo serem transportados para o interior da caverna.

Gruta do Lago Azul

Desenvolve-se em dolomitos da Formagdo Bocaina do Grupo Corumba, rochas que apresentam a
caracteristica de serem soliveis sob a acdo das aguas acidas, proporcionando o desenvolvimento de
paisagem carstica da regido (Boggiani et al. 2008).

Uma série de expedigdes franco-brasileira foi realizada na década de 1990 na regido de Bonito, e
no ano de 1992 a exploragdo subaquatica foi expandida, e foram encontradas ossadas de mamiferos
posteriormente identificados pelo Prof. Castor Cartelle como pertencentes aos géneros Eremotherium,
Smilodon e Glyptodon, correspondentes a ossos de preguica-gigante e de tigre-dente-de-sabre, em que
o trabalho foi intitulado “Plonger dans la Prehistoire Brasilienne” (Mergulho na Pré-historia Brasileira,

Rosello ef al. 1992).

Gruta Forever

A Gruta Forever possui coordenadas 20°50'39"S e 56°37'33"W, altitude 556 m, e localiza-se na
Fazenda Pitangueiras, 34 km ao norte de Bonito, proximo a Rodovia MS 178, sentido
Bonito-Bodoquena. A cavidade possui uma entrada em vertical com aproximadamente 7 m de
profundidade, e didmetro de 5 m.

O sedimento ¢ composto de areia fina e particulas de silte. Alguns blocos e espeleotemas
encontram-se abatidos junto ao solo. Segundo Oliveira (2013), ndo ha ocorréncia de qualquer corpo d'
dgua no interior da cavidade, e os ossos de microvertebrados e outros mamiferos de pequeno a médio
portes estio associados ao sedimento consolidado na parede da caverna.

Em 2012 mais uma coleta foi feita na Gruta Forever, pelo autor em conjunto com outros
profissionais. Em laboratério, o material foi preparado para posterior analise, em que o processo de
preparacdo se deu mecanicamente, com simples lavagem e posterior utilizacdo de trepanadores,
martelos e talhadeiras, a fim de remover o carbonato e demais sedimentos superficiais. Todos os
elementos anatomicamente reconhecidos foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel.
Dentre eles, um fragmento de vaso sanguineo preservado foi detectado em um fémur humano e uma
amostra do imero de uma preguica gigante Glossotherium sp.

Setenta e trés elementos fosseis foram apresentados, sendo principalmente costelas (nove);
vértebras (cinco) e falanges (quatro), além de escapulas, umeros e metacarpos, a maioria da classe
mammalia. Quarenta e cinco itens nao foram identificados. Oliveira explica que a maioria dos fosseis

estava incrustado por camadas de carbonato de célcio, e parecia ter sido submetido a mais de um
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evento deposicional. Os processos de retrabalhamento causados provavelmente por escoamento
hidraulico poderiam resultar em fosseis fragmentados, € o processo de dissolucdo quimica, também
causado pela infiltragdo de aguas, pode ter sido o principal processo intempérico atuante no interior da

gruta.

Rio Miranda

Em 2014, nove fosseis foram encontrados por moradores da regido em meio aos sedimentos
retirados do leito do rio Miranda, durante o processo de dragagem do rio, e posteriormente foram
repassados a Pansani et al. (2016) durante campanhas de campo em 2014. Todos os fosseis
encontram-se depositados na Colecdo Arqueoldgica e Paleontologica (sigla CAP) da Universidade
Federal de Sao Carlos, Campus Sorocaba, SP. As amostras foram: calcaneo de E. laurillardi; molar de
Glossotherium; quatro osteodermos dorsais da subfamilia Glyptodontidae (os autores nao puderam
distinguir entre Glyptodon e Glyptotherium devido as semelhangas nas espécies, € poucas amostras
para fortalecer a defini¢do especifica); dois osteodermos dorsais da familia Pampatheriidae; fragmento
de molar superior de Toxodon. Em 2019 uma espécie fossil foi identificada: Holmesina paulacoutoi,
por Pansani ef al. e depositada no Laboratério de Estudos Paleobioldgicos (LEPBio) na Universidade

Federal de Sao Carlos - campus Sorocaba, Sorocaba, Sao Paulo, Brasil.

Rio Formoso

O rio Formoso (Figura 15) estd inserido no contexto da depressio do rio Miranda, onde
encontra-se a bacia hidrografica do Rio Miranda. Esta faz fronteira, ao norte, com a bacia do Rio
Negro, a oeste, com a bacia do Rio Nabileque e, ao sul e a sudoeste, com a bacia do Rio Apa (Geroto et
al. 2019). O Rio Formoso possui ndo so6 ocorréncias de fosseis da megafauna pleistocénica, mas
também representantes de outros grupos em localidades diferentes (Schefler ef al. 2010; Oliveira 2013;
Pansani et al. 2016), sendo que o tdxon Caiman sp. compde o primeiro registro fossil de Alligatoridae
para o Estado de Mato Grosso do Sul (Oliveira, 2013). Geroto et al.(2019) fizeram a identificacdo
taxondmica de dois osteodermos fosseis em que os resultados das analises comparativas por meio da
morfometria linear sdo sugestivos para identificacao de provavel Melanosuchus niger, que pertenceu a

um Caimaninae de grande tamanho, além de um espécime indeterminado de Eusuchia.
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Figura 31 - Local aproximado de coleta, na Foz do rio Formoso com o rio Miranda, Bonito (MS), retirado de Geroto

et al. 2019.

Rio Apa
O Rio Apa ¢ um importante canal hidrico divisor das terras entre Brasil e Paraguai, e se localiza no
municipio de Bela Vista, Mato Grosso do Sul (coordenada geografica: 22°14'29.5"S / 56°47'06.6"W).
Em 2023 foram encontrados restos esqueletais da megafauna Quaternaria em uma das barras
conglomeréticas do rio, correspondendo as espécies Eremotherium laurillard e Notiomastodon
platensis. Miranda Janior et al.(2023) informam que os fosseis foram retrabalhados e transportados por

rolamento e tracao junto aos sedimentos da calha do canal, devido sua equivaléncia hidraulica.

Toca da Onca

A gruta Toca da Onga possui coordenadas geograficas 21°29°34”S e 56°45°28”W, altitude de 537
m, estd localizada a 50 Km ao sul de Bodoquena. Durante o ano de 2015, Oliveira e Cordeiro (2017)
identificaram organismos da megafauna que mostraram a ocorréncia inédita de duas espécies de
Scelidotherium, coletados no interior das grutas da Onga (MS-81) e Forever (MS-117). Os resultados
obtidos a partir das identificagdes taxonOmicas sdo sugestivos para a ocorréncia inédita de Valgipes
buckland e Catonyx cuvieri em Mato Grosso do Sul. Um terceiro espécime foi atribuido, no entanto
com alguma duavida, a um possivel Scelidotherium. Outros trés espécimes foram identificados apenas a

nivel de sub-familia.
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Os materiais identificados foram: ulna; falange ungueal; falange ungueal, dois metatarsais e
vértebra atlas. Os autores destacaram a presenca de Catonyx cuvieri € Valgipes buckland em Mato
Grosso do Sul durante o Quaternario, e a possibilidade da ocorréncia de um terceiro género de
Scelidotheriinae em territorio brasileiro que ndo foi conclusiva. Com isso, o niimero de espécies de
preguicas pleistocénicas registradas em Mato Grosso do Sul passaram a ser sete: Catonyx cuvieri,
Valgipes buckland, Scelidotherium sp., Nothrotheriidae, Eremotherium laurillardi, Mylodonopsi ibseni,

Glossotherium.

Jardim - Buraco do Japonés/dos Fésseis

Localizado na Fazenda Guara (56°39°36” W e 21°35°39” S), o Buraco do Japonés ¢ uma cavidade
natural subaquatica esculpida na Formagdo Bocaina, Grupo Corumba, com depositos quaternarios
(Formagao Xaraiés, Bacia do Pantanal). Ha a existéncia de fosseis de preguicas gigantes, mastodontes
e tigres-de-dente-de-sabre e mais 16 espécies de mamiferos pleistocénicos (um mastodonte foi
transladado para o Museu Historico Nacional, Rio de Janeiro/RJ). O local foi apresentado por Fabio
Guimaraes Rolim e Antonio Theodorovicz na proposta do Geoparque Bodoquena-Pantanal (MS),
CPRM, 2012.

O mapa a seguir apresenta a localiza¢do dos principais sitios paleontologicos do estado de Mato
Grosso do Sul mencionados ao longo deste trabalho. A visualizagdo espacial desses pontos tem como
objetivo reforcar a compreensdo da distribuicdo geografica dos registros fossiliferos na regido,
destacando sua relevancia cientifica e potencial educativo. A identificagdo dos locais serve também
como subsidio para atividades didaticas que integrem os contetidos de Paleontologia, Geografia e

Ciéncias da Natureza.
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PLANO DE AULA 1

COMPONENTE CURRICULAR: CI]::NCIAS, GEOGRAFIA ... A ESCOLHER

ANO: 6° OU... A ESCOLHER

CARGA HORARIA: 3 HORAS AULA POR TURMA

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tempo Geolégico e Formacgado da Terra

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Competéncia especifica 2: Compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de
modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho.

Competéncia especifica 3: Analisar e utilizar interpretacGes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(EFO6CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o
planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais
caracteristicas.

(EFO6CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacdo de fdsseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geoldgicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Na primeira aula, breve explicacdo sobre a formacdo do planeta Terra
considerando os Eons do tempo Geoldgico e seus principais eventos;
Em seguida, continuar com o conteldo sobre a evolugdo da vida no
planeta, de acordo com os principais Periodos do tempo Geoldgico;

Na segunda e terceira aulas, aplicar os jogos dos Eons e dos Periodos,
para fixacdo do contelido, com uma atividade escrita no final.

Passo A passo

0 jogo dos Eons:

1. separar a turma em grupos pequenos, de quatro ou cinco
alunos, e distribuir um baralho do jogo para cada grupo;

2. Pedir para os alunos identificarem os quatro tipos de cartas
gue ha no jogo: “Hadeano”; Arqueano”; Proterozéico” e
“Faneroz6ico”, relembrando-os a ordem dos Eons;

3. Deixar os alunos jogarem, seguindo as instrucdes do jogo;

4. Conforme os grupos terminam, aplicar uma atividade escrita,
perguntando como se sentiram ao jogar; se entenderam a
ordem dos Eons e os respectivos eventos que ocorreram em
cada um deles.

O jogo dos Periodos:
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1. Dividir a sala em grupos de trés ou quatro alunos e distribuir
um baralho para cada grupo;

2. Pedir para os alunos identificarem os tipos de cartas que ha

no jogo: “Ordoviciano”; “Devoniano”; “Permiano”;

“Triassico”; “Jurassico”; “Cretaceo”; “Terciario” e

“Quaternario”, relembrando-os a ordem dos Periodos;

Deixar os alunos jogarem, seguindo as instru¢des do jogo;

4. Conforme os grupos terminam, aplicar uma atividade escrita,
perguntando como se sentiram ao jogar; e se entenderam os
eventos que ocorreram em cada Periodo.

w

Quadro branco; canetdo; baralhos dos jogos
RECURSOS DIDATICOS

DiscussOes feitas em sala; participacao; compreensdo do jogo; breve

AVALIAGAO . . . (o .
guestiondrio a respeito da atividade pratica dos jogos.

1 . - ~ . . . .
Este roteiro se constitui em uma sugestdo e poderd ser modificado mediante as necessidades da
escola.
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PLANO DE AULA 2

COMPONENTE CURRICULAR: CII::NCIAS, GEOGRAFIA ... A ESCOLHER

ANO: 6° OU... A ESCOLHER

CARGA HORARIA: 2 HORAS AULA POR TURMA

Espécies fosseis do Mesozdico e Quaternario
CONTEUDO PROGRAMATICO

Competéncia especifica 2: Compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de
modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho.

Competéncia especifica 3: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsGes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

HABILIDADES E COMPETENCIAS

(EFO6CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacdo de fdsseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geoldgicos.

Utilizar a primeira aula para a explicagdo sobre as diferentes espécies
de dinossauros e mamiferos gigantes que viveram no planeta Terra
durante o Mesozdico e Quaternario, respectivamente, utilizando a
segunda aula para a aplicacdo dos jogos das dietas, para explicagdo
sobre a alimentacgdo e habitos dos animais.

O conteudo deve ser ministrado como um debate, de forma que o
professor faga perguntas aos alunos e haja um didlogo entre toda a
sala, intercalando isso com o0 momento dos jogos.

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Dividir a sala em grupos de trés ou quatro alunos e distribuir
um baralho de dinossauros para cada grupo;

2. Pedir para os alunos observarem as espécies representadas
nas cartas e pensarem quais animais eles acham que sao
carnivoros, herbivoros ou onivoros, e por qué;

3. Deixar os alunos jogarem, seguindo as instru¢des do jogo para
a formagdo das cartas-pares;

4. Conforme os grupos terminam, explicar individualmente, ou

PAsso A pAssO para a sala inteira, quais eram os pares corretos de animais e
habitos alimentares, mostrando as caracteristicas fisicas que
demonstram as evidéncias.

Neste topico, é interessante mostrar imagens (impressas ou
por data-show) dos fésseis dos animais para garantir a melhor
compreensao;

5. Recolher as cartas e perguntar aos alunos como se sentiram
ao jogar e se compreenderam os comportamentos dos
dinossauros.
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Repetir o processo para o jogo da Dieta da Megafauna na segunda

aula.
Quadro branco; canetdo; data-show; imagens impressas; baralhos dos

RECURSOS DIDATICOS jogos.

AVALIAGAO DiscussOes feitas em sala; participacdo; compreensdo do jogo.

1 . - ~ , - . .
Este roteiro se constitui em uma sugestdo e poderd ser modificado mediante as necessidades da

escola.
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PLANO DE AULA 3

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS, GEOGRAFIA, OU... A ESCOLHER

ANO: 7°E 9° OU... A ESCOLHER

CARGA HORARIA: 2 HORAS AULA POR TURMA

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conservacdo Ambiental e sua relacdo com os sitios paleontoldgicos

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Competéncia especifica 1: Compreender as Ciéncias da Natureza
como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como
provisodrio, cultural e histérico.

Competéncia especifica 2: Compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de
modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho.

Competéncia especifica 3: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsGes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

Competéncia especifica 4: Avaliar aplicacGes e implicacbes politicas,
socioambientais e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para
propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho.

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes
naturais ou mudancas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais
de um ecossistema afetam suas populagbes, podendo ameacgar ou
provocar a extingcdo de espécies, alteracdo de habitos, migragao etc.

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para
a preservacdao da biodiversidade e do patrimbénio nacional,
considerando os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e
florestas nacionais), as populagdes humanas e as atividades a eles
relacionados.

(EFO9CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na
andlise de agBes de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas

METODOLOGIA DE ENSINO

Explicagdo breve sobre os sitios paleontoldgicos do MS e como sua
preservacao € importante para o trabalho de recolhimento dos
fosseis;

Em seguida, aplicar o jogo de Conservacdao Ambiental, para mostrar os
possiveis problemas que podem ser encontrados nos locais dos sitios
paleontoldgicos e como resolvé-los.




98

Separar a sala em dois grandes grupos e entregar um tabuleiro com
suas cartas para cada um;

Em cada grupo, os alunos devem dividir-se em duplas ou trios para
representarem os 6 sitios paleontoldgicos do jogo, segundo as regras;
Deixar os alunos jogarem, seguindo as regras do jogo;

O professor deve ficar disponivel para caso os alunos tenham duvidas.
Quando as partidas terminarem, conversar com os alunos sobre as
estratégias de conservagdo ambiental que cada um aprendeu, e como
os sitios paleontoldgicos sdao dependentes da conservagao de suas
localidades para ndao serem perdidos.

Passo A passo

Quadro branco; canetdo; jogo
RECURSOS DIDATICOS

AVALIAGAO Discussodes feitas em sala; participacdo; compreensdo do jogo.

Este roteiro se constitui em uma sugestdo e poderd ser modificado mediante as necessidades da
escola.
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PLANO DE AULA 4

COMPONENTE CURRICULAR: CII::NCIAS, GEOGRAFIA, OU... A ESCOLHER

ANO: 6°; 7°E 9°

CARGA HORARIA: 3 HORAS AULA POR TURMA

CONTEUDO PROGRAMATICO

Evolugdo da Vida

HABILIDADES E COMPETENCIAS

Competéncia especifica 2: Compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de
modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho.

Competéncia especifica 3: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsGes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

(EFO6CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacdo de fdsseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geoldgicos.

(EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes
naturais ou mudancas nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais
de um ecossistema afetam suas populacbes, podendo ameacar ou
provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracao etc.

(EFO9CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e histéricos, identificando
semelhancas e diferengas entre essas ideias e sua importancia para
explicar a diversidade bioldgica.

(EFO9CI11) Discutir a evolugdo e a diversidade das espécies com base
na atuacdao da sele¢do natural sobre as variantes de uma mesma
espécie, resultantes de processo reprodutivo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Usar duas aulas para a explicagdo sobre a evolugado da vida ao longo
das Eras do Tempo Geoldgico, explicando a definicdo de Eon, Era e
Periodo, e considerando eventos de extingdo importantes e
surgimento e extingdo de espécies, desde o Pré-Cambriano até o
Holoceno.

Na terceira aula, aplicar o jogo da Evolugdo da Vida para fixa¢do do
conteudo.

Para cada turma, considerar a complexidade do conteudo que esta
sendo trabalhado, para vincular o jogo de forma légica.
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COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS, GEOGRAFIA, OU... A ESCOLHER

1. Separar a sala em dois grandes grupos e entregar um
tabuleiro com suas cartas para cada um;

2. Em cada grupo, os alunos devem dividir-se em duplas ou trios
para representarem os 5 pedes do jogo; um aluno pode, se
quiser, ficar como mediador do jogo, segundo as regras;

3. Deixar os alunos jogarem, seguindo as regras do jogo. Eles
devem jogar o dado, responder a pergunta e andar no
tabuleiro, caso acertem;

4. As perguntas sdo a forma de revisdo, entdo o professor deve
ficar disponivel para caso os alunos tenham duavidas.

Passo A passo

Quadro branco; canetdo; jogo
RECURSOS DIDATICOS

AVALIAGAO DiscussOes feitas em sala; participacdo; compreensdo do jogo.

1 . N ~ . . . .
Este roteiro se constitui em uma sugestdo e poderd ser modificado mediante as necessidades da
escola.
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Anexo C

Os jogos pedagogicos apresentados a seguir foram desenvolvidos como parte dos resultados
desta pesquisa, com o objetivo de promover o ensino da Paleontologia de forma ludica e
interdisciplinar. Cada jogo foi elaborado por meio da plataforma Canva e estd estruturado para
aplica¢do em instituigdes formais e ndo formais de ensino. Recomenda-se a impressao em materiais

resistentes para uso em sala de aula.



Expedicdo Fossil

Objetivo do Jogo: Os jogadores assumem o papel de
paleontdlogos e conservacionistas, trabalhando
juntos para proteger sitios paleontoldgicos, coletar
fosseis e proteger espécies ameacadas. O jogo
termina quando um jogador consegue proteger com
sucesso um numero minimo de espécies ameacadas e
coletar um conjunto completo de fésseis.

Numero de jogadores: 2 a 6 jogadores.

Componentes do Jogo:

* Tabuleiro representando uma area com 6 sitios
paleontoldgicos numerados de 1 a 6.

e 52 Cartas de acao

e 54 Cartas de fésseis (9 para cada sitio).

e 60 Fichas de desafios de conservacao (10 para
cada sitio), separadas por cor:

8 Incéndios: Vermelho

7 Desmatamento: Marrom

4 Poluicdo da Agua: Laranja

4 Caca llegal: Verde

8 Inundacao: Azul Claro

6 Destruicao de Habitat: Amarelo
5 Contaminacdo do Solo: Roxo

8 Deslizamento de Terra: Cinza

8 Erosao Costeira: Azul escuro

2 Falta de Conscientizacao: Branco

e Cartas de Acdo: Incluem ac¢bes como "Patrulha de
Conservacao"”, "Educacdao Ambiental", "Pesquisa
Cientifica", "Escavacdao de Fdésseis", "Combate a
Incéndios Florestais", "Controle de Caca Ilegal”,
"Restauracdo do Habitat", "Acao de Resgate" e
"Acao de Conscientizacdao". Cada carta detalha
como a acao afeta o jogo.

Preparacao do jJogo:

1.Distribuir aleatoriamente uma carta de sitio para
cada jogador, indicando qual sitio paleontoldgico eles
serdao responsaveis. Cada carta de sitio contém o
numero do sitio e a lista dos desafios presentes nesse
local.

2.Embaralhar as cartas de fésseis de cada sitio e as
colocar viradas para baixo ao lado dos sitios.

3.Embaralhar as cartas de acao e formar uma pilha
no centro do tabuleiro.

4.Separar as fichas de desafios de acordo com a lista
de desafios das cartas de sitios. (Por exemplo, se a
carta possui um desafio de incéndio, pegue uma ficha
de combate a incéndio).

Jogabilidade: O jogo é jogado em rodadas. Em cada
rodada, os jogadores se revezam no sentido horario.

Durante o turno de um jogador, ele deve:
I. Pegar duas cartas de acao da pilha central;
E em seguida, executar uma das seguintes acoes:

a. Jogar uma carta de acao para combater um dos
desafios listados na carta de sitio; depois, colocar a
ficha de desafio equivalente embaixo do sitio, para
sinalizar que o desafio foi cumprido. Ao final da
rodada, devolver a carta de acdao embaixo da pilha
central;

b. Devolver uma carta de acao a pilha central, caso
ela ndao seja util para o cumprimento dos desafios, e
pegar uma nova carta de acdo, sendo que isso so
pode ser repetido uma vez;

c. Passar a vez para o proximo jogador.

Os jogadores s6 podem acumular 5 cartas de acao
na mao.

Carta “escavacao de fésseis”: Sempre que o jogador
usar esta carta, ele deve retirar uma carta de fésseis
da pilha ao lado de seu sitio, e coloca-la dentro do
sitio, para formar a imagem do féssil.

Observacao: O jogador pode escolher acumular duas
cartas de acdo que nao forem duteis para seus
objetivos e usa-las como carta de escavacdao de
fosseis. Assim, o jogador apresenta as duas cartas,
colocando-as embaixo da pilha central, e pega uma
carta de fésseis para coloca-la dentro do sitio.

Fim do Jogo: O jogo termina quando um jogador
combate todos os crimes ambientais de seu sitio e
coleta um conjunto completo de fésseis.

Duracao do Jogo: O jogo deve durar cercade 1a 1,5
horas, mas a duracdao pode variar com base na

interacdo dos jogadores e na complexidade das
estratégias empregadas.

Nota: E recomendado que as cartas fésseis sejam enumeradas
para nao serem confundidas entre si.

Faca o recorte das cartas seguindo a linha pontilhada.

Contato: rafaela.mariano@ufms.br






Combate a
Incéndios Florestais:

Utilize caminhoes-
pipa e equipes de
bombeiros para
controlar as
chamas.
Coloque uma ficha
vermelha sobre seu
sitio

Restauracao do
Habitat:

Plante vegetacao
nativa para recuperar
areas degradadas.

Coloque uma ficha
amarela sobre seu
sitio

Combate a
Incéndios Florestais:

Utilize caminhodes-
pipa e equipes de
bombeiros para
controlar as
chamas.
Coloque uma ficha
vermelha sobre seu
sitio

Restauragao do
Habitat:

Plante vegetacao
nativa para recuperar
areas degradadas.

Coloque uma ficha
amarela sobre seu
sitio
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Cartas referentes ao jogo

Educacao contra
Desmatamento:

Ensine a
comunidade local
sobre a importancia
das arvores.

Coloque uma ficha
marrom sobre seu
sitio

Tratamento do Solo:

Aplique técnicas de
biorremediagao para
remover
contaminantes do
solo.

Coloque uma ficha
roxa sobre seu sitio
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Ensine a
comunidade local
sobre a importancia
das arvores.

Coloque uma ficha
marrom sobre seu
sitio

Tratamento do Solo:

Aplique técnicas de
biorremediagao para
remover
contaminantes do
solo.

Coloque uma ficha
roxa sobre seu sitio

Limpeza de Rios e
Lagos:

Mobilize voluntarios
para remover
residuos e restaurar
a qualidade da agua.

Coloque uma ficha
laranja sobre seu
sitio

Evitar Deslizamento
de Terra:

Reforce encostas
com arvores de
raizes profundas
para prevenir
deslizamentos.

Coloque uma ficha
cinza sobre seu sitio

Limpeza de Rios e
Lagos:

Mobilize voluntarios
para remover
residuos e restaurar
a qualidade da agua.

Coloque uma ficha
laranja sobre seu
sitio

Evitar Deslizamento
de Terra:

Reforce encostas
com arvores de
raizes profundas
para prevenir
deslizamentos.

Coloque uma ficha
cinza sobre seu sitio

Controle de Caca
llegal:

Mobilize uma
equipe de patrulha
para combater a
caca ilegal em seu
sitio.
Coloque uma ficha
verde sobre o seu
sitio

Contengao de Erosao
Costeira:

Construa barreiras
naturais, como
recifes artificiais,
para conter a erosao.

Coloque uma ficha
azul escuro sobre
seu sitio

Controle de Caca
llegal:

Mobilize uma
equipe de patrulha
para combater a
caca ilegal em seu
sitio.
Coloque uma ficha
verde sobre o seu
sitio

Contengao de Erosao
Costeira:

Construa barreiras
naturais, como
recifes artificiais,
para conter a erosao.

Coloque uma ficha
azul escuro sobre
seu sitio

Anexo C

Acao de Resgate
contra Inundacao:

Construa diques e
canalize aguas para
proteger o sitio.

Coloque uma ficha
azul sobre seu sitio

Acao de
Conscientizagao:
Promova
campanhas em
redes sociais e
eventos locais para
educar sobre a
preservacao.
Coloque uma ficha
branca sobre seu
sitio

Acdo de Resgate
contra Inundacao:

Construa diques e
canalize aguas para
proteger o sitio.

Coloque uma ficha
azul sobre seu sitio

Acao de
Conscientizagao:
Promova
campanhas em
redes sociais e
eventos locais para
educar sobre a
preservacao.
Coloque uma ficha
branca sobre seu
sitio



Combate a
Incéndios Florestais:

Utilize caminhoes-
pipa e equipes de
bombeiros para
controlar as
chamas.
Coloque uma ficha
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Restauracao do
Habitat:

Plante vegetacao
nativa para recuperar
areas degradadas.
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sitio
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Educacao contra
Desmatamento:

Ensine a
comunidade local
sobre a importancia
das arvores.

Coloque uma ficha
marrom sobre seu
sitio

Tratamento do Solo:

Aplique técnicas de
biorremediagao para
remover
contaminantes do
solo.

Coloque uma ficha
roxa sobre seu sitio

Educacao contra
Desmatamento:

Ensine a
comunidade local
sobre a importancia
das arvores.

Coloque uma ficha
marrom sobre seu
sitio

Tratamento do Solo:

Aplique técnicas de
biorremediagao para
remover
contaminantes do
solo.

Coloque uma ficha
roxa sobre seu sitio

Limpeza de Rios e
Lagos:

Mobilize voluntarios
para remover
residuos e restaurar
a qualidade da agua.

Coloque uma ficha
laranja sobre seu
sitio

Evitar Deslizamento
de Terra:

Reforce encostas
com arvores de
raizes profundas
para prevenir
deslizamentos.

Coloque uma ficha
cinza sobre seu sitio

Limpeza de Rios e
Lagos:

Mobilize voluntarios
para remover
residuos e restaurar
a qualidade da agua.

Coloque uma ficha
laranja sobre seu
sitio

Evitar Deslizamento
de Terra:

Reforce encostas
com arvores de
raizes profundas
para prevenir
deslizamentos.

Coloque uma ficha
cinza sobre seu sitio

Controle de Caca
llegal:

Mobilize uma
equipe de patrulha
para combater a
caca ilegal em seu
sitio.
Coloque uma ficha
verde sobre o seu
sitio

Contengao de Erosao
Costeira:

Construa barreiras
naturais, como
recifes artificiais,
para conter a erosao.

Coloque uma ficha
azul escuro sobre
seu sitio

Controle de Caca
llegal:

Mobilize uma
equipe de patrulha
para combater a
caca ilegal em seu
sitio.
Coloque uma ficha
verde sobre o seu
sitio

Contengao de Erosao
Costeira:

Construa barreiras
naturais, como
recifes artificiais,
para conter a erosao.

Coloque uma ficha
azul escuro sobre
seu sitio
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Acao de Resgate
contra Inundacao:

Construa diques e
canalize aguas para
proteger o sitio.

Coloque uma ficha
azul sobre seu sitio

Acao de
Conscientizagao:
Promova
campanhas em
redes sociais e
eventos locais para
educar sobre a
preservacao.
Coloque uma ficha
branca sobre seu
sitio

Acdo de Resgate
contra Inundacao:

Construa diques e
canalize aguas para
proteger o sitio.

Coloque uma ficha
azul sobre seu sitio

Acao de
Conscientizagao:
Promova
campanhas em
redes sociais e
eventos locais para
educar sobre a
preservacao.
Coloque uma ficha
branca sobre seu
sitio



Escavacao de
Fosseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontoldégico.

Pegue um fossil
disponivel na pilha
em seu sitio

Escavacao de
Fosseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontoldégico.

Pegue um féssil
disponivel na pilha
em seu sitio

Escavacao de
Fosseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontolégico.

Pegue um féssil
disponivel na pilha
em seu sitio

Escavacao de
Fosseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontoldgico.

Pegue um féssil
disponivel na pilha
em seu sitio
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Escavacao de
Fosseis:

Escave em busca de
fosseis valiosos em
seu sitio
paleontoldgico.

Pegue um féssil
disponivel na pilha
em seu sitio
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Anexo C

Cartas referentes ao jogo

Sitio

Paleontoldgico 1
Idade: ~2.58 M.a a 11,7 mil anos
Quaternario/Pleistoceno;
Pode ser encontrado:
Fosseis da Megafauna,
como preguicas gigantes,
tigre-dente-de-sabre,
toxodonte, mastodonte.

Problemas a serem
resolvidos:

1 Poluicdo da Agua
2 Desmatamentos
2 Inundagdes
2 Destruicdes de Habitat
3 Caca llegal

Sitio

Paleontoldgico 4
Idade: 2.5 b.a a 540 m.a
Pré cambriano;
Pode ser encontrado:
Foésseis da fauna Ediacara
(seres de aspecto tubular e
sésseis).

Problemas a serem
resolvidos:
2 Incéndios
2 Desmatamentos
2 Erosdes costeiras
3 Deslizamentos
1 Falta de Conscientizacao

Sitio

Paleontoldgico 2
Idade: ~419 a 359 M.a
Devoniano;
Pode ser encontrado:
Icnofésseis de plantas, como
folhas; e de invertebrados
marinhos, como conchas e

trilobitas.
Problemas a serem

resolvidos:
2 Inundacobes
3 Desmatamentos
1 Poluicdo da Agua
2 Destruicoes de Habitat
2 Falta de Conscientizacao

Sitio

Paleontolégico 5
Idade: ~2.58 M.a a 11,7 mil anos
Quaternario/Pleistoceno;
Pode ser encontrado:
Fosseis da Megafauna,
como preguicas gigantes,
tigre-dente-de-sabre,
toxodonte, mastodonte.

Problemas a serem
resolvidos:

3 Erosdes costeiras
1 Contaminagéao do Solo
1 Poluicédo da Agua
3 Inundagodes
2 Destruicdes de Habitat

00
00

Sitio
Paleontoldgico 3
Idade: ~252 a 66 M.a
Mesozoico;
Pode ser encontrado:
Pegadas de dinossauros
Ornithopodas e Theropodas;
restos de invertebrados e
vertebrados.
Problemas a serem
resolvidos:
1 Inundacgao
2 Contaminagdes do Solo
3 Incéndios
1 Erosao Costeira
3 Deslizamentos

Sitio

Paleontolégico 6
Idade: ~419 a 359 M.a
Devoniano;
Pode ser encontrado:
Icnhofésseis de plantas, como
folhas; e de invertebrados
marinhos, como conchas e
trilobitas.

Problemas a serem
resolvidos:
2 Deslizamentos
3 Incéndios
1 Poluicédo da Agua
2 Contaminacgées do Solo
2 Erosdes costeiras
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Viagem Evolutiva

Objetivo: Viaje através das eras geologicas, desde o
Pré-Cambriano até o Holoceno, enquanto enfrenta
desafios e eventos que moldaram a evoluc¢do da vida
na Terra. O primeiro jogador a alcancar o Holoceno
vence!

Numero de jogadores: 2 a 6 jogadores.
Componentes:

1. Tabuleiro com as eras geologicas.

2. 69 Cartas de perguntas

3. 1 Carta especial da Regra do Tigre

4. Pebes para cada jogador.

5. Dado.

Preparacao do jogo:

1. Cada jogador escolhe um pedo e o coloca na casa
de partida, no Pré-Cambriano.

2. Todos os jogadores jogam o dado, um por vez, para
decidir a ordem dos jogadores, que sera do maior
numero para 0 menor.

Turno:

1. O jogador a direita do que esta jogando pega uma
carta do monte e faz a pergunta para o jogador. Se
ele errar a resposta, fica parado; se acertar, 2. jogador
rola o dado e avanca seu peao pelo numero de casas
indicado. 3. Se parar em uma casa com instrucoes
especiais, deve sequir as indicacdes (avancar,
retroceder, ou ficar parado). O jogo segue assim até o
final.

Vitoria: O primeiro jogador a alcancar o Holoceno é o
vencedor. Caso dois ou mais jogadores cheguem ao
Holoceno no mesmo turno, o jogador que tirar o

maior numero no dado é o vencedor.
rafaela.mariano@ufms.br
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Abaixo estao as cartas referentes ao jogo.

Cartas referentes ao Pré-Cambriano
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Anexo C

Cartas referentes ao Mesozoico

triceratops;
velociraptor, etc).

Milhoes de anos

um meteoro

Cite trés Quando Qual a teoria Em que Periodo | | Qual foi o maior
dinossauros ocorreu o mais aceita para os dinossauros dinossauro
Triassico? a extingao dos foram extintos? carnivoro que
dinossauros? viveu no
_R: Escolha do R: 252 a 201 R: A queda de R: Cretaceo Mesozoico?
jogador (t-rex;

R: O Spinosaurus

Quando as flores Quando os Qual grupo de Cite os trés Qual era a principal
surgiram? mamiferos animais era Periodos que diferenca fisica
surgiram? predominante compoe a Era entre os ',jmossauros
.. herbivoros e
durante a Era Mesozéica carnivoros?
R: No Periodo R. No Periodo Mesozoica?
Cretaceo, ha 144 Jurassico ou no R: Triassico, R: A denticdo e o
Milhdes de anos fim do Triassico R: Grupo dos Juréssico e sistema digestivo
Répteis Cretaceo adaptados para

consumir plantas
ou carne.

Qual foio
primeiro grupo
e dinossauros quq

Qualerao

das aves

principal alimentoj

Como as plantas
com flores
mudaram o

O que caracteriza
s répteis marinho
o Mesozoico, com

Qual foi o maior
evento vulcanico
do final do

surgiu? primitivas? ambiente no o plesiossauro? Triassico?
Cretaceo??
R: Os R: Pequenos R: Elas divgrsificaraml ad:éfa::f):;a;ngua R: As erupgdes da
dinossauros . 0s ecossistemas e X Provincia
oo insetos e criaram novas fontes] | € tinham o corpo Maematica do
saurisquios répteis. de alimento para hidrodinamico 3 5 i
~ Atlantico Central
animais herbivoros. para natacao.
Cite trés Cite trés
dinossauros dinossauros
carnivoros herbivoros
R: Escolha do R: Escolha do
jogador (t-rex; jogador
espinossauro; (brontossauro;
velociraptor, etc). triceratops;
parasaurolophus,
etc).
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Cartas referentes ao Paleozoico

Anexo C

Quando
ocorreu o
Devoniano?

R: 419 a 359
Milhoes de anos

IR: Escolha do jogador

Cite duas
espécies que
surgiram no

Permiano

(mamiferos,
tartarugas,
lepidossauros e
arcossauros)

Quando
ocorreu o
Paleozdico?

R: 542 a 299
MilhGes de anos

Quando os
anfibios
surgiram?

R: Periodo
Carbonifero

Quais grupos de
seres Vvivos
dominaram os
oceanos durante

o Paleozoico?

R: Trilobitas,
braquiopodes e
corais.

Qual grupo se
originou a partir
dos Anfibios?

R: Grupo dos
Répteis

Por que o Periodo
Carbonifero tem
esse nome?

R:Devido a grande
quantidade de
carvao encontrada
nos depdsitos
desse periodo

Quem eram os
amniotas?

R: Sdo aqueles
animais que
possuem uma
membrana
envolvendo o
embriao

lescorpides gigantes

Qual o primeiro

grupo de animais

a explorar o
ambiente
terrestre?

R: Os artrépodes,
como insetos e

Qual a importancia
das plantas

vasculares no

periodo Devoniano?

R: Elas ajudaram a
estabilizar os solos e
aumentaram a
disponibilidade de
oxigénio.

Qual foi o primeiro
periodo do
Paleozoico e o que
o caracteriza?

R: O Cambriano,
caracterizado pela
explosao de vida

Como os trilobitas
contribuiram para
os estudos
paleontolégicos?

R: Eles sao fosseis
guia importantes
para datar
camadas de rochas

Quais mudancgas
geologicas
ocorreram

durante o periodo
Siluriano?

R: A formacdao de
grandes recifes de
coralea
estabilizacao dos

Como a formacgao
da Pangeia

impactou o clima do

final do Paleozoico?

R: Criou grandes
desertos e climas
extremos devido a
reducdo da umidade
e a grande massa

O que marcou a
transicao entre o
Devoniano e o
Carbonifero?

R: Surgimento de
plantas vasculares e
os primeiros anfibios

terrestres.

marinha. . .
sedimentares. continentes. continental.
Quando Cite trés Oqueéa Em que Periodo o Qual evento
.. 2 e
ocorreu o animais da Megafauna- ser humano n;ar:;otll o |n|C;O
- surgiu? o Holoceno?
Quaternario? Megafauna g
o , . R: Mamiferos R: O fim do ultimo
R: 2,58 Milhdes R: Escolha do jogador gigantes que R: Quaternério perifodo glacial

de anos até hoje

(preguica gigante,

toxodonte,
mastodonte, etc)

tigre-dente-de-sabre,

viveram
durante o
Pleistoceno

(12,700 anos);
exting¢ao da
megafauna

pleistocénica.
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Cartas referentes ao Cenozoico

Anexo C

Regra do tigre

jogue o dado.
Se tirar < 3,
volte ao inicio
do Paleégeno.
Se tirar 24,
avance uma
casa

Cite 3 animais da
Megafauna atual

R: Escolha do
jogador (Elefante,
girafa, rinoceronte,
onga, etc.

Os mastodontes
sdo parentes
distantes de quais
animais?

R: Elefantes

Quem sao os
parentes vivos
dos dinossauros?

R: As aves

Qual grupo de
animais era
predominante
durante a era
Cenozéica?

R: Grupo dos
Mamiferos

Cite 3 grandes
extingdes

R: Escolha do
jogador

O que significa
quando se encontra
fosseis de uma
mesma espécie em
continentes
diferentes?

R: Significa que os
continentes ja
foram unidos

L O que causou a
xtin¢do de animais|
da megafauna
no final do
Pleistoceno?

R: Mudancgas
climaticas e a caca
pelos primeiros
humanos.

Comooa Glaciagéa
do Pleistoceno
influenciou a
evolugdao humana?

R: Forcou os
humanos a
desenvolver
ferramentas e se
adaptar para
sobreviver em climas|

Qual foi a principal
caracteristica dos
primeiros primatas|

do Cenozoico?

R: Eles tinham
dedos opostos e
visado binocular,
adaptados para

viver em arvores.

O que foi o Grande
Intercambio
Americano?

R: Migracdo de
espécies entre as
Américas do Norte
e do Sul apés a
formacgao do Istmo
do Panama.

Como as mudancgas
no nivel do mar
afetaram os
ecossistemas?

R: Criaram e
destruiram
habitats costeiros,
influenciando a
evolucao das
espécies.

fQuaI foi o impacto da]
domesticacgdo de
animais na primitiva
organizacgao social
humana?

R: Facilitou o

desenvolvimento de
sociedades agricolas
e formacao de vilas.

R: Tigre-dente-de-
sabre

R: Preguica gigante

R: Sobre os seres vivos
antigos e o ambiente
de vida deles.

mais frios.
Qual é o nome Qual é o nome O que um féssil O que é um Quais sdo os trés
popular do popular da pode nos contar Periodo? tipos de rochas?
Smilodon populator?] Eremotherium sobre o passado?
laurillardi?

R: E uma divisao da
Era

R: igneas,
sedimentares e
metamarficas.
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Anexo C

Jogo Hadeano Arqueano Proterozoico Fanerozdico

Fanerozoico

Fanerozoico
o 3

Fanerozoico

0Ji0zoAaue4 0Ji0zoA9ue4 0J10zZz0i9Ue4]
"“"Hadeano Arqueano
. Proterozéico Fanerozéico”
Numero .dejogadores: 2a8 Guarde estas 4 palavras na
jogadores cabega.
Duracao: 10 minutos
Principais Mecanicas:
X - Jogue uma carta enquanto fala
Reconhecimento de Padrao| uma das palavras. Assim que
Tempo Real coincidir uma carta jogada com a

palavra falada, corra para bater
Jogo Festivo sua méo na pilha central. O
Categoria: Jogo de Cartas| ultimo a bater pega a pilha toda.
Humor Seja rapido para ser o primeiro a
se livrar das suas cartas e vencer

0 jogo.

Classificacao: Jogo Familiares|

64 Cartas (63 x 88 mm)



O jogo prossegue desta forma
(sempre na ordem e repetindo
“Hadeano”, "Arqueano”,
“Proterozoéico”, “Fanerozdico”,
"“Hadeano”, "Arqueano”,
“Proterozoéico”, “Fanerozdico”, etc)
até que o seguinte aconteca: A carta
que acabou de ser jogada
corresponda a palavra dita por um
jogador (por exemplo, ele jogou uma
carta 'Hadeano’ enquanto disse
“Hadeano”). Neste momento, todos
os jogadores devem bater sua mao
sobre a topo da pilha de cartas no
centro da mesa e o tltimo jogador a
bater pega a pilha central inteira e
coloca aquelas cartas no fundo da
sua pilha.

OBJETIVO DO JOGO: Livre-se de
todas as suas cartas e seja o
primeiro a bater a mao na pilha
central de cartas quando
perceber uma correspondéncia
ou quando aparecer uma carta
especial. PREPARACAO:
Embaralhe todas as cartas e
distribua-as entre os jogadores,
viradas para baixo, da seguinte
maneira: 2 a 5 jogadores: 12
cartas. 6 jogadores: 10 cartas. 7
jogadores: 9 cartas. 8 jogadores:
8 cartas. As cartas nao
utilizadas sdo devolvidas a
caixa.

Aquele altimo jogador inicia a
préxima rodada, colocando uma
carta no centro da mesa e
dizendo “Hadeano”, o préximo
jogador, “Arqueano”, o préximo,
"Proterozéico” e assim por
diante, até que uma nova
correspondéncia acontecga.
Além disso: Quando um jogador
tiver jogado todas as suas
cartas, ele continua a dizer
"hadeano”, “Arqueano”,
"Proterozéico”, "Fanerozéico”,
etc. em sua vez e ainda deve
bater na pilha central quando
houver correspondéncia.

Com as cartas recebidas, sem olha-
las, cada jogador forma uma pilha de
compras a sua frente, virada para
baixo. Terminologia: Pilha de
Compras: a pilha de cartas que cada
jogador tem. Pilha Central: a pilha no
centro da mesa. Correspondéncia:
quando uma carta jogada
corresponde a palavra dita por um
jogador.

COMO JOGAR: A pessoa a esquerda de
quem distribuiu as cartas joga uma
carta no centro, virada para cima,
dizendo “Hadeano”. Entdo, o jogador a
esquerda joga sua carta, virada para
cima, sobre a carta anterior,
enquanto diz “Arqueano”.

Hesitacao: Se algum jogador
bate incorretamente, ou
mesmo faz mencdo de hesitar,
ele deve pegar todas as cartas
da pilha central e a rodada
termina. Ritmo: Vocé deve
manter um ritmo rapido e
constante no jogo. Se vocé
quebrar o ritmo, seja
esquecendo o que deve dizer,
seja nao percebendo que é sua
vez, vocé devera pegar as
cartas da pilha central e a
rodada termina.

Sem olhadela: Os jogadores
devem jogar as cartas na pilha
central virando-as para cima sem
espiar a carta antes dos outros. Se
um jogador, claramente, olhar sua
carta antes de abri-la para todos
na pilha, ele deve pegar todas as
cartas da pilha central e a rodada
termina.

FINAL DO JOGOO jogo termina
quando um jogador sem cartas
restantes for oprimeiro a bater

corretamente uma
correspondéncia ou carta
especial, vencendo assim a
partida.
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Jogo Lanche da Megafauna Anexo C

Urso Toxodonte Tigre-dente-
de-sabre

Tatu Glyptodonte Mastodonte
gigante

\

Onivoro Herbivoro Herbivoro
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PARA O MEDIADOR:
RESPOSTAS:

Cavalo: Herbivoro

Gliptodonte: Herbivoro

Lhama Gigante: Herbivoro
Mastodonte: Herbivoro
Preguica Gigante: Herbivoro
Tatu Gigante: Onivoro
Tigre-dente-de-sabre: Carnivoro
Toxodonte: Herbivoro

Urso: Onivoro

Lembre-se de explicar as
evidéncias que indicam os
habitos alimentares dos
animais, como o formato do
cranio e dos dentes.

Anexo C

Jogo Lanche da Megafauna

Preguica
_Gigante

Herbivoro

REGRAS DO JOGO

Preparacao: Misture as cartas com a face voltada
para baixo e organize-as em uma grade na
superficie plana, formando um tabuleiro. Certifique-
se de que as cartas estejam dispostas de maneira
aleatoria.

Jogabilidade: Os jogadores revezam-se. Em seu
turno, um jogador vira duas cartas, revelando seu
conteudo. Se as cartas forem um par
correspondente (ou seja, uma carta com imagem de
um animal e uma carta com o habito alimentar), o
jogador as coleta e mantém o par em sua pilha
pessoal.

Se as cartas ndao formarem um par correspondente,
o jogador deve vira-las novamente, com a face para
baixo, para que os outros jogadores nao vejam.
Final do Jogo: O jogo continua até que todas as
cartas tenham sido coletadas em pares. O jogador
com 0 maior numero de pares vence. Se desejar,
vocé pode continuar jogando por varias rodadas e
declarar um vencedor com base no numero total de
pares coletados ao longo das rodadas

Lhama
“gigante

f = =
Yoy

Herbivoro

——

AN\TZ
U

PARA O MEDIADOR:

Pensando na facilitacdao da aprendizagem, os nomes
dos animais foram simplificados, mas é importante
citar os nomes usados pela comunidade cientifica,
portanto, segue a lista com os nomes cientificos dos
animais pertencentes ao jogo:

Cavalo: Equus sp.

Gliptodonte: Glyptodon sp.

Lhama Gigante: Palaeolama sp.
Mastodonte: Gonphotherium sp.
Preguica Gigante: Eremotherium sp.
Tatu Gigante: Holmesina sp.
Tigre-dente-de-sabre: Smilodon sp.
Toxodonte: Toxodon sp.

Urso: Arctotherium sp.

Também é importante citar a existéncia de outros
grupos e especies de animais, pois estes sao 0s mais
encontrados no estado do Mato Grosso do Sul.



Cambriano
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Trilobita

~541 a 485,4 milhoes
de anos atras;
Marcado pela
“grande explosao”
da vida visivel nos
oceanos;
dominio de
invertebrados
marinhos.

Devoniano

Peixe

Jogo Periodos da Terra

Ordoviciano
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Nautilus

~485 a 443 milhoes
de anos atras:

diversificacao de
vida marinha;
primeiros peixes e
invertebrados
marinhos
complexos.

~416 a 359 milhoes
de anos atras;
“Periodo dos
peixes”; surgimento
dos primeiros
tetrapodes e
artropodes
terrestres;

Anexo C

Siluriano
1 d)

/" 5
C
3

Corais

~ 443 a 416 milhoes
de anos atras;
Surgimento de
recifes de coral, os
primeiros peixes com
mandibula e a
colonizacao de
animais e plantas em
terra firme.

Carbonifero

Anfibio antigo



~359 a 299 milhoes
de anos atras;
Importante pela
conquista do
ambiente terrestre
pelos animais, com
o aparecimento de
anfibios.

Jurassico

e

Braguiossauro

~201 e 145 milhoes
de anos atras;
diversificacao de
dinossauros,
incluindo os
sauropodes
herbivoros e os
teropodes
carnivoros.

Jogo Periodos da Terra

Triassico

Pequeno
sinapsida

~298 e 251 milhoes
de anos atras;

Maior extingcao em
massa da historia da
Terra; formacao da

Pangeia; eo
surgimento dos
primeiros

mamiferos e répteis.

Preparacao: Misture as cartas com a face

voltada para baixo e organize-as em uma
grade na superficie plana, formando um
tabuleiro. Certifique-se de que as cartas
estejam dispostas de maneira aleatoria.

Jogabilidade: Os jogadores revezam-se. Em
seu turno, um jogador vira duas cartas,
revelando seu conteudo. Se as cartas forem
um par correspondente (ou seja, uma carta
com 0 nome de um periodo e uma carta
com a defini¢cdo correta), o jogador as coleta
e mantém o par em sua pilha pessoal.

Se as cartas ndo formarem um par
correspondente, o jogador deve vira-las
novamente, com a face para baixo, para que
0S outros jogadores nao vejam.

Anexo C

~251 a 201 milhoes
de anos atras;
ascensao dos
dinossauros;
primeiros sinapsidas
e o inicio da
fragmentacao do
supercontinente
Pangeia.

Permiano

Final do Jogo: O jogo continua até que
todas as cartas tenham sido coletadas em
pares. O jogador com o0 maior numero de
pares vence. Se desejar, vocé pode continuar
jogando por varias rodadas e declarar um
vencedor com base no numero total de
pares coletados ao longo das rodadas.

Numero de jogadores: Dois ou mais
jogadores.

Componentes: 12 cartas dos periodos
geologicos; 12 de cartas com defini¢des.



Cretaceo

Tiranossauro rex

~145 a 66 milhoes de

anos atras;
foi o tempo dos
dinossauros
dominantes,
terminando com a
extingao em massa

gue marcou o fim da

era Mesozoica.

Quaternario
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Preguica Gigante

Jogo Periodos da Terra

)

Paleégeno
S 4
Cavalo

~65 a 23 milhoes de
anos atras;
Marcado pelo
surgimento dos
grupos de
mamiferos
modernos, como
cavalos e
rinocerontes.

~2,6 milhoes de
anos e atéo
presente; Definido
por eras glaciais e
interglacialis;
Presenca da
Megafauna;
origem da linhagem
humana.
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Neogeno

N

Angiospermas

~23 a 2,6 milhoes de
anos;
Marcado pela
expansao das
angiospermas e
diversificacao dos

grupos de mamiferos

modernos.

Para o mediador:

Respostas:

Cambriano: ~541 a 485,4 M.a
Ordoviciano: ~485 a 443 M.a
Siluriano: ~ 443 a 416 M.a
Devoniano: ~419 a 359 M.a
Carbonifero: ~359 a 299 M.a
Permiano: ~298 e 251 M.a
Triassico: ~251 a 201 M.a
Jurassico: ~201 e 145 M.a
Cretaceo: ~145 a 66 M.a
Paleégeno: ~65 a 23 M.a
Nedégeno: ~23 a 2,6 M.a
Quaternario: ~2,6 M.a



