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Essa agua brilhante que corre nos rios nao é apenas
agua, mas o sangue de nossos antepassados.

Se vendermos a terra, vocés devem lembrar-se de
que ela é sagrada, devem ensinar as criancas que
ela é sagrada e que cada reflexo nas aguas limpidas
dos lagos fala de acontecimentos e lembrancas da
vida do meu povo.

O murmurio das aguas é a voz dos meus ancestrais.
Os rios sdo nossos irmaos, saciam nossa sede.

Os rios carregam nossas canoas e alimentam
nossas criangas.

Se Ilhes vendermos nossa terra, vocés devem
lembrar e ensinar a seus filhos que os rios séo
NOSSos irmaos e seus também.

E, portanto, vocés devem dar aos rios a bondade
gue dedicariam a qualquer irmao.

Chefe Indigena Seattle



RESUMO

Para o ordenamento sustentdvel do uso, ocupacdo e manejo da terra € de
fundamental importancia o conhecimento da dinamica dos terrenos ocupados. Para
tanto, os estudos cartograficos e de geoprocessamento constituem ferramentas
indispensaveis ao planejamento, pois além de se tornar um instrumento viavel e
econdmico para os estudos de bacia hidrografica, apontam as limitacdes de uso,
ocupacdo e manejo da terra e indicam as obras, praticas e técnicas
conservacionistas mais adequadas, visando a sustentabilidade dos solos e das
aguas, e demais recursos a eles vinculados. Decorrente dessa preocupacdo e com 0
objetivo de auxiliar no ordenamento sustentavel do territério da bacia do corrego
Bom Jardim, em Brasilandia/MS prop&em-se avaliar as implicacdes dos diferentes
tipos de uso, ocupacdo e manejos da terra que exercem sobre a qualidade e o
enquadramento das aguas superficiais, proposto pela metodologia do IBGE (2006),
Novo (1995), Pinto et. al (2010), Ramalho Filho e Beek (1995) e Lepsch (1991) e de
qualidade das aguas superficiais da BHCBJ (Bacia Hidrografica do Corrego Bom
Jardim), segundo CETESB (2001), CONAMA resolucdo 357/2005 e Pinto et. al
(2010). A tematica proposta contribuiu, ndo apenas com a bacia do cérrego Bom
Jardim, como também subsidia como referencial metodolégico para novos estudos,
que vissem ordenar o0 uso, ocupacdo e manejo das terras em bacias hidrograficas e
consecutivamente, a reducédo da perda de solo, producéo, produtividade, qualidade
de suas aguas e melhoria da qualidade ambiental e de vida de seus habitantes. Um
dos desafios imposto é o de sobrepor informacdes resultantes do monitoramento
feito in loco da qualidade das aguas superficiais da BHCBJ e de uso, ocupacao e
manejo das terras da bacia de modo a realizar uma analise integrada dos processos
gue influenciam na qualidade e enquadramento de suas aguas superficiais. A
pesquisa constatou que ao decorrer do ano de 2011 ocorreu uma melhora na
qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, devido o aumento das areas
constituidas de silvicultura e cana de agucar com manejo. Além da substituicdo das
antigas areas destinadas a pastagem pelos tipos de cultivos manejados.

Palavras-chave: 1) Planejamento e Gestao de Bacias Hidrograficas; 2) Geoprocessamento;

3) Uso, Ocupacio e Manejo da terra; 4) Qualidade de Aguas Superficiais.



ABSTRACT

For sustainable land use, occupation and land management is of fundamental
importance to study the dynamics of the occupied land. To do so, cartographic and
GIS studies are essential to planning tools, as well as becoming a viable and
economical tool for watershed studies, point out the limitations of use, occupation
and land management and indicate the works, practices and most appropriate
conservation techniques, aiming at the sustainability of soil and water, and other
resources related to them. Due to this concern and in order to assist in the
sustainable management of the territory of the Bom Jardim stream basin in
Brasilandia/MS intend to evaluate the implications of different types of use,
occupation and land management practices have on the setting and quality of
surface water , the methodology proposed by the IBGE (2006 ), New (1995 ), Pinto
et. al (2010 ), Ramalho Filho and Beek (1995) and Lepsch (1991) and quality of
surface waters BHCBJ (Watershed Stream of Bom Jardim) , according Cetesb
(2001), CONAMA Resolution 357/2005 and Pinto et . al (2010). The proposed
thematic contributed not only to the basin of the Bom Jardim stream, but also
subsidizes the methodological framework for further studies, they saw order the use
occupation and land management in watersheds and consecutively, reducing soil
loss, production, productivity, quality of its waters and improving environmental
guality and life of its inhabitants . One of the challenges is to override tax information
resulting from monitoring in situ the quality of surface waters and BHCBJ use,
occupation and land management in the basin in order to perform an integrated
analysis of the processes that influence the quality and framing of your surface water.
The survey found that over the course of the year 2011 was an improvement in the
quality of surface waters BHCBJ, because the increase in incorporated areas of
forestry and sugar cane with management. Besides the replacement of old areas for
pasture grazed by the types of crops.

Keywords: 1) Planning and Watershed Management; 2) GIS; 3) Use, Occupation
and Land Stewardship; 4) Quality of Surface Water.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01: Localizac&o da bacia do cérrego Bom Jardim no municipio de Brasilandia

Figura 02: Modelo simplificado de analise SiStEmica ..............eeeveeieiiiiiiiiiiiiiieeeeees 32

Figura 03: Fluxograma metodoldgico e procedimentos operacionais aplicados a

QTS0 [ 1] 7= SRS 43
Figura 04: Carta base da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia /
1 PP 45
Figura 05: Reprojecédo de imagens raster no software ArcMap 10.0........................ 51
Figura 06: Composicao de bandas espectrais no software ArcMap 10.0................. 52
Figura 07: Composi¢do pancromatica no software ArcMap 10.0 ............evvvvvvvrenneee. 53

Figura 08: Processo de importacdo de dados em formato raster (.tiff) e poligonos
(.shp) N0 Software SPriNg 5.1.8...... o e e e 54
Figura 09: Composicdo B(3), G(4) e R(5) para classificacdo tematica do
mapeamento de evolucdo de uso, ocupacdo e manejo da terra da bacia hidrografica
do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS ..........coooooiiiiiiiiiiic 55
Figura 10: Processo de segmentacdo de 1x30 utilizado para a classificacdo das
IMAGENS € SALEIILE ....eueee e e e e e e e e e e e e e e e e eeannnnns 55
Figura 11: Processo de classificacdo ndo supervisionada utilizando o tipo de
ClasSIfICAadOr HISTOQIamMI@ .......uuueiiiiieeeeieeeiiie et e e e e e eeenaa s 56
Figura 12: Procedimento de mapeamento de classes para imagem tematica ......... 57
Figura 13: Lutron DO — 5510, utilizado para calcular o oxigénio dissolvido - OD na
agua e atemperatura do ar € da AQUA .........ceeeeeeeeiieeiiiiiie e e e e e e e e e e e e 63

Figura 14: Phtek Cd-203, usado para medir a condutividade elétrica existente na

=10 [ U= PP 63
Figura 15: Tecnopon TB 1000, utilizado para medir a turbidez da agua.................. 63
Figura 16: Phtek pH — 100, usado para calcular o pH da agua...........cccceeeeeevvvennnnens 64
Figura 17: Medidor de Fluxo Global Water FP101 — FP201 Global Flow Probe ...... 64

Figura 18: Sub-bacias dos pontos de coleta de amostra de agua superficial da que
compdem as sub-bacias da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim,
BraSlANUIA/IMS .......oeeieiiiiiieiieeee ettt ettt st e st s s st s s e et e e e e s e e e ne e 65
Figura 19: Localizacdo dos pontos de referéncia na bacia hidrogréfica do cérrego
Bom Jardim, BrasSilAndia/MS ............ooi e 67


http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-466297955-condutivimetro-de-bolso-phtek-cd-203-_JM

Figura 20: Mensuragao da velocidade do fluxo do canal transversal....................... 69
Figura 21: Mensuracao do perfil transversal para a obtencéo da area do canal...... 69
Figura 22: Carta geoldgica da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim,
BraSillANUIG/IMS ...ttt ettt s st ettt e st et e s e e s e e nnne e 78
Figura 23: Planicie de inundacdo (baixo-curso Reserva CISALPINA)
permanentemente alagada devido ao represamento da usina hidrelétrica de Porto
e 1042 AT = VPP P PPPPPPPPPPPP 79

Figura 24: Carta pedolégica da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim,

Brasilandia/MIS ... ..o e e e e eaaaaaa 81
Figura 25: Carta de declividade ou clinométrica da bacia hidrografica do cérrego
Bom Jardim, BraSilandia/MIS .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeaeeeaee e seeseeeeeeeeeeaeees 83
Figura 26: Pecuéaria extensiva de corte nas proximidades com os pontos de coleta 5,
I PP PP 84
Figura 27: Carta pluviométrica da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim,
BraSillANUIG/IMS ..ottt sttt sttt e e et s e et e e e e e nennne e 86

Figura 28: Precipitacdo (mm) das normais climaticas (1983 — 2012) e do ano de

2011 por estacdo e indicativo dos meses dos trabalhos de campo realizados na

BHCBJ, Brasilandia/MS.........ccoooiiiiiii ettt e e e e e eeeeennes 88
Figura 29: Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no verao
B 20 L e 90

Figura 30: Uso e ocupacdo e manejo da terra de pastagens e de cana de acgucar,
avancando na planicie de inundag&o do corrego Aviacdo, onde localiza-se os pontos
de coleta 5, 6 e 7, no médio curso da BHCBJ, no verdo de 2011 ..........cccoevuvvivnnnnen. 91
Figura 31: Uso, ocupacédo e manejo da terra mostrando o avanco da cana de acgucar
e das pastagens ndo manejadas, sobre a rala mata ciliar, no alto curso do afluente
da margem esquerda, o corrego Sete de Setembro, no verdo de 2011.................... 92
Figura 32: Auséncia total de matas ciliares no médio curso do corrego Aviacao, com
as pastagens ndo manejadas avancando até a calha do rio e mais ao fundo area de
solo exposto para pequeno plantio de milho de subsisténcia, no verao de 2011...... 93
Figura 33: Reserva legal, fazenda Capela lll, no alto curso, préximo ao ponto 1 ....94
Figura 34: Cercamento da reserva para evitar a penetracdo do gado, fazenda
@1 o 1= - T | S 94
Figura 35: Uso, ocupacdo e manejo da terra na hidrografica do corrego Bom Jardim,

Brasilandia/MS na estacéo de verao do ano de 2011. ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiinneee s 95



Figura 36: Uso, ocupacéo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no outono
(o L2302 0 i I SRS PPPP 97
Figura 37: Uso, ocupacdo e manejo da terra na hidrografica do corrego Bom Jardim,
Brasilandia/MS na estacéo de outono do ano de 2011.......ccccoeeeeiviviiiiiiiineeeeeeeeeinnes 99
Figura 38: Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no inverno
(0 1= 24 0 PP 101
Figura 39: Uso, ocupacédo e manejo da terra na hidrografica do corrego Bom Jardim,
Brasilandia/MS na estacdo de Inverno do ano de 2011........cccoeeeeeieiviveiiiiiieeeeeeen, 103
Figura 40: Uso, ocupacdo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, na
PHMAVETA A€ 2011 ...eeiiiiie ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeaaaa e a e e e e eeaeeennnnas 105
Figura 41: Uso, ocupacdo e manejo da terra na hidrografica do corrego Bom Jardim,
Brasilandia/MS na estacdo de primavera do ano de 2011. ..........ccovvvvvvviiiieeeeeeenn, 106
Figura 42: Manejo do uso da terra e média durante o ano de 2011 por estacdo na
] (O PP 109
Figura 43: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e
Turbidez, na estacao de verdo do ano de 2011, para a BHCBJ ..........cccovvvvvvnnnnnnnn. 113
Figura 44: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia
hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacdo de verdo do ano de

120 B PR 115
Figura 45: Temperaturas da agua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ no
(VLS = Lol o (o =Yg To o L= 302 0 PP PR PP PPPPPPPPPPPPP 116

Figura 46: Influéncia da cobertura da mata ciliar marginal na temperatura da agua
da BHCBJ, Ponto 1, alto curso do cérrego Bom Jardim, a montante da foz do
COIrego Sete de SEtEMDIO.......uuuii et e e e e et e e e e e e e eeeennnnns 117
Figura 47: Ponto de monitoramento 6, onde ocorre grande quantidade de vegetacao
de fundo e nas margens do canal gramineas, sem presenca de mata ciliar........... 119
Figura 48: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e
Turbidez, na estacao de outono do ano de 2011, paraa BHCBJ ..........ccccovvvvennnnn.. 120
Figura 49: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia
hidrografica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacdo de outono do ano
(0 L= 0 U 121
Figura 50: Temperaturas da agua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ no
(o101 (o] aToJNo [0 3= Ta o I [0~ 0 1 Nt 122



Figura 51: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e
Turbidez, na estacao de inverno do ano de 2011, paraa BHCBJ...........ccccvvvunnnn... 124
Figura 52: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia

hidrogréafica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacao de inverno do ano

(0 L= 7 0 OSSP 125
Figura 53: Temperaturas da 4gua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ no
1)Y= g o 1o (o 3= Lo o L= 20 1 e USSR 126

Figura 54: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e
Turbidez, na estacao de primavera do ano de 2011, paraa BHCBJ ...................... 128
Figura 55: Temperaturas da 4gua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ na
primavera do ano de 2011 .......ouuuuiiiii e e e e e e e e e eara—aa 128
Figura 56: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia

hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacdo de primavera do

=L (o I 0 {202 0 5 P PURPPPPPPRRR 129
Figura 57: Oxigénio Dissolvido monitorado nos oito pontos de coleta de amostra,
durante as estacfes do ano de 2011 Nna BHCBJ...........ccoiiiiiiiiiiiceiiiiieee e 130

Figura 58: Condutividade Elétrica monitorada nos oito pontos de coleta de amostra,
durante as estagOes do ano de 2011 Nna BHCBJ...........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 131
Figura 59: Potencial Hidrogeniénico (pH) monitorado nos oito pontos de coleta de
amostra, durante as estacdes do ano de 2011 na BHCBJ..........ccccccceeieeeeeeeeeeeeeenns 132
Figura 60: Turbidez monitorada nos oito pontos de coleta de amostra, durante as
estagdes do ano de 2011 Na BHCBUJ ... 133
Figura 61: Subbacia 1, alto curso do corrego Bom Jardim, uso e principais
propriedades, N0 VEIa0 € 201 1........cccoeviieeiiiiiiee e e e e eeeeeeiiie e e e e e e e e eeeaaa e e e e eeeeensnnnns 136
Figura 62: Pastagem localizada na vertente a montante do ponto de monitoramento,
na sub-bacia 1, com curva de nivel e ao fundo a mata galeria preservada e cercada,
NO INVEINO A8 2002..... e i e et a e e e e e e e e eeaata e e e e e eeeeeesnnnns 137
Figura 63 e 64: A figura a esquerda mostra a cerca que protege a mata galeria do
gado bovino na fazenda Capela lll e a direita, a sua reserva legal......................... 137
Figura 65: Pastagem cercada e manejada na margem esquerda, fazenda Capela lll,
ao fundo mata galeria, preservada na margem esquerda e degradada e nao cercada
na margem direta, e o avanco do plantio do eucalipto, fazenda Trés Morrinhos, alto
urso da BHCBJ, Na SUD-DACIA 1 .........uuuuiii s 138



Figura 66: Mata galeria fechada do ponto de monitoramento 1, localizado na sub-
bacia 1, no alto curso da BHCBUJ.........cooiiiiiiii e 139
Figura 67: Implicacdes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade das aguas
superficias da bacia hidrogréafica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacéo
de verao do ano de 2011 .....oouuuueiiiii e eaeeaanaa 140
Figura 68: Ravina, em solo extremamente arenoso, proximo a estrada vicinal na
margem esquerda da sub-bacia 2, a montante do ponto de monitoramento 1, no alto
CUISO A BHOECBU ... 142
Figura 69: Represamento rompido pela acdo da &gua corrente proximo a estrada
vicinal na margem esquerda da sub-bacia 2, nota-se também o predominio das
pastagens ndo manejadas plantadas até as margens da BHCBJ................c.......... 143
Figura 70: Cultivo da cana de aclUcar na margem esquerda do afluente Sete de
Setembro na sub-bacia 3 da BHCBUJ.............coiiiiiiiiiiieii e 144
Figura 71: Pastagens sem manejo com baixo indice de biomassa vegetativa
proximas ao ponto de monitoramento na sub-bacia 2 da BHCBJ..............c.ccc........ 146
Figura 72: Processo de assoreamento na jusante do ponto de monitoramento 3, foz

do coérrego Sete de Setembro (sub-bacia 3) no cérrego Bom Jardim (montante do

Figura 73: ImplicagBes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas
superficias da bacia hidrogréafica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacéo
de outonOo dO aN0 e 2011 ... 149
Figura 74: Canalizacdo do coOrrego Aviagdo na area em que O mesmo percorre a
area urbana de Brasilandia/MS ... 151
Figura 75: Ponto 1 de monitoramento localizado na sub-bacia 1 da BHCBJ, marcado
por solo hidromorfico, devido ao grande afloramento de agua de sua margem
esquerda, gerada por reserva legal fechada e cercada..............coooveveeiiiiinncinennnnn. 153
Figura 76: Aceleramento do processo erosivo com a retirada da mata ciliar e plantio
de pastagem sem curva de nivel e manejo, a 200 metros a montante do ponto 3 de
monitoramento, Na SUD-DACIA 3....... ... 154
Figura 77: ImplicagBes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas
superficias da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacao
de iNverno do ano de 201 1.......coooeeiiiiieieeece e 155
Figura 78: Cultivo da silvicultura com manejo na sub-bacia 5 da BHCBJ............... 157

Figura 79: Cana de agucar cultivada nas margens da sub-bacia 2 da BHCBJ....... 159



Figura 80: ImplicagBes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas
superficias da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estacao
de iNverno do ano de 201 1.......coooeiiiiiiieeeeee e 160
Figura 81: Assoreamento e deposito de aluvionares, no ponto 4 devido a retirada da
mata ciliar e o aceleramento dos processos erosivos no cérrego Sete de Setembro,
NA BHGCBU. ... et e e eaaanas 162
Figura 82: Crescimento da vegetacdo herbacea no entorno no ponto 6 de

(00 T0T 811001 2= 1a A1) 11 (0 PP 163



LISTA DE TABELAS

Tabela 01: Facilidades na ocupacéo urbana, segundo a declividade da area.......... a7
Tabela 02: Graus de limitagdo na ocupacdo rural, segundo a declividade da area..48
Tabela 03: Dados referentes a localizacdo das estagcbes meteorolégicas e
quantitativo anual PreCipitado..........coovvieeeiiiiie e 49

Tabela 04: Limites dos parametros analisados para enquadramento nas classes das

AgUAS dOCES NO BraSil.........couiiiiiiiii e 72
Tabela 05: Disposi¢cdo Geologica da BHCBJ, Brasilandia/MS................ccccoeeeeeen. 76
Tabela 06: Tipos de solo encontrados na BHCBJ, Brasilandia/MS .......................... 80

Tabela 07: Classes de declividade da BHCBJ, segundo facilidades de ocupacéo

Tabela 08: Comparativo entre as precipitacbes normais pluviométricas e
precipitacdes ocorridas durante o ano de 2011 na BHCBJ...........cccovvviiiiieeeeeveeennnnns 87
Tabela 09: Uso, ocupacdo e manejo da terra das sub-bacias da bacia hidrogréafica
do corrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, na estacdo de verdo de 2011.................. 96
Tabela 10: Uso, ocupagdo e manejo da terra das sub-bacias da bacia hidrogréfica
do cérrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, na estacao de outono de 2011.............. 100
Tabela 11: Uso, ocupacdo e manejo da terra das sub-bacias da bacia hidrogréafica
do cérrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, na estacao de inverno de 2011............. 104
Tabela 12: Uso, ocupacdo e manejo da terra das sub-bacias da bacia hidrogréfica
do corrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, na estacdo de primavera de 2011......... 107

Tabela 13: Evolucdo do manejo aplicado ao uso da terra durante o ano de 2011 na

2] 4 2 8 T SEURR R PPPPPRPPPRR 108
Tabela 14: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacao de VErao de 2011 ..........uuuuieeiieeiiiiieieiiiieeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeees 112
Tabela 15: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacado de outono de 2011 .....ccoovviiiiiiiie e 118
Tabela 16: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacao de inverno de 2011 ..........oeuiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 123
Tabela 17: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacéo de primavera de 2011 ..........coiiiieiiiiiieiiiiieee e 127

Tabela 18: ImplicagBes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas
superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, na estacéo de verao do ano de 2011 ...... 141



Tabela 19: Implica¢Bes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade das aguas
superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, na estag&o de outono do ano de 2011 ....150
Tabela 20: Implicacdes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas
superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, na estac&o de inverno do ano de 2011....156
Tabela 21: Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade das
aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, na estacdo de primavera do ano de



LISTA DE QUADROS

Quadro 01: InformacOes referentes aos satélites utilizados para os mapeamentos
tematicos de uso, ocupacao e manejo da terra da BHCBJ, Brasilandia/MS ............. 50
Quadro 02: Datas em que se iniciam cada estag80 dO aNn0 ...........ccceeeeeeieeeiiieeeinnns 50
Quadro 03: Datas das imagens de cada mapeamento de uso, ocupacdo e manejo
da terra e dos trabalhos de campo para monitoramento da qualidade das aguas
superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, durante o ano de 2011............ccccevvvveeeennns 51
Quadro 04: Chave de interpretacdo para classificagdo do mapeamento temético de

uso, ocupacao e manejo da terra da BHCBJ, Brasilandia/MS, em 2011 .................. 58
Quadro 05: Tipos de manejo praticados na BHCBJ durante o ano de 2011............ 60
Quadro 06: Parametros, equipamentos e métodos utilizados para analise da
qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS................cccoevvvvvvnnnnn... 63
Quadro 07: Equipamentos utilizados nos trabalhos de campo, para a mensuracéo
da velocidade e vaz&do da BCHBJ, Brasilandia/MS ..o 68
Quadro 08: Localizagdo dos pontos de amostragem das aguas na BHCBJ,
Brasilandia/MIS ... ..ot a e e eearaaa 70

Quadro 09: Principais classes de limitacfes de uso das aguas doces no Brasil ..... 73



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APPs — Areas de Preservagdo Permanente

BHCBJ — Bacia Hidrografica do Cérrego Bom Jardim

BD — Banco de Dados

CESP — Companhia Energética de Sao Paulo

DGI — Divisao de Geracgao de Imagens

DSG - Diretoria de Servico Geogréfico

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ESRI — Environmental Systems Research Institute

FUNAI — Fundag&o Nacional do indio

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

NASA — National Aeronautics and Space Administration
RPPN — Reserva Particular do Patrim6nio Natural

SISLA - Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental
SRTM — Shuttle Radar Topography Mission



SUMARIO

F N =T =1V Y07 Y TR 21
1. INTRODUGAO ...ttt ettt ns et neeaeeaens 22
I @ o1 1= 1AV o PRSPPI 25
1.2. Localizac8o da area de €StUO..........ccevuuiiiiiie e e e e e e 26
2. DISCUSSOES TEORICO METODOLOGICAS........c.covieiveieieeieeeeeeee e 28

2.1. Bacia hidrografica como unidade de estudos e planejamento........................ 31

2.2. O papel da cartografia e dos mapeamentos tematicos na analise de bacias

RIAFOGIATICAS ...t e et e et e e e e eaae e 33
2.2.1. Geoprocessamento e SIG’s - Sistemas de Informacéao Geografica......34

2.3. Us0, 0CUPaCA0 € MANEJO A tEITA ....uveeeeeeeeeeiiiiiee et 36
2.4. Qualidade de 4guas superficiais em bacias hidrogréficas ...........ccccccevvvveeenee. 38
2.4.1. OXIgENIO DISSOIVIAO — OD ....ouiiiiiieeieeeeeeeiie e e e s 38

2.4.2. Condutividade EIetrica — CE ...........ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 39

2.4.3. Potencial HidrogenioniCo — PH.......cooiiiiiiiiiiii e 40

244, TUIDIAEZ ... s 40

2.4.5. Temperaturas da Agua € O A& ..........ccevuvviiiieeeeeeeeeieee e e e e s 41

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......c.coioeeeteeteeteeeeteeeee e, 42
3.1. Atualizac8o da Carta Base.............eiiiiieeiiieeeiee e 44
3.2. Elaboracao das Cartas Tematicas do Subsistema Natural ...................cee..... 46
I N €1 =To] (o To | - NSRRI 46

T =T (o] (o o - S 46

3.2.3. Declividade ou CHNOMELHA ........ueviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee e 46

3.2.4. Comportamento TermopluviOMEtriCO............uvuvvereeeeeeiiiiiieieiieieeeeeeeeeeeee 48

3.3. Us0, 0cupacao € Manejo da teITa .........ceeeeiieiiiiiiiee et 49
3.4. Qualidade das aguas superficiais da BHCBJ...........ccoovvvviviiiiieeeeeeeeecen 63
3.5. Velocidade e vazédo das aguas superficiais da BHCBJ............cccoovvvvvvviinnnnnnn. 64
3.6. Classificacao e enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ............... 72

3.7. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e

enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ ..........ccooovvviiiiiiiiiiicc e 74
4. CARACTERISTICAS FISICAS DA AREA DE ESTUDO .....covveeeeeeeeeeeeeeeeeeaee, 75
4.1. Geologia da BHCBU ... 76

4.2. Pedologia da BHCBUJ .......ccoooiiiiiiiiiee et e e 79



4.3. Declividade ou Clinometria da BHCBJ ... ..o, 82

4.4. Comportamento termo-pluviométrico da BHCBJ .............ccvvvvviiieiiiiiiiiiiiiennee, 85
5. EVOLUCAO DO USO, OCUPACAO E MANEJO DA TERRA NA BHCBJ DO
F A NN (@ 2 T 0 5 U PPRERRR 89
5.1. Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ N0 VErao...........coeeevveevvvvnnnnnnnn. 90
5.2. Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ n0o outoNO...........ccooevvevvivnnnnnnnn. 97
5.3. Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ no inverno..........ccccceevvvvnnnnnn.. 101
5.4. Uso, ocupacao e manejo da terra na BHCBJ na primavera................c........ 105
5.5. Manejo da terra na BHCBJ durante o ano de 2011 ............cccoeeevviiieeeeeennnnn. 108
6. MONITORAMENTO E ENQUADRAMENTO ESTACIONAL DA QUALIDADE
DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCBJ DO ANO DE 2011 ......coovvevveieeieeiennee 110
6.1. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
=] o (O N B s [0 BV =T = [ USSP SRPPPP 111
6.2. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
= (O = o [0 20 U1 (o o JRr PPN 117
6.3. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
=] o (O N s To 101V ¢ o o PR SSPPP 123
6.4. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ NA PHMAVETA. ...ttt e e ettt e e e e e e e e e eeeaas e e e eeeeees 127

6.5. Concentracdo média dos parametros fisico-quimicos monitorados na BHCBJ
L= 0 20 1 PRSP 130
7. IMPLICAQOES DO USO, OCUPA(;AO E MANEJO DA TERRA NA QUALIDADE
E ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCBJ NO ANO DE 2011

7.1. Implicacbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e
engquadramento das aguas superficiais da BHCBJ N0 VErao .........ccccceeeeeeeeeeeeennnnnn, 135
7.2. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ no outono ..........cccceeeeeeveveeennnnns 145
7.3. Implicacbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ no inverno...............c.ccccevveennen. 152
7.4. Implicagcbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ na primavera ..............cccccevvuee. 158
8. CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 164
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..., 168



21

APRESENTACAO

A presente dissertacdo foi subdividida em 9 capitulos, organizados da
seguinte forma:

Capitulo 1 — Apresenta breve introducdo destacando-se a importancia da
realizacdo deste estudo, seus objetivos e contribuicdo, rapida contextualizacao
sobre sua tematica e a localizacéo da area de estudo;

Capitulo 2 — Apresenta referencial tedrico contendo discussdes pautadas em
alguns autores a respeito das bacias hidrograficas como unidade de estudo, modelo
de andlise sistémica, a utilizacdo de sistema de informacdo geografica - SIG’s, no
mapeamento do uso e ocupacado da terra. A importancia da agua e da sua qualidade
para o sistema hidrico de bacia e a influencia que o uso, ocupac¢édo e manejo da terra
exercem sobre a qualidade das aguas superficiais em bacias hidrograficas.

Capitulo 3 - Foram detalhados os procedimentos metodoldgicos realizados e
equipamentos utilizados no decorrer da pesquisa, que deram importante suporte
para o desenvolvimento desta;

Capitulo 4 — Apresenta caracterizacdo da Bacia Hidrogréfica do Corrego Bom
Jardim (BHCBJ), representando assim fatores de extrema importancia para o
entendimento fisico e da dindmica dos processos ocorrentes na bacia;

Capitulo 5 — Apresenta as analises e discussfes, que propiciaram a geracao
dos resultados do monitoramento estacional da evolu¢cdo do uso, ocupagao, e
manejo da terra; em 2011,

Capitulo 6 — Analisa a qualidade fisico-quimica das aguas superficiais da
BHCBJ, também ao longo do ano de 2011;

Capitulo 7 — Avalia as implicagdes dos diferentes tipos de uso, ocupacgéo e
manejos da terra, naqualidade e enquadramento de suas aguas superficiais, ao
longo das estacdes do ano de 2011 e finalmente;

Capitulo 8 — Sdo apresentadas as consideracdes finais e as sugestfes
geradas ao longo do estudo.

Capitulo 9 — Apresenta as referéncias bibliogréficas utilizadas para a

realizacdo da pesquisa.
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INTRODUCAO

O acelerado crescimento populacional e a cultura da abundancia dos recursos
hidricos que serviu de base para o desenvolvimento industrial ttm conduzido ao
aumento da demanda de agua potavel e a escassez desse recurso. A agua é
primordial a manutencdo dos seres vivos e ao equilibrio do meio ambiente,
configurando elemento insubstituivel em diversas atividades humanas.

O suprimento de agua doce de boa qualidade é essencial para a qualidade de
vida das popula¢des humanas, ao desenvolvimento econémico dos paises e para a
sustentabilidade do planeta.Somente 3% da agua do planeta estao disponiveis como
aguas doces, constituindo recurso extremamente reduzido (TUNDISI, 2003). Os rios
remontam em apenas 0,006% do total das 4guas da Terra.

Contudo o seu uso nao sustentavel, esta reduzindo sua quantidade e
qualidade, limitando cada vez mais a disponibilidade dos recursos hidricos.

Entretanto, deve-se ressaltar que, toda agua, ndo € necessariamente, um
recurso hidrico, na medida em que seu uso ou utilizagio nem sempre tem
viabilidade econdmica (REBOUCAS, 2002).

Diante dos problemas ambientais faz-se necessario o0 estabelecimento de
programas capazes de contribuir para a minimizacdo da pratica que leva a exaustao
do processo de autodepuracéo dos recursos hidricos.

Dois importantes instrumentos legais devem ser considerados no
planejamento e gestdo dos recursos hidricos visando a sua protecdo e conservacao,
para dar suporte a nossa civilizacdo e ao nosso modo de vida. Um deles € a Lei n°
9.433/97 de ambito nacional e o Decreto n® 12.366/07 de ambito estadual.

A Lei n° 9.433/97 — a Lei das Aguas no Brasil — propde a politica nacional das
dguas e o0 seu gerenciamento descentralizado e integrado, com participacdo da
comunidade. Utilizando-se a bacia hidrografica, como unidade de estudo e
planejamento. O Estado de Mato Grosso do Sul detém uma reserva significativa de
agua doce superficial e subterranea, aumentando ainda mais a sua responsabilidade
na protecao e gerenciamento dos recursos hidricos para garantir o desenvolvimento
sustentavel dos mananciais do Estado.

A bacia hidrografica passa a ser o objeto de unidade fisicoterritorial de
implementacdo da Politica Estadual dos Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. O Conselho Estadual de
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Recursos Hidricos é o 6rgdo de instancia superior desse Sistema, regulamentado
pelo Decreto n° 11.621 de 1° de junho de 2004 e reorganizado pelo Decreto n°
12.366, de 5 de julho de 2007, de carater normativo, deliberativo e consultivo
(PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MATO GROSSO DO SUL,
2010, p. 1).

As bacias hidrogréficas correspondem a um sistema biofisico e
socioeconbmico, integrado e interdependente contemplando atividades agricolas,
industriais, comunicacoes, servicos, facilidades recreacionais, formacdes vegetais,
nascentes, corregos e riachos, lagoas e represas, enfim, todos os habitats e
unidades da paisagem. Seus limites sao estabelecidos topograficamente pela linha
gue une os pontos de maior altitude e que definem os divisores de area entre uma
bacia e outra adjacente (ROCHA et. al., 2000, p.1).

Santos (2004) salienta ainda, que toda ocorréncia de eventos em uma bacia
hidrografica, de origem antrépica ou natural, interfere na dindmica desse sistema, na
quantidade dos cursos de agua e sua qualidade. A medida de algumas de suas
variaveis permite interpretar, pelo menos parcialmente, a soma de eventos. Essa é
uma das peculiaridades que induz os planejadores a escolherem a bacia
hidrografica como uma unidade de gestéo.

Preocupado com a avaliacdo das potencialidades hidricas, em especial no
tocante as limitacbes expressa pela qualidade de suas aguas, geradas por grandes
transformacdes em seu uso, ocupagdo e manejo da terra, optou-se em monitorar a
qualidade das aguas da Bacia Hidrogréfica do Corrego Bom Jardim (BHCBJ).
Localizada no municipio de Brasilandia/MS. E avaliar a influencia das diversas
formas de uso, ocupacdo e manejo da terra, no enquadramento de suas aguas
superficiais, segundo classes estabelecidas pela resolucdo 357/05 do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA. Escolheu-se o ano de 2011, pois ele
marcou a expansdo da silvicultura do eucalipto, iniciada em 2010 eda cana de
acucar, em 2011, em detrimentos as pastagens cultivadas ndo manejadas,
possibilitando em anos seguintes avaliar os impactos, a partir desse ponto zero.
Constituindo tais informacdes, subsidiosao ordenamento do uso e da gestdo dessa
bacia, sobre tudo de suas aguas superficiais, que desaguam no rio Parana.

Além da preocupacdo em subsidiar uma base confiavel de dados referente a
qualidade da agua que chega e percorre pela RPPN — Cisalpina que é afetada pelas

atividades culturais, sociais e econémicas desenvolvidas ao longo da bacia.
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O uso predominante da BHCBJ é marcado pela pecuaria extensiva de corte,
em pastagens cultivadas, sem manejo sustentdvel da terra, com excecdo da
Fazenda Capela lll, localizada em seu alto curso.

Para a operacionalizacdo da dissertacdo, utilizou-se das metodologias de
monitoramento de uso, ocupacdo e manejo da terra em bacias hidrogréficas,
propostas pelo IBGE (2006), Novo (1995), Pinto et. al (2010), Ramalho Filho e Beek
(1995) e Lepsch (1991) e de qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, segundo
CETESB (2006), CONAMA resolugcdo 357/2005 e Pinto et. al (2010). E para a
avaliacdo das implicagbes do uso, ocupagcdo e manejo da terra na qualidade e
enquadramento das &guas superfiais da BHCBJ, utilizou-se como base os
procedimentos desenvolvidos por Pinto et. al (2010).

1.1. Objetivos.

O principal objetivo deste trabalho é avaliar as implicacdes dos diferentes
tipos de uso, ocupacdo e manejos da terra sobre a qualidade e o enquadramento
das aguas superficiais da BHCBJ, tomando-se como base o ano de 2011.

Para tanto se fez necessario a estipulacdo de objetivos especificos, tais
como:

v Identificar as caracteristicas de alguns elementos do subsistema
natural da area de estudo (Geologia, Pedologia, Declividade, Comportamento
Termopluviométrico);

v Analisar a evolugéo do uso, ocupacgao e o manejo da terra na BHCBJ;

v Avaliar sazonalmente a qualidade das aguas superficiais da BHCBJ;

v Enquadrar sazonalmente as aguas superficiais da BHCBJ, segundo as
classes de limitagdo de uso, conforme Resolugéo n°® 357/2005 do CONAMA,;

v Espacializar a evolugdo sazonal da qualidade e do enquadramento das
aguas superficiais da BHCBJ;

v Relacionar as implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra com

qualidade e enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ.
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1.2. Localizacéo da &rea de estudo.

A bacia do cérrego Bom Jardim, localizada em meio fisico de dificil acesso,
suas nascentes encontram-se dentro da reserva indigena dos Ofayé-Xavante, em
meio a paisagem preservada de cerrado. Seu baixo curso € marcado pelo
Assentamento da Pedra Bonita e pela Reserva Particular do Patriménio Natural —
RPPN Cisalpina, da CESP (Companhia Energética de Sdo Paulo). Possui uma area
de 193,86 km?, localizada entre as coordenadas 21° 13’ 54" e 21° 21’ 33” de latitude
S e 51° 51’ 21" e 52° 08’ 27" de longitude W. Cortando seu afluente da margem
esquerda, o corrego Aviacao, a cidade de Brasilandia, que da o0 nome ao municipio
(Figura 0l1)e que recebe seus efluentes tratados, antes da confluéncia com o

corrego Bom Jardim, em seu médio curso.
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2. DISCUSSOES TEORICO METODOLOGICAS.

A percepcdo do homem sobre a identidade que o individuo mantém com o
meio ambiente deve ser analisada e avaliada segundo critérios sistémicos nos
diferentes patamares em que se encontram cada paisagem, o que faz com que o
mesmo se interesse e interaja de diferentes formas com a terra.

Pois como bem salientou Christofoletti (1999, p. 37):

Nno universo sistémico, 0 meio ambiente € constituido pelos sistemas
qgue interferem e condicionam as atividades sociais e econémicas,
isto é, pelas organizacBes espaciais dos elementos fisicos e
biogeograficos (da natureza). Os sistemas ambientais sé&o
responsaveis pelo fornecimento de materiais e energia aos sistemas
socioecondmicos e deles recebem os seus produtos (edificagdes,
emissdes, insumos, dejetos, etc.).

Os sistemas ambientais fundamentam-se ainda segundo Christofoletti (1999,

p. 02), em trés principios basicos de funcionamento:

a unidade representa a qualidade do que € um, Unico, s6 ou sem
partes sendo tudo o que pode ser considerado individualmente. A
unidade constitui 0 componente individuo, mas nédo significa que seja
simples. A harmonia de conjunto estabelece-se como norma de
caracterizacdo, podendo inclusive ser composto de seres individuais
considerados pelas relacbes mutuas que existem entre si, por seus
caracteres em comuns, por sua mutua dependéncia. Nesse contexto,
as unidade areais ou os lugares, sdo entidades individualizadas,
Gnicas, em sua ocorréncia. A totalidade aplica-se as entidades
constituidas por um conjunto de partes, cuja interagdo resulta numa
composicao diferente e especifica, independente da somatoéria dos
elementos componentes. O todo assume uma estrutura e
funcionalidade diferenciada dos seus subcomponentes. Em todo
nivel hierarquico, cada componente do todo possui caracteristicas
especificas, podendo ser considerado como unidade, sendo também
analisada como totalidade. A nogdo sempre envolve o contexto do
todo, em seu nivel hierarquico e na categoria classificatoria,
constituindo-se uma entidade unitaria, individualizada. Inerente a
totalidade encontra-se a concepgdo e a analise da complexidade.
Os sistemas complexos apresentam diversidade de elementos,
encadeamentos, interagdes, fluxos e retroalimentacdo compondo
uma entidade organizada.

Os processos de degradacdo dos sistemas ambientais sempre estiveram
presentes na histéria da humanidade, podendo o ambiente degradar-se
naturalmente devido a desastres naturais ligados a forcas externas, e em outros

momentos ambiente € degradado acentuadamente devido as acgbes antrépicas.



30

Essa degradacéo,geralmente derivado crescimento e adensamento populacional,
por conta do manejo inadequado da terra, avanco econdmico, necessidade de
obtencéo de novas matérias primas e desmatamento de forma geral.

Mello (1999, p.48) salienta que:

nos estudos das bacias hidrograficas o solo, a vegetacdo e a agua
sdo elementos imprescindiveis, pois o conhecimento das relacbes
existentes entre si e com 0s outros, permite que se possa perceber
como os mesmos podem interferir na dindmica de uma bacia
hidrogréfica e, consequentemente contribuir para intensificar ou
reduzir o processo de degradacédo ambiental.

Entendendo-se bacia hidrografica, como enfatiza Andreozzi (2005, p. 44):

como um sistema bem caracterizado, identificado pela entrada de
matéria e energia (através da precipitacdo atmosférica), pela
circulagdo interna deste material (0 escoamento superficial, por
exemplo) e por sua saida (que num curso fluvial corresponde a sua
foz). Este sistema, individualizado para sua facilitacdo de andlise,
pode ser considerado um subsistema, quando inserido em outro
sistema, sendo influenciado e influenciando através dos fluxos que
se estabelecem.

Esses principios por sua vez, fazem do objeto de estudo, um sistema impar,
pois a bacia hidrografica como unidade tem suas peculiaridades interagindo com o
todo sendo representado pela rede de drenagem, a qual esta interage tornando-a
um objeto mutuamente complexo.

Portanto, o dinamismo encontrado nos sistemas de bacias hidrograficas
reflete de maneira extremamente simplificada as complexas interferéncias e
correlagbes entre o0s elementos dos subsistemas naturais, construidos,
socioecondémicos e produtivos, sob a crescente interferéncia antropica.

As formas como o homem interage com o subsistema natural e construido,
podem ser melhor avaliados a partir da identidade, que 0 mesmo tem com a
territorio. Os processos de degradacgdo da terra sdo nitidamente expostos quando o
enraizamento cultural mostra-se perdido fazendo do territdrio apenas um instrumento

de uso para desenvolvimento econémico.
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2.1. Bacia hidrogréafica como unidade de estudos e planejamento.

Atualmente é evidente o crescimento do uso da bacia hidrografica como
unidade de estudo, seja no campo da Geografia ou similares. Por se tratar de um
objeto de carater integrador as bacias de drenagem mostram-se extremamente
eficazes no que diz respeito ao planejamento rural e urbano.

Botelho; Silva (2004) salienta que:

cresceu enormemente o valor da bacia hidrografica como unidade de
analise e planejamento ambientais. Nela é possivel avaliar de forma
integrada as acdes humanas sobre o meio ambiente e seus
desdobramentos sobre o equilibrio hidroldgico, presente no sistema
representado pela bacia de drenagem.

De uma maneira complexa e com singularidades distintas, as bacias de
drenagem né&o respeitam limites politicos ou econdémicos, o que faz delas um campo
em que o planejamento, quando elaborado de forma detalhada e eficaz, € de
fundamental importancia para a contencdo de degradagbes ambientais e
conservacao do meio fisico natural.

Capri Junior (2001, p. 02) ainda argumenta que:

a bacia hidrografica se constitui em uma unidade geogréfica
importante para esses estudos, fundamental para a conservagéo e
manejo dos recursos naturais, como a agua e o solo. Os problemas
de uma bacia hidrografica ndo podem ser tratados isoladamente,
pois podem envolver sistemas fluviais em extensas areas
geograficas, e as solugbes dos problemas locais devem ser tomadas
em consonancia com as interacdes ambientais e econdémicas de
ocupacao de toda a bacia.

Carvalho (2007, p. 23) ressalta a importancia existente na utilizacao da bacia
hidrografica como objeto de estudo ao dispor sobre a correlacdo entre os elementos

dos subsistemas natural, construido, social e produtivo, figura 02, afirmando que:

configura-se por uma série de elementos, sendo eles articulados e
caracterizados dentro de subsistemas. A possibilidade de
entendimento das correlagbes existentes entre os diversos
elementos dos subsistemas natural, construido, social e produtivo,
torna a bacia hidrografica uma excelente unidade de estudo
ambiental, pois possibilita identificar os elementos constituintes de
cada subsistema, as interacfes existentes entre eles, assim como as
entradas e saidas de energia, sendo fundamentais para o
entendimento da dindmica desse sistema.
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Figura 02: Modelo simplificado de andlise sistémica.
Fonte: PINTO, CARVALHO e SILVA (2005) Adaptacdo: KULLOCK (1994).

As linhas de pensamento voltadas ao planejamento ambiental e/ou urbano

devem levar em consideragdo as distintas partes desse quebra-cabeca a fim de

minimizar a0 mMaximo, 0s eventos que possam vir a denegrir o meio fisico de forma

irreversivel.

Para Christofoletti (1979, p. 02) ha de se ressaltar que:

guando se conceituam os fendbmenos como sistemas, uma das
principais atribuicdes e dificuldades estd em identificar os elementos,
seus atributos e suas relacdes, a fim de delinear com clareza a
extensdo abrangida pelo sistema em foco. Praticamente, a totalidade
dos sistemas que interessam aos geodgrafos ndo atuam de modo
isolado, mas funciona dentro de um ambiente e faz parte de um
conjunto maior.

Levando em consideracdo os elementos que compdem o sistema bacia

hidrografica, verifica-se que as relagbes que a bacia de drenagem mantém com

elementos fisicos externos tornam esse objeto de estudo ainda mais complexo, visto
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gque cada bacia tem suas caracteristicas proprias passando e recebendo
caracteristicas diferentes de outras bacias sejam de maior ou menor proporgao.

Os fatores sociais e econdmicos ndo sao mais excluidos das discussbes
sobre o impacto ambiental, haja vista que a degradacao é causada em sua maioria
por estes fatores, devido o desenvolvimento econdmico, fazendo do meio fisico
natural uma reserva de capital.

Mattos; Perez Filho (2005, p. 1318) ressaltam que:

nos sistemas ambientais, h& interacdo e transformacéo reciprocas
(de “médo dupla”) entre o0s subsistemas fisico-natural e
socioecondmico. Assim ao tratar de qualidade do meio ambiente, é
impossivel dissociar as relagdes entre os subsistemas fisico-naturais
e socioecondmicos, pois essa é a base dos sistemas ambientais.

Nesse sentido algumas ferramentas geoespaciais facilitam o entendimento do
entrelagamento existente na relagdo entre o0s subsistemas fisicos, sociais e
econdbmicos. Essas ferramentas compreendem base cartografica e de
sensoriamentos remotos, analises geoespaciais através de imagens de satélite e

fotografias aéreas.

2.2. O papel da cartografia e dos mapeamentos tematicos na analise de bacias

hidrograficas.

A cartografia pode ser entendida como a ciéncia que se preocupa com 0S
estudos e as operacdes cientificas, artisticas e técnicas resultantes de observacdes e
medidas diretas ou exploracbes de documentacgdes visando a obtencdo de dados e
informacdes para a elaboracdo de representacdes graficas tipo: plantas, cartas,
mapas, gréficos, diagramas e outras formas de expressdo, bem como, de sua
utilizacdo (SANCHEZ, 1981).

Segundo Cunha (2001), a representacédo cartografica de qualquer fendmeno
constitui-se em um esquema simplificado da realidade, que objetiva facilitar a
apreensao do objeto de estudo mapeado. Desse modo, trata—se de uma abordagem
dedutiva, na qual, a partir de técnicas cartograficas conhecidas, procura—se

representar situacdes particulares.
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Contudo, todo mapeamento para ser eficiente precisa ser reambulado em
campo, a fim de verificar a precisdo, tratando—-se, portanto, em um segundo
momento, de um processo de inducéo tipico.

Nesse sentido as cartas topograficas constituem-se de documentos
extremamente importantes, pois além dedemonstrarem a relacdo entre as
informagOes da verdade terrestre e sua representacdo no papel, possibilitama
apreensdo de elementos da paisagem como, por exemplo: relevo, altitude,
declividade, sitio urbano, utilizacdo do solo, drenagem, etc., além de serem
ferramentas essenciais para o desenvolvimento de pesquisa de campo e gabinete
relacionados as mais variadas areas do conhecimento (PEZZOTTI et. al., 1994).

Botelho (2005, p. 269) as cartas topograficas constituem-se documentos
cartograficos que bem apresentam as caracterizas basicas das bacias hidrograficas,

pois sao:

células naturais que podem, a partir da definicdo do seu outlet ou
ponto de saida, ser delimitada sobre superficie cartografica que
contenha cotas altimétricas, que permita uma viséo tridimensional da
paisagem, como as fotografias aéreas.

A partir das cartas topograficas é possivel gerarcarta base, com informacdes
basicas sobre as bacias hidrograficas e a partir delas construir cartas tematicas
salientando informagfes que individualizam os subsistemasnaturais, construidos,
sociais e produtivos, nelas inseridos dentro ou de fora que mantém relacdes, que
influenciam o seu funcionamento e o seu comportamento. A carta tematica que mais
expressa as relacdes entre 0os quatro subsistemas € a de uso, ocupacado e manejo
da terra, sendo uma das cartas fundamentais para a analise de funcionamento de

sistemas hidrograficos.

2.2.1. Geoprocessamento e SIG’s - Sistemas de Informacéo Geogréfica.

A cartografia geografica se desenvolveu muito com o avanco dos
equipamentos e técnicas de geoprocessamento. As fotografias aéreas, as imagens
de satélite, o desenvolvimento dos computadores para o processamento de imagens
e de informacdes, alicercados em complexos pacotes estatisticos, constituem

ferramentas indispensaveis para a gestao e o ordenamento territorial.
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Sobre esta perspectiva, Christofoletti (1999, p. 25)salientaainda, que o0s

sistemas de informacgéao geogréfica:

O acelerado desenvolvimento tecnoldgico da informatica esta
propiciando recursos técnicos cada vez mais potentes, permitindo
gue programas especificos possam ser cada vez mais utilizados para
se fazer previsbes, usando-se a analise de dados por meio de
modelos estatisticos padres e pela construcdo de modelos de
simulacdo, com base maior ou menos nas informacfes sobre os
processos fisicos.

Segundo Rosa (2005, p.81), SIG ou GIS (do inglés Geographic Information

System) é:

Rosa,;

“um conjunto de ferramentas computacionais composto de
equipamentos e programas que, por meio de técnicas, integra dados,
pessoas e instituicdes, de forma a tornar possivel a coleta, o
armazenamento, 0 processamento, a analise e a oferta de
informacdo georrefenciada produzida por meio de aplicacdes
disponiveis, que visam maior facilidade, seguranca e agilidade nas
atividades humanas referentes ao monitoramento, planejamento e
tomada de deciséo relativa ao espago geogréfico”.

Brito (1996 p. 80) destacam as aplicagcbes dos SIG's no

desenvolvimento de modelos hidrolégicos de bacias hidrograficas para previsao de

enchentes, para os autores:

nestes tipos de modelos as caracteristicas fisicas das bacias
hidrogréficas (tipo de solo, cobertura vegetal e declividade) sdo
armazenadas no SIG como planos de informagéo e os dados de
precipitacdo, escoamento e infiltracdo sdo as entradas do modelo
para calcular a vazao do curso d'dgua principal. As informacdes de
saida do modelo sdo entdo utilizadas para prever situacdes de
impactos permitindo assim a tomada de medidas preventivas contra
esses impactos.

Para Christofoletti (1999, p. 160):

desde a década de 70 ha desenvolvimento dos esfor¢cos procurando
realizar a modelagem das interagbes entre as atividades
econbmicas, o desenvolvimento demografico e 0s processos
ecoldgicos na grandeza da escala regional. A razdo principal para a
modelagem dessas conexfes complexas entre economia e sistemas
ambientais foi a crescente percepcdo de qudo grande se tronam o0s
impactos ambientais provocados pelas atividades econdmicas.

Atualmente todas as atividades humanas desenvolvidas em determinado

espaco ou territorio influi nas caracteristicas fisicas e dinamicas sejam a curto, médio
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ou longo prazo. Alguns processos naturais, devido a forma em que essas atividades
sao realizadas, acabam por vez acelerando o tempo de resposta em um sistema
interdependente como no caso o ambiente como um todo, processos que
demorariam centenas de milhares de anos sem a interferéncia antropica, acabam
ocorrendo em tempos na escala historica cada vez menores.

Por essa razao é vital para o entendimento do funcionamento de sistemas
hidrograficos o conhecimento, ndo apenas do uso e ocupacdo da terra, como

também, das diversas formas de manejo a eles empregado.

2.3. Uso, ocupacao e manejo daterra.

As transformacfes que os homens fazem ao longo das suas atividades
produtivas, constroem e reconstroem espacos, ao longo da historia. E cada tipo de
uso, ocupagcdao e manejo da terra, reflete diretamente na interacdo entre o
subsistema natural, e os demais. Pois sobre tudo as aguas pluviais e fluviais, lavam
estes espacos e a agua se interage fisica, quimica e biologicamente com estes,
guardando propriedades que interferem na sua qualidade e consecutiva limitacao de
uso pelo homem.

O manejo da terra consiste nas diversas formas como é operacionalizado o
uso e a ocupacdo deste espaco, desde atividades técnicas de preparo do solo,
plantio, protecdo contra a acdo da agua corrente, adubacédo e contra pragas e
doencas, irrigacdo, entre outras. E depende ndo apenas do conhecimento técnico
cientifico e do capital, como também dos tragos histéricos e culturais dos produtores.

Segundo o Manual de Uso da Terra do IBGE (2006):

Nos estudos efetuados sobre o meio ambiente e a acdo antropica
antes de 1970 a utilizacdo do sensoriamento remoto para obtengao
de informacgdes referentes ao uso da terra se limitava a interpretacéo
da cobertura do solo. A demanda de dados ambientais, por aqueles
estudos, se dava a partir da necessidade de se examinar os efeitos
da interferéncia do homem sobre os diversos ambientes naturais.

Para a Embrapa (2004, 2004, disponivel em

http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/manejo.htm) o manejo:

consiste num conjunto de operacdes realizadas com objetivos de
propiciar condi¢des favoraveis a semeadura, ao desenvolvimento e a
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producéo das plantas cultivadas, por tempo ilimitado. Para que esses
objetivos sejam atingidos, é imprescindivel a ado¢do de diversas
préaticas, dando-se prioridade ao uso do Sistema de Plantio Direto,
visto que envolve, simultaneamente, todas as boas praticas
conservacionistas.  Alternativamente justificado, poderdo ser

utilizadas praticas racionais de preparo do solo.

Ainda segundo a Embrapa (2004, disponivel em
http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/manejo.htm) o sistema de Plantio Direto,

consiste:

Em umsistema de producdo conservacionista, que se contrapde ao
sistema tradicional de manejo. Envolve o uso de técnicas para
produzir, preservando a qualidade ambiental. Fundamenta-se na
auséncia de preparo do solo e na cobertura permanente do terreno
através de rotacdo de culturas.

Ainda o IBGE (2006) ressalta que:

Ao retratar as formas e a dindmica de ocupacdo da terra, esses
estudos também representam instrumento valioso para a construgéo
de indicadores ambientais e para a avaliacdo da capacidade de
suporte ambiental, diante dos diferentes manejos empregados na
producéo, contribuindo assim para a identificacdo de alternativas
promotoras da sustentabilidade do desenvolvimento.

As bacias hidrogréaficas tém a acdo das aguas correntes controladas pelas
formas de uso, ocupacao e manejo da terra, que expressam de forma controlada ou
ndo, como serdo 0 escoamento superficial, subsuperficial e subterraneo,
influenciando na dindmica das aguas, no ciclo dos vegetais e dos animais, bem
como no transporte de sedimentos e consecutiva perda de solos.

E necessario prévio planejamento das técnicas de plantio e de manejo do solo
e dos animais, mais apropriadas as condi¢des ambientais das bacias hidrogréaficas e
a necessidade da adocédo de préaticas conservacionistas da terra, tais como: o uso de
curvas de nivel, terraceamentos, caixas de retencao, drenos, dentre outras.

Guerra e Cunha (1996) alertam para o reflexo que o uso da bacia hidrografica

de forma indiscriminada, causam a esses sistemas hidrologicos:

[...] as bacias hidrograficas integram uma visdo conjunta do
comportamento das condicbes naturais e das atividades humanas
nelas desenvolvidas uma vez que, mudancas significativas em
gualquer dessas unidades, podem gerar alteracdes, efeitos e/ou
impactos a jusante nos fluxos energéticos de saida (descargas,
cargas solidas e dissolvidas [...] (GUERRA e CUNHA, 1996, p. 37.)
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Lima e Zakia (2000) (apu,dTeodoro, et. al. 2007) afirmam que todosos
impactos que ocorram dentro dos limites do sistema da bacia hidrogréfica, seréo,
pelo proprio sistema, minimizados com alteracbes que busquem um novo equilibrio
dindmico. O uso, ocupacdo e manejo da terra, quando ndo séo sustentaveis, podem
gerar inimeros impactos ao subsistema natural, bem como aos demais subsistemas
construido, socioecondmico e produtivo, atingindo o ambiente em sua totalidade.

Os processos que ocorrem numa bacia hidrografica sofrem forte influéncia de
um dos elementos mais importantes do sistema natural, “a agua”, considerada como
um agente de interacdo entre os subsistemas, guardando caracteristicas, além do
subsistema natural, propriedades fisico-quimica das rochas e dos solos,e biolégica
dos seres vivos. Caracteristicas dos subsistemas construidos, socioecondémico e
produtivo, que podem gerar impactos positivos e negativos ao funcionamento e a
qualificacdo dos sistemas hidrogréficos, e por sua vez aos territorios que as
englobam.

2.4. Qualidade de aguas superficiais em bacias hidrograficas.

2.4.1. Oxigénio Dissolvido — OD.

O Oxigénio Dissolvido € um gas soluvel em agua, com concentracbes
variadas. Segundo Araujo et. al. (2004) o oxigénio dissolvido pode ser utilizado como
indicador de qualidade das aguas superficiais, pois a proliferacdo bacteriol6gica
depende diretamente de suas concentrac¢des, constituindo de metodologia de rapida
andlise, passivel de realizacdo no campo. E de fundamental importancia na
manutencao da vida aquatica e da qualidade da agua.

Tchobanoglous e Schroeder (1985) afirmam que, devido a sua importancia, o
OD é amplamente utilizado como principal parametro da qualidade de agua e serve
para determinar o impacto de poluentes sobre corpos d’agua, pois € um dos mais
importantes fatores no desenvolvimento de qualquer planejamento na gestdo de
recursos hidricos.

Sendo ele o elemento principal no metabolismo dos microrganismos aerdbios
que habitam as aguas naturais ou 0s reatores para tratamento biolégico de esgotos.
Nas aguas naturais, o oxigénio é indispensavel também para outros seres Vvivos,

especialmente os peixes, onde a maioria das espécies nao resiste a concentracdes
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de oxigénio dissolvido na agua, inferiores a 4,0 mg/L. E, portanto, um parametro de
extrema relevancia na legislagédo de classificagdo das 4guas naturais, bem como na
composicao de indices de qualidade de aguas (IQAs). No IQA utilizado no Estado de
Séao Paulo pela CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, a
concentracdo de oxigénio dissolvido é um parametro que recebe uma das maiores
ponderacoes.

O teor de OD expressa a quantidade de oxigénio dissolvido presente no meio,
sendo que a sua concentracado esta sujeita as variacOes diarias e sazonais em
funcdo da temperatura, da atividade fotossintética, da turbuléncia da agua e da
vazao do rio (PALMA-SILVA, 1999), podendo reduzir-se na presenca de solidos em
suspensdo e de substancias organicas biodegradaveis, como esgoto domeéstico,
vinhoto e certos residuos industriais (MATHEUS et. al., 1995). A decomposicéo da
matéria organica - MO nos cursos d’agua pode diminuir o teor de OD, bem como o
pH da agua, pela liberacdo de gas carbodnico e formacgéo de acido carbbdnico a partir
deste (PALHARES et. al., 2000).

O OD é o unico parametro a utilizar o método espectrofotométrico, verificado
através de um feixe de luz que captura a quantidade em miligramas por litro, mg/l,

contida na porcao de agua analisada.

2.4.2. Condutividade Elétrica — CE.

ACondutividade Elétrica € a capacidade que a agua possui de conduzir
corrente elétrica. Este parametro esta relacionado com a presenca de ions
dissolvidos na agua, que séo particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for
a quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica da agua. Em
aguas continentais, o0s ions diretamente responsaveis pelos valores da
condutividade sao, entre outros, o cdlcio, o magnésio, o potassio, o0 sddio,
carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos.

O CE é responsavel para avaliar a capacidade de conducédo de eletricidade,
assim sendo, o método utilizado € o eletrométrico e o equipamento usufruido para

analise da qualidade das aguas superficiais.

2.4.3. Potencial Hidrogenidnico — pH.
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O Potencial Hidrogenibénico — pH é quimicamente a medida de concentracdo
de fons H" e ions OH presentes na solucéo, é uma das determinacées de qualidade
de 4gua mais frequentemente executadas, apresentando a acidez ou a alcalinidade
das aguas, que podem ter origens em fatores naturais do terreno ou resultantes de
poluentes dissolvidos na agua. A escala de pH é constituida de uma série de
nameros variando de 0 a 14, os quais denotam varios graus de acidez ou
alcalinidade. Valores abaixo de 7 e proximos de zero indicam aumento de acidez,
neutra valor igual a 7, enquanto valores de 7 a 14 indicam aumento da basicidade.
Os peixes vivem em uma determinada faixa de valor de pH, que na maioria das
vezes o0s Vvalores oscilam entre 55 e 7,5, geralmente os peixes adoecem
rapidamente quando o valor de pH é inferior a 4,5 ou maior que 9,0. A vida aquatica
depende do pH, sendo recomendavel a faixa de 6 a 9 (CETESB, 1987).

Para a analise do pH, utilizou-se o equipamento o phmetroPhtek pH — 100 de
método eletrométrico. Corresponde a um sensor que necessita de calibracdo para

seus resultados serem precisos.

2.4.4. Turbidez.

ATurbidez é a alteracdo da penetracdo da luz provocada por particulas em
suspensao, como bactérias, argilas e silte ou fontes de poluicdo que lancam
materiais finos e outras substancias na agua. Certamente, a presenca dessas
substancias provoca a dispersdo e a absor¢do da luz, dando a agua aparéncia
nebulosa, esteticamente indesejavel e potencialmente perigosa. Enfim, umalto valor
de turbidez prejudica criando uma barreira sobre a agua, reduzindo a fotossintese da
vegetacdo enraizada submersa e das algas. Esse desenvolvimento reduzido pode
suprimir a produtividade de peixes, além disso, afeta adversamente 0S usos
domeéstico, industrial e recreacional da 4gua (Pinto, 1998).

Quando ocorrido por origem natural, a turbidez néo traz inconvenientes
sanitarios diretos a ndo ser a questao estética. No entanto, indiretamente os solidos
suspensos podem servir de abrigo a microorganismos patogénicos. JA quando a
origem for antropogénica, pode estar associado a compostos toxicos e organismos
patogénicos. De maneira geral, em corpos d’dgua a turbidez pode reduzir a
penetracdo da luz prejudicando a fotossintese (VON SPERLING, 1996).
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2.4.5. Temperaturas da agua e do ar.

As temperaturas, também outro parametro analisado, podem gerar camadas
d’agua com vérias densidades, que em si ja formam uma barreira fisica, impedindo
gue se misturem, e se a energia do vento nao for suficiente para mistura-las, o calor
ndo se distribui uniformemente, criando a condi¢do de estabilidade térmica. Quando
ocorre este fenbmeno, o0 ecossistema aquatico esta estratificado termicamente. Os
estratos formados frequentemente estdo diferenciados, fisico, quimico e
biologicamente. Para Silveira (2004) a temperatura da agua é um fator importante na
regulacdo das caracteristicas fisicas e biéticas dos riachos.



SOOI19010dO1LdN SOLNINIAIO0dd




3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

43

Para a operacionalizacdo da pesquisa proposta, fez-se necessario o desenvolvimento de alguns procedimentos descritos e

relacionados a seguir conforme fluxograma figura 03.

Discusséo Teobrico
Metodolégica

1

Subsistema

Natural —

Carta Base = |

Evolucéo do Uso,
Ocupacéo e Manejo

Geologia

SISLA/IMASUL

Pedologia

SISLA/EMBRAPA

Declividade ou

Clinometria ]

Lepsch (1991)
Ramalho Filho e
Beek (1995)

da Terra.

Monitoramento
Estacional da
Qualidade Fisico-
Quimica da Agua da
BH

BRASILANDIA/MS NO ANO DE 2011.

DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCBJ,

Parametros

|

DA TERRA NA QUALIDADE E ENQUADRAMENTO

AS IMPLICACOES DO USO, OCUPACAO E MANEJO

Pinto et. al.

Fisicos

(2010)

Quimicos

]

Vazao

Pinto e Mauro (1985)

Comportamento Termo- Crepani et. al.
pluviométrico ] (2001)
Verao |
Outono Manual do Uso da

} terra IBGE (2006)
Inverno
Primavera |
— Verao
Enquadramento |
- Outono
N
CONAMA u Inverno
357/2005
L Primavera
CETESB
IQA (2006)

Figura 03: Fluxograma metodolégico dos procedimentos operacionais aplicados a pesquisa.



44

3.1. Atualizacao da Carta Base.

A carta base da Bacia Hidrografica do Corrego Bom Jardim foi elaborada com
orientacdes das cartas topogréaficas da area de estudo. Esse documento serviu de
base para a elaboragcdo das cartas subsequentes, ou seja, Geoldgica, Pedoldgica,
de Declividade, Pluviométrica, de Uso, Ocupacédo e Manejo da Terra, Qualidade das
Aguas Superficiais e por fim a carta de Implicacées do Uso, Ocupacéo e Manejo da
Terra na Qualidade das Aguas Superficiais da BHCBJ.

A carta base da BHCBJ. esta caracterizada de maneira a facilitar o
desenvolvimento dos demais mapeamentos realizados durante a pesquisa. Nesta
evidenciou-se as principais caracteristicas fisicas tais como: area urbana, rodovias,
areas especiais de reserva, curvas de nivel, cotas altimétricas, hidrografias e limites
da mesma.

Para a elaboracdo da carta base, foram utilizadas as cartas topogréaficas do
DSG, folha Brasilandia (SF. 22. V.D. 1) e folha Dracena (SF.22.V.D.ll), na escala de
1:100.000, que tiveram sua primeira impressao em 1973, e foram geradas a partir da
restituicdo de fotografias aéreas de 1966, na escala de 1:60.000, posteriormente a
mesma passou por uma atualizacdo a partir de imagens do satélite Landsat 8 —
TM+, ortorretificadas do ano de 2012.

A figura 04 representa as caracteristicas fisicas dispostas de maneira a servir
como base atualizada da BHCBJ, por conter informacgdes de facil manipulacdo e
leitura a carta de base constitui-se em documento de extrema importancia para
todos os mapeamentos realizados no trabalho.

Para o planejamento rural ou urbano e outros tipos de mapeamentos
tematicos, a carta base passa a ser elemento essencial para as analises integradas
e/ou compartimentadas, sem mencionar que sua confeccdo pode ser pautada em
documentos de simples leitura e facil acesso como as cartas topogréficas, imagens

de radar e fotografias aéreas.
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3.2. Elaboracao das Cartas Tematicas do Subsistema Natural.

Para melhor entendimento da dindmica da natureza da bacia foi elencados os
componentes do subsistema natural de geologia, pedologia, declividade e o

comportamento climatico da BHCBJ.

3.2.1. Geologia.

A carta Geoldgica foi elaborada a partir dos dados fornecidos pelo Sistema
Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA) do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul, (disponivel em http://sisla.imasul.ms.gov.br/sisla)
na escala de 1:1.000.000, que recobrem toda area do estado de Mato Grosso do
Sul.

A compartimentacdo geoldgica da area foi extraida a partir do recorte da
BHCBJ, utilizando-se das curvas de nivel que representam os limites desta na bacia,

em Brasilandia/MS.

3.2.2. Pedologia.

Para a confeccdo da carta de Pedolégica foi realiza a identificacdo das
unidades de solos e que teve como base o levantamento de solo elaborado pelo
Macrozoneamento (RADAM BRASIL, 1984/1985) produzido na escala de 1:250.000,
extraido do banco de dados Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento
Ambiental (SISLA), (disponivel em http://sisla.imasul.ms.gov.br/sisla). A
padronizacdo da nomenclatura foi realizada segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

3.2.3. Declividade ou Clinometria.

A carta de declividade ou clinométrica da BHCBJ foi gerada a partir das
imagens de radar SRTM obtidas atravées do banco de dados da NASA
(http://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2_1/SRTM3/South_America/) cuja resolucao
espacial é de 90m. As imagens por sua vez foram re-projetadas com o auxilio de

ferramentas do software ArcMap 10.0, em que as imagens foram classificadas e
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recortadas utilizando-se do recorte da bacia constituido dos divisores de agua da

mesma.

Mario De Biasi e Herz (1989) (apud DE BIASI, 1992), correlacionando com a

legislacdo vigente, com a declividade, representada em porcentagem, propde 0s

seguintes limites de uso.

<-5% - Limite urbano — industrial, utilizados internacionalmente, bem
como em trabalhos de planejamento urbano efetuados pelo Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo e da EMPLASA
— Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande S&o Paulo S.
A.

5 — 12% - Este limite possui algumas variacdes quanto ao maximo a
ser estabelecido (12%), pois alguns adotam as cifras de 10% e/ou
13%. A diferenca é muito pequena, pois esta faixa define o limite
maximo do emprego da mecanizacdo na agricultura. (CHIARINI e
DONZELLI, 1973).

12 — 30% - O limite de 30% ¢é definido por legislacéo federal — Lei
6766/79 — também chamada de Lei Lehmann, que vai definir o limite
méaximo para urbanizagdo sem restricbes, a partir do qual toda e
gualquer forma de parcelamento far-se-4 através de exigéncias
especificas.

30 — 47% - O Caodigo Florestal, fixa o limite de 25° (47%), como limite
de corte raso, a partir do qual a exploracdo s sera permitida se
sustentada por cobertura de florestas. Lei N.° 4771/65 de 15/09/65.

> 47% - O artigo 10 do Cdédigo Florestal prevé que na faixa situada
entre 25° (47%) a 45° (100%), "ndo é permitida a derrubada de
florestas, s6 sendo tolerada a extragdo de toras, quando em regime
de utilizag&do racional, que vise a rendimentos permanentes”. (DE
BIASI 1992, p. 4 - 5).

Assim, na tabela 01, Grechia (2011), adaptando o trabalho de Lepsch (1991),
propde classes de facilidades de ocupacédo das terras urbanas, segundo o critério

das classes de declividade.

Tabela 01: Facilidades na ocupacdo urbana, segundo a declividade da érea.

Classes Decl(l(\)g;llade Classificagédo Facilidades na Ocupacédo Urbana
Especial 0,0 - 0,1 Muitissimo suave Area alagadica

A 0,1 - 30 Muito suave Muito boa

B 3,0 - 60 Suave Muito boa

C 6,0-12,0 Suave ondulado Favoravel

D 12,0-18,0 Ondulado Com restricdes

E 18,0 - 30,0 Muito ondulado Com restricbes

F >-30,0 Forte ondulado Desfavoraveis

Organizado por: GRECHIA, Luciano (2011), adaptacéo da classificacdo de Lepsch (1991).
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Ramalho Filho e Beek (1995) na tabela 02 indicam uma metodologia de
analise mais restritiva para area rural do que para urbana, preconizada por Lepsch
(1991), visto que, para Lepsch, apenas areas acima de 12% de declividade
apresentam restricdes de uso, enquanto que para Ramalho Filho e Beek, acima de

3% ja se apresentam limitaces de uso.

Tabela 02: Graus de limitacdo na ocupacao rural, segundo a declividade da area.

Classes | Declividade (%) Classificacéo Facilidades na Ocupacédo Rural
Especial 0,0-0,1 Area Alagada Aquicultura
A 0,1-3,0 Plano - Muito Suave Apto a qualquer uso agricola

Depende da subclasse, pois sera
preciso acBes de controle

B 30-60 Muito Suave - Suave | o ocivo ou de melhoria na
fertilidade do solo.
Restrita a agricultura, mas apta
Suave - Suave para agricultura moderna desde
C 6,0-9,0 L .
Ondulado gue use técnicas de manejo e

conservacéao do solo.

Susceptibilidade a erosdo e
Suave Ondulado - perda de potenqal produtivo _do
D 9,0-12,0 solo. Permite pastoreio,
Ondulado ~
reflorestamento e a manutencéao
da vegetacao natural.

Nao ermite  uso agricola
Ondulado - Forte P ~ 9 '
E > —-12,0 somente manutencao da
Ondulado - .
vegetacdo original.

Organizado por: GRECHIA, Luciano (2011), adaptacdo da classificacdo de Ramalho Filho
e Beek (1995).

3.2.4. Comportamento Termopluviométrico.

Para a elaboragéo da carta Pluviométrica utilizou-se da variabilidade espacial
da pluviosidade elaborada a partir de médias anuais pluviométricas disponiveis para
o periodo compreendido ente 1970 a 2007. Foram utilizados os dados de chuva
(mm) de 4 estagcbes meteoroldgicas da Agéncia Nacional das Aguas (ANA),
(disponivel em http://www.cpao.embrapa.br/clima/).

A intensidade pluviométrica encontrada para a area da BHCBJ, foi obtida a
partir dos dados interpolados das estacfes meteoroldgicas localizadas no proprio
municipio (estacdo Porto Galeano) e municipios vizinhos: Bataguassu (estacéo
Porto Ueré) e Trés Lagoas (esta¢des Jupid e FENOB). (Tabela 03)
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Tabela 03: Dados referentes a localizacdo das estacdes
meteoroldgicas e quantitativo anual precipitado.

Nome da C Localizacéo Prec_ipitagéo
~ Municipio s Media Anual
Estacéo Geografica
(mm)
SA 52°09' 35" W
Porto Galeano | Brasilandia 210 05’ 35" S 1.317,20
" 51° 42’ 59" W
FENOB Trés Lagoas 200 47' 59" S 831,50
~ 52008 17" W
Porto Ueré Bataguassu 51053' 29" S 1.304,40
. " 51° 30’ 54" W
Jupia Trés Lagoas 20° 50’ 06" S 1.207,30

Fonte: Embrapa (2013).

J&4 para a espacializagdo da pluviosidade, empregou-se o método de
interpolacdo, denominado Inverso do Quadrado da Distancia (IQD) ou The Inverse
Distance Weighted (IDW), que é um interpolador deterministico univariado de
meédias ponderadas. A interpolacdo pelo 1QD supfe explicitamente que as feicbes
mais préximas sdo mais semelhantes do que as mais separadas.

Visando melhor aprofundamento da analise das condi¢Bes da precipitacdo na
B.H.C.B.J., foram utilizados dados meteorolégicos mensais da estacao
meteoroldgica da Fibria MS Celulose Ltda., localizada entre as coordenadas 20° 47’
00" de latitude S e 51° 42'00” de longitude W, com altitude de 313m. Estes
constituem por sua vez base historica confidvel de 30 anos, representando desta
forma as normais climatologicas da area mais proxima a BHCBJ.

A importancia da intensidade pluviométrica € facilmente verificada quando se
observa que existe uma elevada pluviosidade anual, com distribuicéo igual ao longo
de todo periodo, isso tem um poder erosivo menor do que uma precipitacdo anual
mais reduzida, em que se despeja torrencialmente num periodo determinado do ano

grande quantidade de agua precipitada (CREPANI et al., 2001).

3.3. Uso, ocupacao e manejo da terra.

Para o mapeamento de uso, ocupacao e manejo da terra da BHCBJ, optou-se
pela utilizacdo das ferramentas de mapeamento digital, SIG’s (Sistemas de
Informacbes Geograficas) ArcMAP, que por sua vez é uma extensdo do software
ArcGIS versdo 10.0 da fabricante ESRI e SPRING, software livre fornecido pelo

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.



50

Primeiramente organizou-se dois Bancos de Dados, sendo um para cada
software, constituido de Shapefiles que sdo arquivos que contem dados
geoespaciais com informacdes matriciais e vetoriais, e Imagens dos satélites
Landsat 5 sensor TM da area que recobre a BHCBJ.

As imagens foram obtidas através do catalogo de imagens do DGI (Divisédo de
Geracao de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Optou-se por
trabalhar com as imagens desses dois sensores devido o custo e facilidade para
obtencéo das imagens.

O satélite Landsat 5 - TM tem resolucdo espacial de 30 metros, sendo que
cada pixel que compde a imagem de cada banda espectral recobre uma area de
30X30 metros. Esse satélite € capaz de realizar imageamento nas bandas espectrais
1,2,3,4,5 6e7.(Quadro 01).

Quadro 01: Informacdes referentes aos satélites utilizados para os mapeamentos
tematicos de uso, ocupacdo e manejo da terra da BHCBJ, Brasilandia/MS.

Satélite Sensor Resol_ugao Orbita | Ponto B_a_ndas Periodo
Espacial (m) Utilizadas
Landsat 5 ™ 30 223 75 3,4e5 2011

Depois de adquiridas, as imagens foram descompactadas e salvas no banco
de dados do software ArcMAP, denominado de BD ArcGIS. As datas das imagens e
saidas de campo divergem em seus respectivos mapeamentos, sendo
disponibilizadas em datas aleatérias, enquanto que os trabalhos de campo foram
realizados objetivando seguir um padrdo no meio ou fim da estacdo quando da
realizacdo destas. Para um melhor entendimento desse processo, o quadro 02

apresenta as datas exatas do inicio de cada estagdo do ano.

Quadro 02: Datas em que se iniciam cada estacdo do ano.

Estacdo do Ano Data de Inicio
Verao 21 de Dezembro
Outono 21 de Marco
Inverno 21 de Junho
Primavera 21 de Setembro

O quadro 03 apresenta as datas em que foram realizados os trabalhos de
campo, bem como as datas das imagens utilizadas durante as esta¢cbes do ano de
pesquisa (2011) para os mapeamentos.
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Quadro 03: Datas das imagens de cada mapeamento de uso, ocupac¢do e manejo da terra e
dos trabalhos de campo para monitoramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, Brasilandia/MS, durante o ano de 2011.

2011
Estacdo do Ano Data da Imagem Data dos Trabalhos de Campo
Verao 16/03/2011 19/03/2011
Outono 20/06/2011 20/06/2011
Inverno 07/08/2011 31/08/2011
Primavera 08/09/2011* 04/11/2011

Para o0 mapeamento tematico de uso, ocupacdo e manejo da terra da estacao
de primavera de 2011, foi utilizada & imagem de satélite datada de 08/09/2011*
devido a dificuldade visual encontrada nas imagens disponiveis por conta da intensa
cobertura de nuvens. Portanto optou-se por utilizar uma imagem referente a estacéo
mais proxima.

As bandas espectrais 3, 4 e 5 das imagens de satélite do mapeamento das
estacbes do ano para BHCBJ em extensdo imagem.TIFF, foram por sua vez
inseridas em seus respectivos mapas passando posteriormente por uma reprojecao
em seu sistema de coordenadas geogréficas, que era projecdo WGS 84 UTM Zona
22S para a projecdo SIRGAS 2000 UTM Zona 22S, essa reprojecao foi feita
utiizando-se da caixa de ferramentas ArcToolBox/Data Management
Tools/Projections and Transfomations/Raster/Project Raster (Figura 05). Optou-se
por trabalhar durante a pesquisa com essa projecéo, pois esta € compativel com a

maioria dos shapefiles de dados vetoriais e matriciais.
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Figura 05: Reprojecao de imagens raster no software ArcMap 10.0.




52

Depois de inseridas e reprojetadas, as imagens passaram por um processo
de composicédo de bandas BGR, onde B (Blue), G (Green) e R (Red) utilizando as

bandas espectrais 5, 4 e 3 de cada estacdo em cada ano (Figura 06).
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Figura 06: Composicao de bandas espectrais no software ArcMap 10.0.

Com a composicéao feita, quedou-se necessario o georreferenciamento dessa
nova imagem, optando-se por sua vez pelo software ArcMap 10.0, utilizando uma
imagem ortorretificada do satélite Landsat 5 — TM+, bandas 3, 4, 5 e 8). As imagens
ortorretificadas, s&@o georreferenciadas e adquiridas no banco de dados da
Universidade de Maryland, denominado de Global Land Cover Facility
(http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/).

Através da composicdo BGR das bandas 5, 4 e 3, desta imagem é possivel
criar uma nova composi¢cdo com a banda espectral 8, denominada de composicéo
pancromatica, onde a banda 8 do sensor TM+ aumenta a resolucédo da imagem por
se tratar de uma banda de alta resolugéo, sendo feita com o auxilio da caixa de
ferramentas ArcToolBox/Data Management Tools/Raster/Raster Processing/Create
Pan-sharpened Raster Dataset (Figura 07).

A imagem pancromatica por sua vez tem a resolucdo espacial de 15 metros,
utilizando-se desta, a fim de uma maior precisdo no processo de

georreferenciamento de todas as bandas de cada composicao das esta¢gdes do ano.
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Figura 07: Composi¢éo pancromatica no software ArcMap 10.0.

A partir da composicao ortorretificada pancromatica (B(5), G(4), R(3) + Banda
8) foi possivel realizar entdo o georreferenciamento das composi¢cées BGR (5,4 e 3)
das imagens de cada estacdo do ano. Esse georreferenciamento deu-se através das
informagdes de 6 pontos coletados na imagem georreferenciada (ortorretificada) e
projetados nas imagens a serem georreferenciadas.

ApoOs o devido georreferenciamento das imagens para 0os mapeamentos de
uso, ocupacao e manejo da terra, as mesmas foram exportadas para dentro de uma
pasta denominada de BD Spring, em formato Tiff (formato utilizado para manuseio
de imagens raster) do software ArcMap 10.0 para entdo serem classificadas no
software Spring 5.1.8.

O mesmo processo foi utilizado para exportacdo dos limites da BHCBJ em
formato Shp (formato utilizado para manuseio de linhas, classes e poligonos), que
por sua vez seguiu o ligamento das cotas altimétricas de maior valor, formando
assim a linha do divisor de aguas da BHCBJ em estudo para com seu entorno.

Foi criado no software Spring 5.1.8, um banco de dados utilizando-se da base
de informacéo, Atlas 2008 do IBGE, na pasta BD Spring, com o nhome BJ, com as
coordenadas de delimitacdo do projeto: Longl: O 53° 8 53.88900000" Latl: S 21°
36’ 27.47900000” Long2: O 51° 43’ 43.06000000” Lat2: S 20° 31’ 2.89000000” e

projecéo cartografica idéntica a utilizada no ArcMap para conciliacdo dos dados.
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A projecao utilizada durante todo mapeamento foi a UTM, e o Datum utilizado
foi o SIRGAS2000, optando-se por trabalhar desta forma devido ao grande niamero
de informacgbes disponibilizadas atualmente adotarem essa projecdo, facilitando
assim o trabalho de mapeamento.

Apbs a criagdo do projeto, foram importados os limites da BHCBJ e as bandas
3, 4 e 5 de cada imagem relativas as esta¢des do ano, ao longo do periodo de 2011
através das opcdes Arquivo/Importar/Importar Dados Vetoriais e Matriciais (Figura
08) criando assim planos de informacéo na categoria imagem. ApOs a importacéo
das imagens, as mesmas foram recortadas conforme os limites da BHCBJ para
entdo serem classificadas.
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Figura 08: Processo de importacdo de dados em formato raster (.tiff) e poligonos (.shp) no
software Spring 5.1.8.

Para a classificacdo das imagens de satélite para cada estacdo do ano foram
utilizadas composicdes B(3), G(4) e R(5). (Figura 09).
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Figura 09: Composicdo B(3), G(4) e R(5) para classificacdo tematica do mapeamento de
evolucdo de uso, ocupacdo e manejo da terra da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim,
Brasilandia/MS.

Apés a composicdo, foi realizada uma segmentacdo (menu:
Imagegm/Segmentacdo) onde o meétodo utilizado foi o de crescimento de regides,
adotando os valores para similaridade um (1) e para area (pixels) trinta (30), criando
assim para cada composicdo uma segmentacao de 1x30 com intuito de obter um

melhor detalhamento no processo de classificagdo tematica. (Figura 10)
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Figura 10: Processo de segmentacdo de 1x30 utilizado para a classificacdo das imagens de
satélite.
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Apés a composicdo e segmentacdo das imagens, estas passaram por um
processo de classificacdo ndo supervisionada no préprio software Spring 5.1.8, em
que foi criado um contexto utilizando a segmentacéo de 1x30.

ApOs varios testes utilizando-se de varios tipos de classificadores, optou-se
para o0 processo de mapeamento da pesquisa o classificador por Histograma, pois
este proporcionou um melhor detalhamento das classes, auxiliando em refinamento
tematico de melhor visualizacéo.

O classificador por histograma € um algoritmo de clustering de regidées que ao
invés de usar a distancia euclidiana entre as médias das regifes, computa a
diferenca entre os histogramas das regioes.

Portanto apds a criagdo de um contexto realizou-se a Extracdo de Atributos
por Regides partindo em seguida direto para a classificacdo, ou seja, sem a
realizacdo de um treinamento prévio das classes teméticas, jA que este
procedimento tem a finalidade de classificar a imagem sem supervisao, tendo como
finalidade a criacdo do maior numero de classes desejavel. Diante disso, indica-se 0

namero de classes a ser automaticamente classificado (Figura 11).
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Figura 11: Processo de classificacdo ndo supervisionada utilizando o tipo de classificador
Histograma.

Com as imagens ja classificadas, através do menu Imagem (utilizando-se da
ferramenta Mapeamento de Classes para Imagem Tematica), foram criadas as

imagens tematicas de cada estacdo do ano em estudo. Fazendo-se necessaria a
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criagdo das imagens tematicas para uma posterior transformacdo desses dados
matriciais em dados vetoriais que foram utilizados em um processo de

reclassificacdo supervisionada no software ArcMap 10.0 (Figura 12).
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Figura 12: Procedimento de mapeamento de classes para imagem tematica.

Ap6s o mapeamento de classes para imagem tematica, realizou-se a
exportacdo dos dados vetoriais e matriciais de cada mapeamento gerado, tendo
cada arquivo o formato de saida ou extensdo shapefile. Os dados referentes ao
mapeamento de uso e ocupacado de cada estacdo do ano foram arquivados dentro
do banco de dados criado no software Arcmap 10.0.

Novamente em ambiente ArcGis os mapas foram reclassificados, as classes
automaticas passaram por uma identificacdo visual dando origem assim a 12 classes
tematicas de uso e ocupacao da terra.

Visando um maior refinamento e detalhamento no que se refere a analise
integrada do uso, ocupacdo e manejo da terra, optou-se por realizar essa
reclassificacdo visual, ao passo que as amostras foram previamente identificadas
selecionando as classes averiguadas, pautando tanto no conhecimento adquirido em
campo quanto da analise das imagens de satélite trabalhadas.

Para identificagdo no processo de reclassificagao, foi criada uma chave de
interpretacdo visual, conforme se verifica no quadro 04.
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Quadro 04: Chave de interpretacdo para classificacdo do mapeamento tematico de uso,
ocupacao e manejo da terra da BHCBJ, Brasilandia/MS, em 2011.
Cor Amostra para )
Classificacdo das Area
Adotada 1
Imagens de Satélite

Classes
Temaéticas

N&o ha registro fotografico
dessa area devido ao dificil
acesso pela FUNAI. Area
localizada na Reserva
Indigena Ofayé-Xavante.

Agricultura de
Subsisténcia

Agua

Area Urbana

Areas Inundaveis

Cana de Acucar

Cerrado
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Cerrado Umido e
Veredas
N&do ha registro fotografico
dessa area devido ao dificil
Floresta Estacional acesso no campo. Area
Semidecidual localizada na RPPN -
Cisalpina.
CESP
Mata Ciliar
Pastagem
Silvicultura
Solo Exposto

Fonte: Adaptado de IBGE (2006)

A evolucdo do uso, ocupacdo e manejo da terra, foi organizada de forma
indutiva para o trabalho em questdo, partindo de caracteristicas particulares das
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andlises sobre as classes obtidas para a bacia como um todo, garantindo assim a
eficiéncia e sintetizacdo dos resultados advindos dos mapeamentos, a fim de que
estes possam ser correlacionados posteriormente com os dados de qualidade das
aguas superficiais da bacia hidrogréafica do cérrego Bom Jardim.

Os resultados derivados dos mapeamentos encontram-se subdivididos por
estacdo neste capitulo, apresentado em cada uma delas os dados detalhados das
nove sub-bacias de drenagem monitorada.

As classes de uso e ocupacédo da terra, encontradas durante a classificacao
dos mapeamentos tematicos foram: Agricultura de Subsisténcia, Agua, Area Urbana,
Areas Inundaveis, Cana de Agucar, Cerrado, Cerrado Umido e Veredas, Floresta
Estacional Semidecidual, Mata Ciliar, Pastagem, Silvicultura e Solo Exposto.

Os tipos de manejos verificados em campo na BHCBJ, durante o ano de 2011

estao relacionados no quadro 05.

Quadro 05: Tipos de manejo praticados na BHCBJ durante o

ano de 2011.
Nomenclatura Tipo de Manejo

CN Curva de Nivel
RG Rodizio de Gado
MC Manejo de Cana de Acucar
MP Manejo de Pastagem
MI Manejo contra Incéndio
MF Manejo Florestal
RMP Recomposicdo de Mata Nativa Prevista
RMI Recomposicdo de Mata Nativa Implantada
FA Fiscalizacdo Ambiental
MRE Manejo Regular de Estradas
MEE Manejo Esporadico de Estradas

Curva de Nivel (CN): As Curvas de Niveis seguem diversos niveis de cotas
altimétricas ao longo do relevo. Como elas ficam dispostas de forma perpendicular
as rampas e inclinagbes no relevo, a velocidade de escoamento das &aguas
superficiais diminui, por sua vez contribuindo para a retencdo de elementos soluveis
no solo, aumentando a infiltragdo, contendo assim processos erosivos laminares e

lineares.

Rodizio de Gado (RG): Consiste em um sistema onde o gado € rotacionado, 0

rebanho é constantemente movido entre piquetes em datas pré-estabelecidas, de
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forma a racionalizar o uso da pastagem, conservando assim a biomassa de

pastagem.

Manejo de Cana de Acucar (MC): O Manejo da Cana de Acucar vai desde a
escolha da espécie ou variedade até o tipo de maquinario a ser utilizado nas épocas
de colheita. Alguns fatores sdo extremamente determinantes no plantio dessa
cultura, fatores pedoldgicos, declive do terreno a ser plantado, correcao e fertilizacédo
do solo, espacamento entre uma planta e outra e entre uma curva de nivel e outra.
Conhecer o ciclo hidrolégico e o comportamento termopluviométrico é de extrema
importdncia no manejo da cana de acUcar, pois através dos mesmos é possivel
saber a melhor época a se plantar e se colher para que os solos ndo fiquem

desprotegidos em épocas mais chuvosas.

Manejo de Pastagem: Um bom manejo de pastagem deve ficar atento a falta de
limpeza da area, cuidado com pragas, alta lotacdo, entre outros. Para recuperar uma
area degradada de pastagem, deve-se tentar a rebrota ou o replantio apds vedar a

area para que os rebanhos nao entrem.

Manejo Contra Incéndio (MI): Os incéndios florestais constituem-se na principal e
mais frequente ameaca, com potencial de destruicdo total de uma area florestada
como no caso da silvicultura. As principais técnicas de manejo nos cultivos florestais
sdo: construgdo de aceiros, aplicagdo de herbicidas, manejo silvo pastoril, queima
controlada, poda, desbaste, compactacdo, fragmentacdo e diversificacdo de

vegetacao. (Soares e Batista, 2009).

Manejo Florestal (MF): O Manejo Florestal constitui-se de um conjunto de técnicas
aplicadas no plantio, extracao e replantio de madeira. Na extracdo de madeira de
reflorestamento (Silvicultura) € feito uma rotatividade produtiva, em que as arvores
adultas sdo cortadas, enquanto as mais jovens crescem para poderem ser cortadas
futuramente e novas mudas sdo plantadas, em um ciclo continuo de extracao e

preservagao.

Recomposicdo de Mata Nativa Prevista (RMP): A recomposicdo de Mata Nativa

Prevista constitui-se em um tipo de manjo que visa deixar a paisagem em seu
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estado natural, com toda ou 0 maximo possivel de vegetacdo nativa do ecossistema
presente. A recomposicdo faz-se tanto pelo isolamento da é&rea para que as
espécies se reproduzam naturalmente quanto pelo reflorestamento com espécies
gue sejam do mesmo ecossistema. Esse tipo de recomposicdo faz-se presente nas

areas que irdo receber com determinada previsao esse tipo de manejo.

Recomposicdo de Mata Nativa Implantada (RMI): A recomposicdo de Mata Nativa
Implantada constitui-se em um tipo de manjo que visa deixar a paisagem em seu
estado natural, com toda ou 0 maximo possivel de vegetacdo nativa do ecossistema
presente. A recomposicdo faz-se tanto pelo isolamento da é&rea para que as
espécies se reproduzam naturalmente quanto pelo reflorestamento com espécies
gue sejam do mesmo ecossistema. Esse tipo de manejo séo as recomposi¢des que
ja foram realizadas e que possam ou nao contar com quaisquer tipos de

manutencgao.

Fiscalizacdo Ambiental (FA): A Fiscalizacdo Ambiental constitui-se em uma
atividade de protecdo e prevencado, as quais consistem em desenvolver acdes de
controle e vigilancia destinadas a impedir alguns tipos de atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente/ecossistema, ou ainda, daquelas realizadas em

desconformidade com o que foi autorizado por lei.

Manejo Regular de Estradas (MRE): O manejo regular de estradas na BHCBJ
ocorre periodicamente nas rodovias pavimentadas (BR — 158 e MS — 395), nesses
dois casos a manutencdo dessas estradas de rodagem fica a cargo dos governos
tanto de ambito federal quanto estadual. Esse tipo de manejo, também € realizado
nas estradas vicinais que corta o canal principal da bacia em seu baixo curso. Vale
destacar que esses manejos compreendem manutengdo de placas de sinalizacao,
do sistema de drenagem da pista, tapa buracos, recapeamento, poda de arvores e
corte de grama no acostamento das vias pavimentadas, assim como na estrada

vicinal alguns consertos sao feitos através de maquinario pesado.

Manejo Esporadico de Estradas (MEE): O manejo esporadico de estradas ocorre
na estrada vicinal que percorre o canal principal da bacia em paralelo, seguindo

desde as partes mais altas até o baixo curso da mesma. Esse tipo de manejo
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constitui-se em manutencdo da estrada ndo pavimentada por meio de maquinario,
sendo de responsabilidade do municipio de Brasilandia/MS onde insere-se a bacia,
sendo realizado esporadicamente, geralmente uma vez por ano, apés a estacao

chuvosa.

3.4. Qualidade das aguas superficiais da BHCBJ.

Para a analise dos parametros de qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, foram empregados os equipamentos e métodos relacionados no quadro 06
e figuras: 13, 14, 15, 16 e 17.

Quadro 06: Parametros, equipamentos e métodos utilizados para analise da qualidade das
aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS.

Parametros Unidade Equipamentos Método
Oxigénio Dissolvido - OD mg/I Lutron DO — 5510 Espectrofotométrico
Condutividade - CE uS Phtek Cd-203 Eletrométrico
Turbidez UNT Tecnopon TB 1000 Eletrométrico
Potencial Hidrogenibnico pH Phtek pH — 100 Eletrométrico
Temperatura do Ar °C Lutron DO — 5510 Eletrométrico
Temperatura da Agua °C Lutron DO — 5510 Eletrométrico
Velocidade m/s FP101 — Global Water | Mecanico/digital

FP101 -  Global
Vazao m3/s Water, Trena e
Regua.

Fonte: Pinto et. al. (2010).

Figura 13: Lutron DO - | Figura 14: Phtek Cd-203, | Figura 15: Tecnopon TB
5510, utilizado para | usado para medir a | 1000, utilizado para medir a
calcular o] oxigénio | condutividade elétrica | turbidez da agua.
dissolvido - OD na 4gua e a | existente na agua.
temperatura do ar e da
agua.



http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-466297955-condutivimetro-de-bolso-phtek-cd-203-_JM
http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-466297955-condutivimetro-de-bolso-phtek-cd-203-_JM

64

Figura 17: Medidor de Fluxo Global Water FP101 —
FP201 Global Flow Probe

Figura 16: Phtek pH — 100,
usado para calcular o pH
da agua.

Com excecéo da turbidez (ensaio realizado em laboratério), os demais foram
efetuados em campo. A turbidez € o Unico ensaio nao realizado em campo, coletou-
se 500 ml de agua, em cada ponto monitorado na BHCBJ, para em laboratorio com
0 uso do turbidimetro de bancada Tecnopon TB 1000, que utiliza-se do método
eletrométrico e apresenta os resultados em Unidade Nefelométrica de Turbidez -
NTU (Nephelometric Turbidity Unity).

3.5. Velocidade e vazao das aguas superficiais da BHCBJ.

A mensuracdo da velocidade de fluxo da 4gua e a vazdo da bacia, forma
realizadas com o intuito de fornecerem informacfes que auxilia-se na analise da
gualidade das aguas superficiais da BHCBJ, por essa razao, utilizou-se das mesmas
oito estacdes de monitoramento da qualidade das aguas da bacia.

Cada ponto de monitoramento drena uma area geografica da bacia,
totalizando 9 sub-bacias, que vertem suas aguas e tem seus diferentes tipos de uso,
ocupacdo e manejo da terra.

Cada uma das 9 sub-bacias foram delimitadas de acordo com os critérios de
suas vertentes clinograficas e seus pontos de monitoramento, portanto, as sub-
bacias 4 e 7 formam duas pequenas areas geograficas de maneira que as mesmas

refletem nos dois pontos de monitoramento (4 e 7) como mostra a figura 18.
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As nove sub-bacias que compdes a BHCBJ séao:

Sub-bacia 1 (Alto Curso): Nascentes até o ponto 1, na fazenda Capela lll,
abrangendo area de geografica de 13,42Km2 que por sua vez representa 6,92% da
area total da BHCBJ;

Sub-bacia 2 (Alto/Médio Curso): A jusante do ponto 1 até o ponto 2,
localizado na fazenda Alvorada 2, drenando area de 8,97Km?2 representando assim
4,63% do total da bacia;

Sub-bacia 3 (Coérrego Sete de Setembro): Nascentes do Cdérrego Sete de
Setembro até sua confluéncia no corrego Bom Jardim, ponto 3, abrangendo também
parte da fazenda Alvorada Il, com area de 13,24Km2 ou 6,83% da bacia,

Sub-bacia 4 (Alto/Médio Curso): A jusante, a cerca de 50 m, da confluéncia
do Sete de Setembro, ponto 4, na fazenda Santa Cecilia, drenando pequena area de
0,61Km2 ou 0,31% da é&rea total da bacia;

Sub-bacia 5 (Médio Curso): A jusante do ponto 4 até o ponto 5, a montante
da foz do corrego Aviacdo no Bom Jardim, na fazenda Almeida, abrangendo area de
29,98Kmz (15,46% do total da area de estudo);

Sub-bacia 6 (Corrego Aviacdo): Nascentes do Corrego Aviagdo até sua
confluéncia com o coérrego Bom Jardim, ponto 6, abrangendo parte da fazenda
Almeida, drenando 22,69Km? (11,70% do total);

Sub-bacia 7 (Médio/Baixo Curso): A cerca de 50 m a jusante da foz do
corrego Aviacdo, ponto 6, no corrego Bom Jardim, ponto 7, também na fazenda
Almeida, com pequena area drenada de 0,19Km2? (0,10% da area total)
representando assim a menor subbacia dentre as 9;

Sub-bacia 8 (Baixo Curso): Do ponto 7 até o ponto 8, localizado no inicio da
planicie de inundacéo, area que compdem limite com a RPPN Cisalpina, com area
de 14,77Km? (7,62%);

Sub-bacia 9 (RPPN Cisalpina): Do ponto 8 até a foz do corrego Bom Jardim
no rio Parana, drenado area de 89,99KmZ2, representando assim a maior area
drenada na bacia com 46,42% de sua area total.

Cada sub-bacia é dotada de suas dinamicas fisico-naturais com a
interferéncias antrépica atuando diferentemente em cada uma delas, seja pelo tipo
de uso ou pelo emprego ou ndo de manejo adequado a terra. A figura 19 apresenta

alguns pontos de referéncia como propriedades rurais, reservas, etc.



7648 7651

211 ﬁl"ﬂ'"E

7645

21718078

7642

7639

21°14'0"5

52"8'0"W

3840

4020

51°58'0"W 51°56'0"W

21°2000"S

s52°8'0"W

3840

52°6'0"W

S52°4'0"W

52°2'0"W 52
3900 396

Sistema de Coordenadas Geograficas:
SIRGAS 2000 UTM Zona 225
Projecao:

Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS 2000
Falso Leste: 500000,000000

0'0"W
0

51°58'0"W 51°56°0"W
4020
1:100.000
2 1 0 2 :
™ ™ —




68

Para a execucdo da mensuracdo da velocidade e vazdo das &guas
superficiais, foram utilizados os seguintes softwares e equipamentos: Em gabinete
foi utilizados o Microsoft Office Word 2010; Microsoft Office Excel 2010; Microsoft
Office Picture Manager 2010.

Nos trabalhos de campo utilizaram-se camera fotografica digital Samsung L74
WIDE 7.2 Mega Pixels (registro das condi¢des atuais); Sistema de Posicionamento
Global — GPS map Garmin76CSx; Trena Métrica Vondon 50m; Estacas com
barbante; Metro de Madeira; Medidor de Fluxo Global Water FP101 — FP201 Global
Flow Probe (Quadro 07).

Quadro 07: Equipamentos utilizados nos trabalhos de campo, para a mensuracdo da
velocidade e vazao da BCHBJ, Brasilandia/MS.

Maquina Fotogréfica Digital GPS - Garmin

i

Trena Métrica Estacas Metro de Madeira

Medidor de Fluxo

Fonte: Oliveira (2011).

Para a mensuracéo da vazao nos oito pontos de monitoramento ao longo da
BHCBJ, foram utilizados os procedimentos metodolégicos descritos por
CHRISTOFOLETTI (1980); PINTO (1985) e PINTO et. al. (2010), que preconiza a
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mensuragao da velocidade do fluxo do canal nas oito estagbes de coleta com o
Medidor de Fluxo, multiplicando posteriormente seus valores em m/s pela area dos

perfis transversais em mz2,

Figura 20: Mensuracao da velocidade do
fluxo do canal transversal

Far0Br2011 12:26

A N
Figura 21: Mensuracéao do perfil transversal para a obtencéo da area do canal.
Fonte: Oliveira (2010).
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Para o calculo da vazéo, foi construido em ambiente AutoCAD 2012, o perfil
transversal do canal, ao longo dos pontos de monitoramento e a partir teste foi
calculada a area da secéo, para cada ponto.

Multiplicando-se a velocidade de fluxo da agua, em m/s, pela area, m? de
cada ponto monitorado, obtendo-se a vazao, em m*/s.

Os pontos de monitoramento da qualidade, velocidade e vazdo da agua da
BHCBJ, foram selecionados utilizando-se como critérios de selecdo, as confluéncias
dos principais afluentes e o uso, ocupacdo e manejo da terra, obtendo-se oito
pontos, conforme mostra a figura 18. Os pontos foram enumeradas de 1 a 8,
partindo-se da nascente em direcdo a foz. Os pontos receberam o nome de
estacdes de coleta e foram escolhidos previamente seguindo critérios como:
confluéncia com outros corregos, foz de afluentes e na foz do préprio Cérrego Bom

Jardim sendo elas enumeradas ao entorno da BHCBJ. (Quadro 08 e Figura 18).

Quadro 08: Localizacdo dos pontos de amostragem das aguas na BHCBJ, Brasilandia/MS.
Estacdes | Coordenadas
Coleta | Geogréficas

Descricdo da Estacéao Fotografia

Alto Curso do Corrego
21°16' 715" S | Bom Jardim, Final da

1 52°05' 837" W | Reserva Indigena Ofaié-
Xavante
Alto/Médio  Curso  do
2 21°16'868"S | Corrego  Bom  Jardim,

52°02' 394" W | Antes da Foz do Corrego
Sete de Setembro




21°16' 846" S
52°04' 378" W

Alto/Médio Curso, Foz do
Cérrego Sete de
Setembro no Cérrego
Bom Jardim.

21°16'863" S
52°04' 375" W

Alto/Médio Curso do
Cérrego Bom  Jardim,
Apdés a Foz do Corrego
Sete de Setembro

21°17' 950" S
52° 00" 892" W

Médio/Baixo Curso do
Cérrego Bom  Jardim,
Antes da Foz do Coérrego
Aviacdo
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21°17' 944" S
52°00' 884" W

Médio/Baixo, Foz do
Cérrego  Aviacdo no
Cérrego Bom Jardim

21°17' 940" S
52°00' 879" W

Médio Baixo Curso do
Cérrego Bom  Jardim,
Ap6s a Foz do Corrego
Aviacdo
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Baixo Curso do Corrego
Bom Jardim, Divisa com a
RPPN - Cisalpina

21°18'203" S
51°58' 614" W

3.6. Classificacdo e enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ.

A tabela 04 apresenta conforme a legislacdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), resolucdo 357 de 2005, os principais limites dos parametros
usados para o enquadramento da qualidade aguas superficiais e o quadro 09, as
classes de limitacdo das aguas perante seus enquadramentos. As cores para
identificacdo das classes de limitacdes de uso da agua, segundo o CONAMA, foram

adaptadas do indice de qualidade das aguas — IQA, seguidos pela CETESB (2006).

Tabela 04: Limites dos parametros analisados para enquadramento nas classes das aguas
doces no Brasil.
Classes Limites para o Enquadramento
Nas aguas de classe especial deverao ser mantidas as condicfes
naturais do corpo de agua.
OD: > 10,0 mg/l
Especial pH: 6,0a9,0
Turbidez: até 20 UNT
Condutividade Elétrica: até 50 uS
OD: 10 a 6,01 mg/l
pH: 6,0a9,0
I Turbidez: 20,01 até 40 UNT
Condutividade Elétrica: 50,01 até 75 pS
OD: 6 a 5,01 mg/l
pH: 6,0a9,0
Turbidez: 40,01 até 70 UNT
Condutividade Elétrica: 75,01 até 100 uS
OD: 5 a 4,01 mgl/l
pH: 6,0a9,0
Turbidez: 70,01 até 100 UNT
Condutividade Elétrica: 100,01 até 150 uS
OD: <4 mgl/l
pH: 6,0a9,0
v Turbidez: > 100 UNT
Condutividade Elétrica: >150 uS
Elaboracéo: Pinto et. al. (2010) adaptado da Resolucéo n°. 357/05 do CONAMA.




73

Como a prefeitura municipal alega que ndo ha ligacdo de esgoto nas galerias
pluviais e que no afluente Aviacdo, que corta a area urbana do municipio 100% de
seus esgotos sdo tratados, por essa razdo nao utilizou-se a resolucdo complementar

430/20011, que é especifica da ligacdo de emissarios em corpos fluviais.

Quadro 09: Principais classes de limitac6es de uso das aguas doces no Brasil.
Classes | Principais Usos

Especial | Consumo humano com desinfec¢do; Preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquéticos em unidades

de conservacédo de protecéo integral.

Consumo humano, apés tratamento simplificado; Protecdo das comunidades
I aguaticas; Recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e
mergulho) Resolucdo CONAMA n. 274, de 2000; Irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas sem remocao de peliculas e a protecdo das comunidades

aguaticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional, a
protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario, tais
como natacao, esqui aquatico e mergulho, Resolucdo CONAMA n. 274, de
2000, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato

direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado, a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras, a
pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de

animais.

A% Navegacado e a harmonia paisagistica
Fonte: Resolucdo n° 357 do CONAMA de 17/03/2005.

Os resultados do monitoramento estacional da qualidade das aguas da
BHCBJ foram tabelas, por estacdo do ano de 2011 e possibilitaram os seus
mapeamentos, utilizando-se como base as sub-bacias drenadas para cada ponto.
Sendo que a hidrografia foi colorida conforme a classe de enquadramento CONAMA

para cada estacédo do ano e sub-bacia.
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3.7. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ.

Para a analise e avaliagdo das implicagdes do uso, ocupagdo e manejo da
terra na qualidade e enquadramento de aguas superficiais, torna-se necesséario o
relacionamento detalhado destas informacGes, bem como daquelas gerados no
mapeamento tematico do subsistema natural. Inicialmente para cada estacédo do ano
e finalmente para o ano de 2011.

Para tanto, foram geradas tabelas correlativas que facilitam o entendimento
dessas implicacbes e mapas, que entrelacam informacdes poligonais de forma
evolutiva do uso e ocupacdo da terra além de espacializar os tipos de manejo
aplicados (quando existentes) e o enquadramento médio da classificacdo e
enquadradamento da qualidade das aguas superficiais da bacia hidrografica do

corrego Bom Jardim em Brasilandia/MS.
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4. CARACTERISTICAS FiSICAS DA AREA DE ESTUDO.

Para facilitar o entendimento da dinamica do subsistema natural da BHCBJ, a
analise interativa dos componentes: geologia, pedologia, declividade, pluviometria e

uso, ocupacgao e manejo da terra.

4.1. Geologia da BHCBJ.

Segundo ATLAS MULTIRREFERENCIAL (1990) a area da BHCBJ esta
disposta em terrenos cretaceos do Grupo Bauru, Formacdo Santo Anastacio,
compostos por arenitos porosos, facilmente desagregados, laterizados, onde
repousam espessos solos arenosos. Contudo Pinto et. al. (2010) ressalta que esta
se assenta sobre terrenos is6topos por arenitos dos Grupos Bauru (Formacdes
Santo Anastacio e Adamantina) e Caiua, respectivamente. Essas unidades
litoestratigraficas caracterizam-se por alta porosidade e permeabilidade e a grande
facilidade de desagregacdo. Os Arenitos Santo Anastacio mostram-se
frequentemente limonitizados, sendo visiveis nas barrancas do Rio Parana, a
laterizacdo e interdigitacbes conglomeraticas. Segundo a mesma fonte, os solos
predominantes na regido sdo arenosos, espessos e resultantes da meteorizacdo das
rochas psamiticas que fazem o embasamento regional.

A carta Geologica da BHCBJ (Figura 22) dispdem dos dados apresentados
na tabela 05, onde foram encontradas as formagfes geoldgicas Santo Anastacio
que recobre as areas do alto curso abrangendo as nascentes do canal principal e de
seus dois afluentes, Caiud no médio curso da BHCBJ e depositos aluvionares

dispostos em toda a &rea do baixo curso onde esta localizada a RPPN Cisalpina.

Tabela 05: Disposicdo Geoldgica da BHCBJ, Brasilandia/MS.

~ . Area Area
Formacao Geoldgica (Km2) (%)
Santo Anastécio 43,39 22,38
Caiua 61,33 31,64
Despositos Aluvionares 89,14 45,98
TOTAL 193,86 100,00

Fonte: SISLA (2013).
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A formacgdo Santo Anastacio representada na figura 22 recobre toda a érea
do alto curso da BHCBJ, onde encontram-se a area urbana do municipio de
Brasilandia/MS e a Reserva Indigena Ofayé — Xavante.

A area recoberta pela formacdo Caiua abrange toda a area do meédio curso da
BHCBJ, com 61,33Km? (31,64%) de extensao.

A formacao geologica de Depdsitos Aluvionares localizada no baixo curso da
BHCBJ, onde encontra-se a Reserva Particular do Patrimoénio Natural — Cisalpina
recobrem uma area de 89,14Kmz (45,98%) representando assim quase metade da
area total da BHCBJ.
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Figura 22: Carta Geologica da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/Ms.
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4.2. Pedologia da BHCBJ.

Na BHCBJ existem somente trés tipos diferentes de solos (Tabela 06 e
Figura 24). O solo de maior ocorréncia € o hidromorfico, em terreno aluvionar, que é
constitui a planicie de inundacéo do rio Parana e que periodicamente inundado por
ele, no seu baixo curso. Fato este, agravado aumento de nivel da agua, provocado
com o preenchimento do lago da usina hidrelétrica de Porto Primavera (Figura 23).

Figura 23: PIan|C|e de munda(;ao (balxo curso Reserva CISALPINA) pemanentemente
alagada devido ao represamento da usina hidrelétrica de Porto Primavera.

O segundo solo que mais se destaca na bacia é o Latossolo Vermelho-Escuro
Alico - LEa22, com o horizonte A moderado, textura média encontrado em algumas
partes do alto e em todo médio curso, remontando area total de 80,88Km2, que
representa 41,72%.
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Tabela 06: Tipos de solo encontrados na BHCBJ, Brasilandia/MS.

Legenda Tipos de Solo (ﬁr:;::) A(\(r)/(j)a

LEa9 Lat(_)ssolo Vermelho-Escuro alico A moderado textura média e 2285 | 11,79
argilosa relevo plano e suave ondulado

AC2 Area de Solo hidromorfico periédicamente inundado. 90,13 | 46,49

LEa22 | Latossolo Vermelho-Escuro alico A moderado textura média 80,88 | 41,72

TOTAL 193,86 100

Fonte: SISLA (2013).

O terceiro tipo de solo € encontrado no alto curso da BHCBJ, mais
precisamente nas areas de nascentes dos corregos Aviacao e Sete de Setembro e
nos divisores da margem esquerda da BHCBJ, € de textura média e argilosa oriundo
de relevos planos e suave ondulados, este tipo (LEa9) constitui apenas 22,85Km?2 ou
11,79% da area total da BHCBJ.

O mapeamento dos solos da BHCBJ revelou grande relacdo com 0s outros
elementos do subsistema natural, sobre tudo da geologia, declividade e da
hidrografia, que por sua vez influenciam no uso, ocupacdo e manejo da terra da

bacia como um todo.
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Figura 24: Carta Pedoldgica da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS.
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4.3. Declividade ou Clinometria da BHCBJ.

Para o entendimento da dindmica dos elementos do sistema natural da
BHCBJ se faz necessario analise de cada uma de suas caracteristicas fisicas. A
declividade na BHCBJ torna-se um dos elementos chave principalmente para a
analise do uso, ocupacéo e manejo da terra na mesma.

A Declividade gerada a partir das imagens SRTM de 90m, apresentou 10
classes de declividades variando entre 0 a 29,15%, como mostra a Tabela 07 e
Figura 25.

Com base na Tabela 07, verificou-se que o intervalo de classes de 0 a 3% de
declividade representa 85,17Km?2 43,94% da area total da BHCBJ, ndo apresentam
nenhuma limitagdo de uso, ocupacao e manejo da terra, quanto a sua declividade,
gue sao muito suaves de forma geral. E que a RPPN Cisalpina, com 89,99Kmz? e
ocupa 46,42% da area total da bacia, possui declividade muitissimo suave, de
apenas 0 a 0,1% e como ja mencionada na pedologia € recoberta por solos
hidromorficos, periodicamente alagados, que no passado foi utilizado para plantio de

arroz.

Tabela 07: Classes de declividade da BHCBJ, segundo facilidades de ocupacao rural.

Classes Declividade Classificacéo do Area o Facilidades na
(%) Relevo (Km?2) 0 Ocupacéo Rural
*Especial | 00-0.1 Tr']irr‘]g:;%:g 79,42 | 40,97 | Aquicultura
A 0,1-3,0 Plano - Muito Suave 5,75 2,97 | Apto a qualquer uso agricola
Depende da subclasse, pois sera
B 3.0-6.0 Muito Suave - 79.21 40,86 preciso  acBes de cpntrole
Suave erosivo ou de melhoria na
fertilidade do solo.
Restrita a agricultura, mas apta
C 6.0-9.0 Suave - Suave 15,78 814 para agrlcqltura moderna dgsde
Ondulado que use técnicas de manejo e
conservacgao do solo.
Susceptibilidade a erosdo e
i perda de potencial produtivo do
D 9,0-12,0 Sua\é)en(gglilélstdo 12,00 6,19 |solo. Permite pastoreio,
reflorestamento e a manutencéo
da vegetacdo natural.
) Ndo permite uso agricola,
E > —-12,0 Ond(l)JIna(tjducl)adl(:)orte 1,70 0,87 |somente manuteng&o da
vegetacdo original.
Total 193,86 100

Organizado por: GRECHIA, Luciano (2011), segundo adaptacdo das classificacbes de De
Biasi (1992) e Ramalho Filho & Beek (1995).



3840 3900 3960 4020 4080
SUBOW | S2E0W S2°40W 52°2/0°W 0w S1SH0"W  51°560"W SI40W | 51°520°W

n i

B =
B = k.
I
I~

n n
o) E
or 5
o N
w0 0

U =
41 2
|
> ] 3
g :
mn i
& i
©
=

S2°B'0"W | 52°6'0"W 52°4'0"W 52°2'0"W 52°0'0"W BI°EE0"W B1°BG'0"W 51°54'0"W = B1SEZ0"W
3840 3900 3960 4020 4080

Sistema de Coordenadas Geogréficas:
SIRGAS 2000 UTM Zona 225
Projecéo:

Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS 2000
Unidade Linear: Quildmetro

Figura 25:

1:150.000

210 2 A 6
e . KM

7651

7648

7645

7642

7639

83

LEGENDA

(1) Pontos de Monitoramento

S5 Limites da Bacia
~~~—— Hidrografia Permanente

~~.-= Hidrografia Temporaria
% Planicie de Inundacgio
Declividade (%)

[ 112,01-15
| |1501-18
B 15.01-21
B 21.01-24
B 24.01-26,37

Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Programa de Pés-Graduacgao em Geografia - CPFTUUFMS

LaPGRH - Laboratério de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

UFMS
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Acima de 3% de declividade, segundo , Ramalho Filho & Beek (1995), faz-se
necessario o controle erosivo do solo. Na classe de 3 a 6%, a segunda maior em
ocorréncia na bacia, ocupada com a pecuaria extensiva de corte, geralmente
praticada sem nenhuma forma de manejo, o que acarreta em diversas feicbes

erosivas na bacia (Figura 26).

Figura 26: éria extensiva de corte, nas proximidades c 0s pontos de coleta 5, 6 e 7,
no médio curso da BHCBJ, no inverno de 2011.

O intervalo de classes de 6 a 9% de declividade na BHCBJ abrange area de
15,78Km2, ou seja, 8,14%, sobre tudo nas éareas dos divisores da bacia e das sub-
bacias e que possui restricdo a agricultura tradicional, mas apta para agricultura
moderna, desde que use técnicas de manejo e conservacéao do solo.

A classe de 9 a 12% possuem maiores susceptibilidade a erosdo e perda de
potencial produtivo do solo, ocorrem na bacia nas areas mais proximas as linhas dos
talvegues. S&o recomendadas para o pastoreio manejo, em pastagens cultivadas
em curvas de nivel, também manejadas, para reflorestamento e a manutencao da

vegetacao natural.
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Apenas 1,70Km? (0,87%) da &rea da BHCBJ, tém sua declividade acima dos
12% de declive, considerado segundo adaptacdo das classificacbes de De Biasi
(1992) e Ramalho Filho & Beek (1995) ndo aptas para uso agricola, somente
manutencdo da vegetacao original. Dispontam na linha de falha que divide a RPPN
Cisalpina doo restante da bacia e também em locais isolados como nas
proximidades do ponto de coleta 1, no alto curso da sub-bacia 3, alguns locais muito
proximos a margem esquerda da BHCBJ e na margem direita da sub-bacia 5 nas

proximidades dos divisores da bacia.

4.4. Comportamento termo-pluviométrico da BHCBJ.

O clima da BHCBJ possui duas estacdes bem definidas, sendo uma estacao
chuvosa e outra seca, que segundo a classificacdo de Koppen é o Aw, definido
como clima tropical umido.

As temperaturas médias da regido geralmente sao altas, ficando em torno de
23,7°C, enquanto a média mensal do més mais quente (fevereiro) chega a alcancar
26,4°C e a do més mais frio (julho) diminuem para até 19,4°C. Entretanto, sdo
comuns na regiao temperaturas superiores a 30°C nos meses da primavera e do
verdo, enquanto que nos meses outono e inverno, sS40 comuns as temperaturas
minimas de menos de 14°C (PINTO, 2010).

A precipitacdo encontrada para a BHCBJ de acordo com os dados
meteoroldgicos da Embrapa (2013) variam entre 1.180,25mm na &rea do alto curso
a 1.232,75mm no baixo curso, apresentando assim um desvio de 52,50mm do alto
curso para o baixo curso.

Dos dados obtidos das 4 estacdes pluviométricas, registrou-se a maior
precipitacdo meédia anual na estacdo localizada no municipio de Brasilandia/MS
onde a BHCBJ esté inserida, que por sua vez consideram-se ferramentas essenciais
para a confeccédo da carta pluviométrica, devido a necessidade de se ter no minimo
4 delas localizadas o0 mais proximo possivel da area de estudo.

Avaliando entdo a area mais afetada pela pluviosidade na BHCBJ, pode-se
destacar toda a area do alto curso abrangendo as nascentes dos dois principais
afluentes, sendo eles os coérregos Aviacdo e Sete de Setembro, recebem

precipitacdes meédias anuais na faixa de 1.285,28 a 1.265,84mm (Figura 27).
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Figura 27: Carta Pluviometrica da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS.




87

Para facilitar no entendimento das implicacdes do regime pluviométrico na
guantidade e qualidade das aguas superficiais da bacia, bem como, da sua
interacdo com os outros elementos do subsistema natural, que refletem na paisagem
e por sua vez, dependendo da estacdo do ano, na refletancia espectral das imagens
classificadas, (Tabela 08 e Figura 28) analisou-se 0 comportamento das
precipitacdes em 2011 e as comparou com as normais climaticas, em cada estacao
do ano, obtendo-se os desvios, em mm, ora negativos, ora positivos. Enfatizou-se
com a marcacao em vermelho, os meses da realizacdo dos trabalhos de campo.

Com excec¢ao dos meses de Junho e Novembro, os outros dois meses (Abril e
Agosto) quando foram realizados os trabalhos de campo, o montante de
precipitacdes ficaram abaixo do indice das normais climaticas, registrando portanto,

desvios negativos.

Tabela 08: Comparativo entre as precipitagdes normais pluviométricas e
precipitacdes ocorridas durante o ano de 2011 na BHCBJ.

Estacbes do Ano Meses No(:nmn?)ls* (Zn?ﬁql) D((ransr\g)o
Janeiro 235,53 218,80 -16,73
Verao Fevereiro 195,19 101,50 -93,69
Total 602,05 778,76 176,71
Abril 92,80 70,86 -21,94
Outono Maio 57,32 4,06 -53,26
Junho 18,00 INNNONON 218
Total 169,01 96,01 -73,00
Julho 17,39 0,51 -16,88
Setembro 68,23 14,48 -53,75
Total 112,06 18,29 -93,77
Outubro 101,49 123,44 21,95
Novembro e | 2618
Dezembro 190,06 162,56 -27,50
Total 437,85 458,48 20,63
Total Geral 1320,97 1351,53 30,56
Médias 110,08 112,63 2,55

* Normais pluviométricas pautadas no periodo histérico de 1983 — 2012.
Fonte: Fibria MS Celulose S/A.
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Figura 28: Precipitagdo (mm) das normais climéticas (1983 — 2012) e do ano de 2011 por
estagcdo e indicativo dos meses dos trabalhos de campo realizados na BHCBJ,
Brasilandia/MS.

Durante os anos da pesquisa, alguns meses devem ser evidenciados, por
serem atipicos, com elevada precipitagdo, bem acima das normais, tais como:
Janeiro de 2010, que registrou 449,70mm, Marco de 2011, com 458,50mm e Junho
de 2012, com 219,46mm.

Portanto em marco de 2011, quando da campanha de verdo, essa elevada
promoveu maior diluicdo e assimilagdo dos contaminantes das aguas da bacia,

refletindo diretamente na sua qualidade e enquadramento.
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5. EVOLUCAO DO USO, OCUPACAO E MANEJO DA TERRA NA BHCBJ DO
ANO DE 2011.

5.1. Uso, ocupacdo e manejo da terra na BHCBJ, no Veréo.

Na estacdo de verdo de 2011, apesar do inicio da monocultura da Cana de
Acucar e do crescimento da Silvicultura, a Pastagem ainda predominava,
abrangendo 36,33% da area total da BHCBJ. Sendo esta a classe de maior
representacédo encontrada na bacia, nesta estacdo do ano.

As pastagens praticamente predominam em ambas as margens do canal
principal do Cérrego Bom Jardim (figura29), principalmente na sub-bacia 5,
localizada no médio curso, recobrindo area de 23,54Km?2, que representa 12,1%
area total da bacia, cultivadas sem técnicas conservacionistas e que nao possuem

nenhum tipo de manejo de uso da terra.

Uso, Ocupacdo e Manejo da terra - Verdo

%a
0,00 500 1000 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00

Agricultura de Subsisténcia | |
Agus ee——
Area Urbana =
Areas Inundaveis =
Cana de Aglcar I = Uso e Ocupacdo
Cerrado - = Idanejo
Cerrado Urmido & Veredas I

Floresta Estacional Sermideciduzl [l |
Mata Ciiar
Pastagem -
Silvicultura -h

Solo EXposto [ —

Figura 29:Uso, ocupacéo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no verao de 2011. '
Obs.Nao foram trabalhados dados de manejo urbano.

A segunda maior classe encontrada na BHCBJ é a classe de Cerrado Umido
e Veredas, classe esta que representa 20,05% da éarea total da bacia, fazendo-se
presente apenas no baixo curso (area da sub-bacia 9), que representa a area da
Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN Cisalpina de propriedade da

Companhia Energética de Sdo Paulo — CESP(Figura 35).
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Todas as classes de uso e ocupacdo das terras presentes nesta area sao
dotadas de plano de manejo, implementados pela CESP, sendo elas: Manejo Contra
Incéndio (MI), Fiscalizacdo Ambiental (FA), Manejo de Recomposicdo de Mata
Nativa Prevista (RMP) e Manejo de Recomposicao de Mata Nativa Implantada (RMI)
principalmente nas localidades onde s&o encontrados vestigios de Floresta
Estacional Semidecidual.

A baixissima declividade do terreno da sub-bacia 9 (foz da BHCBJ no Rio
Parand) vinculada a grande proporcéo de agua (13,64% da agua da bacia), faz com
que esta se torne uma area de planicie de inundacgéo.

Ao longo do canal principal e de seu afluente, cérregos Sete de Setembro
(sub-bacia 3) e Aviacédo (sub-bacia 6), sdo encontradas algumas areas inundaveis
em determinadas épocas do ano, o que ocorre devido a caracterizacdo dessas
areas como baixo relevo, areas estas que representam 0,01% da BJCBJ. Cumpre
informar que a identificacdo da classe de Agua nessas localidades ficou prejudicada

devido a baixa resolucéo das imagens de satélite utilizadas (Figura 30).

Cana de acucar

Pastagem
nao
manejada

Figura 30: Uso e ocupacdo e manejo da terra de pastagens e de cana de acucar,
avancando na planicie de inundacdo, sem mata ciliar, do cérrego Aviacdo,onde localiza-
seos pontos de coleta 5, 6 e 7, no médio curso da BHCBJ, no veréo de 2011.

A Sub-bacia do corrego Sete de Setembro vem sofrendo bruscas alteragfes
no uso e ocupacao de suas terras, sobretudo com o avanco da cana de acucar e
das pastagens ndo manejadas e da pequena quantidade de matas ciliares (Figura
31).
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Figura 31: Uso, ocupacgdo e manejo da terra mostrando o avango da cana de aglcar e
das pastagens ndo manejadas, sobre a rala mata ciliar, no alto curso do afluente da
margem esquerda, o cérrego Sete de Setembro, no verdo de 2011.

Devido a estacédo de verdo ser o periodo mais chuvoso, chama a atencéo, a
elevada area de solo exposto neste periodo do ano, que abrangeu area total de
21,62Km?, que correspondem a 11,15% do total da bacia, destes apenas 3,35% sé&o
areas onde ha manejo seja pelo plantio da Cana de Acucar ou Silvicultura, e, as
demais areas séo de pastagens. Nessa época do ano a vegetacao e as praticas de
plantio e de manejo da terra, deveriam proteger o solo arenoso da bacia e ndo os
expor a acao das aguas correntes (Figura 35).

Essas areas estdo distribuidas ao longo de toda a bacia, com pequena
concentracdo na sub-bacia 6 (Corrego Aviacdo), onde se localiza a area urbana do
Municipio de Brasilandia/MS.

A figura 32 retrata a situagao da cobertura vegetal ao longo do canal da sub-
bacia 6, onde nota-se uma vegetacdo de pastagem rasteira, muito rala e sem

quaisquer tipo de manejo da terra, bem como areas de solo totalmente desprotegido.
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Figura 32: Auséncia total de matas ciliares no médio curso do cérrego Aviacdo, com
as pastagens nao manejadas avancando até a calha do rio e mais ao fundo area de

solo exposto para pequeno plantio de milho de subsisténcia, no verao de 2011.

Na margem direita nota-se pequenas manchas de silvicultura, onde ocorrem
os manejos florestal (MF) e contra incéndio (MI), além possuirem técnicas de
preparo da terra e plantio, com de curvas de nivel de espacamento reduzido entre as
linhas de plantio e caixas de retencéo ao longo as estradas. A silvicultura abrangeu
nesta estacéo apenas 2,01kmz2, que representou 1,04% do total da BHCBJ (Tabela
09).

O inicio de plantio da monocultura da cana de acucar, ocorreu nesta estacao,
e representou apenas 0,75% que equivale a 1,45 km2 da éarea total da bacia,
cultivados para abastecer a usina de acucar e alcool da Companhia Brasileira de
Acucar e Alcool Ltda. - CBAA (Figura 35).

No alto curso da bacia, nas dependéncias da Fazenda Capela lll, suas
reservas legais e suas matas nativas estavam cercadas e preservadas pelo
proprietario, sendo os pastos cultivados em curvas de nivel, com protecdes de
estradas, manejo da terra e animal, ndo sendo visualizada na area nenhuma feicédo
erosiva (Figura 33 e Figura 34). Fato que contribui ndo s6 para a qualidade, mas
também para o quantitativo de agua, que é drenada para o ponto 1 de

monitoramento.
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Figura 33: Reéervalegal da fazenda Figura 34: Cercamento da reserva, paré evitar
Capela Ill, no alto curso, préximo ponto 1. apenetracdo do gado, fazenda Capela lll.

Quanto ao manejo da terra na area da BHCBJ durante a estacédo de Verao,
destaca-se o tipo de uso de Cerrado Umido e Veredas localizado no baixo curso da
bacia mais especificamente na area da RPPN — CISALPINA, que abrange 20,05%
da bacia, que possui plano de manejo aprovado e fiscalizado (FA) pelo Instituto do
Meio Ambiente da Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Mato Grosso do Sul -
IMASUL.

A segunda maior porcao de area com manejo presente na bacia séo as areas
de Cerrado inseridas nas reservas legais, como é o caso da Fazenda Capela lll,
anteriormente mencionada, que representavam 6,81% da area total da bacia
(Tabela 09).

Algumas éareas de solo exposto, também foram consideradas como areas
com manejo, devido ao fato de serem areas onde a terra ja estava sendo usada para
culturas da cana de aclucar e de eucalipto, com algum tipo de pratica

conservacionista da terra (Figura 35).
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Tabela 09: Uso, ocupacédo e manejo da terra das sub-bacias e areas de drenagem da bacia hidrografica
carrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, na estacdo de verdo de 2011,

VERAO - 2011 |

Sub-bacia 1 Sub-bacia 2 Sub-bacia

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Manejo Area Manejo Area P
Km? % |Km*| % | Km? % |Km*| % | Km? Yo Kn

Agricultura de Subsisténcia 0,26 194|000 000 0,00 0001000 ( 000] 000 000 O
Agua 000| 000|000| 0O00( 000 O0O00|000) 000| 000 QO00| O
Area Urbana 000( 000|000] O00( 000| 0QO00|000| O0O0( 000 000} O
Areas Inundaveis 0,31 231|1000| 000| 037 412|000| 000| 062 468 0,
Cana de Acoacar 000 0Q00|000| O00( 000 O0O00|000| O00( DG9| 521| OF
Cerrado 408| 3040|000| O00( 005 O056|000| O00( 040( 302| O
Cerrado Umido e Veredas 000 000|000| O00( 000 O0O00|000| 000( 000 O0O00| O
Floresta Estacional Semidecidual | 000 000|000( 000 000| O000|000( O00( 000 0O00] O
Mata Ciliar 006 045|000 000| O07| O78|000| O00| 046 347 O
Pastagem 9,57 4151126811997 709 | 7904|1000| 000 | 586 | 4426 0.
Silvicultura 012 089|012 089 013 1451013 145| 094 | 710)| O/
Solo Exposto 3.02| 22501057 425( 126 1405|000 ] 000 427 | 3225| 1.
TOTAL 13,42 (100,00 | 3,37 | 25,11 | 8,97 |100,00 |0,13 | 1,45 (13,24 |100,00| 2,

Sub-bacia 4 Sub-bacia 5 Sub-bacia

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Manejo Area Manejo Area I
Km? % |Km*| % | Km? % |Km*| % | Km? % Kn

Agricultura de Subsisténcia 000 000|000| 000( 000( 000|000 000 000 000| O
Agua 000| 000|000| 000| 0,00/ 000|000| 0,00 0,00 000] 0,
Area Urbana 000| 000|000( 000| 000| O0O00|000( 0O00| 190| 837| O
Areas Inundaveis 007 1143|000 000 | 146| 487|000| 000( OO 004 0,
Cana de Aclcar 000 1475|009 1475 | 007 023|007 )| 023| 060 264| 0|
Cerrado 000( 000|000 O0D0| OB2| 274|000| 000( 035 154 0
Cerrado Umido e Veredas 000| 000|000| OODO| OOCO| OO0O|0OO0D) OO0 O00| O000| O
Floresta Estacional Semidecidual | 000 O000(000| 000 O00| 000|000 000( 000 000| O
Mata Ciliar 0,03| 492(000| 000| 022 0,73|0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,
Pastagem 022 3607|000 000 (2354| 7852|000| 000 (1468 | 6470 | 0.
Silvicultura 000( 000000 000 045 1.901045] 150 013 057)] 0,
Solo Exposto 020 3279({005) 820 342) 1141|044 | 147 | 502 | 2212 0/
TOTAL 0,61 (100,00 | 0,14 | 22,95 (29,98 | 100,00 | 0,96 | 3,20 (22,69 |100,00| 1.

Sub-bacia 7 Sub-bacia 8 RPPN Cisalg

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Manejo Area Manejo Area J
Km? % |Km*| % | Km? % |Km*| % | Km? % Kn

Agricultura de Subsisténcia 000 000|000| 000( 0,00 [},EIIEIIJD:DD 000 000 000| O
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5.2. Uso, ocupacgéo e manejo da terra na BHCBJ, no Outono.

No Outono de 2011 a classe de uso e ocupacdo da terra predominante
continuou sendo a de Pastagem, ocupando na BHCBJ uma éarea de 61,24Kmz2, que
corresponde a 31,59% desta (Figura 36). Porém em comparacao a estacdo anterior,
essa pastagem teve uma reducao de 4,74%, devido ao crescimento do cultivo de
cana de acucar e da silvicultura.

Assim as areas de solo exposto nesta estacdo apresentaram um aumento
plausivel ndo s6 devido ao manejo do solo entre um tipo de cultura e outra, como
nos casos da descompactacdo da pastagem para manejo ou plantio de cana de
acucar, mas também devido ao baixo indice de pluviosidade tanto na data da
imagem em que o mapeamento foi realizado (20/06/2011) atingindo 21,08mm de
precipitacdo, quanto na estacdo como um todo que em 2011, que apresentou indice

pluviométrico muito abaixo do indice das normais climaticas.

Uso, Ocupacdo e Manejo da terra - Outono
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Figura 36:Uso, ocupacdo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no outono de 2011 '
Obs. Nao foram trabalhados dados de manejo urbano.
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A sub-bacia na estagcdo de Outono, que apresentou maior predominio da
Pastagem, como ocorreu na estacéo anterior, foi a sub-bacia 5, que do total de sua
area recobriu 62,91%, ou seja, mais da metade da area que abrange essa sub-bacia
€ composta de Pastagem, que por sua vez é destituida da qualguer manejo da terra
(Figura 37).



98

A segunda classe de uso e ocupacao da terra que mais se sobressaiu nesta
estacdo foi a classe de Cerrado Umido e Veredas (17,18% da éarea total da bacia),
seguida da classe de Solo Exposto que recobriu uma area de 29,44Kmz2 (15,19%) da
area de estudo, sendo que destes, 3,87% detém alguma forma de manejo, seja pela
entressafra da Cana de Acucar ou pelas areas que estavam sendo preparadas para
o plantio da Silvicultura (Tabela 10).

A Silvicultura presente na BHCBJ estende-se em comparacdo a estacao
anterior, obtendo um aumento de 0,72%, que representa 1,75% do total da BHCBJ,
sendo encontrado em toda a area de plantio algum tipo de Manejo Florestal, em
especial curvas de nivel, caixas de retengdo ao longo das estradas, capina quimica
e mecanica, adubacao aérea, formicida, dentre outras.

Em sua grande maioria a pastagem faz-se presente por toda a bacia,
inclusive dentro da RPPN Cisalpina no baixo curso, pastagem esta que se encontra
em fase de regeneracdo. Essa classe de uso é encontrada neste local, tratando-se
de uma antiga propriedade rural.

As areas que constituem o Cerrado recobrem 23,60Km2 (12,17%) da area
total da bacia, e encontram-se espacadas em pequenas manchas ao longo desta e
em grande quantidade nas areas das reservas, tanto na reserva indigena (sub-bacia
1) quanto na reserva RPPN Cisalpina no baixo curso. Por sua vez, destes 23,60Km?
de Cerrado, 4,19Kmz? (17,75%) estdo inseridos na reserva indigena Ofayé-Xavante
no alto curso e 17,31Km? (73,35%) compdem a reserva da RPPN Cisalpina no baixo
curso (Figura 37).

Destacam-se ainda nesta estacdo a diminuicdo de certos tipos de uso e
ocupacao da terra, tais como: as areas de agricultura de subsisténcia localizadas na
reserva indigena Ofayé-Xavante no alto curso da BHCBJ, que apresentou uma
reducdo de 0,06kmz? (0,03%) em relacdo a estacdo anterior (Verdo/2011); as areas
inundaveis que devido a reducédo de precipitacdo em comparacao a estagcado anterior,
teve uma reducéo espacial de 1,13km2 (0,58%) e as areas de Cerrado Umido e
Veredas apresentaram uma reducao de 2,87% em relacdo a estacao anterior.

Com relacdo ao manejo, durante a estacdo de Outono, a bacia apresentou
crescimento de 1,96km2 ou 1,01% em relacdo a estagdo anterior de Verdo. Esse
aumento deve-se ao crescimento dos cultivos de cana-de-acucar e silvicultura, em

especial o da cana de agucar.
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Tabela 10: Uso, ocupacéo e manejo da terra das sub-bacias e areas de drenagem da bacia hidrografica do carrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, ne

QUTONO - 2011
Sub-bacia 1 Sub-bacia 2

Tipo de Uso @ Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km? Yo Km*| % |Km?*| % |[Km?*| % Km? %o Km*| % |Km*| % [([Km?*| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0,20 1,491-006 | -045(000) 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000(000| 000) 000 000] 0,00
Agua 000( 000(000| OO00(000| O00| 000 0,00 000 000|000 000(000| 000 000] 0,00 0,00
Area Urbana 000 000000 O00(QO0| OO0| 000 000| 000 000000 000(000| 000 000 000| 000
Areas Inundaveis 0,30 224 (-001 0071000 000( 000 000] 022 2451015 167|000 000) 000 0,00 051
Cana de Acticar 000 000|000| 0o00|0o00| 000|000| 000| 000| 000|o000| 000[000| 0.00|000| 0.00| 087
Cerrado 419 31221011 082|000| 000( O0D0( 000| 0,13 145|008 0895 |000| 000( 000| O00| 0498
Cerrado Umido e Veredas 000 000( 000 000(000| 000 000 000 0,00 000000 000(000| 000 000 000| 0,00
Floresta Estacional Semidecidual | 0.00| 000| 000| 000|000 000|000 000| 000| o0o00|000| 000(000| 000|000| 0.00] 000
Mata Cihar 0,11 082|005 037 (000 000 000 000| Q.10 1111003 033|000| 000( 000 0.00| 046
Faslagem so00| M3G[(002] 0151283 (2109 015 112 4,73 52,73 |-236|-2631 (000] 000 000 | 000] 532
Silvicultura 0,44 328|032 238|044 328| 032| 238 016 1781 003 032|016| 178|003 | 033| 1,16
Solo Exposto 263 1960(-039| -291|053) 395|-004 | -030( 363| 4047 ) 237 | 2642 |10,00] 000| 000| 000| 443

TOTAL 13,42 | 100,00 3,80 | 28,32 8,97 | 100,00 0,16 | 1,78 13,24 | 1

Sub-bacia 4 Sub-bacia 5

Tipo de Uso @ Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km? Yo Km?| % |Km?| % |[Km?| % Km? Yo Km?| % |Km?| % |[Km?| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0,00 0,00 000 000|000 000|000 000( 000 000000 0,00|000| 000 000] 0,00] 0,00
Agua 0,00 000|000 000|000| 0,00 0,00 000| 000| 000|000| 000|000| 000|000| 0.00| 000
Area Urbana 000( 000000 O00(000| O00| 000 000 000 000(000| O000(000| 000 000 Q00| 223
Areas Inundéveis 002 328(-005| -820(000| 000| 000 000| 067 223 (-079| -264 (000 000 000 000 0,03
Cana de Acticar 016 | 26.23| 007 1148|016 (2623 | 007 | 11.48| 005| 017|002| 007 |005| 017|002 |-007| 075
Cerrado 0.00 000000 000|000 000 000 000( 064 2131|-0.18| -060|0,00| 000 | 000 | 000| 025
Cerrado Umido e Veredas 000 000000 O000(QO00| 000|000 000 0,00 000000 000(000| 000 000 000 0,00
Floresta Estacional Semidecidual | 000( 0,00| 000| 0,00|000| 000 000| O0O0( OOGO| O00|O000| 0,00|(000| O00(O000( 000(| 0,00
Mata Ciliar 002| 228|-001| -184|000| 000| 000| 000| 047| 157|025| 083|000| 0,00| 000| 0,00| 002
Fastagem 028| 4590 006| 984|005 820 005| 820(1886| 6291|468 |-1561 (022] 0731 022 D73]13.10
Silvicultura 0,00 000|000 000000 000|000 000 1,3 437|086 287 (131| 437|086 287 | 013

Solo Exposto 013| 21,31 |-007 (-11 48 (000] 000|-005| -820( 798| 2662)456( 1521(028)| 093 ]|-016|-053| 6,18

TOTAL 0,61 | 100,00 0,21 | 34,43 29,98 1 100,00 1,86 | 6,20 22,69 |1

Sub-bacia 7 Sub-bacia 8 '

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km? % Km| % |Km? % |[Km?| % Km? Yo Km?2| % |Km?| % [Km?| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0,00 000000 000|000 000|000 000( 000 000000 000(000| 000 Q00| Q00| 000
Agua 0001 000( 000 000000} 000 000 000 0,00 000( 000 000(000}| 000 0,00] 000]286,02
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5.3. Uso, ocupacéo e manejo da terra na BHCBJ, no Inverno.

Na estacdo de Inverno do ano de 2011, a classe mais expressiva dentre as
gue compdem a BHCBJ, foi a de Solo Exposto representando uma area de 26,86%
da éarea total da bacia.

Houve um aumento significativo correspondente a 22,64km2 (11,68%) das
areas com Solo Exposto em relacdo com a estacao de outono. Esse aumento se deu
por conta da colheita parcial das culturas de Cana de Acucar e Silvicultura, em
especial o da cana de agucar, que substituiram a Pastagem (Figura 38).

O aumento das areas com Solo Exposto deve-se também em ao baixo indice
pluviométrico na bacia durante a estacdo de inverno. Nesta estacdo precipitou-se
apenas 18,29mm de chuva, quando o valor normal seria de 112,06mm, ou seja, uma
diferenca de 93,77mm (83,68%). Fato que se deu por conta de a estacao de inverno
apresentar-se muito seca, devendo ser levadas em conta algumas precaucdes
qguanto ao manejo da terra, haja vista, que com o solo desprotegido a acdo das
aguas pluviais podem levar grande parte do material particulado causando
processos erosivos laminares, lineares e assoreamentos.

Essa grande presenca de Solo Exposto pode acarretar diversos problemas a
bacia, destacando-se a erosdo laminar e em sulcos, com consecutiva perda de solos
e produtividade, bem como o assoreamento e contamina¢do das aguas da bacia,

tudo devido a falta ou inexpressiva protecdo desempenhada pela vegetacéo.

Uso, Dcupag;‘i e Manejo da terra - Inverno

Y
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Figura 38:Uso, ocupacédo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, no
inverno de 2011.
Obs. Nao foram trabalhados dados de manejo urbano.
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A segunda maior classe que recobre a BHCBJ foi a de Pastagem, que
representa na estacao de inverno um quantitativo total de 42,97Km? (22,17%), e a
sub-bacia onde esta classe se fez predominante é a sub-bacia 5, onde a quantidade
de Pastagem € de 11,95Km?2 (6,16% da area total da BHCBJ).

Dentre as areas que sdo ocupadas com a Pastagem na BHCBJ, apenas uma
pequena porcdo estd na sub-bacia 1 (Alto-curso), que por sua vez € a mais
importante delas, localizada na Fazenda Capela lll, que € dotada de manejo da
terra. Esses manejos sédo de Curva de Nivel, Controle de escoamento das aguas das
estradas, Rodizio de Gado entre piquetes e Manejo de Pastagem contando com
descompactacao e aeracdo do solo. Os manejos da terra nas areas de Pastagens
podem ser vistos também em pequenas manchas mosqueadas na area do baixo-
curso da bacia, na RPPN Cisalpina, (Figura 39).

As das areas com manejo da estacdo de inverno, superou as da estacao de
outono, eis que, no inverno as areas com manejo representaram um quantitativo de
80,76kmz2, que equivale a 41,66% da area total da BHCBJ, este valor por sua vez é

maior em 6,13km?2 ou 3,16% quando comparado com a estacao antecessora.



3840 3900 3960 4020 4080

B278'0"W i B2°6"0"W ﬁE“#‘ﬂ"’WI g2 2'0"W EETU‘U"W B1°58"0"W I S51°66"0"W B1°54'0"W I
1 | 1 1 | | 1 1
3
=
s
E
w
=
¥ ]
85
nr
~a
EE{
-
&
>
1=
==
i
8
pr
(=]
. .
w
P~
1 | ] | | | | 1
52°8'0"W l 52"6°0"W 52“4’0“1.'!' 52°2'0"W Ed“l]'ﬂ“‘lh' 51°58"0"W i 51°56°0"W S1°54"0"W ;
3840 3900 3960 4020 4080
1:100.000
T e o
Area Desvio Manejo Desvio

Tipo de Uso e Manejo da Terra K % K % Km? o Km? %

Anricultura de Siihzisténcia | 021 N 11 ON04 1 O011 OO0 ool 00D 0O 0N |,, — ) —— —




rafica do corrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, ne

Sub-bacia 1 Sub-bacia 2

Tipo de Uso @ Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km?* %Yo Km*| % |Km?| % |Km*| % Km?* %o Km?*| % |Km?*| % |Km*| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0,21 1261001 007|000 000| 000, 000 Q00| 0O00| 0G00| 000|000 000] 000( 000 000
Agua 000| O000(000| O00(OOO| OOO(O0O| OOO| OODOy O0O|O0O| O00|000| O00| Q00| 000 0,00
Area Urbana 000| 000000 000(0O00| O00(000| OOO| OO0} O00|000| 000|000| 000 000| 000 0,00
Areas Inundaveis 062 462(032| 238(000| 000|000 000 011 1,23 (-011] -123(0,00] 000 000 ( 000| 0,45
Cana de Acgucar 00| O000(000| OO0O(OOO| O00(000| OOO| OOO| O00|OO00| O00|000| O00| GOO| 000| 0,76
Cerrado 360| 2683 |-059| 440|000} 000| 000, ODO| 07| 1950(004]| 045(000| 000| 000 000] 045
Cerrado Umido e Veredas 000, 000(000| 000(O00| O00(000| OO0O( OO0} O000| 000| 000(000| 000 000] 000 0,00
Floresta Estacional Semidecidual | 000 0,00( 0,00 000(000| O00| 000| OOO| O0O0| O000|000| 000|000| 000| Q00| 000| 0,00
Mata Cilar 022 164(011| 082(000] 000 000| 000| 021 2341011 123)|000| 000 Q00| 000 051
Pastagem 234 | 1744 (-321(-2392 (167 |1244 (116 864 438 4883 (035 -390 (044 | 491|044 | 491| 49
Silvicultura 0,51 380| 007| 052|051| 380|007 052| 0,16 178| 000( 000|016| 1,78| 000 (| O00| 1,26
Solo Exposto 592 | 4411 3,20 | 2452 (36112690 | 308 | 22985 394 4392| 031] 346|209]|2330) 2098|2330 489

TOTAL 13,42 | 100,00 9,79 143,14 8,97 1 100,00 2,69 | 29,99 13,24 |1

Sub-bacia 4 Sub-bacia 5

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km? Yo Km?| % |Km?| % |Km?| % Km? Yo Km?| % |Km?| % |Km?| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 000 000(000| 00C(OOO( O0OO|O00( OOQO| OOO| 000|000 ( 000|000| 0,00|000| 0,00| 0,00
Agua g00| 000C|(000| O00(O0O0O| OO0 0O00| OOO| ODO| O0O0|O0O| OOO|0O00| O0OO| O00| 000 0,00
Area Urbana 000 000000 O00(0O0O0O) O0O0(000| OOO| ODOy O00|0O0DO| O00|000| O0Q0| Q00| 000} 223
Areas Inundaveis 003| 492(001| 164(000] 000 000| OO0| 036 120(-031] -1.03|000| 000| 0.00| 000 0,02
Cana de Aglicar 0,16 | 26,23 0,00| 000(016|2623| 000| 000| O43| 143|038 127|043 143|038 1,27| 0,14
Cerrado 000| O000(000| OOC(OOO| OOO|O00| OOO| O73| 243|009| 020|000| 000| 0GO0| 000| 0,24
Cerrado Umido e Veredas 000, 000(000| 000(O00| DOO|(0O00| OOO( OO0} O000|0Q00| 000(000| 000|000| 0,00} 000
Floresta Estacional Semidecidual | 0,00 0,00| 000( 000|000| 000|000 OO0| O0OO| 0O00|000( 000|000| O00| QO0( O,00| 0,00
Mata Ciliar 003| 492(001| 164 (000 000 000| O00| OGO} 230|022| 073(000| 000 0,00 0,00| 0,00
Pastagem 023| 37,70(-005| -8.20(000| 0,00 (-005| -8,20(11,95| 39,86 |-6.91 |-23.05|0,00| 0,00 |-022|-073|10,56
Silvicultura 0,00 0,00( 0,001 0,00]000) 0,00 0,00 0,00 043 143|088 -294 1043 | 143(-088|-294| 011

Solo Exposto 016) 2623|003 4921000| 000 000) 000(1539) 6133 | 741 | 2472 1424|1414 396 (1321]| 939 |

TOTAL 0,61 | 100,00 0,16 | 26,23 29,98 | 100,00 5,10 | 17,01 22,69 |1

Sub-bacia 7 Sub-bacia 8 '

Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Are
Km? %o Km?2| % |Km?| % |Km?| % Km? Yo Km?2| % |Km?| % |Km?| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0.00 000|000 000 (0O00) 000 000 000 000 000|000 000|000| 000|000 000] 000
Agua 000, 000(000| 000(O00) 0D00(000| O00| OO0} 000|000 000|000]| 000| 000] 0,00]2765
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5.4. Uso, ocupacado e manejo daterra na BHCBJ, na Primavera.

Na estacdo de Primavera as areas de Pastagem representaram a classe com
maior quantitativo, 58,64Km2 ou 30,25% da area total da BHCBJ, sendo que desse
quantitativo apenas uma pequena por¢cado é dotada de manejo de uso da terra
(3,65%). (Figura 40)

Uso, Ocupacao e Manejo da terra - Primavera

Y
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Figura 40:Uso, ocupacdo e manejo da terra na BHCBJ, Brasilandia/MS, na primavera de
2011.
Obs. Nao foram trabalhados dados de manejo urbano.

A Pastagem que se faz presente na BHCBJ é evidenciada na sub-bacia 5,
onde a presenca dessa classe de uso recobre 17,32Km?2 ou seja 29,54% de toda a
pastagem encontrada nesta como um todo (Tabelal?2).

A segunda maior classe encontrada na BHCBJ durante a estacado de
Primavera foi a de Solo Exposto, que por sua vez, representou uma area de
40,45Kmz (20,87%) espalhadas por toda ela, em formas de manchas mosqueadas e
algumas formas regulares devido estarem sujeitas ao preparo da terra para o plantio
e cultivo tanto da cana de aclUcar em sua grande maioria, quanto da silvicultura.
Portanto desses 20,87% de Solo exposto, uma quantidade significativa de
24,50Km?2, ou seja, 12,64% compreende algum tipo de manejo da terra (Florestal no

caso da Silvicultura, de Cana de Acucar e Pastagem) (Figura 41).
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Tabela 12: Uso, ocupacao e manejo da terra das sub-bacias e areas de drenagem da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim, BrasiLandia/MS, 1

Sub-bacia 1 Sub-bacia 2
Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Ar
Km? % Km2| % |Km?| % |Km*| % Km? Yo Km2| % [Km*| % |Km*| % | Km?
Agricultura de Subsisténcia 0,24 1,79 003| 022(000) 000 000| OO0O( O00| 000]000| 000000]| 000 000] 0,00 0,00
Agua cod( 000000 000|000} OOC|(0O00O| 000 OOQO| O0OCO(000| 000|000] 000| 000| 000 0,00
Area Urbana 000| 000|000 000|000 OO0(000| 000| OOQO| O000|000| 000|000| 000( 000] 0,00| 000
Areas Inundaveis 052 387|-010| -075|000) 000(000| 000) 016 178|005 056|000| 000 000]| 000| 054
Cana de AcUcar 000| 000|000| 000|000| O0OC(000| 000| O00| 000)|000| 000|000| 000|( 000] 0,00| 076
Cerrado 373 2779 013| 097|000| 000( 000| 000) 0,12 1,34 |-005| -056|000) 0,00| 0,00( 000( 050
Cerrado Umido e Veredas 000, 000|000 OO0O0|000| OOO(00Q0| OOQO| OOQO| O00|000| 000|000| O00( 000] 0,00| 0,00
Floresta Estacional Semidecidual | 000( 000)000| 000|000| OOO| OO0, OOGO| OOO| OQOO|O0OO| 0OOO|0OOOC| OOO|000| Q00| 000
Mata Ciliar 007| 052|-015] -112|000| O00(000| 000| O18| 201|-003| -033|0,00| 000 000 0,00| 034
Pastagem 416 | 31,00 182 13563392326 1,72| 1080| 506 | 5641 )| 068| 758|073| 657|029 067 | 6,59
Silvicultura 062| 387|001 007|052] 387|001| 007| 0,186 1,78| 0,00| 000|016 1,78| 0,00( 000 | 1,20
Solo Exposto 418 | 3115|-1,74|-1297 1295|1855 (-066| -8B 35| 329 ( 3668 |-065| -725|260|2386( 051 0566| 331
TOTAL 13,42 | 100,00 6,86 | 45,68 8,97 | 100,00 3,49 | 31,22 13,24
Sub-bacia 4 sub-bacia 5
Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Ar
Km? Yo Km?*| % |Km*| % [Km?*| % Km?* Yo Km*| % |Km*| % |Km?*| % | Km®
Agnicultura de Subsisténcia 0o00| 000|000| 0O0O|O00| OOO(0O0Q0O| OO00O| OOQO| O000|00Q0| 000|000| O00| 000] Q00| 000
Agua 000| 000|000| 000|000| OOO(000| O00| OQO| 000|000} 000000 000( 000] 0,00| 0,00
Area Urbana ooo( o0O00j0O0C0|( 000|000} OOOC(O0OO( OOO) O0OO| OOO(O0OO| OO00|000) O00| 000| 000 242
Areas Inundaveis 006| 98B4|003| 492 |000| O00(000| 000 OB3| 277|047| 157|000( O0C| 0,00| 0,00| 0,01
Cana de Aclcar 009 | 1475|007 |-11.48 009 |1475(-007 (-11 48| 020| 067 (-023| -077|0,20| 067 |-023|-077| 0,00
Cerrado 000| 000|]000| OOO|O0O0| OOO( 000 000| OG8| 227|-005| -017|0,00| 000 | 000 0,00| 015
Cerrado Umido e Veredas 00| 000|000 0O00|000| OOO(O0O00| OQO| O0O0| O00|000| 000|000| O00|( 000] 000| 0,00
Floresta Estacional Semidecidual | 000( 000) 000| 000|000| O00| 000, 000| 000| 000|000| 000|000| 0,00( 000] 000| 0,00
Mata Ciliar 002| 328|001 -164|000| 0,00 000| 000| 042 1,40 |-027| -090|0,00| 0,00| 0,00( 0,00( 0,00
Pastagem 029| 4754 006| 984|000| 000 000| 0001732 | 5777|6537 1791|068 | 077 | 069 ] 0,77 |12565
Silvicultura 000| 000|000] 000|000 O00|000| 000]| 043 143 000| 000|043) 143 000( 0,00( 0,09
Solo Exposto 015| 2459|001 -164|0,10|11,48| 010 | 11,48 10,10 | 33,69 |-529 |-1765|554 |1541 | 1,30 | 1,27 | 747
TOTAL 0,61 | 100,00 0,19 | 26,23 29,98 | 100,00 6,86 | 18,28 22,69
Sub-bacia 7 Sub-bacia 8
Tipo de Uso e Manejo da Terra Area Desvio Manejo Desvio Area Desvio Manejo Desvio Ar
Km? Yo Km?*| % |Km*| % [Km*| % Km?* Yo Km?*| % |Km*| % |[Km*| % | Km®
Agricultura de Subsisténcia 000| 000|000| 0OO00|000| O0OO(000| O00| O00| O00|000| 000|000| O00( 000] 0,00| 0,00
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5.5. Manejo da terra na BHCBJ durante o ano de 2011.

A tabela 13 e figura 42 apresentam a evolucdo do manejo do uso da terra

aplicado na BHCBJ no decorrer do ano de 2011.

Tabela 13: Evolu¢cdo do manejo aplicado ao uso da terra durante o ano de 2011 na BHCBJ.

Manejo da terra em 2011

Verdo outono | inverno _ |BRMAVEraN|  vedia
Tipo de Uso da Terra Area Area Area Area Area
Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %

Agricultura de
Subsisténcia 0,00/ 0,00f 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00] 0,00f 0,00] 0,00
Agua 0,00/ 0,00 o0,00| 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00 0,00f 0,00] 0,00
Area Urbana 0,00/ 0,00f 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00] 0,00f 0,00] 0,00
Areas Inundaveis 0,01| 0,01 0,01| 0,01 0,00] 0,00f 0,00 0,00f 0,01| 0,00
Cana de Aclcar 1,45| 0,75 1,74| 0,90| 1,49| 0,77 1,05| 054| 1,43| 0,74
Cerrado _ 13,21| 6,81]|17,31| 893| 9,95| 5,13|11,42| 5,89| 12,97| 6,69
Cerrado Umido e
Veredas 38,87 | 20,05( 33,30| 17,18 39,05| 20,14 30,50| 15,73 | 35,43 | 18,28
Floresta Estacional
Semidecidual 6,32| 3,26 6,46| 3,33 528| 2,72 503| 2,59 577| 2,98
Mata Ciliar 0,11| 0,06 0,24| 0,07 0,02| 0,01 0,01| 0,01 0,07| 0,04
Pastagem 420| 2,17| 497| 256| 351| 181| 7,08| 365| 4,94| 255
Silvicultura 201| 1,04 3,20| 1,65 2,67| 1,38 2,62| 1,35 2,63| 1,35
Solo Exposto 6,49| 3,35 7,50| 3,87 18,79| 9,69 2450| 12,64 13,60| 7,01

TOTAL 72,67 | 37,49| 74,63 | 38,50 80,76 | 41,66 82,21 | 42,41 | 76,84 | 39,64

Nota-se que a classe de maior manejo na bacia é justamente a do Cerrado
Umido e Veredas, na RPPN — Cisalpina, de propriedade da CESP, marcada por
recomposi¢cao da vegetacao primitiva, acero e controle de erosoes.

O solo exposto, como ja mencionado, consiste sobretudo de areas que estao
sendo preparadas para plantio de cana de agucar e de eucalipto, restando menores
propor¢fes para pastagens.

Outro dado interessante consiste no aumento, mesmo que pequeno, de
pastagens manejadas na BHCBJ, no ano de 2011, mostrando o inicio da
preocupacao dos proprietarios com a perca de solo, controle erosivo e reducédo da

disponibilidade de agua em suas propriedades.
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Manejo do Uso da terraem 2011
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Figura 42:Manejo do uso da terra e média durante o ano de 2011, por estacdo na

BHCBJ.
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6. MONITORAMENTO E ENQUADRAMENTO ESTACIONAL DA QUALIDADE
DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCBJ DO ANO DE 2011.

6.1.Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, no Verao.

Na estacdo de verdo, os resultados das analises das aguas superficiais
destacam-se entre os 8 pontos monitorados. Os pontos 1, 2, 3, 4, 5 e 8
enquadraram-se na classe |, resolucdo 357/2005 do CONAMA, pois suas
concentracbes de OD foram elevadas, oscilando entre 6,0 a 10,0 mg/L, (Tabela 14).
Ja o ponto 6, localizado na foz do corrego Aviacdo, no Bom Jardim, obteve o pior
engquadramento, posicionando na Classe IV, que restringe seu uso apenas para
navegacao e paisagismo. E no ponto 7, localizado a jusante da foz do Aviagao no
Bom Jardim, mensurou nesta estacdo 4,9 mg/L, ficando na classe lll, também
reflexo da baixissima concentracdo de OD do ponto 6, tabela 14. Diante disso
verifica-se que o tratamento parcial do esgoto de Brasilandia e as ligacdes
clandestinas de esgoto nas galerias pluviais comprometem em demasia as aguas
superficiais do corrego Aviacao, que estdo contaminando o corrego Bom Jardim, em
seu medio curso.

Contudo, a turbidez da &gua, fruto da falta emprego técnicas
conservacionistas no preparo da terra para o plantio, manejo da terra e dos animais,
pelos proprietarios de terra na BHCBJ, provocam forte transporte de sedimentos que
alcancam o canal fluvial e estdo o entulhando, promovendo o transporte do material
mais fino, em suspensao, conferindo as aguas do Bom Jardim maior turbidez nos
periodos chuvosos, o que se verifica ho ponto 6, que registrou elevada turbidez de
358,0 NTU, desqualificando sua qualidade e colocando-a na classe IV.

Os demais pontos variaram de 16,9 NTU na classe Especial a 56,7 NTU,
classe Il. Cumpre resaltar que a turbidez trata-se de parametro organoléptico, que
além de influenciar na aparéncia da agua que parece suja, podendo acolher nas
paredes das argilas ou outros sedimentos recobertos por ela, como bactérias que
podem ser patbgenas ao homem, e, por essa razdo séo utilizadas pelo CONAMA

como limitadoras para o uso das aguas, em especial para consumo humano.
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Os demais valores de pH e de condutividade elétrica, se posicionaram na
classe Especial, tabela 14.

Tabela 14: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacao de verdo de 2011.

VERAO / 2011

P
e} oD CE pH |[Turbidez |Veloc.|Vazao Temperatura Classes
.’F‘ Horério
0] (mg/L) | (uS) |Valor| (NTU) [ (m/s) [ (m3/s)| Ar(°C) | H,O(°C) | CONAMA*
S

1| 08:48 | 8,00 |12,00] 7,90 16,90 0,76 | 0,007 [ 26,30 24,40 |

2 | 09:50 7,30 |15,00( 7,60 24,40 0,78 | 0,058 | 25,30 25,30 |

3| 10:10 | 6,50 [19,00] 7,20 1,38 [ 0,097 | 29,80 24,20

4| 10:20 | 8,10 |17,00| 7,20 | 38,50 0,88 | 0,102 [ 29,60 25,00

51 12:15 7,40 118,00( 7,20 0,87 | 0,251 | 32,90 25,90

6 | 12:50 | 3,10 (21,00| 7,50 | 358,00 | 0,01 | 0,001 | 32,10 27,10 \Y;

7 | 12:55 19,00( 7,30 0,44 [ 0,138 | 30,10 26,20

8| 14:20 | 7,30 [20,00] 7,50 | 32,40 0,23 | 0,181 [ 31,70 26,50

Médias 6,58 |17,63( 7,43 0,67 | 0,104 | 29,73 25,58

Fonte: *Pinto et. al. (2010) adaptado das Resolug¢des n°. 357/05 e 430/2011 do CONAMA.

A figura 43 apresenta graficamente os dados obtidos a partir do
monitoramento dos oito (8) pontos de coleta de amostra para o0 monitoramento da
qualidade das aguas superficiais da BHCBJ. Os graficos apresentam dados
referentes aos parametros de Oxigénio Dissolvido (OD), Condutividade Elétrica (CE),
Potencial Hidrogeniénico (pH) e Turbidez e as cores de cada coluna representam
uma classe na resolucdo 357/2005 do CONAMA, compondo assim um quadro de
parametros essenciais para a analise, enquadramento e classificacdo da qualidade
das aguas superficiais da bacia.

Nos ponto 3, bem como no ponto 5, o parAmetro que restringe esses pontos
enquadrando-os na classe Il foi a Turbidez, eis que estes tiveram enquadramento

em ralacdo ao OD. na classe | e a Condutividade Elétrica e pH na classe Especial.
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Oxigénio Dissolvido- OD Condutividade Elétrica - CE
14,00 35.00
12,00 30,00
10,00 25,00
S 8,00 Média 220,00 Média
£ 6,00 658 15,00 17,63
4,00 10,00
2,00 5,00
0,00
0,00 '
1 2 3 4 5 6 7 8 1P2t3d:‘|5't67t8
Pontos de Monitoramento ontos de flonitoramento
Potencial Hidrogenionico - pH Turbidez
9,00 400,00
8,50 350,00
300,00
8,00 250,00
T 750 Média | 2 200,00
743 | £
7.00 150,00
100,00 Média
6,50 50.00 — 78,61
6,00 0,00 N - m | '
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento Pontos de Monitoramento

Figura 43: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e Turbidez, na
estagdo de verdo do ano de 2011, para a BHCBJ.

Devido seus valores de Turbidez estar acima de 40 NTU, sua classificacao foi
enquadrada na classe Il de qualidade da Resolugdo CONAMA 357/2005 que
restringe a utilizacdo da agua para o abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de
contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, Resolucdo
CONAMA n. 274, de 2000, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato
direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

O ponto 6 teve como parametros restritivos o Oxigénio Dissolvido (OD) por
apresentar um valor de 3,10 mg/L, e Turbidez que atingiu 358 NTU. Por se

enquadrar na classe de pior qualidade de agua (IV), permite 0 uso apenas para
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navegacao e harmonia paisagistica conforme preconiza a resolugdo 357/2005 do
CONAMA.

No ponto de coleta 7 os parametros restringentes a boa qualidade da agua
foram os mesmos apresentados no ponto 6, porém, quanto ao OD este atingiu
concentracdes de 4,90 mg/L o que o enquadra na classe Ill, mesmo com valores de
Turbidez que o enquadrariam na classe Il (56,70 NTU), este acabou enquadrando-
se na classe lll de qualidade de agua, o que o restringe somente ao abastecimento
para consumo humano, ap0s tratamento convencional ou avancado, a irrigacao de
culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de
contato secundério e a dessedentacao de animais.

A figura 44 representa espacialmente a questdo da qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, representando visualmente cada

classe em que cada sub-bacia enquadrou-se durante seu monitoramento.
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Figura 44: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estagdo de Verado de 2011.
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A figura 45 apresenta as variacbes de temperaturas entre um ponto de
monitoramento e outro, tanto no que se refere a temperatura da agua quanto a
temperatura do ar.

Na estacdo de verdo a temperatura da agua mostrou uma variagao de 2,90°C
com relacdo a mais baixa registrada no ponto 3 (24,20°C) e a mais alta no ponto 6
(27,10°C), pode-se destacar o ponto 6 com maior indice de temperatura devido ao
lancamento de emissarios de esgotos advindos da estacao de tratamento de esgoto
Municipal localizado na sub-bacia 6, ocorrendo uma grande atividade bacteriologica
que altera a temperatura da agua que por sua vez influencia em todos os

parametros direta ou indiretamente.

Verao
35,00
_________,,..—--"'—""\.____._.—
O 2500 —= /-...__._-—
(1]
320,00
A
2 15,00 —H0
E —_—
2 10,00 Ar
5,00
0,00 T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento

Figura 45: Temperaturas da agua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ no
verdo do ano de 2011.

Ja a temperatura do ar mostrou-se mais elevada do que a temperatura da
agua, igualando-se apenas no ponto 2 apresentando 25,30°C. Em pontos como este
podemos destacar a influéncia da cobertura vegetal do entorno das margens durante
0 monitoramento das aguas, fato que ameniza a variavel de temperatura do ar e da
agua (Figura 46). A temperatura do ar apresentou uma amplitude térmica de 7,60°C
entre a temperatura mais baixa registrada no ponto 2 (25,30°C) e a mais alta no
ponto 5 (32,90°C).
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Figura 46: Influéncia da cobertura da mata ciliar maginal na temperatura da agua da

BHCBJ, Ponto 1, alto curso do corrego Bom Jardim, a montante da foz do corrego sete de
Setembro.

A amplitude térmica entre as variaveis de temperatura do ar e da agua foi de
5,80°C entre as mais altas e 1,10°C entre as mais baixas, sendo que as maximas do
ar e da agua foram 32,90°C (ponto 5) e 27,10°C (ponto 6) respectivamente.
Enquanto que as minimas do ar e da agua registradas foram 25,30°C (ponto 2) e
24,20°C (ponto 3) mostrando assim que o ar tende a esquentar mais rapido do que a
agua, o que por sua vez influencia nos parametros obtidos durante 0 monitoramento

devido a termodindmica atmosférica e aquatica.

6.2. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, no Outono.

Na estacdo de Outono, o ponto de coleta mais alarmante foi o 6 devido ao
baixissimo indice de OD (Oxigénio Dissolvido) que por sua vez deve-se ao elevado
acumulo de residuos sélidos provenientes do esgotamento sanitario da area urbana
do municipio de Brasilandia/MS. O referido ponto de monitoramento apontou
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2,30mg/L de OD limitando o enquadramento desse ponto na Classe IV. O fato de
este ponto demonstrar um indice baixo de OD influenciou no alto indice de CE
(Condutividade Elétrica) atingindo um valor de 29,00um, porém, esse quantitativo de

CE enquadra-o como Classe Especial (Tabela 15).

Tabela 15: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, na estacdo de outono de 2011.

13:50 | 7,40 |19,00| 7,40 11,80 0,59 | 0,185 | 28,80 23,20 I
15:12 | 7,70 |21,00( 7,70 7,80 0,20 | 0,153 | 21,70 21,90 |

Médias 6,66 |19,25| 7,26 11,48 0,52 | 0,089 | 25,46 22,25
Fonte: *Pinto et. al. (2010) adaptado das Resolugbes n°. 357/05 e 430/2011 do CONAMA.

OUTONO / 2011
P
0] oD CE pH [Turbidez|Veloc. |Vazao Temperatura Classes
¥ Horario
o) (mg/l)| (uS) |Valor| (NTU) [ (m/s) | (m3/s)| Ar(°C) | H,O(°C) | CONAMA*
S
1] 08:35 [ 9,30 |12,00( 7,00 11,40 0,41 [ 0,004 | 23,90 20,30
2 | 09:45 17,00( 7,20 7,80 0,53 | 0,040 [ 25,50 21,40
3| 10:06 | 8,40 |18,00( 7,10 20,30 0,59 [0,042 | 23,00 20,70 |
4 | 10:30 | 8,30 [17,00] 7,10 9,36 0,61 [0,071] 25,30 21,30 |
5| 12:40 21,00] 7,50 20,60 0,61 | 0,176 | 28,70 24,30
6 13:10 2,30 [29,00] 7,10 2,78 0,59 | 0,040 | 26,80 24,90 \Y]
7
8

Algumas modificagcbes na paisagem indicam o0s motivos da baixa
concentragdo de OD no ponto de monitoramento numero 6, bem como a falta de
mata ciliar ao longo de todo o canal, fazendo com que transporte maior carga de
sedimentos misturados com matéria organica e inorganica, além da vasta vegetacéo
de fundo encontrada no local de coleta, fato que interfere no processo de
fotossintese, eis que o alto indice de vegetacdo impedem que 0s raios solares
penetrem atingindo o fundo impossibilitando que as plantas ndo oxigenem a agua
(Figura 47).

Esse baixo valor de Oxigénio Dissolvido (OD) encontrado no ponto 6
restringiu 0 mesmo a classe IV da classificacdo 357/05 do CONAMA, a qual
preconiza que as aguas enquadradas nesta classe devam ser utilizadas somente

para navegacao e a harmonia paisagistica.
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Figura 47: Ponto deonitoramnto , o ocorre grnde uantidade de vetagéo d
fundo e nas margens do canal gramineas, sem presenca de mata ciliar.

O ponto 3 apesar de ter apresentado valores de pH e Condutividade Elétrica
gue o enquadraria na Classe Especial, apresentou um indice de 20,30NTU de
Turbidez, considerado acima da normal (11,48 NTU) para a estagcédo e 8,40mg/L de
OD, limitando o enquadramento na Classe | da resolugcéo 357/05 do CONAMA.

A figura 48 apresenta os principais parametros monitorados na estacao de
Outono, demonstrando graficamente os valores de OD, CE, pH. e Turbidez dos oito
pontos monitorados.
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Figura 48: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e Turbidez na

estacdo de outono do ano de 2011 para a BHCBJ.

Os pontos de monitoramento 2 e 5 foram enquadrados na classe Il da

resolucdo CONAMA devido seu parametro de OD té-los restringidos a esta classe.

J& o ponto 2 registrou concentragdo de OD de 5,00 mg/L e o ponto 5 um indice de

4,90 mg/L. O enquadramento desses pontos nesta classe os restringem quanto ao

uso de suas aguas somente para o abastecimento para consumo humano, apés

tratamento convencional ou avancado, a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas

e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a

dessedentacdo de animais (Figura 49).
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Figura 49: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia hidrografica do corrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estagdo de Outono de 2011.
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Quanto as temperaturas da agua e do ar, mostraram grande disparidade,
oscilando entre 20,30°C e 24,90°C na agua e 21,70°C e 28,80°C no ar, pois a
temperatura do ar sempre foi mais alta, em todos os pontos de monitoramento, com
excecdo do ponto 8.

O registro da temperatura do ar mais alta foi no ponto 7 registrando o indice
de 28,80°C enquanto que a temperatura mais baixa encontrou-se no ponto 8 com
um indice de 21,70°C. Ja a temperatura da agua registrou o maior indice no ponto 6
(24,90°C), o que explica um menor indice de OD neste ponto, enquanto que a menor
temperatura registrada foi no ponto 1 (20,30°C).

Outono

35,00

30,00

—H0

Temperatura °C
- - [\ ] M
o o o o
o o o o
o o o o

5,00

0,00 T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8

Pontos de Monitoramento

Figura 50: Temperaturas da 4gua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ, no
outono do ano de 2011.

6.3. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, no Inverno.

Na estacao de Inverno, quatro dos oito pontos foram enquadrados na classe |
da resolucédo 357/05 do CONAMA, trés foram enquadrados na classe Il e um na
classe Ill. (Tabela 16)
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Tabela 16: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ na estacao de inverno de 2011.

(F; OD CE pH [Turbidez|Veloc. |Vazéo Temperatura Classes
¥ Horério

o) (mg/l) | (uS) [Valor| (NTU) | (m/s) | (m3/s)| Ar(°C) | H,O(°C) | CONAMA*
S

1] 09:00 [ 6,90 |15,00( 7,00 32,80 0,34 | 0,003 | 25,40 23,00 I

2 | 10:12 (12,30 ]19,00( 6,40 23,70 0,35 | 0,026 | 24,40 23,40 I

3| 10:22 | 9,80 |17,00( 6,80 0,81 | 0,057 | 22,60 22,00

4 | 10:30 | 6,60 [19,00] 6,60 24,30 0,62 | 0,072 | 23,20 22,10

5| 12:30 | 7,40 |19,50( 6,60 0,48 | 0,138 | 29,40 24,00

6 | 13:05 31,00( 6,60 8,96 0,47 | 0,032 | 29,00 26,30

7 | 12:45 21,00] 6,70 1,35 | 0,424 | 26,40 24,20

8

14:00 | 8,10 |24,00| 6,90 13,00 0,16 | 0,126 | 29,00 24,40 I
Médias 7,66 |20,69| 6,70 31,22 0,57 | 0,110 | 26,18 23,68
Fonte: *Pinto et. al. (2010) adaptado das Resolucdes n°. 357/05 e 430/2011 do CONAMA.

Assim como na estacao de Outono, o ponto de maior destaque, por ter seu
engquadramento como o pior dessa estacdo, foi o ponto 6 que enquadrou-se na
classe CONAMA de numero lll, a qual preconiza que as aguas engquadradas nesta
destinam-se ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras, a pesca amadora, a recreacao de contato secundario e a dessedentacao
de animais.

Além do maior indice de temperatura da agua ser encontrado no ponto de
monitoramento 6, existem inumeros fatores que contribuiram para a diminuicdo da
concentracdo de OD, que restringiu este ponto, a classe lll.

Os pontos 3, 5 e 7 destacam-se na figura 51 devido aos seus indices de
Turbidez que apresentaram valores acima da média (31,22NTU) para a estagcédo de
Inverno. A Turbidez depois do OD é considerada como parametro principal de

limitacdo nos pontos de monitoramento durante a pesquisa.
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OxigénioDissolvido- OD Condutividade Elétrica - CE
35,00
30,00
25,00
Média
Meédia | ¢ 20,00 20,69
B 766 | 1500
10,00
5,00
: . 0,00
1. 2 3 4 5 6 7 8 T2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento Pontos de Monitoramento
Potencial Hidrogenionico - pH Turbidez
9,00 60,00
8,50 50,00 ] —
8,00 40,00 —
T o _Média
s 7.50 l530,00 31,22
7.00 20,00 —
6,50 10,00 1
6,00 0,00 . . . .
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento Pontos de Monitoramento

Figura 51: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e Turbidez na
estacdo de inverno do ano de 2011, para a BHCBJ.

O ponto 2 apesar de apresentar um valor de OD que enquadrou-se na classe
Especial, foi classificado como Classe | devido seu valor de turbidez enquadrar-se
na Classe | preconizando assim que a qualidade desta agua é restrita ao consumo
humano, apds tratamento simplificado; Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho) Resolucao
CONAMA n. 274, de 2000; Irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem remocéo de

peliculas e a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas (Figura 52).
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Figura 52: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia hidrografica do cdrrego Bom Jardim, Brasilandia/M3, na estagdo de Inverno de 2011.



126

A temperatura do ar em relacdo a temperatura da 4gua no inverno, manteve-
se proxima com excec¢do aos pontos 5 e 8 de monitoramento que apontaram

divergéncia de 5,40°C e 4,60°C respectivamente. (Figura 53)

Inverno

35,00

30,00 / \/
9 25,00 —’_\\—//A‘ﬁ-__—._
(1]
3 20,00
o
2 15,00 —H0
% —Ar
~ 10,00

5,00

0,00 T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento

Figura 53: Temperaturas da agua e do ar dos pontos monitorados na BHCBJ,no
inverno do ano de 2011.

6.4. Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da

BHCBJ, na Primavera.

A estacdo da primavera classificou quase que em sua totalidade a BHCBJ na
classe | estipulada pela resolucdo 357/05 do CONAMA. Esta apresentou apenas um
anico ponto de monitoramento, o ponto de numero 1, na classe Il o que por sua vez
significa que as aguas superficiais referente a sub-bacia 1 (alto-curso) fica limitada
ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado, a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca
amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de animais durante

a primavera (Figura 56 e Tabela 17).
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Tabela 17: Monitoramento e enquadramento da qualidade das aguas superficiais da

BHCBJ, na estacao de primavera de 2011.

g OD CE pH [Turbidez|Veloc. |Vazéo Temperatura Classes

¥ Horério

o) (mg/l) | (uS) [Valor| (NTU) | (m/s) [ (m3/s)| Ar(°C) | H,O(°C) | CONAMA*

S

1| 09:10 18,00| 8,70 10,50 0,47 | 0,005 | 27,30 23,60

2 | 09:45 [ 8,50 |20,00( 8,00 11,60 0,70 | 0,052 | 23,00 23,40 |

3| 09:05 [ 850 |20,00( 7,60 20,50 0,76 | 0,054 | 24,20 23,10 I

4 | 10:05 | 8,30 [21,00] 7,20 13,00 0,75 | 0,086 | 23,10 23,50 |

5| 11:05 | 9,40 |23,00( 7,80 11,70 0,74 | 0,213 | 30,10 24,70 I

6 12:20 7,40 |27,00] 7,40 13,20 0,72 | 0,049 | 27,30 25,60 |

7 | 12:00 | 9,20 |23,00) 7,60 6,08 1,11 {0,349 | 26,50 24,50 |

8 | 12:48 | 7,20 |24,00( 7,30 10,10 0,21 | 0,165 | 30,10 26,40 I
Médias 7,90 |22,00] 7,70 12,09 0,68 | 0,122 | 26,45 24,35 I

Fonte:*Pinto et. al. (2010) adaptado das Resolu¢des n°. 357/05 e 430/2011 do CONAMA.

O parametro limitante da sub-bacia 1 foi o parametro de OD, pois, o ponto de

monitoramento apresentou baixa concentracdo de apenas 4,70mg/L, desta variavel,

valor este abaixo da média entre os oito pontos de monitoramento na bacia, que é

de 7,90mg/L, levando a sua classificacdo na classe IIl.

A razdo da baixa

concentracdo de OD foram as primeiras chuvas ap0s o inverno seco, que carreou

grande volume de matéria organica morta e fezes de animais silvestres e de gado

bovino, devido o ndo cercamento da

mata ciliar, na propriedade Dois Irmaos,

localizada na margem direita. (Figura 54)

Oxigénio Dissolvido- OD Condutividade Elétrica - CE
14,00 30,00
12,00
25,00 Média
10,00 o 20,00 - 22,00
=800 - Média o
o 7,90 15,00
£6,00 - =
400 - 10,00
2,00 - 5,00
0,00 - 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento Pontos de Monitoramento
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Figura 54: Valores obtidos do monitoramento dos parametros de OD, CE, pH e Turbidez na
estacdo de primavera do ano de 2011, para a BHCBJ.

A temperatura do ar mostrou na estacao de primavera uma variacao quanto a

temperatura da adgua em dois pontos de coleta de amostras, nos pontos 2 e 4,

apontando assim valores menores do que a 4gua. No ponto 2 registrou-se 23,00°C

na temperatura do ar e 23,40°C na agua e no ponto 4, 23,10°C no ar e 23,50°C na

agua. (Figura 55)

35,00

30,00

Temperatura °C
- - [\ ] ]
o o o o
o o o o
o o o o

5,00

0,00

Primavera

[~~~

e

—H0

3 4 5 6 7 8
Pontos de Monitoramento

Figura 55:Temperaturas da agua e do ar dos pontos monitorados na B.H.C.B.J.,
na primavera do ano de 2011.
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Figura 56: Enquadramento da qualidade das aguas superficiais da bacia hidrografica do cérrego Bom Jardim, Brasilandia/MS, na estagio de Primavera de 2011.
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6.5. Concentracdo média dos parametros fisico-quimicos monitorados na
BHCBJ em 2011.

ApOs 0 monitoramento anual durante o periodo hidrologico do ano de 2011,
foi possivel comparar cada estacdo do ano nos oito pontos de coleta de amostras
em cada um dos quatro principais parametros (Oxigénio Dissolvido, Condutividade
Elétrica, Potencial Hidrogenibnico e Turbidez).

A figura 57 apresenta o parametro de OD (Oxigénio Dissolvido) e os indices
atingidos em cada ponto de monitoramento e em cada estacdo do ano. O ponto 2 na
estacdo de inverno deve ser destacado pois atingiu o maior indice de OD durante o
ano da pesquisa, apresentando 12,30mg/l de Oxigénio Dissolvido enquanto que o
ponto que apresentou o menor indice na estacao de outono foi 0 6, apresentando

2,30mg/l, uma disparidade de 10mg/l entre estes, se comparados.

Oxigénio Dissolvido (OD)

14,00 -
12,00 -
10,00 -

800 +— VER
6,00 + ouT
400 +~ m NV
200 + m PRI
0,00 - - - : ! : .

1 2 3 4 5 6 7 8

Pontos de Monitoramento

mg/I

Figura 57: Oxigénio Dissolvido monitorado nos oito pontos de coleta de amostra,
durante as estacdes do ano de 2011 na BHCBJ.

O ponto de monitoramento que apresentou uma variabilidade equilibrada de
OD entre as quatro estacbes do ano foi o de numero 8, onde o menor indice
registrou 7,20mg/l de OD na primavera e o maior foi de 8,10mg/l na estacdo de
inverno. O restante dos pontos mostrou constante oscilagcdo entre as estagoes.

A Condutividade Elétrica (CE) da BHCBJ durante o ano no geral apresentou
na maioria dos pontos a estacdo de primavera como sendo a predominante em

niveis de WS registrados. Com excecédo do ponto 6, onde o inverno e o outono se
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sobressaem registrando 31,00uS e 29,00uS respectivamente. A estacdo de
primavera por representar o inicio das chuvas na bacia, interferiu diretamente nos
processos de carreamento e lixiviacdo de grande parte do material particulado
advindo das areas de maior declivi, como exemplo os divisores de agua que limitam
esta, de modo que os valores sdo mais altos devido a esses processos. (Figura 58)

Os maiores indices de CE foram registrados nas estacbes mais secas
(Outono e Inverno), pois com a vazao reduzida o poder de diluicdo da agua
superficial diminui e a concentracdo de materiais solidos dissolvidos aumentou

registrando alto indice de condutividade.

Condutividade Elétrica (CE)

35,00 -
30,00 -
25,00 -

¢ 20,00 - VER
15,00 - ouT
10,00 + =NV
0,00 : : . . . . .
1 2 3 4 5 6 7 8

Pontos de Monitoramento

Figura 58: Condutividade Elétrica monitorada nos oito pontos de coleta de
amostra, durante as estacdes do ano de 2011 na BHCBJ.

Quanto ao Potencial Hidrogenibénico (pH), manteve um padrao estacional com
pequena oscilacdo onde na estacdo de inverno, com excec¢do do ponto 1 de
monitoramento, mantendo-se abaixo dos valores em todos 0s outros pontos
comparado com as outras esta¢gfes. O menor indice monitorado de pH foi no ponto 2
que registrou na estacdo de inverno um pH de 6,40 enquanto o maior valor
registrado foi na primavera no ponto 1 com 8,70. (Figura 59)

O fato de que os maiores valores registrados de pH foram na primavera e 0s
menores no inverno deve-se principalmente ao nivel das aguas subterrdneas na
bacia, pois com poucas chuvas o lencol freatico ajuda através da capilaridade no
abastecimento do nivel do rio, enquanto que nas épocas de chuvas mais intensas e

elevados indices pluviométricos das primeiras chuvas da primavera como exemplo,
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o material intemperizado ao longo das vertentes € carreado caindo na calha do canal

e interferindo por sua vez nos valores de pH.

Potencial Hidrogenionico (pH)
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Figura 59: Potencial Hidrogenidnico (pH) monitorado nos oito pontos de coleta
de amostra, durante as estacdes do ano de 2011 na BHCBJ.

Os valores de Turbidez monitorados durante a pesquisa mostraram alguns
padrbes e também uma excepcionalidade, a figura 60 apresenta o monitoramento
do parametro de Turbidez, onde se verificou um valor elevado no ponto 6 no verao
gue foi o maior registrado. Os valores que se sobressaem mais sdo os das estacoes
de verao e inverno dentre os pontos monitorados, hora o inverno é mais alto do que
o verdo, hora o verdo é mais alto do que o inverno.

O menor valor de Turbidez registrado durante as quatro estacdes foi na
estacdo de outono no ponto 6, atingindo apenas 2,78NTU de Turbidez fazendo
deste o0 responsavel pelo maior e menor valor nas estacdes de verdo e outono

respectivamente.
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Figura 60: Turbidez monitorada nos oito pontos de coleta de amostra, durante
as estacfes do ano de 2011 na BHCBJ.

Cumpre ainda ressaltar, que o ponto de monitoramento 6, responsavel pelo
registro mais alto de Turbidez (358,00 NTU), localiza-se na foz do cérrego Aviagcao
com o canal principal do corrego Bom Jardim e que o mesmo ainda € canalizado na
parte em que percorre o sitio urbano de Brasilandia/MS, fato que infere alto indice de

matéria organica resultante do emissario de esgoto e efluentes.
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7. IMPLICACOES DO USO, OCUPACAO E MANEJO DA TERRA NA QUALIDADE
E ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BHCBJ NO ANO DE
2011.

Para facilitar o entendimento das implicagbes que 0 uso, ocupacdo e manejo
da terra na qualidade e enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, ao longo
do ano de 2011, foi utilizado a mesma formatacédo dos capitulos anteriores, ou seja,
inicialmente € apresentada as implicacbes por estacdo e sub-bacias. Estes foram
sintetizados em Figuras e Tabelas, apresentadas no decorrer deste capitulo, que
espacializam e quantificam as implicacdes acima descritas.

Para a avaliacdo das implicacbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na
qualidade das aguas superficiais da bacia foi realizado sobreposicdo da tematicas
apresentadas nos capitulos 5 e 6, atribuindo uma tabela que mostra de forma
simplificada os resultados obtidos durante a pesquisa.

7.1. Implicagcbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e

enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, no Veréo.

A sub-bacia 1, que abrange area de 13,42Km?2, possui dois usos
preponderantes a reserva indigena Ofayé-Xavante com 4,21Kmz2 (reserva florestal
de 3,95Km2) e usos agropecuario de 0,26Km2, ocupados sem técnicas
conservacionistas de solo, desde o plantio até o manejo do gado e dos cultivos, que
envolvem as nascentes da BHCBJ, com excecdo da Fazenda Capela lll, localizada
na sua margem esquerda, com 3,49Km2 de pastos cultivados com técnicas

conservacionistas da terra e reserva legal e mata galeria cercadas (Figura 61).
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Figura 61: Subbacia 1, alto curso do cérrego Bom Jardim, uso e principais propriedades, no
verdo de 2011.

Em toda a propriedade ao longo de suas pastagens e durante todas as
estacdes do ano, foi possivel notar além do rodizio de animais, principalmente do
gado de corte, com manejo dessas pastagens em curvas de niveis e caixas de
contencdo para uma minimizacao e diminuicao dos impactos causados nas épocas
de seca pelo gado e nas épocas mais chuvosas pela acdo da agua corrente. (Figura
62)

Este tipo de pratica conservacionista constitui um dos principais e mais
simples métodos de contencédo da velocidade do fluxo das aguas pluviais, fazendo
com gue ao longo das vertentes 0os materias se desagreguem menos e sejam
carregados em pouca quantidade sedimentar, haja visto que este tipo de pratica
aliado as matas galerias encontradas na sub-bacia 1, foram os responsaveis pela
melhoria na qualidade das aguas superficiais no ponto de coleta 1. Um dos fatos que
indica isso é a reducao dos valores de turbidez mensurados no ponto 1 de coleta
durante a pesquisa.
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Figura 62: Pastagem localizada na vertente a montante do ponto de
monitoramento, na sub-bacia 1, com curva de nivel e ao fundo a mata galeria
preservada e cercada, no inverno de 2012.

Outro fator relevante nesta propriedade é a preservacao de sua mata galeria
e 0 seu cercamento para a néo invasao do gado. A figura 63 mostra o cercamento
encontrado entre a mata galeria e area destinada a pastagem préxima ao ponto 1 de
coleta enquanto a figura 64 mostra a cerca que separa a reserva legal e as areas de

pastagem.

Figura 63 e 64: A figura a esquerda mostra a cerca gue protege a
bovino na fazenda Capela lll e a direita, a sua reserva legal.

mata galeria do gado
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Na margem direita, além da pecuaria, desponta-se no plantio de eucalipto,

como € o caso da Fazenda Trés Morrinhos, a jusante do ponto 1, que abrange na

sub-bacia 1 uma area de 0,12Kmz. (Figura 65).

Figura 65: Pastagem cercada e manejada na margem esquerda, fazenda Capela lll, ao
fundo mata galeria, preservada na margem esquerda e degradada e ndo cercada na
margem direta, e o avanco do plantio do eucalipto, fazenda Trés Morrinhos, alto urso da
BHCBJ, na sub-bacia 1.

A preservacdo da mata galeria, do cerrado da reserva indigena, das reservas
legais das fazendas e o reflorestamento de eucalipto manejado, auxiliam na reducao
do escoamento superficial que alcangcam o canal do cérrego Bom Jardim (Figura
66), conferindo baixo transporte de sedimentos em suspensédo, mesmo na estacéo
chuvosa do verdo, que se traduz em baixissima turbidez mesmo apos precipitacoes
suas aguas permanecem limpidas, constituindo o Unico ponto monitorado que

apresenta esta caracteristica que reflete diretamente na qualidade de suas aguas.
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Figura 66: Mata galeria fechada do ponto de monitoramento 1, localizado na sub-bacia 1,
no alto curso da BHCBJ.

Mesmo correndo em mata ciliar fechada, com grande disponibilidade de
matéria organica, em area de declividade de 0 a 3%, que |Ihe confere velocidade de
fluxo de 0,007m/s, sua concentracdo de oxigénio dissolvido € elevada. Que aliado a
baixa condutividade elétrica e pH, dentro dos limites estabelecidos pela resolucao
CONAMA 357/2005, enquadram as aguas da sub-bacia 1, na classe |, que lhe
iImpdem pequenas restricdes de uso.

A figura 67 apresenta a carta sintese de implicacdes do uso, ocupacao e
manejo na qualidade das aguas superficiais da BHCBJ durante a estacdo de verao
de 2011, essa carta é composta da jun¢do entre a carta de uso, ocupacado e manejo
da terra e qualidade das &guas superficiais segundo a resolucdo 357/2005 do
CONAMA.
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Tabela 18: Implicacdes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia’MS, na estacdo

VERAO
] i . . | Parametro
Mata |Uso e Ocupagao| Manejoda |Velocidade | Vazido o= Classe
Forioe Ciliar Predominante terra Agua (mfs) | (m¥s) RE;::'W Qdd. Tipos de Uso da Agua Recom
Pastagem
Cerrado
MD| Sim MF Consumo humano, apds tratame
Solo Exposto aquaticas; Recreacdo de contal
1 Silvicultura 0,76 0,007 O.D.(h consumidas cruas e de frutas que
ingendas sem remogdo de peliculas
Pastagem Ter
ME| Sim Cerrado CN, RG, MP
Solo Exposto
. Pastagem Consumo humano, apds tratame:
MD| Nao Silvicultura MI, MF oD (e aquaticas; Recreacio de contal
2 0,78 0 058 I : 'd“ | consumidas cruas e de frutas que
ME| Mo Pastagem | urbidez (1) ingeridas sem remogdo de peliculas
Solo Exposto Ter
Pastagem
MD| Mao Solo Exposto M, MF Abastecimento para consumo hum
Silvicultura das comunidades aquaticas, a recn
3 1,38 0,087 TuGrt?dE{E ﬁl} esqui aquatico @ mergulho, a imgags
Pastagem jardins, campos de esporie e lazer,
ME| N&o Solo Exposto MC direto e a aguicul
Cana de Acucar
Pastagem Consumo humano, apos tratame
MD| HNao o OD. (e aquaticas; Recreacdo de contal
4 Solo Exposto 0.88 0502 | rirbiias o consumidas cruas e de frutas que
MEl  NEo Cana de Aclicar MC urbidez (1) ingeridas sem remocdo de peliculas
Ter
o Pastagem
MD| MNao o M, MF Abastecimento para consumo hum;
Sivicultura 0.D. ()e das comunidades aguaticas, a recn
9 Pastagem 0,87 0,251 Turbidez (I esqui aquatico @ mergulho, a imgag:
ME Nzo Solo Exposto MC urbidez (Ii) jardins, campos de esporte e lazer,
direto & a aguicul
(ana de Acucar
Pastagem
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A sub-bacia 2 abrange, na estagao de veréo, cerca de 7,09Kmz? (79,04% da
do total dessa sub-bacia) de pastagens, com manchas de solo exposto na margem
esquerda e uma pequena porcdo de silvicultura (0,16km?), localizada nas
proximidades dos divisores na margem direita. A pesar de contar com mata ciliar rala
e esparsa e nao contar com manejo de suas terras, com excecao da silvicultura, a
sub-bacia 2 apresentou qualidade de sua &agua na classe |, o mesmo
enquadramento da sub-bacia 1.

O fato da retirada das matas ciliares estdo provocando o aceleramento dos

processos erosivos, principalmente na margem esquerda, a maior delas localiza-se a

600 metros montante do ponto de monitoramento 2. (Figura 68)

Figura 68: Ravina, em solo extremamente arenoso, proOximo a estrada vicinal na margem
esquerda da sub-bacia 2, a montante do ponto de monitoramento 1, no alto curso da
BHCBJ.

A figura 69 apresenta antiga represa construida no canal principal do Bom
Jardim, a montante do ponto de monitoramento 1 e a jusante do 2, rompida em
2006, na sub-bacia 2. Esses represamentos promoveu mudanca do tracado do
canal, reducdo de velocidade e o aparecimento de espécies de cerrado Umido
arbustivo, que interferem na dinAmica e na qualidade das aguas superficiais.
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Ifiura 69: Represmento rompido pela acédo dagua corrente proximo a estrada vicinal na
margem esquerda da sub-bacia 2, nota-se também o predominio das pastagens nédo
manejadas plantadas até as margens da BHCBJ.

A sub-bacia 3 apresentou na estacdao de verdo uma qualidade de agua de
classe Il segundo o CONAMA, a mesma conta com alguns tipos de manejo, nesse
caso 0os MF - Manejos Florestais, Ml — Manejos contra Incéndio e os MC — Manejo
de Cana de acucar. Devido ao elevado indice de Solo Exposto (que representa na
bacia uma éarea de 4,43km?, ou seja, 33,46% da area total da sub-bacia 3, a
gualidade das aguas superficiais pode decair pois a quantidade de material
particulado pode ser grande influenciando assim, como nessa sub-bacia, que teve
sua qualidade restrita a classe Il pelo indice de Turbidez que atingiu 55,80NTU.

O inicio no plantio da cana de acucar deu-se no ano de 2011 na estacao de
verdo, a sub-bacia 3 esta sendo a mais afetada entre todas com esse tipo de cultivo
pois 0 manejo da cana a pesar de existente, mostra ser ineficiente jA que o plantio
por muitas vezes nao respeita os limites entre os cursos d’agua e as matas ciliares
gue deveriam proteger e preservar a qualidade da agua na bacia. A figura 70 mostra
o cultivo da cana de acucar na margem esquerda do afluente Sete de Setembro,
mais expressivamente em sua foz, esse afluente compdem o canal principal da sub-
bacia 3 que fica por sua vez localizada na margem esquerda do canal principal do

cérrego Bom Jardim.
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Figura 70: Cultivo da cana de agucar na margem esquerda do afluente Sete de Setembro
na sub-bacia 3 da BHCBJ.

Na sub-bacia 4, ainda que represente uma area de apenas 0,61Km2 (0,31%
da éarea total da BHCBJ), apresentou grandes transformacdes principalmente na
margem esquerda devido também ao cultivo da cana de agucar e na margem direita
devido ao solo exposto resultante da inexisténcia de manejo em pastagens das
proximidades. Apesar de todas as transformacdes recorrentes a qualidade de suas
aguas superficiais foi enquadrada na classe |, o que indica uma boa qualidade
preconizando seu uso com poucas restri¢coes.

As implicacdes ocorrentes na sub-bacia 5 levaram-na a um enquadramento
na resolucdo 357/2005 do CONAMA na classe Il, fato este deve-se ao quantitativo
reduzido de vegetacdo nativa nesta sub-bacia, bem como, o elevado indice de
pastagem (23,54Km2 que representam 78,52% da area total desta sub-bacia) sem

manejo algum.
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Os reflexos do inicio do cultivo da cana de acucar na BHCBJ agravaram ainda
mais a situacdo da qualidade das &guas superficiais da sub-bacia 6, apresentando
na estacdo de verdo, a pior qualidade dentre todas as sub-bacias. Seu
enquadramento na classe IV do CONAMA deve-se a inumeras implicacGes, dentre
elas esta o fato de que na sub-bacia 6 encontra-se inserida a area urbana do
municipio de Brasilandia/MS que por sua vez despeja seus emissarios de esgoto
numa estacdo de tratamento de funcionalidade ineficaz, caindo assim quase que
diretamente no leito do corrego Aviacéo.

Além da velocidade do fluxo da agua no ponto monitorado na sub-bacia 6 é
guase inexistente (0,01m/s) gerando uma vazao extremamente baixa, os valores
mensurados de OD e Turbidez restringiram o enquadramento dessa sub-bacia pois
com menor velocidade de fluxo os efluentes advindos do lancamento do esgoto
propiciam uma atividade bacteriolégica grande consumindo Oxigénio Dissolvido,
gerando um maior crescimento da vegetacdo de fundo e do entorno da calha do
canal.

As implicacdes das pastagens ndo manejadas somada a falta da mata ciliar
levaram a qualidade das aguas da sub-bacia 7 a um reduzido nivel de OD,
restringindo assim esta sub-bacia ao enquadramento na classe Ill do CONAMA. A
Turbidez classificaria a mesma na classe Il, porém, a partir do parametro mais
restritivo (nesse caso o OD) foi enquadrada na classe lll.

A sub-bacia 8, enquadrada na classe | de qualidade da agua, tem seu uso
predominante a pastagem que recobre uma area de 11,82Km2, ou seja, 80,03% de
sua area total tem o predominio de uso da pastagem sem nenhum tipo de manejo.
Além de inserir-se nela o ultimo dos 8 pontos de coleta de amostra, a sub-bacia 8 faz
divisa com a RPPN — Cisalpina que por sua vez forma na bacia uma grande planicie

de inundacéo pelo aprisionamento do rio Parana pela UHE de Porto Primavera.

7.2. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e

enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, no Outono.

Na estacdo de outono, a sub-bacia 1 enquadrou-se na classe | de qualidade
de agua, grande parte dessa classificacdo deve-se a grande quantidade de terra

com manejo nesta, como ja mencionado, bem como o alto indice de preservacéo
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tanto na area da reserva indigena Ofayé-Xavante quanto nas areas de reserva legal,
matas galerias cercadas e preservadas.

A qualidade da agua superficial da sub-bacia 2 no outono decresceu, para a
classe lll, devido o crescimento das areas de solo exposto e a reducdo da
pluviosidade, que auxiliou no aumento do escoamentos superficial, aliado as
pastagens seca e rala, e 0 ndo uso de curva de niveis. O que lhe conferiu nesta

estacdo severa limitacao de uso da agua (Figura 71).

= T

Figura 71: Pastagens sem manejo com baixo indice de biomassa
vegetativa proximas ao ponto de monitoramento na sub-bacia 2 da BHCBJ.

A classe lll da classificacdo CONAMA preconiza que as aguas enquadradas
nessa classe tém como principais usos o0 abastecimento para consumo humano
apos tratamento convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentacao de animais.

Na sub-bacia 3, ocorreu melhora na qualidade de suas aguas, mesmo com o
aumento de 1,21% de solo exposto, a qualidade de suas aguas passou da classe Il
no verdo, para a classe |, agora no outono. Pois ocorreu o aumento de areas
manejadas, da silvicultura em 1,66% e da cana de agucar em 1,36%, em relacdo a
estacdo anterior, que propiciaram a reducdo do escoamento superficial nestes locais

e nas estradas que Ihes dao acesso.
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Alguns processos erosivos presentes nas sub-bacias 3 e 4, vem causando
problemas a BHCBJ, principalmente de assoreamento, que reflete diretamente na
gualidade de suas aguas. A figura 72 ilustra o que ocorreu nesta area, deixando
nitido inclusive a quantidade de material particulado que vem sendo transportado ou

carreado pelas vertentes das sub-bacias destas para o leito do canal principal do

cérrego Bom Jardim.

3+ e R, &
Figura 72: Processo de assoreamento na jusante do ponto de monitoramento 3, foz do
corrego Sete de Setembro (sub-bacia 3) no corrego Bom Jardim (montante do ponto 4).

A sub-bacia 4, apesar de sua pequena extensdo, sofre grande
transformacdes em sua margem esquerda onde avanca o plantio e cultivo da cana
de acucar que representa nesta sub-bacia 26,23% do total de sua area, sendo a
segunda maior classe seguida da pastagem (45,90%) que é a classe de uso
predominante na mesma. A classe de enquadramento de qualidade das &guas
superficiais dessa sub-bacia permaneceu na classe | em relacao ao veréo.

Na sub-bacia 5 ocorreu uma grande modificacdo tanto no rearranjo espacial
dos tipos de uso, ocupacdo e manejo da terra quanto na qualidade de suas aguas
superficiais. Em sua margem direita uma faixa de solo exposto aparece recobrindo

uma area desde os divisores da bacia até a margem direita do canal principal do
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corrego Bom Jardim (figura 73 e tabela 19), essa faixa de solo exposto conta com o
tipo de manejo florestal (MF) por tratar-se de uma area preparada para receber a
silvicultura. Até entdo esta area era dotada de pastagem sem qualquer tipo de
manejo.

O solo exposto na sub-bacia 5 representa uma area expressiva de 7,98Kmz2
ou seja, 26,62% da area total da sub-bacia, porém, a quantidade de areas dotadas
de pastagem ainda é maior, representando 62,91% de sua area total. O fato de que
a quantidade de solo exposto tenha aumentado em relacdo a estacdo passada
deve-se justamente a uma diminuicdo da pastagem e aumento de areas a serem
preparadas para o cultivo da cana de agucar ou da silvicultura.

A situacdo da qualidade das aguas superficiais da sub-bacia 5 teve uma
alteracdo de classificacdo e enquadramento, a mesma enquadrou-se no verao na
classe Il e no outono na classe lll.

A sub-bacia mais afetada pelos tipos de uso, ocupacdo e manejo da terra foi a
sub-bacia 6 que além de receber os emissarios de esgotamento sanitario
provenientes da area urbana de Brasilandia, apresenta nesta estacdo do ano um
alto indice de solo exposto principalmente nas areas de nascente do afluente
Aviacdo, onde a regido também é composta pelo cultivo da cana de acucar. (Figura
73)
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Tabela 19: Implicacfes do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, BrasilandiaS, na estacao de «

QUTONO
& : : = Parametro
Mata |Uso e Ocupagaoc| Manejoda |Velocidade | Vazao - Classe .
Rong Ciliar | Predominante terra Agua (m/s) | (m3s) Rﬁ;t;:wu Qdd. Tiposxie Usodi Aoy Recomein
Pastagem
Cerrado
| F
e e Solo Exposto el Consumo humano, apds fratamento simpli
s Recreacdo de contato primario; Irrigacio d
1 Sihvicultura 0,41 0,004 C.D.(0) frutas que se desenvolvam rentes ao so
Pastagem peliculas e 3 protecide das comunid
ME| Sim Cerrado CN, RG, MP
Solo Exposto
Pastagem
MD| Nao Silvicuitura MI, MF Abastecimento para consumo humana, aj
2 Solo Exposto 0,63 0,040 O.D. (l imigacio de culturas arbdreas, cerealifaras
Pastagem de contalo secundario e a
ME| MNao —————
Solo Exposto
Pastagem
MD| MNao Solo Exposto MI, MF ;
: Consuma humano, apds tratamento simpli
3 Sivicultura 050 0.042 OD.(he Recreacdo de contato primdrio; Imigacio d
Pastagem - - Turbidez (1) frutas que se desenvolvam rentes ao so
peliculas e a protecdo das comunic
ME| Nao Solo Exposto MC
Cana de Acucar
up|  NE Pastagem Consumo humano, apos fratamento simpli
a0 Recreacdo de contato primario; Irrigacio d
4 Solo Exposto 0,61 0.071 Q.D. () frutas que se desenvolvam rentes ao so
ME| MNao Cana de Acucar MC peliculas e a protecdo das comunid
MD| Nao Faskagen MI, MF
Sivicultura oD ““] e Abastecimento para consumo humano, 3
9 Pastagem 061 0,176 3 irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas
ME Nio Solo Exposto MG Turbidez (1) de contato secundario e a
Cana de Acltcar
Pastagem
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A sub-bacia 6, que ndo possui mata ciliar, foi a Unica classificada, segundo a
classificagdo da resolugao 357/2005 do CONAMA, como de qualidade de classe 1V,
0 que condiz que a mesma tem a pior qualidade de agua superficial encontrada na
BHCBJ na estacdo de outono. A sub-bacia 6 é marcada ainda pela canalizacéo e
pavimentagdo do corrego Aviacdo quando o mesmo transcorre a area urbana do

municipio de Brasilandia/MS (Figura 74).

Figura 74: Canalizagcdo do cOrrego Aviagdo na area em que 0 mesmo
percorre a area urbana de Brasilandia/MS.

A sub-bacia 7 apesar de encontrar-se a jusante da sub-bacia 6 (que foi
enquadrada na classe V), apresentou boa qualidade de suas aguas superficiais,
sendo enquadrada na classe |, devido principalmente ao poder de auto-depuracéo
da agua ligado diretamente com a maior vazdo do Bom Jardim, do que do corrego
Aviagéo.

Vale ressaltar, que esta sub-bacia, assim como a sub-bacia 4, representam
area relativamente pequena se comparada as outras sub-bacias e € composta na
estacdo de outono por areas de solo exposto e pastagem ndo manejadas.

Na sub-bacia 8 encontra-se uma area expressiva da classe de cerrado, o que
por sua vez contribui para uma melhor qualidade de &gua devido esse cerrado
localizar-se proximo ao ponto de coleta de amostra nessa sub-bacia. O parametro
gue restringiu o enquadramento da mesma na classe | de qualidade foi o Oxigénio

Dissolvido.
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Vale ressaltar que devido o ponto 8 de monitoramento ser o Ultimo ponto
monitorado na BHCBJ, este acaba por receber os reflexos de todas as outras sub-
bacias e estdo ligados a todas as dinamicas que ocorrem dentro da bacia e que
estdo correlacionadas sejam com o0s usos politicos, econdémicos, sociais e/ou

culturais que envolve a populacao inserida na bacia como um todo.

7.3. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e

enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, no inverno.

Na estacao de inverno alguns pontos monitorados tiveram uma evolucao na
qualidade de suas aguas superficiais, parte dessa melhoria deve-se ao aumento
como um todo do manejo da terra na BHCBJ, nesta estacdo as areas com manejo
representam 41,74% porém desses, mais de 20% sdo areas manejadas que estdo
inseridas na RPPN — Cisalpina.

Comparando a estacdo de inverno com as estacfes anteriores de verao e
outono, a classe de solo exposto predomina na bacia recobrindo uma area de
52,08Km2 ou 26,86% do total (Figura 77). O fato desse aumento esta ligado ao
baixo indice pluviométrico expondo assim pastagens secas com baixissimos indices
vegetativos, o que as classifica como sendo areas de solo desprotegido, uma vez
gue grande parte desse solo ndo conta com manejo algum da terra.

Com a diminuicdo da pastagem, seja esta pelo cultivo da cana de acgucar ou
pela silvicultura, algumas areas acabam ficando vulnerveis e expostas as
intempéries, fato este que pode acarretar processos erosivos laminares e lineares.
Além disso, com éareas de pastagens reduzidas os produtores de gado teriam que
intensificar as praticas de manejo ja utilizadas e adotar novos tipos de praticas
conservacionistas de uso da terra, haja visto que no caso da criacdo do gado os
animais buscaram alternativas para alimentar-se quando as pastagens ficarem ralas
invadindo assim as areas improprias como as matas galerias e matas nativas.

Na sub-bacia 1, houve aumento de 1,99Kmz (14,82%) nas praticas de manejo
da terra em relagdo a estacdo de outono, devido a expansao da silvicultura e o
surgimento de areas preparadas para o inicio do cultivo da cana de agucar nessa
sub-bacia. A classe de uso da terra predominante foi a de solo exposto,
principalmente na margem direita, representando uma area de 5,92Kmz2 (44,11% da

area total da sub-bacia 1). Vale ressaltar que devido a dificuldade de calibracdo e de
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identificacdo de pequenos alvos, pela limitacdo da escala da imagem Landsat 5,
muitos pastos muito batidos, praticamente sem vegetacao, foram confundidos como
solo nu, devido a grande similaridade espectral.

Apesar da predominancia de areas com solo exposto na sub-bacia 1 a
gualidade de suas aguas superficiais manteve-se na classe | de enquadramento da
resolucdo 357/2005 do CONAMA. A figura 75 apresenta o ponto 1 de
monitoramento mostrando o solo hidromérfico protegido pela vegetacdo da mata
galeria, a agua minando da reserva legal localizada ao lado do ponto de coleta e a

translucidez da dgua nesse ponto.

.. e F e LR B 3 ;:.j.- ‘l'.- ‘. )
Figura 75: Ponto 1 de monitoramento localizado na sub-bacia 1 da BHCBJ,
marcado por solo hidromérfico, devido ao grande afloramento de agua de sua
margem esquerda, gerada por reserva legal fechada e cercada.

Na sub-bacia 2 a qualidade de suas aguas superficiais melhoraram em
relacdo a estacao anterior passando da classe Il para I, onde o parametro restritivo
foi o de Turbidez, a classificacio CONAMA preconiza que as aguas enquadradas na
classe | tem como principais tipos de uso o consumo humano, apés tratamento
simplificado; Protecdo das comunidades aquaticas; Recreacdao de contato primario
(natacdo, esqui aquatico e mergulho); Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas
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cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem
remocao de peliculas e a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
Essa sub-bacia no verdo apresentou predominancia da classe de pastagem
recobrindo uma area de 48,83% da sub-bacia seguida da classe de solo exposto
com 43,92%.

A sub-bacia 3 enquadrou-se na classe 1| do CONAMA na estacéo de inverno,
a mesma teve um enquadramento na classe | na estacdo passada e devido a
Turbidez que neste caso foi 0 parametro restritivo, a sub-bacia teve uma queda na
gualidade de suas &guas superficiais. As classes de uso predominante foram as
classes de pastagem e solo exposto recobrindo uma area de 37,08% e 36,93% da
area total da sub-bacia 3, respectivamente.

O aumento das areas com solo exposto somados a falta de matas ciliares e
de préticas conservacionistas do uso da terra principalmente nas areas de pastagem
na sub-bacia 3 deixam ao longo do canal do cérrego Sete de Setembro areas
vulneraveis como exemplo a figura 76 apresenta um processo erosivo de retirada de
material inconsolidado que é depositada na foz do Sete de Setembro no corrego
Bom Jardim.

I ! ok _" b .-,l.._._ LKy Filb . | X it A K
Figura 76: Aceleramento do processo erosivo com a retirada da mata ciliar e plantio
de pastagem sem curva de nivel e manejo, a 200 metros a montante do ponto 3 de
monitoramento, na sub-bacia 3.
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Tabela 20: Implicacies do uso, ocupacao e manejo da terra na qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia/MS, na estacao de |

INVERNO
. . | Parametro
Mata |Uso e Ocupacdo| Manejoda |Velocidade| Vazdo Classe :
Pontos - iti Tipos de Uso da Agua Recomend
Ciliar Predominante terra Agua (m/s) | (m?®/s) HE;T;W“ Qdd. P g
Fastagem
; Cerrado
MD Sim Salo Exposto MI, MF 50 |} Consumo humano, apds tratamento simpli
s {l)e Recreacio de contato primarie; Irigacdo d
1 Silvicultura 0,34 0,003 Turbidez (1) | frutas que se desenvolvam rentes ao so
Pastagem peliculas e a protecao das comunid
ME| Sim Cerrado CN, RG, MFP
Solo Exposto
" Pastagem 4 o s
MD| MNao P MI, MF Consumo humano, apds tratamento simpli
IVICUILLIra . Recreacio de contato primario; Irigacio d
2 Pastagem 0,39 0,026 | Turbidez (1) | frutas que se desenvolvam rentes ao so
ME| Nao MC peliculas e a protecac das comunid
Solo Exposto
Pastagem
MD| MNao Solo Exposto MI, MF Abastecimento para consumo humano. af
Silvicultura 0D. (e comunidades aquaticas, 3 recreacdo de
3 0 81 0,057 i aguatico & mergulho, a irfigacdo de hortall
F'EISIEQETT'I Turbidez {”} campos de esporte e lazer, com 08 quais
ME| Nio Solo Exposto MC aguicuitura e a :
Cana de Aclcar
MD N Fastagem Consumao humana, apds fratamento simpli
ao = OD. (e Recreacdo de contato primadrio; Irrigacio d
4 Solo Exposto 0,62 0,072 Turbidez (1) I frutas que se desenvolvam rentes ao so
ME MN&o Cana de Aclcar MG peliculas & a protecdo das comunid
Fastagem
MD| MNio Silvicultura MI, MF Abastecimento para consumo humano, af
comunidades aquaticas, a recreacao de
5 Solo Exposto 0,48 0,138 DD (e aquatico @ mergulho, airigacio de hortal,
Pastagem Turbidez (ll) campos de esporte & |azer, com oS quai:
ME| MNio Solo Exposto MC aguicultura e a s
Cana de Aclcar
Pastagem
MD| Nao Solo Exposto —ms
g Abastecimento para consumao humano, a|
n] Area Urhana Y 47T ' M. | Py 'y MM = e SR R R Sl e e S e T R T
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A gqualidade das aguas superficiais da sub-bacia 4 no inverno mantiveram-se
enquadradas na mesma classe da estacdo anterior, classe I. Essa sub-bacia sofre
com o cultivo da cana de acglcar que apesar de contar com manejo e praticas
conservacionistas, este contribui principalmente para o assoreamento e reducéao da
vazao do corrego Bom Jardim.

Ainda que na estacdo de inverno na sub-bacia 5 tenha se sobressaido o solo
exposto (51,33% da area total da sub-bacia 5), houve uma melhora na qualidade de
suas aguas superficiais onde a mesma passou da classe Il (outono) para classe |
(inverno) de enquadramento. Apenas 1,86Km?2 ou 6,20% da area sub-bacia 5 era
dotada de manejo da terra até a estacdo de inverno, porém, esse quadro sofre uma
mudanca significativa no inverno e essa area passou a ser de 5,10Km2 ou 17,01%,
ou seja, 0 manejo nessa sub-bacia quase triplicou devido ao cultivo da silvicultura.
(Figura 78)

(2] T T S R R,

Figura 78: Cultivo da silvicultura com manejo na sub-bacia 5 da BHCBJ.
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Na sub-bacia 6 houve uma melhora em qualidade das aguas superficiais se
comparado com as estacOes anteriores onde foi enquadrada na classe IV, na
estacdo de inverno esta passou a ser enquadrada na classe Ill, seu parametro
restritivo foi o Oxigénio Dissolvido e a classe de uso da terra predominante foi a
pastagem abrangendo uma area de 10,56Km2 ou 46,54% da area total da sub-bacia
6. O manejo de forma geral tem aumentado se comparado as esta¢des de outono e
inverno e na sub-bacia 6, por menor que tenha sido este aumento, também ocorreu
com um indice de 2,60% acima da estac&o anterior

O poder de autodepuragdo da agua fica nitido na sub-bacia 7 que apesar de
ter demonstrado uma queda na qualidade onde a mesma passou da classe | para ll,
no inverno, a qualidade de suas aguas e das &aguas das sub-bacias 5 e 6
balancearam-se enquadrando entdo a sub-bacia 7 na classe Il da resolucdo 357/05
do CONAMA que preconiza que seu principal uso deve destinar-se ao
abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional, a protecéo
das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, tais como natacao,
esqui aquatico e mergulho, a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato
direto e & aquicultura e a atividade de pesca.

A sub-bacia 8 manteve a qualidade de sua agua superficial na classe |, devido
ao abandona da atividade produtiva, no sitio onde encontra o ponto de
monitoramento, bem como de muitos assentados do Pedra Bonita, que nesta época
estavam vendendo sua forga de trabalho na cidade, em grandes fazendas da regiédo
e para Fibria MS celulose Ltda.

7.4. Implicagbes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade e

enquadramento das aguas superficiais da BHCBJ, na primavera.

Na estacdo da Primavera cresceu as areas com manejo e praticas
conservacionista do uso da terra, fez-se presente em 82,21Km2 ou 42,41% da area
total da BHCBJ. (Figura 80)

Com excec¢ao da sub-bacia 1, todas as outras sub-bacias enquadraram-se na
classe | da resolucdo 357/05 de qualidade de aguas superficiais do CONAMA. A
sub-bacia 1 enquadrou-se na classe lll devido ao seu parametro restritivo de OD,

causado pelo ndo cercamento da mata galeria, na margem direita, que permitiu a
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entra do gado bovino até o canal, outro fator foi a grande quantidade de matéria
organica em decomposic¢do, acumulada desde o inverno seco.

Na sub-bacia 1 na primavera, sobressaiu-se a classe de uso de solo exposto
recobrindo uma éarea de 31,15% seguido da pastagem com 31% e o cerrado com
27,79% da area total dessa sub-bacia. Além dos tipos de uso mencionados vale
ressaltar o crescimento das areas com manejo devido a expansao da silvicultura e
da cana de acucar, bem como o0 manejo decorrente, em toda a margem esquerda da
sub-bacia 1.

Na primavera a sub-bacia 2 passou a ter metade das vertentes de sua
margem esquerda, tomadas pelo cultivo da cana de agucar, figura 79.

Figura 79: Cana de acgucar cultivada nas margens da sub-bacia 2 da BHCBJ.

Na sub-bacia 3 ocorre um aumento na pastagem devido ao inicio das
precipitacdes na estacao de primavera, por esse motivo a vegetacdo graminea das
pastagens ganham biomassa ocupando nos mapeamentos as areas que
transpareceram ser solo exposto. Essa pastagem, que recobre 6,59Km?2 ou 49,77%,
ocupando assim quase metade dessa sub-bacia, ndo conta com pratica ou manejo
algum de uso da terra. A qualidade de suas aguas superficiais mostraram um
avanco, e em relacdo a estacao de inverno enquadrou-se em uma classe melhor,

passando assim da classe Il para a classe | do CONAMA.
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Tabela 21: Implicacdes do uso, ocupacdo e manejo da terra na qualidade das aguas superficiais da BHCBJ, Brasilandia/Ms, na estacao de

PRIMAVERA
. . . .. Parametro
Mata |Uso e Ocupagio| Manejoda |Velocidade| Vazao Classe | _. :
Pont ik : iti T de Usoda A R
h. Ciliar | Predominante terra Agua (mis) | (m¥s) R‘;?;'w Qdd. s S
Pastagem
MD| Sim SO MI, MF, MC
Solo Exposto Abastecimento para consumo humano, a
1 Silvicultura 047 0,005 O.D. () irigago de culturas arbdreas, cerealiferas
P de contato secundano e 3
. aslagem | N RG. WP,
ME| Sim Cerrado MG
Solo Exposto
Pastagem
MD| Nao Sihvicultura M, MF Consumo humano, apos fratamento simpl
Recreacio de contalo primario; Irrigagao «
2 Solo Exposto 0,70 0,052 0.D.-{) ' frutas que se desenvolvam rentes ao sc
FPastagem peliculas e a protecao das comunis
ME| Nao MC
Solo Exposto
Pastagem
MD| Nao Solo Exposto M, MF 2
o Consume humano, apés tratamento simpl
3 Silvicultura 076 0.054 OD.(he | Recreacio de contato primério; Irigagio ¢
Pastagem » ! Turbidez (1) frutas que se desenvolvam rentes ao sc
peliculas e a protecdo das comuni
ME| Nao Solo Exposto MC
Cana de Acucar
MD N F'ESLBQEFH Consumo humano, apos tratamento simpl
0 i Recreacao de contato primario; Irigacao «
4 Solo Expasm 0.75 0,086 QD ':I} | frutas que se desenvolvam rentes ao sc
ME| Nao Cana de Acucar MC peliculas e a protecdo das comuni
Pastagem
MD| Nao Silvicultura I, MF Consume humano, apds fratamento simpl
Solo Exposto Recreagio de contato primdrio; Irigagio «
5 Pastagem 0,74 0,213 0D l frutas que se desenvolvam rentes ao s¢
ME N0 Solo EKDDST.G MC peliculas e a protecao das comuni
Cana de ﬂ.t}ﬂt ar
Pastagem
MOl KMano Solo Exvnosto ¥ T




162

A sub-bacia 4 manteve a qualidade de suas aguas superficiais na classe |, em
relacdo a estacdo antecessora, onde o parametro restritivo foi somente o de OD ao
invés do OD e Turbidez como no Inverno. As classes predominantes na bacia sdo as
de pastagem e solo exposto, porém, a cana de aclUcar que avanca ocupando a
margem esquerda abrange uma area de 14,75% dessa sub-bacia.

O ponto de monitoramento 4 sofre com 0S processos de assoreamento
advindo do cone de dejecdo causado pelo ponto anterior, a figura 81 mostra um
banco de areai na margem direita do canal principal do c6rrego Bom Jardim, fato
este que interfere por sua vez na vazao, transporte de sedimentos, quantidade de
matéria organica de fundo e vegetagdo marginal de seu leito.

A ' k. 2
Figura 81: Assoreamento e deposito de aluvionares, no ponto 4 devido a retirada
da mata ciliar e o aceleramento dos processos erosivos no coérrego Sete de

Setembro, na BHCBJ.

O arranjo espacial da sub-bacia 5 na primavera, comparado a estacdo de
inverno, sofreu uma transformacdo de modo que a pastagem voltou a ser a classe
de maior predominancia na bacia recobrindo uma area de 17,32Km?2 ou 57,77% da
area total da sub-bacia. Apesar desta representar uma grande area na BHCBJ, a
mesma contou com um aumento de apenas 1,27% das areas constituidas de

manejo ou praticas conservacionistas de uso da terra.
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A sub-bacia 6 na estacdo de primavera apresentou uma grande
transformacdo em sua qualidade da agua, na comparacdo com as estacdes
anteriores, no verdo enquadrou-se na classe IV, no outono também na classe IV, no
inverno na classe lll, esta foi enquadrada na classe | segundo a resolucdo 357/05 do
CONAMA, apresentando assim grande melhoria. O parametro restritivo foi o OD
engquanto que a classe de uso predominante foi a pastagem e o manejo da terra
encontrou-se presente apenas na cana de aclcar e em uma pequena area proxima
aos limites da BHCBJ onde ocorre a presenca da silvicultura. Fato este explicavel
pela expansdo da rede de captacédo e tratamento de esgoto da cidade de Brasilandia

A figura 82 mostra o crescimento da vegetacdo herbacea no entorno no
ponto 6 de monitoramento, devido ao cercamento das propriedades no baixo curso
do Aviacdo. Essa vegetacdo por sua vez tem seu crescimento rapido devido a

grande quantidade de matéria organica presente na agua.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que avaliar as implicacfes do uso, ocupacdo e manejo da terra na
qualidade e enquadramento das aguas superficiais de uma bacia hidrogréafica é de
suma importancia para o entendimento da sua dinamica ambiental, visto que, toda
area drenada da bacia se interagiu com o0s subsistemas construido, socioeconémico
e produtivo da bacia, guardando suas caracteristicas.

Apesar da melhoria sazonal da qualidade da das aguas superficiais da
BHCBJ ao longo do ano de 2011, esta deu-se por duas razdes, a primeira e mais
importante foi a ampliacdo da rede captadora e do tratamento do esgoto domestico
da cidade de Brasilandia, na primavera de 2011 e o aumento do manejo do plantio e
da terra e dos animais na bacia, que ocorreu gradativamente na bacia.

Apesar do crescimento das areas com emprego de técnicas e praticas
conservacionistas de cultivo e de manejo da terra, principalmente aliadas a
expansdo das culturas do eucalipto, em hortos, da cana de aclUcar e da pecuaria
extensiva de corte, que ainda predomina na bacia. Porém até o final do ano de 2011,
57,6% da bacia, ainda era manejada de forma tradicional, com baixissimo emprego
de tecnologia de plantio, conservacédo de solos, renovacdo de pastagens e manejo
dos pastos e dos animais, apesar de possuir gado de boa linhagem.

Os cultivos manejados de cana de acgUcar e de eucalipto, ndo respeitaram as
matas ciliares, sobre tudo a cana de acguUcar. Apenas os cultivos de hortos de
eucalipto efetuados pela propria empresa Fibria MS Celulose Ltda. preservaram as
matas ciliares, ou melhor, deixaram estas areas, para que elas se auto regerassem,
fato este que ndo vem ocorrendo devido muitos anos de ocupagédo com pastagens
cultivas, principalmente por braquiarias, que fazem competicdo desleal, com as
espécies nativas da mata ciliar ou galeria.

O nao comprimento da legislacdo ambiental, quanto a preservacao das matas
ciliares, bem como seu cercamento € outro problema sério, mostrando 0 uso e
ocupacgdo degradador efetuado pelos proprietarios de terra na bacia, com pequenas
excecOes, pois a bacia possui apenas 1,77Km? (levando em consideracdo uma
meédia entre as quatro estacbes do ano de 2011) de mata ciliar e teria que possuir
pelo menos 14,57Km2 ou 7,52% da area total da bacia, apontando assim um déficit
de 12,80KmZ, ou seja, de 87,85%.
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A recomposicao desse déficit de mata ciliar tanto no canal principal quanto em
seus afluentes, assim como a legalizagcéo das areas destinadas as reservas legais, €
um fator essencial para que haja uma melhoria ndo somente na qualidade das
aguas superficiais da bacia bem como na reducdo de solidos carreados que
entulham, erodem e assoreiam 0s corregos.

Apesar da preocupacdo da Prefeitura Municipal de Brasilandia em relacao a
sustentabilidade ambiental, constata-se que poucas politicas publicas e a¢cdes, como
cumprimento da legislacdo ambiental, cédigo de postura de obras e plano diretor
estdo sendo implementadas. Evidenciando ainda a deficiéncia da estacao de
tratamento de esgoto, que néo trata 100% dos domicilios de Brasilandia e que séo
lancados no afluente da margem esquerda, o corrego Aviacdo, que tem confluéncia
com o cOrrego Bom Jardim, em seu médio curso.

Ainda faz-se necessério, a realizacdo de campanhas de conscientizacdo para
0 ndo langcamento de esgoto domestico, 6leos e gracas de oficinas mecéanicas e
postos de gasolina, nas galerias pluviais, que alcangcam o corrego Aviacao, no seu
percurso urbano.

Para o enquadramento e classificacdo da qualidade das aguas superficiais da
BHCBJ, teve-se que utilizar a resolugdo 430/11 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA (Brasil, 2011) que preconiza sobre condi¢bes, parametros,
padrées e diretrizes para gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua
receptores, alterando parcialmente e complementando a Resolucéo n° 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Devido a
constatacdo de elevadas contaminacdes por esgotamento sanitario domiciliar,
mensuradas no corrego Aviacao no ano de 2011, afluente da margem esquerda da
BHCBJ, apesar do tratado efetuado pela estacdo de tratamento de Brasilandia.

Ainda quanto ao monitoramento ndo devesse somente pensar da qualidade
das 4guas na bacia e sim, na quantidade, devendo ser monitorado mensalmente.

Locais como a RPPN - Cisalpina contam com o suporte de um plano de
manejo elaborado por técnicos que visam a protecdo integral de sua area que
constitui todo o baixio da planicie de inundacdo da BHCBJ, porém, o restante da
bacia necessita de um incentivo a protecéo e uso racional de suas terras, seja este
incentivo do municipio, do estado e/ou até mesmo da iniciativa privada, mas que

tenha o propdésito conservacionista do uso da terra.
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O fato é atribuido & completa desestruturagcdo do poder publico local, no
tocante a fiscalizacdo e a punicdo daqueles que cometem crimes ambientais,
inclusive ele mesmo. Portanto, o problema maior € de conscientizacdo e de
cidadania tanto da parte da populacdo da bacia quanto dos governantes do
municipio.

Para a melhoria da qualidade das aguas superficiais na bacia como um todo,
vale ressaltar a importancia do cumprimento da legislacdo ambiental vigente para o
tocante da recomposicdo das matas ciliares e reservas legais, pois, em casos como
o da sub-bacia 6, corrego Aviagdo, a melhoria da qualidade de suas aguas ao longo
do ano de 2011 deu-se devido ao inicio do plantio e cultivo da cana de agucar
maneja em areas que anteriormente eram constituidas de pastagens sem o emprego
de manejo ou praticas de conservacao do uso da terra.

Conclui-se ainda que a qualidade das aguas superficiais da BHCBJ depende
diretamente dos tipos de praticas conservacionistas e manejos do uso da terra
empregados na mesma e ndo do tipo de uso da terra em si, e que quanto mais
eficaz forem estes manejos, melhor a qualidade e menores propor¢cdes de processos
erosivos atuante irdo ocorrer. Além de influenciar na qualidade das &guas
superficiais e no transporte de material particulado e na dindmica dos processos
erosivos, um manejo da terra eficiente ainda contribui para o reabastecimento e/ou

recarga dos aquiferos e lencois freaticos.
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