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Resumo

ECHEVERRIA, J. R. Acumulo de forragem e valor nutritivo de hibrido interespecifico
de Brachiaria sob pastejo intermitente. 2014. 49f. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2014.

Resumo - Objetivou-se avaliar os efeitos de duas frequéncias de desfolhagdo associadas com
duas intensidades de pastejo na producdo de forragem e nas caracteristicas estruturais do
dossel de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC 331, sob lotacdo intermitente. O
delineamento utilizando foi de blocos casualizados, com quatro tratamentos e quatro
repeti¢des, em um arranjo fatorial 2 x 2. Os tratamentos corresponderam a combinagéo entre
duas frequéncias de desfolhacdo, 95 e 100% de interceptacdo de luz (IL) pelo dossel
forrageiro, e duas intensidades de pastejo, 10 e 15 cm de altura de residuo. As alturas médias
do dossel para pastos cujo pastejo foi iniciado quando o dossel forrageiro interceptava 95% da
radiacdo solar incidente foi de 27 cm. J& para pastos manejados com 100% de IL, a altura
média do dossel foi de 38 cm. Pastos manejados na condicdo 95/10 apresentaram maior
numero de perfilhos basilares, quando comparados as demais combinac6es de frequéncia e
intensidade de pastejo. A massa de forragem (MF) no pré e pos-pastejo e a porcentagem de
colmo foram superiores quando os pastos foram manejados com 100% de IL. No entanto, a
relacdo folha:colmo foi maior em pastos manejados com IL de 95%. Durante a época das
aguas foram observados maiores numeros de perfilhos basilares, MF, porcentagem de folha,
acumulo e taxa de acumulo da forragem. Pastos de hibrido interespecifico de Brachiaria
HBGC 331 devem pastejados quando o dossel forrageiro intercepta 95% da radiacdo solar
incidente Os animais devem ser retirados dos piquetes com altura de residuo variando entre
10 e 15 cm.

Palavras-chave: altura do dossel, densidade de perfilhos, interceptacdo de luz, manejo do
pastejo.



Abstract

ECHEVERRIA, J. R. Herbage accumulation and nutritive value of interspecific hybrid of
Brachiaria under intermittent grazing. 2014. 49f. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2014.

Abstract - The objective of this work was to evaluate the effects of two defoliation
frequencies associated with two grazing intensities on forage yield and structural
characteristics of interspecific hybrid Brachiaria HBGC 331 under rotational stocking. The
design was using a randomized block with four treatments and four replicates, according to a
2x2 factorial arrangement. The treatments were the combination of two defoliation
frequencies, 95 and 100% light interception (LI), with two grazing intensities, 10 cm and 15
cm of residue. The mean values of IL were 95%, corresponding to 27 cm and height of 100%,
corresponding to a height of 38 cm. The height of residue influenced the number of basal
tillers, treatment 95/10 had higher average compared to other treatments. Forage mass (FM)
pre-and post-grazing and the percentages of stem were higher in the treatment of 100%
compared to 95%, however the leaf:stem ratio was higher in swards grazed to 95% LlI.
Stations influenced forage production in summer and autumn largest number of basal tillers,
FM, percentage of leaf buildup and accumulation rate of forage compared to winter were
observed. Conclude that pastures of hybrid interspecific of Brachiaria HBGC 331 can be

managed at 95% of LI, with no difference between grazing intensities studied.

Keywords: sward height, tiller density, light interception, grazing management.
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1. INTRODUCAO

No Brasil tropical, pastagens cultivadas sdo a base da producdo de bovinos de corte,
cobrindo extensas &reas, estimadas em cerca de 120 milhGes de hectares. Mais de 85% dessas
areas sdo ocupadas com capins do género Brachiaria (Macedo, 2006). Como consequéncia,
estas pastagens sdo formadas essencialmente com cultivares que apresentam reproducéo
assexuada, constituindo, assim, extensos monocultivos clonais, cuja vulnerabilidade coloca
em risco todo o sistema produtivo (Valle et al., 2008).

A intensificacdo da atividade pecuaria pressupde o desenvolvimento de acessos e
hibridos superiores as cultivares em uso, quanto a produtividade e/ou valor nutritivo, a
tolerancia a estresses bidticos e abidticos, e a producdo animal sob pastejo, visando a
liberacdo dessas novas cultivares. Para tanto, tem sido usado o cruzamento interespecifico
utilizando-se plantas sexuais com outras apomiticas e estudando-se 0 modo de reproducéo nas
progénies. Ao explorar a apomixia existente no complexo B. brizantha/B. decumbens por
meio de B. ruziziensis sexual, tetraploidizada artificialmente, viabilizou-se a producdo de
hibridos interespecificos para avaliacdo de desempenho agrondémico (Valle et al., 2008).

Entretanto, somente o melhoramento genético ndo garante aumentos significativos nos
indices produtivos e zootécnicos. Assim, para garantir incrementos em produtividade ha
necessidade de pesquisas para geracdo de informacgdes sobre o manejo apropriado dessas
plantas sob pastejo. Segundo Da Silva & Nascimento Junior (2007), as principais linhas de
atuacdo da pesquisa com gramineas forrageiras no Brasil tém sido a introducdo e avaliacao de
novas cultivares e estudos referentes ao uso desses materiais, manejo do pastejo.

Protocolos experimentais propondo estratégias de manejo do pastejo para forrageiras
tropicais sob lotacdo intermitente, demonstraram que a interrupcdo da rebrotacdo quando o
dossel intercepta 95% da luz incidente corresponde a condicdo em que maior taxa de acumulo

de folhas foi obtida, e ainda, pode ser mensurada em campo pela altura do dossel (Carnevalli



et al., 2006; Barbosa et al., 2007; Pedreira et al., 2009; Zanine et al., 2012). No entanto, cada
espeécie/cultivar apresenta alturas distintas para 0 mesmo valor de interceptacdo de luz, assim
faz-se necessario determinar as relacdes entre interceptacdo de luz e altura do dossel para

novos materiais forrageiros, notadamente para o hibrido de Brachiaria HBGC 331.

1.1 Espécie vegetal®

O hibrido HBGC 331 foi desenvolvido por hibridagéo biparental entre um genotipo de
B. ruziziensis, tetraploidizada artificialmente, e um acesso de B. brizantha, com a expectativa
de introgredir resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens, além de manter produtividade e valor
nutritivo presentes em ambos os genitores. Esse hibrido apomitico passou por indmeros
ensaios em casa de vegetacdo e campo para verificar resisténcia a cigarrinhas, resposta a
aplicacdo de fertilizantes demonstrando ter potencial para ser liberada como cultivar.

Para a sua protecdo junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) foi realizado o ensaio de Distiguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade (DHE).
Assim, este material pode ser descrito como uma planta de porte médio, chegando a 50 cm de
altura, semelhante a B. decumbens cv. Basilisk; habito de crescimento cespitoso; largura e
comprimento de folha respectivamente 19 mm e 25 cm em média, valores esses intermediario
entre os dois genitores. Caracteriza-se por forte pilosidade no colmo, inflorescéncias com 4 -

5 racemos, curtos e sementes pequenas.

1.2 Crescimento e desenvolvimento de plantas forrageiras
Os pastos sdo comunidades vegetais formadas por plantas forrageiras, geralmente
gramineas, que apresenta como unidade béasica de crescimento os perfilhos (Valentine &

Matthew, 1999). Cada perfilho é formado pela sobreposicdo de uma série de fitbmeros em

! Comunicagdo pessoal: Cacilda Borges do Valle — Ph.D. em Melhoramento de Plantas, responsavel pela
hibridacéo, pesquisadora da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande-MS.



diferentes estadios de desenvolvimento, sendo cada fitbmero constituido por lamina foliar,
ligula, bainha foliar, no, entreno, gema axilar e em alguns casos, raizes (Matthew et al., 2001).

Cada folha surgida corresponde a diferenciacdo do meristema apical em um novo
fitbmero, devendo-se ressaltar que os fitbmeros mais novos surgem no apice do colmo,
ficando os fitbmeros mais velhos, em estadio mais avancado de desenvolvimento, proximos
da base do colmo. As gemas axilares dos fitbmeros podem, potencialmente, dar origem a
novos perfilhos geneticamente idénticos ao perfilho do qual se originaram (Nabinger, 1998).

Com o desenvolvimento de folhas e perfilhos, as gramineas forrageiras geram area
foliar para interceptacdo de luz e, consequentemente, realizacéo de fotossintese para producéo
de fotoassimilados e seu crescimento. Assim, as folhas completamente expandidas produzem
e translocam fotoassimilados necessarios para as atividades de desenvolvimento do meristema
apical, folhas em expansdo e sistema radicular (Williams, 1964). Para que este crescimento
seja otimizado, sob condi¢cbes de pastejo, 0 manejo da desfolhacdo deve ser direcionado para
obtencdo e manutencdo de area foliar capaz de interceptar a maior parte da luz incidente,
objetivando, dessa forma, maior fixagdo de CO, via fotossintese (Brougham, 1956).

Cada cultivar tem o numero maximo de folhas por perfilho determinado
geneticamente. Entdo quando a planta atinge seu nimero maximo de folhas, passa haver um
equilibrio entre o surgimento e a senescéncia de folhas, caracterizando um fluxo continuo de
renovacao de tecidos (Williams, 1964). Desta forma, assim que as folhas mais velhas atingem
seu limite de duracdo de vida e iniciam o processo de senescéncia e, para que o0 nimero de
folhas por perfilho permaneca constante, ha o surgimento de uma nova folha.

O crescimento ndo € o Unico processo determinante da producdo vegetal em um
ambiente pastoril, existindo outros processos que ocorrem de forma simultanea, fazendo com
que a producéo de forragem seja o resultado do balanco liquido entre eles. Assim, o acumulo

de tecidos novos pela planta forrageira ocorre simultaneamente a perda de tecidos velhos por



senescéncia e morte, e pelo pastejo (Hodgson, 1990). O conjunto de perfilhos (densidade
populacional), associado aos padrdes de perfilhamento (aparecimento, mortalidade e
sobrevivéncia), determinam a producdo da comunidade vegetal (Da Silva & Pedreira, 1997).
O acimulo de biomassa de um pasto e 0 seu pastejo pelos animais constitui-se em
processos antagbnicos que competem entre si. O tecido fotossintético da planta forrageira é
constantemente removido pelos animais em pastejo, uma vez que estes preferem folhas em
detrimento de outras partes da planta (Hodgson, 1990). Assim, muitas vezes, as folhas
remanescentes do pastejo sdo mais velhas e de menor eficiéncia fotossintética, o que pode
alterar a dindmica de acumulo de biomassa do dossel forrageiro, consequentemente, a

populacdo de plantas.

1.3 Manejo do pastejo: frequéncia e intensidade

Segundo Da Silva & Nascimento Junior (2007), os resultados obtidos nos
experimentos de Brougham, publicados entre 1955 e 1960, estudando plantas forrageiras sob
lotacdo intermitente, sdo considerados um marco na area de manejo de pastagens e podem ser
utilizados como referéncia para o desenvolvimento de tecnologias utilizadas nos dias de hoje.
Esses estudos demonstraram a importancia do indice de area foliar (IAF) para a compreensao
das relacBes entre interceptacdo luminosa (IL) pelo dossel e acimulo de forragem, além da
interacdo entre frequéncia e intensidade de desfolhacdo nos estudos sobre producdo e manejo
de plantas forrageiras em pastagens.

Esse autor realizou os primeiros estudos para observacdo dos processos de rebrotagédo
em plantas forrageiras, estabelecendo uma curva sigmoide de rebrotagdo em pastos
consorciados de azevém-perene (Lolium perenne), trevo-branco (Trifolium refens) e trevo-
vermelho (Trifolium pratense). Nestes estudos foi determinada uma curva de rebrotacéo, apos
desfolhacdo, que apresenta trés fases distintas. Na primeira fase, as taxas medias de acumulo

de MS aumentam exponencialmente com o tempo. Essa fase é altamente influenciada pelas



reservas organicas da planta, disponibilidade de fatores de crescimento e area residual de
folhas ap6s o pastejo (Brougham, 1957). A segunda fase, caracterizada por ser linear,
apresenta taxas médias de acumulo constantes, e 0 processo de competicdo inter e intra-
especifica adquire carater mais relevante, principalmente quando o dossel se aproxima da
completa interceptacdo da luz incidente. Na ultima fase, inicia-se a queda das taxas medias de
acumulo, ocasionando uma reducdo na taxa de crescimento, consequéncia do aumento da
senescéncia de folhas que atingiram o limite de duracdo de vida, e aumento do sombreamento
das folhas mais velhas.

Hodgson (1985) propds estudos baseados no controle e manipulacéo de caracteristicas
especificas do pasto. No caso de lotacdo continua, o pasto deveria permanecer em equilibrio,
ja sob lotacdo intermitente, o pasto deveria ter condicdes de pré e pds-pastejo pré-definidas.
Assim seria possivel um entendimento adequado dos efeitos de variacdes nas condi¢cdes do
pasto sobre o desempenho tanto de plantas como de animais, e da sensibilidade destes a
interferéncia do manejo.

Segundo Parsons et al. (1983) a intensidade de desfolhacdo influencia a eficiéncia
fotossintética das folhas nos primeiros estadios de rebrota, por isso, desfolhacBes intensas
levam a menor eficiéncia fotossintética inicial das folhas. Esses autores alertam que quanto
mais intensa a desfolhacdo, menor a taxa inicial de rebrota e maior o tempo necessario para
que a planta atinja a maxima eficiéncia fotossintética e, consequentemente a maxima taxa de
crescimento. Também, desfolhagdes severas podem esgotar as reservas de energia das plantas
comprometendo a rebrotacao.

Korte et al. (1982), trabalhando com azevém perene (L. perenne) consorciado com
trevo-branco (T. repens) submetidos a regimes de corte caracterizados por duas intensidades e
duas frequéncias, concluiram que, durante a fase de desenvolvimento vegetativo das plantas, o

critério de 95% de IL poderia ser utilizado de forma satisfatoria, permitindo que a interrupgéo



da rebrotacdo pudesse ser feita de forma consistente durante o ano. Isso resultaria em maior
producdo de forragem com elevada proporcéo de folhas e baixa proporcdo de material morto.

No Brasil, experimentos recentes avaliando os efeitos da interrupcdo da fase de
rebrotacdo, utilizando como critério quando os pastos atingem 95% de IL, com forrageiras
tropicais, mostram respostas semelhantes as observadas em gramineas de clima temperado.
Em sua maioria, esses trabalhos foram realizados utilizando gramineas do género Panicum
maximum cv. Mombaca e Tanzénia e Brachiaria brizantha cv. Marandu e Xaraés, com
protocolos analogos ao sugerido por Hodgson (1985) e Brougham (1957).

Carnevalli et al. (2006), trabalhando com P. maximum cv. Mombagca, manejados sob
lotacdo intermitente, combinando duas frequéncias de desfolhacdo (95 e 100% de IL) e duas
intensidades de pastejo (30 e 50 cm), observaram que interromper 0 processo de rebrota
guando o dossel interceptava 95% da radiacdo solar incidente ocorreu maior acimulo de
laminas foliares, associado ao menor crescimento de colmos e 0 menor acimulo de material
morto, o que é desejavel do ponto de vista nutricional.

Barbosa et al. (2007) estudando P. maximum cv. Tanzénia, combinando frequéncias
(90%, 95% e 100% de IL) e intensidades de pastejo (25 e 50 cm de alturas de residuos),
observaram maior acimulo de forragem em pastos manejados a 95% de IL, e acima desse
valor de interceptacdo ocorreu maior acimulo de colmos, enquanto que o acumulo de laminas
foliares foi 0 mesmo entre pastos manejados a 90% e 95% de IL. Esses resultados mostram
como a frequéncia de desfolhacdo pode controlar a estrutura e a composicao morfoldgica do
dossel.

Resultado semelhante para o género Brachiaria foi observado por Pedreira et al.
(2009) avaliando o capim-xaraés (Brachiaria brizantha). Nesse trabalho, os autores tambem
concluiram que a interrupgéo da rebrotagdo dos pastos deve ser aos 95% de IL. Acima desse

valor ocorre maior alongamento de colmos ocasionando em maior acumulo desse



componente, além de aumentando o acimulo de material morto. Em estudo com B. brizantha
cv. Marandu, Trindade et al. (2007), avaliando o efeito da combinacdo de duas frequéncias
(95% e 100% de IL) e duas intensidade (10 e 15 cm de alturas de residuos) observaram
diferencas na composicdo morfologica da forragem consumida por bovinos, onde pastos
manejados com maiores frequéncias e pastejos lenientes (15 cm de altura de residuo)
proporcionam aos animais uma dieta com elevada propor¢do de folhas e consequentemente,
melhor valor nutritivo.

Portela et al. (2011), avaliaram pastos de Brachiaria decumbens submetidos a pastejo
intermitente, duas frequéncias (95 e 100% de IL) combinados com duas intensidades de
pastejo (5 e 10 cm de alturas de residuos) e verificaram seus efeitos na densidade
populacional de perfilhos. Os autores concluiram que pastos manejados com entrada dos
animais quando o dossel intercepta 95% da radiacao solar incidente e intensidade de pastejo
de 10 cm de altura promove maior taxa de aparecimento e sobrevivéncia de perfilhos
basilares.

Esses experimentos mostraram 0 processo de rebrotagdo do pasto pode ser
interrompido quando o dossel intercepta 95% da radiacdo incidente. Além disso, esses
trabalhos demonstraram que essa condicao de 95% de IL esteve altamente correlacionada com
a altura do dossel durante a rebrotacdo, e correspondeu a 90 cm para o capim-mombaca
(Carnevalli et al. 2006), 70 cm para o capim-tanzania (Barbosa et al. 2007), 30 cm para o
capim-xaraés (Pedreira, 2006) e 25 cm para o capim-marandu (Zeferino, 2006; Souza Junior,

2007), independente da época do ano.
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Acumulo de forragem e valor nutritivo de hibrido interespecifico de Brachiaria sob

pastejo intermitente

Joilson Roda Echeverria® e Valéria Pacheco Batista Euclides®

WUniversidade Federal de Mato Grosso do Sul, Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Cidade Universitaria, s/n°, Caixa Postal 549, CEP 79070-900, Campo Grande,
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Maia, n° 830, Zona Rural, CEP 79106-550, Campo Grande, MS. E- mail:
valeria.pacheco@embrapa.br

Resumo - Objetivou-se avaliar o acumulo de forragem e o valor nutritivo de hibrido
interespecifico de Brachiaira sob lotacdo intermitente. O delineamento utilizando foi de
blocos casualizados, com quatro tratamentos e quatro repeticdes, segundo um arranjo fatorial
2 X 2. As frequéncias de desfolhacdo corresponderam aos momentos em que o dossel
forrageiro interceptava 95 e 100% da radiacdo solar incidente, indicando o inicio do pastejo.
As intensidades de pastejo de 10 e 15 cm de altura de residuo indicavam o fim do ciclo de
pastejo. A altura média do dossel de 27 cm correspondeu a 95% de interceptagdo de luz (IL),
enquanto altura de 38 cm representou a condicdo de 100% de IL. A massa de forragem (MF)
e a porcentagem de colmos, no pré e pos-pastejo, foram superiores em pastos cujo pastejo foi
iniciado com 100% de IL. Pastos manejados com 95% de IL apresentaram a maior acimulo
de forragem e de laminas foliares, maior relagédo folha:colmo e menor teor de lignina na
lamina foliar, demonstrando valor nutritivo elevado. Durante a época das aguas foram
observados os maior MF, porcentagens de folhas e maiores numeros de perfilhos basilares.
Pastos de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC 331 devem ser pastejados, sob lotacdo
intermitente, quando o dossel forrageiro intercepta 95% da radiagdo solar incidente. Os

animais devem ser retirados dos piquetes com altura de residuo variando entre 10 e 15 cm.

Termos para indexacdo: altura do dossel, densidade de perfilhos, interceptacdo de luz,

manejo do pastejo.
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Abstract - The objective of this work was to evaluate the effects of two defoliation
frequencies associated with two grazing intensities on forage yield and structural
characteristics of interspecific hybrid Brachiaria HBGC 331 under rotational stocking. The
design was using a randomized block with four treatments and four replicates, according to a
2 x 2 factorial arrangement. Frequencies defoliation corresponded to times when the sward
intercepted 95 and 100% of incident solar radiation, indicating the start of grazing. The
grazing intensities of 10 and 15 cm residue indicated the end of the grazing cycle. The
average canopy height of 27 cm corresponded to 95% light interception (LI), while height of
38 cm represented the condition of 100% interception. Forage mass (FM) and the percentage
of stems, pre-and post-grazing were greater in grazing pastures which was started with 100%
LI. Pastures grazed at 95 % LI had the highest forage accumulation and leaf blades, greater
leaf:stem ratio and lower lignin content in the leaf blade, showing high nutritive value. During
the rainy season the largest FM, percentages of leaves and larger numbers of basal tillers.
Pastures of interspecific hybrid Brachiaria HBGC 331 should be grazed under a rotational
stocking, when the sward intercepts 95% of incident solar radiation. The animals should be

removed from paddocks with high residue ranging between 10 and 15 cm.

Index terms: sward height, tiller density, light interception, grazing management.

Introducéo

Visando a liberacdo de novas cultivares, a Embrapa Gado de Corte desenvolveu um
hibrido interespecifico denominado HBGC 331 (Urochloa ruziziensis x U. brizantha syn.
Brachiaria ruziziensis x B. brizantha), proveniente do cruzamento entre um genétipo de B.
ruziziensis e um acesso de B. brizantha. Entre as etapas de avaliacdo de materiais genéticos
proposto por Valle et al. (2008), esse genotipo encontra-se na terceira fase, evidenciando nas

etapas anteriores, grande potencial forrageiro, resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens e
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elevado valor nutritivo. No entanto, ainda sdo necessarias informacgdes sobre estratégias de
manejo do pastejo, baseadas nas combinac6es entre frequéncias de desfolhacéo e intensidade

de pastejo, uma vez que estas influenciam a producdo de forragem e o desempenho animal.

Pesquisas recentes com gramineas tropicais demonstraram a existéncia de uma
condicdo ideal para interrupcdo do periodo de rebrotacdo dos pastos, que estd associada ao
momento que o dossel forrageiro intercepta 95% da radiacdo solar incidente. Nesse momento,
o0 dossel é composto principalmente por folhas e apresenta baixa participacdo de colmos e
material morto (Carnevalli et al., 2006; Barbosa et al., 2007; Zanine et al., 2012). A
determinacéo da intensidade de pastejo, representada pelo controle do momento de saida dos
animais dos piquetes, influencia a capacidade de recuperacdo do dossel forrageiro apds o
pastejo e a duracdo do periodo necessario para que o dossel intercepte a radiacdo solar

determinada.

As combinacGes possiveis entre frequéncia, representadas pela interceptacdo de luz
pelo dossel, e pela intensidade de pastejo, representadas pela altura de residuo, promovem
respostas distintas das plantas forrageiras sob pastejo. Estas respostas séo determinadas pelas
modificacbes no indice de area foliar do pasto, causadas por modificagdes nos padrdes
demograficos de perfilhamento (Difante et al., 2008), afetando o acimulo de forragem, a

estrutura do dossel forrageiro e o processo do pastejo (Difante et al., 2009).

Obijetivou-se avaliar o acumulo de forragem e valor nutritivo de pastos de hibrido
interespecifico de Brachiaria submetidos a duas frequéncias de desfolhacdo e duas

intensidades de pastejo.

Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, MS

(20°27'S e 54°37'W, a 530 m de altitude), de novembro de 2012 a dezembro de 2013. O
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padrdo climatico da regido é descrito, segundo Kdppen, como pertencente a faixa de transicéo
entre Cfa e Aw tropical umido. Os dados meteorologicos foram coletados durante o periodo
experimental, e estdo apresentados na Figura 1. Com base nas temperaturas médias mensais e

na precipitacdo mensal acumulada foi calculado o balanco hidrico mensal (Figura 2).
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O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho distrofico
(Embrapa, 2013). Antes do estabelecimento dos pastos, o solo foi amostrado nas camadas de
0-20 cm e de 20-40 cm (Tabela 1). Foi realizada a adubagéo do solo para a implantacdo da

graminea, utilizando 70 kg ha™ de P,Os e de K50.

Tabela 1. Resultados das analises quimicas do solo da area experimental, nas camadas de 0-
20 e 20-40 cm.

s . Profundidades (cm)
Caracteristicas quimicas

0-20 20-40
pH (CaCly) 5,34 5,32
Ca (cmol/dm?®) 3,28 1,95
Mg (cmol/dm®) 1,41 0,94
Ca + Mg (cmol/dm?) 4,69 2,89
Al (cmol/dm?®) 0,03 0,01
H + Al (cmol/dm?®) 4,37 3,61
Soma de bases (cmolc/dm?®) 4,97 3,08
Saturacdo por bases (%) 53,14 46,01
Matéria organica (%) 3,48 2,63
P — Mehlich-1 (mg/dm®) 7,76 2,18
K — Mehlich-1 (mg/dm?®) 108,50 71,36

Os pastos de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC 331 foram estabelecidos
em janeiro de 2012, utilizando 5 kg ha™ de sementes puras e viaveis (SPV) em sistema de
plantio direto, com espacamento de 30 cm entre linhas. Em abril de 2012, foi realizado um
pastejo leve, e em maio foram construidas as cercas e instalados os bebedouros. Em
novembro realizou-se o corte de uniformizagdo, a 15 cm do solo. O monitoramento das

condigdes do pasto foi iniciado em 27/11/12.
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A adubacéo nitrogenada foi realizada durante o periodo das aguas, dividida em trés
aplicacdes, totalizando 150 kg ha™ de nitrogénio, a primeira na forma de sulfato de amdnia e
as seguintes na forma de ureia, nos meses de novembro, janeiro e marco.

A érea utilizada no experimento foi dividida em quatro blocos de 0,19 ha com quatro
piquetes de 0,05 ha cada, divididos por cerca elétrica, totalizando 0,75 ha (Apéndice 1). Os
tratamentos foram constituidos pela combinacdo entre duas frequéncias de desfolhacdo
(periodo de descanso até que o dossel atinja 95 e 100% de interceptacdo de luz “IL”) e duas
intensidades de pastejo (alturas de residuo de 10 e 15 cm). O delineamento experimental foi
de blocos completos ao acaso, em um arranjo fatorial 2 x 2, com quatro repeticdes.

Foram utilizados 20 animais cruzados, com peso vivo médio de 250 kg, para o
rebaixamento dos pastos. Os animais entravam nos piquetes quando o dossel alcancava a
condicdo pré-pastejo e eram retirados quando a altura de residuo fosse alcangada. O nimero
de animais em cada piquete foi determinado de acordo com o residuo a ser alcancado,
buscando-se manter um periodo de ocupacdo de 5 a 7 dias. Os animais recebiam &gua e sal
mineral a vontade e o protocolo sanitario da Embrapa Gado de Corte.

A interceptagdo luminosa foi medida por um aparelho analisador de dossel -
AccuPAR Linear PAR/LAI ceptometer, Model PAR —80 (DECAGON Devices) seguindo as
recomendacdes de uso do aparelho. Em cada piquete foram realizadas 20 leituras, que
consistiam em uma medida acima do dossel e outra no nivel do solo. Durante a fase de
rebrotacdo, as leituras foram realizadas a cada semana, quando os niveis de IL estavam
préximos as metas de pré-pastejo, aumentou-se a frequéncia de monitoramento, com leituras
realizadas a cada dois dias, até que a meta fosse atingida.

A altura do pasto foi determinada utilizando-se uma régua graduada em centimetros,
sendo medidos 20 pontos aleatdrios por piquete. A altura de cada ponto correspondeu a altura

média do dossel em torno da régua. Foram realizadas medidas de altura na condicdo de pré-
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pastejo, quando os piquetes atingiam os niveis de IL estipulados, e na condi¢do de pos-
pastejo, imediatamente apos a saida dos animais dos piquetes.

A densidade populacional de perfilhos foi determinada por meio da contagem de
perfilhos basais, aéreos e reprodutivos, em trés pontos representativos da condi¢cdo média do
pasto, por piquete. A contagem foi realizada em cada ciclo de pastejo, na condi¢do de pré-
pastejo, com auxilio de um quadro metalico, com area de 0,25 m-.

A massa de forragem foi quantificada nas condi¢des de pré e pds-pastejo, cortando-
se rente ao solo quatro amostras de forragem, por piquete. A coleta foi realizada utilizando um
quadro metélico de 1 m? de area. Para avaliagdo da massa seca de forragem, cada amostra foi
dividida em duas, uma parte acondicionada em saco de papel e seca em estufa de ventilacédo
forcada de ar a 65°C até peso constante. A fracdo restante foi separada manualmente em
lamina foliar, colmo (colmo + bainha) e material morto. ApoGs a separacdo, 0s componentes
foram secados em estufa de circulacdo forcada de ar a 65 °C até peso constante, e entdo
pesados.

O acumulo de forragem foi calculado pela diferenca entre as massas de forragem no
pré-pastejo atual e no pds-pastejo anterior de cada piquete. As taxas de acimulo de forragem
e de lamina foliar (kg ha* de MS por dia) foram calculadas dividindo-se o actimulo de
forragem pelo nimero de dias de rebrotacao.

O valor nutritivo da forragem foi estimado nas fracdes folha e colmo dos
componentes morfolégicos da forragem no pré-pastejo utilizando-se o sistema de
Espectrofotometria de Reflectancia no Infravermelho Proximal (NIRS) (Marten et al., 1985).
Foram estimados os teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
digestibilidade “in vitro” da matéria organica (DIVMO) e lignina em detergente acido (LDA).

A analise estatistica dos dados foi realizada utilizando-se o procedimento Proc Mixed

disponivel no SAS Institute (1996). Os dados foram agrupados em duas épocas durante o ano:
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aguas e seca. Utilizou modelo matematico contendo o efeito aleatorio de bloco, e os efeitos
fixos de IL, altura do residuo e periodo do ano, bem como suas interagdes. As médias foram

comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

As metas de manter o valor de interceptacdo luminosa no tratamento em de 95% de IL
foram alcancadas, apresentando média de 95,1% de IL. Ja para o tratamento de 100% de IL
foi estabelecido que a entrada dos animais nos piquetes seria realizada a partir do momento
que o dossel forrageiro interceptasse 98,0% da radiacdo solar incidente. De acordo com
Carnevalli et al. (2006); Trindade et al. (2007) e Pedreira et al. (2009), ha dificuldades de
alcancar valores de 99% de IL em ambientes de pastagens, devido ao fechamento do dossel
ndo promover condi¢des de escuriddo total (100% IL). Além disso, o tempo necessario para
que a IL aumente um ponto pode ser elevado, comprometendo ainda mais o valor nutritivo e a
estrutura do dossel.

As alturas pré-pastejo associadas as IL foram de 27 cm e 38 cm, nas condicdes de 95 e
100% de IL (P<0,0001), respectivamente. Pastos manejados com menor frequéncia de
pastejo, correspondendo a IL de 100%, apresentaram maior altura pé-pastejo, pois quando o
dossel se aproxima da completa interceptacdo da luz incidente, inicia-se 0 processo de
competicdo por luz, ocorrendo o alongamento do colmo para posicionar as folhas no topo do
dossel (Da Silva & Nascimento Junior, 2007).

As alturas médias pos-pastejo estiveram proximas as metas planejadas no tratamento
15 cm, independente do nivel de IL (Figura 3). Entretanto, houve dificuldade para o
rebaixamento dos pastos para 10 cm de altura de residuo, principalmente quando a meta pré-
pastejo foi de 100% de IL. Dificuldade semelhante foram relatados por Barbosa et al. (2007),

em experimento com capim-tanzania e por Trindade et al. (2007) estudando capim-marandu.
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Figura 3 — Alturas de p6s-pastejo em pastos de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC
331 submetidos a combinacges de frequéncias e intensidades de pastejo.

Em pastejos com menores frequéncias de desfolhacgéo, caso dos pastos manejados com
condicdo de pré-pastejo de 100% de IL, ocorre alongamento do colmo, no final do periodo de
rebrotacdo, resultado do tempo necessario para que o dossel forrageiro alcance o indice de
area foliar teto (Hodgson, 1990). O alongamento do colmo, caracteristico de gramineas
forrageiras tropicais manejadas sob esta condicdo de entrada (Carnevalli et al., 2006), resulta
em dificuldades no rebaixamento do pasto pelos animais. De acordo com Hodgson (1990),
animais sob pastejo preferem consumir folhas em detrimento de colmos, restando assim
apenas colmos, atuando como barreira fisica ao rebaixamento dos pastos.

Quando os pastos de hibrido de Brachiaria foram manejados com frequéncia de
pastejo de 95% de IL foi possivel realizar seis ciclos de pastejo, do inicio ao fim do periodo
experimental. Entretanto, quando a frequéncia foi de 100% IL, apenas quatro ciclos foram

realizados, devido ao maior intervalo de tempo necessario para que o dossel forrageiro
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alcancasse a condicdo de entrada dos animais (Figura 3). O total nimero de ciclos de pastejos
foi influenciado pela frequéncia de pastejo, e ndo, pela intensidade de desfolhacdo. Esta pode
ser uma ferramenta importante na tomada de decisdo sobre qual frequéncia de pastejo deve
ser adotada, uma vez que é desejavel maior nimero de ciclos de pastejo, pois assim ha um
maior periodo de utilizacdo de forragem. O intervalo de pastejo foi maior em pastos
manejados a 100% de IL durante a época da seca, ndo diferindo entre os tratamentos durante a
época das aguas (Tabela 2). Consequentemente, o nimero de ciclos de pastejos foi maior em
pastos manejados a 95% durante a época das aguas. Durante a seca, ndo houve diferenca no
namero de ciclos de pastejo entre as frequéncias de desfolhacdo. A realizacdo de pastejo
durante a estacdo seca é limitada pelo crescimento da planta, uma vez que ndo ha precipitacdo
e temperatura suficientes para garantir o alcance das condi¢cdes pré-pastejo (95 e 100% IL)
nesta época do ano. Assim, 0s pastejos possiveis durante esta época foram os realizados nos
meses de maio e setembro de 2013 (Figuras 1 e 2) quando o balanco hidrico do solo nédo

estava negativo (transi¢cdes dguas-seca e seca-aguas, respectivamente).

Tabela 2. Intervalo de pastejo (dias) e niumero de ciclos de pastejo em hibrido interespecifico
de Brachiaria HBGC 331 em funcdo das frequéncias de desfolhacdo e época do

ano®,

Interceptacdo de luz (%)

Epoca do ano

95 100
Intervalo de pastejo (dias)

Agua 37Bb 59 Bb
(3,6) 4,7

Seca 100 Ab 146 Aa
(4,7 (5,4)

Numero de ciclos de pastejo

Agua 3,4 Aa 2,0 Bb
0,1) 0,1)

Seca 2,0Bb 1,7Bb
(0,1) 0,1)

W Médias com mesma letra mindscula, na linha, dentro do intervalo de pastejo ou dentro do nimero de ciclos de
pastejo, ndo diferem entre si (P<0,05). Médias com mesma letra mailscula, na coluna, dentro do intervalo de
pastejo ou dentro do nimero de ciclos de pastejo, ndo diferem entre si (P<0,05). Valores entre parénteses
correspondem ao erro padrdo da média.
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Independente da intensidade de pastejo, pastos mantidos a 95% de IL, possibilitaram
que a meta de pré-pastejo fosse atingida mais rapidamente em relacdo aqueles mantidos a
100% de IL, reduzindo, assim, o intervalo de pastejo e aumentando nimero de ciclos de
pastejos realizados durante o periodo experimental. O maior numero de ciclos de pastejo
caracterizados por pastos com 95% de IL, durante o periodo das &guas, pode promover um
pasto com estrutura favoravel ao pastejo e maior valor nutritivo o que pode proporcionar
melhor utilizac&o da forragem produzida (Carnevalli et al., 2006).

A massa de forragem média no pré-pastejo foi de 3.538 kg ha™ de MS (P=0,5341) e
para o pos-pastejo, 1.703 kg ha™* de MS (P=0,1874), independentemente se os pastos foram
rebaixados para 10 ou 15 cm. Esse fato pode ser explicado pela dificuldade em rebaixar o
pasto nos residuos estabelecidos, principalmente, para 10 cm de altura nos primeiros ciclos de
pastejo. Dificuldades de rebaixamento do pasto foram relatadas ao longo do periodo
experimental por Difante et al. (2009) e s&o observadas devido elevada resisténcia dos
animais em consumir as por¢oes inferiores do dossel, formadas por grande quantidades de
colmos.

No pré-pastejo, a massa de forragem, a porcentagem de folha, porcentagem de colmo e
a relacdo folha:colmo foram influenciadas pela interceptacdo luminosa e época do ano. Pastos
manejados com 100% de IL (Tabela 3) apresentaram maiores massa de forragem e
porcentagem de colmo no pré-pastejo, entretanto, apresentaram também as menores

porcentagem de folha e relacdo folha:colmo.
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Tabela 3. Massas de matéria seca (MST), porcentagem de folha, porcentagem de colmo e
relacdo folha:colmo (RFC) nas condicBes de pré-pastejo de hibrido interespecifico

de Brachiaria HBGC 331 em funcéo das frequéncias de desfolhacgo®.

Componentes
Interceptacéo de luz MST Folha Colmo REC
(kg ha™* de MS) (%) (%)
95% 2891 B 716 A 15,6 B 56 A
(113) (2,0 (0,8) (0,4)
4184 A 64,7 B 21,2 A 35B
100% (137) 2.3) 0,9) (0.5)

WMédias com mesma letra maitscula, na coluna, dentro da interceptacdo ou época do ano, ndo diferem entre si
(P<0,05). Valores entre parénteses correspondem ao erro padrdo da média.

Quando o dossel forrageiro intercepta 95% da radiacdo incidente, momento em que o
indice de area foliar critico é alcancado, pode ocorrer aumento da competicdo por luz e, como
consequéncia, incremento no crescimento de colmos. A competicdo por luz entre plantas
individuais promove alongamento do colmo, de forma que as folhas sejam projetadas em
pontos cada vez mais altos, com o objetivo de alcancar a luz incidente no topo do dossel. Esta
alteracdo na estrutura da planta forrageira pode acarretar em reducdo no acumulo de folhas,
diminuindo a relagéo folha:colmo. Carnevalli et al. (2006) e Barbosa et al. (2007) observaram
que pastos manejos com frequéncia de desfolhacdo acima de 95% de IL, apresentam
aumentos no alongamento de colmos e acumulo de material morto, consequéncia do
prolongamento do periodo de descanso. Aumentos na porcentagem de colmos no dossel
forrageiro podem representar barreira fisica ao pastejo o que prejudica o rebaixamento do
pasto, observado em pastos manejados com 100% de IL (Figura 3), e compromete o
desempenho animal (Euclides et al., 2008).

No pré-pastejo a massa de forragem, as porcentagens de folhas e de colmos foram
superiores na época das aguas (Tabela 4). Este fato é naturalmente esperado, pois, tanto a
producdo quanto o rendimento forrageiro sdo altamente dependentes dos recursos ambientais

(McKenzie et al., 1999), tipicos desta época do ano (Figuras 1 e 2). Ainda, durante este
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periodo, foi realizada adubacdo nitrogenada que favorece o desenvolvimento das gramineas

forrageiras.

Tabela 4. Massas de matéria seca (MST), porcentagem de folha, porcentagem de colmo e
relacdo folha:colmo (RFC) nas condicBes de pré-pastejo de hibrido interespecifico
de Brachiaria HBGC 331 em funcéo das épocas do ano®™.

Componentes
MST Folha Colmo Material morto REC
(kg ha* de MS) (%) (%) (%)
Epoca do ano

Agua 3976 A 70,8 A 22,8 A 6,2B 3,4B
(113) (1,9 (0,8) (1,6) 0,4)

Seca 3100 B 65,6 B 140B 20,2 A 57A
(137) (2,3) (0,9) (1,9) (0,5)

WMédias com mesma letra maitscula, na coluna, dentro da interceptagdo ou época do ano, néo diferem entre si
(P<0,05). Valores entre parénteses correspondem ao erro padrdo da média.

A relacdo folha:colmo e a porcentagem de material morto foram maiores na época da
seca. A maior participacdo de material senescente/morto e normalmente observada durante a
época seca do ano. Em julho de 2013 foi observada a ocorréncia de geada, com temperatura
minima absoluta chegando a 4,0°C, contribuindo para aumento deste componente durante a
estacao seca.

A densidade populacional de perfilhos basilares foi menor na frequéncia de pastejo de
100% de IL associada com 10 cm de altura do residuo (Tabela 5). Segundo Matthew et al.
(2000) o sombreamento excessivo em situacdes de elevada massa de forragem promove
reducdo na taxa de aparecimento e aumento na mortalidade de perfilhos. Tal fato demostra
que a frequéncia de desfolhacdo é importante ferramenta para a manipulacdo da densidade
populacional de perfilhos. Ainda, pode ocorrer a remocao fisica de perfilhos pelos animais
durante o pastejo, sendo essa maior em situacOes de lotagdo intermitente relativamente
aquelas de lotacdo continua, e maior, também, sob condi¢cdes de pastejo severo (10 cm de

altura).
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Tabela 5. Densidade populacional de perfilhos basilares (perfilhos.m™?) de hibrido
interespecifico de Brachiaria HBGC 331 em funcdo das frequéncias de

desfolhaggo®.

Interceptacdo de luz (%)

Altura pds-pastejo

95 100

10 1222 Aa 1017 Bb
(42) (53)

15 1238 Aa 1203 Aa
(40) (46)

WMédias com mesma letra mintscula, na linha, ndo diferem entre si (P<0,05). Médias com mesma letra
mzid(:::ula, na coluna, ndo diferem entre si (P<0,05). Valores entre parénteses correspondem ao erro padrdo da

A densidade populacional de perfilhos basilares foi alterada (P=0,0012) pela época do
ano. Nas aguas foram encontrados, em média 1.248 (+ 29) perfilhos.m?, ja durante a seca,
1.092 (+35) perfilnos.m? Quando ocorre restricdo de algum fator de crescimento,
temperatura, &gua e/ou disponibilidade de nutrientes a producdo de perfilhos pode ser
comprometida.

A densidade populacional de perfilhos reprodutivos foi analisada por estacdes do ano
(primavera, verdo, outono e inverno) ao inves de época do ano (aguas e seca). Ndo foi
observado efeito da interceptacdo luminosa (P=0,5095) e altura do residuo (P=0,5430) para
esta varidvel. O maior nimero de perfilhos reprodutivos (P<0,0001) foi observado no inverno,
129+20 perfilhos.m™. Durante o outono, no inicio do estadio reprodutivo da graminea, a
densidade populacional média de perfilhos reprodutivos foi de 34,0+15,7 perfilhos.m™. N&o
foram observados inflorescéncias durante as estagcdes de primavera e no verao.

Pastos de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC 331 apresentaram
florescimento concentrado entre os meses abril e maio, o que explica as maiores densidades
populacionais de perfilhos reprodutivos durante o outono e inverno, e a maior porcentagem de
colmos durante a estacdo seca (Tabela 3). Com o inicio do periodo reprodutivo ocorre
alongamento do colmo e diminuicdo do desenvolvimento de novas folhas e perfilhos

(Hodgson, 1990), alterando a arquitetura da planta.
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No pos-pastejo (Tabela 6), pastos manejados com 95% de IL no pré-pastejo
apresentaram as menores massa de forragem e porcentagem de material morto, além da maior
porcentagem de folha. Santos et al. (1999), Carnevalli et al. (2006) e Pedreira et al. (2009),
também observaram aumento significativo na massa de forragem do residuo com o aumento
do intervalo de pastejo. Apesar de maior massa de forragem para os tratamentos com 100% de
IL, esta apresenta reduzida participagéo de folhas e alta participacdo de material morto em sua
composicdo. Ainda, estas folhas remanescentes apresentam baixa eficiéncia fotossintética
Brown et al. (1966), fato que poderia prejudicar a rebrotacdo do pasto nos proximos ciclos de

pastejo, acarretando em menor nimero de ciclos de pastejo (Figura 3).

Tabela 6. Massas de matéria seca (MST), porcentagem de folha e porcentagem de material
morto nas condi¢bes de pds-pastejo de hibrido interespecifico de Brachiaria
HBGC 331 em funcéo das frequéncias de desfolhacdo™®.

Componentes
Interceptacédo de luz MST Folha Material Morto
(kg ha! de MS) (%) (%)
1505 B 250 A 49,1B
0, ' )
oo (81) (L8) (24)
1902 A 13,6 B 575 A
0 H H
1% (99) 22) (2.9)

WMédias com mesma letra maidscula, na coluna, ndo diferem entre si (P<0,05). Valores entre parénteses
correspondem ao erro padrdo da média.

A porcentagem de colmos diferiu (P=0,0029) entre as épocas do ano, no pds-pastejo,
com valores médios de 30,7% e 24,0% para as aguas e seca, respectivamente. Os teores de
colmos provavelmente foram influenciados pela reducdo no perfilhamento, observado durante
a epoca da seca, aliado ao florescimento da forrageira, observada a partir de abril.

Pastos manejados com 95% de IL apresentaram maior acimulo de MS total e de
laminas foliares, durante todo o periodo experimental, independente da intensidade de pastejo
(Tabela 7). Tanto o acimulo de MS total quanto o de laminas foliares foram menores em

pastos manejados a 95% de IL por ciclo de pastejo, entretanto, o0 maior nimero de ciclos de
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pastejo (Tabela 2 e Figura 3) compensou o acumulo total durante o periodo experimental.
Pastos manejados com 100% de IL apresentaram menor acimulo de MS total e de laminas
foliares, provavelmente em funcdo da maior porcentagem de material morto no perfil do
dossel em relagdo a pastos manejados com 95% de IL; além disso, maior quantidade de folhas
foi observada em pastos manejados com 95% de IL. O elevado intervalo de pastejo verificado
para os tratamentos com 100% de IL também pode ser determinante na tomada de deciséo
sobre qual frequéncia de pastejo deve ser adotada para 0 manejo deste hibrido. Foram
observados incrementos de 37% e 46% no intervalo de pastejo (dias), nos periodos de aguas e

seca, respectivamente para pastos manejados com 100% de IL.

Tabela 7. Acimulo de MS total e de laminas foliares (kg ha® de MS) de hibrido
interespecifico de Brachiaria HBGC 331 em funcdo das frequéncias de

desfolhacgo™®.

Actmulo (kg ha™* de MS)

Interceptacéo de luz

MS total Laminas foliares
73605 A 6774.9 A
0 L ]
9% (130,4) (98.1)
6079.9 B 5550.8 B
0 ) )
100% (118.6) (89.2)

WMédias com mesma letra maidscula, na coluna, ndo diferem entre si (P<0,05). Valores entre parénteses
correspondem ao erro padrdo da média.

Né&o foi observado efeito das combinagdes entre frequéncias e intensidades de pastejo
nem da época do ano sobre os teores de proteina bruta (PB), no componente colmo
(8,7+0,4%), e os teores de digestibilidade in vitro na matéria organica (DIVMO; 67,1+1,0%);
de fibra em detergente neutro (FDN; 68,4+1,1%) e de lignina em detergente acido (LDA;
2,6+0,1%), no componente lamina foliar. Euclides et al. (2009), avaliando capim-marandu
sob pastejo alternado (28 dias de descanso), observaram teores de 4,7% de PB, no colmo; de
53,2% de DIVMO; de 70,1% de FDN e de 3,2% de LDA, nas laminas foliares. Assim, é

possivel afirmar que o hibrido interespecifico HBGC 331 possui vantagens sobre o capim-
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marandu em relacdo ao valor nutritivo da forragem, se tornando uma importante alternativa
forrageira para o sistema de producéo.

A interceptagdao luminosa influenciou os teores de LDA, no componente colmo, sendo
os valores médios de 3,3% e 3,6% para as frequéncias de 95 e 100% de IL, respectivamente
(P=0,0312). Segundo Reis & Rodrigues (1993) com o avan¢o da maturidade das plantas, o
que é mais pronunciado em pastos que interceptam 100% da radiagdo solar incidente,
verificam-se aumentos significativos nos teores de carboidratos estruturais, constituintes da
parede celular (celulose, hemicelulose e lignina). Assim, os valores superiores de LDA no
colmo, observados em pastos manejados a 100% de IL, ocorreram provavelmente, em
consequéncia do alongamento de colmos ocorrido em virtude da maior competicdo entre
plantas em pastos manejados nesta condicao.

Durante a época da seca o pasto apresentou maiores teores de FDN (P=0,0201) e
menores valores de DIVMO (P=0,0096) no componente colmo (Tabela 8). Os teores de PB
nas laminas foliares foram maiores (P<0,0001) na época das aguas. A digestibilidade das
plantas forrageiras diminui de forma continua em funcdo do seu grau de maturidade (Van
Soest, 1994), decorréncia do aumento significativo da quantidade de carboidratos estruturais e

reducdo nos carboidratos sollveis (Reis & Rodrigues, 1993).

Tabela 8. Valor nutritivo de hibrido interespecifico de Brachiaria HBGC 331 em funcédo das

épocas do ano®.

, Folha Colmo
Epoca do ano PB (%) FND (%) DIVMO (%)
Agua 141 A 71,3B 63,1 A
(0,8) (0,9 (0,8)
Seca 128 e o
(0,5) (1,4) 0,7

WMédias com mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si (P<0,05). Valores entre parénteses
correspondem ao erro padrdo da média.
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Os valores nutritivos das gramineas tropicais reduzem durante o periodo da seca, na
maioria das vezes, os teores de PB ndo atingem o valor minimo de 7,0% (Costa et al., 2005),
limitantes a producdo animal, por implicarem reducdo da digestibilidade e menor consumo
voluntario (Minson, 1990). Em geral, os resultados de valor nutritivo observados no hibrido
interespecifico de Brachiaria HBGC 331, evidenciam a influéncia genética dos genitores, em
especial da B. ruziziensis, na qualidade nutricional. Paula et al. (2012) avaliando o capim-
marandu mantido com 15, 30 e 45 cm de altura do dossel, sob lotacdo continua observaram
teores de PB variando de 11,2%, no verdo, até 7,9%, no inverno. Evidencia-se assim, a
superioridade do hibrido de Brachiaria em relagdo ao capim-marandu (B. brizantha),

garantindo melhor qualidade da forragem durante as épocas de agua e seca.

Conclusdes

Em funcdo dos maiores acumulos de MS total e de laminas foliares e melhor
estrutura do dossel, caracterizados pela maior relacdo folha:colmo e alta porcentagem de
folhas, pastos de hibrido interespecifico de Brachiaira HBGC 331 devem ser manejados com
95% de IL, correspondendo a 27 cm de altura de entrada. E possivel adotar as alturas de
residuo de 10 e 15 cm pos-pastejo, sem prejudicar a producdo de forragem e a populagdo de

plantas no dossel.
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Croqui da area experimental

Hibrido HBCG 331 - Area total: 0,75 ha - 16 piquetes/469,3 m?
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C B C B C B C B
100% 100% 95% 100% 95% 95% 100% 95%
15cm 10 cm 10 cmm 15cm 15cm 10 cm 10cm mls cm
D m A D A D m A D A
95% 95% 95% 100% 100% 100% 100% 95%
10cm 15cm 15cm 10cm 10cm 15cm 15cm 10cm
v
- il . 133,3m

333m 16,7 m
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APENDICE I1

Normas para publicacdo — Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira
(PAB) — 2014

Organizacao do Artigo Cientifico
A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderecgos institucionais e eletrénicos,
Resumo, Termos para indexacéo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducao, Material
e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrdnicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacao, Introduction, Materials
and Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos,
Resumen, Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias,
cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de
artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracGes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contetldo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou
“influéncia”.

- Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente 0 nome binario.

- N&o deve conter subtitulo, abreviagdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices

desenvolvidos por bases de dados que catalogam a literatura.
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Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maidscula, por extenso, separados por
virgula; os dois ultimos sdo separados pela conjun¢do “e”, “y” ou “and”, no caso de artigo em
portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O dltimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um ndmero em algarismo
arébico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco do
autor.

Endereco dos autores

- S80 apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletronico dos autores, indicados pelo nimero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicéo.

- Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travessao.

- Deve conter, no méximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposi¢des, conjuncdes
e artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e 0os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras mindsculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra mindscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- N&o devem conter palavras que componham o titulo.

- Devem conter 0 nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual

Agricultural Thesaurus ou no indice de Assuntos da base SciELO .
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Introducéo

- A palavra Introducéo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto
a letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos
publicados sobre 0 assunto.

- O ultimo paréagrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os
termos Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras
iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, o0 nimero de repeticdes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.

- Deve-se evitar o0 uso de abreviagdes ou as siglas.

- Os materiais e 0os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador
possa repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descri¢cGes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacao sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados.

- Deve-se evitar o uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito,
com letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discusséo

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito,
com letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

- As tabelas e figuras séo citadas sequencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relacdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.

- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.
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- N&o deve conter afirmac6es que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracéo
do texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou
figura, ndo é necessaria nova chamada.

- Ndo apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

Conclusdes

- O termo ConclusGes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo
no presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem
ser dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periddicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptagdes
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracéo.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.
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- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagdo, mesmo que
aproximada.

- Devem ser trinta, no maximo.

CitacOes

- N&o sdo aceitas citaces de resumos, comunicagdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitacdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptacOes descritas a seguir.

- Redacdo das citacbes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maidscula, seguido
de virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacao.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra mailscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0os nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicacdo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original,
seguido da expressao “citado por” e da citagdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citagdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso
de uso de citacdo de citagdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

- Redacdo das citacOes fora de parénteses

- Citagbes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientacdes
anteriores, com os anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressoes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho
padronizado da fonte Times New Roman.

Tabelas
- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo arébico, e

apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos as referéncias.
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- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sao: titulo, cabecgalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréaficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito;
deve ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o contetdo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema
Internacional de Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo Gltimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

- Na comparagdo de medias de tratamentos s&o utilizadas, no corpo da tabela, na
coluna ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maiusculas, com a indicacdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo;
usa-los ainda na base da tabela, para separar o contetdo dos elementos complementares. Fios
horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando 0s recursos do menu
Tabela; ndo fazer espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo
do menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.

- Notas de chamada: s&o informacdes de carater especifico sobre partes da tabela,
para conceituar dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do namero, no titulo, no cabegalho, no corpo ou na coluna

indicadora. S&o apresentadas de forma continua, sem mudanga de linha, separadas por ponto.
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- Para indicagdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
forma de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- S&o consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para
ilustrar o texto.

- S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessérias a
documentacdo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura,
no titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos gréficos, as designacfes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
mailsculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras ndo-originais devem conter, apos o titulo, a fonte de onde foram extraidas;
as fontes devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias é obrigatorio, como também € obrigatorio o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua
elaboracdo. - As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os nimeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de
informacdes que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo
grafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a
edicdo em possiveis correcoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de gréafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75

e 100%, para cinco variaveis).
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- N@o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucéo de, no minimo, 300 dpi e
ser gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porem, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacgdes, cuja publicagdo imediata é justificada,
por se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo.
Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria
(com as chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacdo, titulo em
inglés, Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e
métodos, resultados e discusséo, e conclusédo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico,
exceto nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).
Outras informac6es

- Ndo héa cobranca de taxa de publicacdo.

- Os manuscritos aprovados para publicacdo sdo revisados por no minimo dois
especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificacdes nos
artigos e de decidir sobre a sua publicagéo.

- Sao de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o

consentimento expresso do editor da PAB.



