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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar a analise ambiental do municipio e
0S seus componentes ambientais, as Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré. Para
isso sera utilizado as geotecnologias como os SIG’s SPRING® 5.2.1 e ArcGis 10.0
utilizando seu Banco de Dados Digitais de facil manipulacdo e armazenamento de
informac0des, tornando agil o processamento de dados, por isso torna-se de suma
importancia utilizacdo do SIG para se chegar aos resultados devido ao seu alto
custo beneficio. O municipio é integrante da microrregido de Nova Andradina e fica
localizado entre as coordenadas de O 53°03'45,15” S 21°37°08,48” e O 52°12'16,06”
S 22°04°41,88”. O procedimento metodoldgico para se alcangar os objetivos foram
baseados nos seguintes autores Goés e Xavier da Silva (2006), além da utilizacdo
da matriz de Leopold para a descricdo da area de estudo, propondo assim se fazer
uma andlise qualitativa do estudo. A investigacdo realizada mostrou-se de suma
importante para o conhecimento dos componentes fisico das areas estudadas. A
aplicacdo dos procedimentos metodologicos despontou-se com importancia para a
andlise e planejamento ambiental, do municipio e das Bacias Hidrograficas

analisadas.



Abstract

This study aims to analyze the environmental analysis of the municipality and its
environmental components, Watershed Sapé and Ueré . For this geotechnologies as
GIS SPRING ® ArcGIS 5.2.1 and 10.0 using its digital database for easy handling
and storage information will be used , making agile data processing , so it becomes
very important use of GIS forget the results due to its high cost benefit . The
municipality is a member of the New micro Andradina and is located between the
coordinates 53 °© 03'45 The 15" S 21 ° 37'08 , 48 " and 52 © 12'16 The 06 " S 22 °
04'41 , 88 " . The methodological approach to achieve the objectives were based on
the following authors Goés and Xavier da Silva (2006 ) , besides the use of the
Leopold matrix for the description of the study area , thus proposing to make a
qualitative analysis of the study . The investigation proved important short for
knowledge of the physical components of the studied areas. The application of the
methodological procedures emerged with importance for environmental analysis and
planning, the municipality and the Watershed analyzed.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho faz um estudo ambiental do municipio de Bataguassu/MS,
levantando as questdes relacionadas ao uso e manejo do solo do municipio, analise
do potencial erosivo do municipio, podendo assim entender os conflitos ambientais
que ocorrem no local. Levando a entender como esses processos, interferem
diretamente das Bacias Hidrogréaficas do Sapé e do Ueré.

As guestbes ambientais, principalmente a partir da segunda metade do século
XX e inicio do século XXI, se tornaram focos de discuss6es em convencgles e
congressos mundiais.

E no Brasil, isso ndo € diferente, principalmente pelo pais possuir uma
biodiversidade ambiental ampla, e no Mato Grosso do Sul onde encontramos dois
grandes biomas, Pantanal e Cerrado, as questdes sobre o panorama ambiental vem
sendo debatido amplamente.

O estudo atual do meio ambiente no Mato Grosso do Sul é o resultado de
diversas e intensas transformacdes no territério, um processo de ocupacado
desordenado e desenfreado, gerando assim pressbes sobre 0 meio ambiente,
consequentemente causando degradacdo ambiental e socioambiental em diversos
ambitos.

O homem ocupa os espacos de acordo com suas necessidades, da melhor
forma que Ihe convém. O homem transforma o espaco através de derrubadas de
matas, da implantacdo de pastagens e cultivos, da construcéo de estradas, portos e
aeroportos, represas de retificacdo e canalizagao de cursos d’agua, da implantagao
de industrias e areas urbanas (FLORENZANO, 2002). O homem, embora seja parte
do ecossistema em que vive, normalmente coloca-se como parte nao integrante do
meio ambiente e continuamente tenta manipula-lo (SILVA, SCHULZ & CAMARGO,
2013). As atividades antrépicas exploram as terras e retiram delas os recursos
naturais que necessitam, e o resultado € a escassez desses recursos, num contexto
de melhorar o “bem estar social”’, sem a preocupacao com o equilibrio ambiental.

O objeto de estudo, é o municipio de Bataguassu, e seus componentes
ambientais as Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré (foram escolhidas por serem

as principais Bacias Hidrograficas do municipio), ou seja, sera feita uma analise que
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partira do todo (municipio) para as suas partes integrantes (componentes
ambientais), entendo assim como funciona o sistema ambiental de Bataguassu/MS.
Com a analise ambiental do municipio pretende-se fazer uma comparacdo das
Bacias Hidrogréficas, demonstrando como esta o sistema que integra a parte maior.

O municipio é integrante da microrregido de Nova Andradina. A hidrografia
de Bataguassu possui duas importantes Bacias Hidrograficas, do Rio Pardo, que
possui diversos afluentes no municipio entre eles estdo Corrego Sapé, Corrego
Ueré, e a bacia hidrogréafica do Rio Parand uma das mais importantes bacias
hidrograficas do pais.

A cidade de Bataguassu € conhecida como a cidade Portal do MS, e faz
divisa com o estado de S&o Paulo, cidade de Presidente Epitacio. A importancia de
Bataguassu no enfoque socioeconémico e sécio ambienta se d& por diversos fatores
entre eles a instalagcdo da Zona de Processamento de Exportagéo (ZPE), a primeira
a ser aplicada no estado a segunda na regido Centro-Oeste a cidade de Caceres/MT
ja possui uma ZPE.

Além desse importante foco de estudo (socioecondmico e ambiental),
encontramos diversos afluentes do Rio Pardo cruzando a area territorial do
municipio, dentre estes alguns deles estdo sendo desmatadas suas matas ciliares,
que de acordo com as resolucbes do CONAMA 302 e 303 (2002) sdo espacos
territoriais especialmente protegidos, visando o desenvolvimento sustentavel para
beneficio das presentes e futuras geracBes. Dai a importancia do SIG no
planejamento ambiental, com sua aplicacdo podemos determinar focos de
desmatamento e analisar estatisticamente a perda da diversidade ambiental em
cada corrego. Um SIG deve ser compreendido como uma vigorosa ferramenta para
apoiar a tomada de decisdo por parte do usuario. A sua estrutura deve, nesse
sentido, ser muito bem planejada para que a interagdo homem-maquina se dé de
maneira eficiente e atenda as necessidades dos usuarios (FITZ, 2008). Seguindo
esse raciocinio, o uso de SIG se tornou cada vez mais comum nos planejamentos,
monitoramento e gestdo dos recursos naturais.

As tecnologias presentes no SIG possibilitam ter uma analise preliminar das

condicdes dos recursos naturais, e fazem com que as intervencdes, cujo objetivo é
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melhorar as condi¢cdes ambientais sejam planejadas em uma estrutura sistémica, e
fazem com o custo, financeiro e de tempo, sejam minimizados.

O Geoprocessamento utiliza-se desses programas, que utilizam informacdes
cartograficas e orbitais, para gerar mapas que nos indiquem problemas ambientais,
e por meio deles, tomar decisbes que amenizem ou solucionem 0S impactos
ambientais (INPE, 2002).

Com o auxilio das geotecnologias pretende-se fazer analises multitemporais
do espaco territorial de Bataguassu, utilizando imagens de satélite de diferentes
periodos (2000, 2006 e 2013) para entender melhor como funciona o sistema
ambiental do municipio, entre os sistemas ambientais que formam o municipio
pretende-se analisar as Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré. Entender como
ocorreu a intervencdo humana no ambiente de Bataguassu, a forma atual que se
encontra 0 meio ambiente € devido o comportamento de atividades anteriores ou
passadas, sendo memorias do “por que” o espago ambiental estar assim e para
essas analises € suma importancia a utilizacdo de SIG’s, que sédo capacitados para
tal estudo.

Para que tudo isso seja feito € preciso que um planejamento conciso e bem
elaborado seja feito, planejamento € um conjunto de atividades que tem a intengéo
de estabelecer condicbes favoraveis para que 0s objetivos propostos sejam
alcancados (ANSARAH, 2001).

1.1 Objetivo Geral

Produzir um Banco de dados digitais, com auxilio das geotecnologias, com
informacdes relacionadas a andlise ambiental do municipio de Bataguassu e as
Bacias Hidrograficas do Sape e do Ueré.

1.1.10Dbjetivos Especificos

-Mapear as principais Bacias Hidrograficas de Bataguassu: Bacia Hidrogréafica do

Sapé e do Ueré.
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-Analisar as alteracdes ocorridas no entorno das Bacias Hidrograficas do Sapé e do
Ueré.

-Quantificar os dados de classes de cobertura de uso e ocupacédo dessas Bacias
Hidrograficas.

-Anélise multitemporal do uso e ocupacéo da terra do municipio de Bataguassu/MS.
-Producdo de mapas tematicos como, declividade, pedologia, geologia,
pluviométrico, hipsométrico, orientacdo de vertentes, hidrografia.

-Mapas de fragilidade ambiental de declividade, pedologia, geologia e pluviosidade.
-Andlise do potencial erosivo do municipio e suas principais bacias hidrogréficas.

-Quantificar em quadros os dados produzidos pelos mapas tematicos.

1.2 Historico do Municipio

Presume-se que a primeira penetracao no territorio de Bataguassu, tenha sido
efetuada pelos espanhois, que terminaram abandonando a regido, posteriormente
devassada pela familia Barbosa, que ali se fixou.

Outros pioneiros demandaram o local subindo o rio Pardo, dentre eles Manoel
Cecilio de Lima, mais tarde empreendedor da abertura de uma estrada boiadeira
paralela aquele rio, ligando suas terras ao local onde se localiza o Porto XV de
Novembro. Pelo rio Ivinhema, também penetraram outros desbravadores,
salientando-se Domingos Barbosa Martins, mais conhecido como “Gato Preto": que
se tornou posseiro de grande area.

Em 1932, a Companhia Viacdo Sdo Paulo-Mato Grosso, firma comercial de
Jan Antoni Bata, fundador da Cidade, adquiriu uma gleba, destinada a pecuaria e
colonizacdo. A firma também explorou a navegacdo fluvial nos rios Parand,
Ivinhema, Brilhante, Pardo e Anhandui. Desenvolveu a criacdo de gado e tentou a
colonizagdo em varios pontos, fixando-se finalmente, em 1941, onde se ergue a
Cidade.

Ampliando seu plano, a Companhia procedeu ao loteamento de uma area nas
proximidades de Bataguassu, destinados a venda ou arrendamento. Com facilidades

para aquisicdo por parte de pequenos lavradores, o empreendimento provocou a
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migracdo de muitas familias, procedentes de S&o Paulo e do Parana. O que levou a
novos loteamentos, em varios pontos, todos com resultados positivos.

O topdnimo teve origem em dois idiomas e pode ser assim decomposto: Bata,
do tcheco-eslovaco — sobrenome do fundador da Cidade; Guagu, do tupi-guarani —
adgua grande, sendo este Ultimo ainda, denominacdo de um ribeirdo proximo a
Cidade.

1.3 Perfil Socioeconémico do Municipio

Bataguassu esta situada na regido leste de Mato Grosso do Sul, localiza-se
na microrregido de Nova Andradina, faz divisa com Ribas do rio Pardo e Santa Rita
do Rio Pardo ao norte, com Anaurilandia ao Sul e pelo leste faz divisa com o estado
de Sao Paulo pelo municipio de Presidente Epitacio. Utiliza o fuso horario de Brasilia
(UTC/GMT- 3:00) e ndo o de Mato Grosso do Sul. Fica a uma distancia de 330 km
da capital sul mato-grossense, Campo Grande. Possui uma populacdo de 19.839
habitantes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
estima que em 2012 haverd 20.389 habitantes na cidade, Bataguassu tem uma
extensao territorial de pouco mais de 2400 km2. Abaixo constam dois graficos um
com a divisdo populacional que demonstra que a maioria da populacdo € masculina,
e outro grafico que mostra que a maioria da populagdo do municipio de

Bataguassu/MS é urbana.

Gréfico 1- Divisédo populacional Gréfico 2- Populagéo urbana e rural

Divisdo Populacional Rural x Urbano

B Populagdo Masculina B Populaggo Urbana

B Populagdo Feminina B Populaggo Rural

Fonte: IBGE
20



O municipio tem altitude média de 329 metros, tem clima tropical amido no
verdo e inverno seco, caracteristico do centro oeste brasileiro, esté situada na bacia
hidrografica do Rio Pardo, que drena para a Bacia Hidrogréfica do Parana.

A economia do municipio € voltada para a producdo pecuaria, advindo do
frigorifico e do laticinio presente em Bataguassu.

No grafico abaixo mostra que a grande maioria da producdo pecuaria de
acordo com IBGE, producéo pecuaria municipal 2011 é de producéo de cabecas de

gado com 86% da producédo pecuaria.

Grafico 3 — Producéo pecuaria do municipio de Bataguassu/MS
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M Galinhas

H Ovinos

¥ Equinois

¥ Outros

Fonte: IBGE, 2011.

A vinda da ZPE para Bataguassu advém da sua localizacéo privilegiada com

a hidrovia Tieté-Paranda, rodovias com acesso direto aos portos de Santos (SP) e
Paranagua (PR), e com ramal ferroviario passando préximo (em Trés Lagoas). A
ZPE esta sendo implantada em uma area de 200 hectares, podendo ser ampliada
caso aumente a demanda. Conta com incentivos fiscais entre eles impostos e
contribuicdes federais como o Imposto de Importacédo, o Imposto sobre Operacdes
Financeiras (IOF), o Imposto de Produtos Industrializados (IP1), a Contribuigdo para
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o Financiamento da Seguridade Social (Cofins), além de liberdade cambial, as
empresas que forem se instalar em Bataguassu terdo que exportar 80% da
producdo para terem essas vantagens. Além disso, a cidade sera a primeira do
Estado com um parque industrial que operard& com regime fiscal, cambial e
administrativo diferenciado em relacdo as taxas cobradas das demais empresas
localizadas em outros locais.

A ZPE tem o objetivo de fortalecer ainda mais as exportacdes do Mato Grosso
do Sul, Bataguassu terd a ajuda da Fiems para atrair novas empresas para a cidade,

criando assim um novo distrito industrial no estado.

1.4 Impactos das Usinas Hidrelétricas

A importancia ambiental dos cursos d’agua sédo inumeros e valiosos. Um rio
nao € apenas um canal de agua, € um rico ecossistema, onde abriga uma enorme
diversidade de fauna e flora. E um genuino abrigo de biodiversidade oferecendo
agua, alimentos e abrigo para diversas espécies. Além de fornecer pesca irrigacéo
para agricultura, transporte, entre outros beneficios. Alterar com esse ecossistema
anico e finito pode causar impactos ambientais.

A construcdo de usinas e seus respectivos reservatorios em cursos d’ agua
utilizam volumes imensuraveis de agua, alterando inclusive o percurso dos corregos.
Causando inimeros impactos ambientais onde se instalam, alguns podem ser
irreversiveis ou dificeis de corrigir, estes projetos apresentam interferéncia nas
paisagens do local e principalmente das popula¢des ribeirinhas.

Para a construcdo desses empreendimentos de acordo com o artigo 2° da
Resolugdo do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), é necessario a
elaboracdo do Estudo de Impacto ambiental (E.I.A.), e 0 seu respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA). O EIA é definido pela Resolu¢cdo do CONAMA n°01/86
como “conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas com
dados técnicos detalhados. O acesso é restrito e respeito ao sigilo industrial”’. Este
estudo é feito para que os impactos provocados por estes empreendimentos sejam
minimizados. JA o RIMA refletira as conclusdes do EIA. Sendo apresentada de

forma objetiva e adequada e com uma linguagem acessivel.
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De acordo com Guerra e Marcal (2003) as constru¢cdes de usinas hidrelétricas
provocam uma série de impactos ambientais, bem como a transmissao da energia
produzida pelas linhas de transmissao. Tanto na fase de producdo de energia como
na de transmissao, € preciso respeitar as limitagcdes e as potencialidades do meio
fisico. Para tal um conhecimento detalhado do relevo é de suma importancia.

No Brasil a geracdo de energia por usinas hidrelétricas € de origem
predominantemente hidraulica e as alteracbes provocadas por esses
empreendimentos, principalmente séo:

- Transformacao na economia local, gracas ao uso intensivo de materiais de
construcdo fazendo com que 0s precos desses materiais se encarecam.

- Alteracdo na paisagem urbana, aumento da populacdo urbana gracas aos
trabalhadores contratados para trabalhar na empresa, causando especulagéo
imobiliaria devido ao crescimento dos alugueis enormemente e a construcdo de
casas ou alojamentos para os trabalhadores, muitos dos trabalhadores apo6s a
construcdo do empreendimento fica hospedado na cidade trabalhando em outros
setores.

- Modificacdo do curso do rio onde sera implantada a usina hidrelétrica, para a
formacdao do reservatoério. Modificando inclusive o fluxo hidrico do rio e sua vazao.

- Mudancas na flora e fauna local, grandes éareas de vegetacdo ficam
submersas, transformando-se em um grande lago. A fauna existente é removida do
local tendo que se readaptar em outro habitat. A ictiofauna é substituida por outras
espécies adaptadas ao curso hidrico mais lento ou algumas espécies sao extintas
pela modificacdo do seu habitat.

- Alteracdo no modo de vida da populagéo, a populacao ribeirinha tem todo o
seu modo de vida alterado devido ao alagamento, mudando para areas urbanas,
tendo sua agricultura de subsisténcia, pescaria e cotidiano prejudicado. Essas
familias sdo compensadas (financeiramente), ganhando casas na area urbana, mas
nunca em uma forma satisfatoria.

- Alteracao na utilizacdo dos recursos hidricos, como a prioridade do uso da
agua é para a producdo de energia, essa agua ndo pode ser utilizada para irrigagéo,

piscicultura, entre outros fatores.
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- Alguns estudiosos afirmam haver emissdes de gases prejudiciais ao meio
ambiente, entre eles o metano (CH4), no fundo do reservatério na area do

deplecionamento.

1.4.1 Usina Hidrelétrica Sérgio Motta (Porto Primavera)

A Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta, também chamada de Usina
Hidrelétrica Porto Primavera, esta localizada no Rio Parana, 28 km a montante da
confluéncia com o Rio Paranapanema.

Sua barragem, a mais extensa do Brasil, tem 10.186,20 m de comprimento e
seu reservatorio, 2.250 km2. A primeira etapa do enchimento do reservatorio, na
cota 253,00 m, foi concluida em dezembro de 1998 e a segunda etapa, na cota
257,00 m, em marco de 2001.

A usina comecou a ser construida no inicio da década de 80, mas devido a
paralizacbes, apena em outubro de 2003, entrou em operacdo a unidade geradora
14, totalizando assim, 1.540 MW de poténcia instalada.

Os municipios afetados no Mato Grosso do Sul foram: Anaurilandia,
Bataguassu, Brasilandia, Santa Rita do Pardo e Trés Lagoas.

No municipio de Bataguassu, o distrito de Nova Porto XV foi afetado,
drasticamente e a CESP, responsavel pela construcdo da usina, teve que indenizar
a populacéo.

Na década de 90 a CESP fez o cadastramento da populacdo do distrito os
beneficiarios foram pescadores, oleiros, comerciantes, agricultores, moradores
proprietarios e moradores inquilinos.

A populagéo do distrito para discutir com a CESP se reorganizou em grupos,
0s moradores proprietario e inquilinos ganharam uma casa de alvenaria de 55,17m?2
e 0S comerciantes uma casa e prédio comercial (lote misto) num total de 87,76mz2 de
area construida Santos (2005).

O processo de negociacdo da maioria da populacdo deu resultados
satisfatorios. As negociagdes mais demoradas foram com os pescadores e oleiros, ja
gue o prejuizo para ambos seria maior (SILVA, 1994 apud SANTOS, 2005). Apos

intensas negociagdes os oleiros receberam da CESP uma indenizacdo de U$ 30000,
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para cada oleiro, na forma de carta de crédito. Ja os arrendatérios e meeiros foram
indenizados com uma casa de alvenaria Santos (2005).

Com a aceleracdo das obras da UHE Engenheiro Sérgio Motta a partir da
conclusao da concretagem do eixo principal da barragem da usina, gragas ao desvio
de 22 fase do rio Parana, tornava-se necessario retomar a construcao da barragem,
porém na area alagada pelo desvio de 12 fase. Assim, o rio Parana passa a ter ndo
mais suas aguas desviadas, mas passando pelas comportas da barragem
construida no seu leito. Tal fato provocou uma diminuigdo muito grande de peixes no
rio Paran& pelo fato de que os peixes de piracema ja ndo conseguiam ultrapassar a
barreira de concreto das comportas da usina a montante da barragem, preocupando
0os pescadores e fazendo-os perceber o que estava para acontecer no futuro
(GONCALVES, 1997).

Com isso os pescadores perceberam que ndo poderiam continuar com a
pesca, e apoOs varias discussbes a CESP, aceitou a construcdo de um entreposto
pesqueiro completo onde cada pescador teria direito a um box individual, um barco a
motor, um kit completo de pesca, além de uma casa de alvenaria de 55,17 m2.
Sendo assim a construcao da Nova Porto XV pode comecar a ser construida.

1.5 Distrito Municipal Porto XV

O antigo distrito de Porto XV situava-se a 25 km da cidade de
Bataguassu/MS. Era formado por 283 familias totalizando 1117 pessoas. Constituia
se de duas vilas: Vila Velha e Vila Nova essa ultima se subdividia em Vila Nova 1 e
Vila Nova 2, na primeira concentrava-se servicos e comércios e na segunda era
predominantemente de residéncias.

Tinham com principal atividade a de oleiro ceramista e pesca essa Ultima

afetada pela construcéo na usina de Porto Primavera.
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Figura 1 — Porto XV de Novembro
Fonte: Santos, 2005.

A foto acima mostra o antigo distrito e a ponte que separa o lado direito o
distrito de Porto XV e o lado esquerdo Estado de S&do Paulo area do distrito foi
alagada com a construcdo da usina.

1.5.1 Distrito Municipal Nova Porto XV
Localiza-se cerca de 12 km do antigo distrito, e faz parte das medidas

compensatoérias da CESP, espaco considerado novo e estranho ao modo de vida da

populacdo, a imagem a seguir mostra a nova localizagéo do distrito.
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Figura 2 — Nova Porto XV de Novembro
Fonte: Vieira, 2013.

A populacéo teve que se adaptar a esse novo espaco onde as moradias sao

reduzidas, impedindo o desenvolvimento de atividades de subsisténcia para

(0]

consumo doméstico e comercializacdo, como garantia de sobrevivéncia, como era

no antigo distrito (Santos 2005).
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Figura 3 — Antiga localizagéo do distrito Porto XV
Fonte: Vieira, 2013.

Na figura acima mostra o antigo local ocupado pelo distrito, hoje alagado
devido a construcdo da usina hidrelétrica, do antigo local resta apena uma parte de
concreto e vegetacado que alguns pescadores fizeram “barracas” que sao utilizadas
para guardar seu material de trabalho, como iscas, vara de pescar, entre outros
utensilios.

No capitulo seguinte, serdo discutidos os conceitos teérico em que foi

baseado o trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo retrata os conceitos que fundamentardo a base teorica do
trabalho entre os assuntos abordados estdo, abordagem sistémica, bacia
hidrografica como unidade de planejamento, qualidade ambiental, sensoriamento
remoto, interpretacdo de imagem, SIG, geotecnologias e mapas tematicos, Matriz de

Leopold e Plano Diretor.-.

2.1 Abordagem Sistémica

A abordagem sistémica da enfoque no ambiente de uma forma holistica, para
o entendimento e analise do sistema integrado é preciso entender o processo que
da impeto aos efeitos, portanto deve ser entendido de forma integrada. A visdo do
todo permite compreender como as partes se relacionam.

A Teoria Geral dos Sistemas analisa o ambiente a partir de: Sistema,
Subsistemas e Partes Componentes, a hierarquia é indubitavelmente fundamental
na teoria geral dos sistemas, portanto possivel de entender o espaco de uma forma
holistica e integrada, resumindo:

E necesséario estudar ndo somente partes e processos isoladamente, mas
também resolver os decisivos problemas encontrados na organizacdo e na
ordem que os unifica, resultante da interacdo dinadmica das partes, tornando o

comportamento das partes diferente quando estudado isoladamente e
guando tratado no todo (BERTALANFFY, 1972, p.53).

Segundo Bertalanffy (1977) o pensamento sistémico surge, na biologia, a
partir da consideracdo dos organismos vivos como totalidades integradas. A idéia
era de que a natureza funciona como um sistema, concepcao ja considerado pelos
bidlogos no inicio do século XX, mas foram as afirmacfes de Bertalanffy (1977) de
um sistema aberto e de uma Teoria Geral de Sistemas que estabeleceram o
pensamento sistémico no ambito da ciéncia.

Sistemas podem ser compreendidos como um conjunto de elementos que se
inter-relacionam com um objetivo comum. Conduzidos por esta concepcdo, 0s

estudos descartam a abordagem meramente setorial que enfatiza cada componente
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individualmente, seja a vegetacdo, a agua, 0s minerais, seja 0 proprio homem,
detendo-se na andlise integrada e correlacdes guiadas pelos principios de
interdisciplinaridade (MIRANDOLA, 2006).

A abordagem sistémica pode ser aplicada em varias ciéncias, pois, segundo
Bertalanffy (1977), ndo s6 os aspectos gerais de varias ciéncias sdo iguais, 0s
especificos também poderiam ser usados de forma sinérgica pelas outras. O mesmo
autor afirma que a abordagem sistémica seria um instrumento capaz de fornecer
diversos modelos para os mais diferentes campos da ciéncia. E uma ciéncia da
totalidade, que até entdo possuia sentido vago e nebuloso, mas de forma
elaboradas aplicavel a varias ciéncias empiricas Bertalanffy (1977). A teoria geral
dos sistemas € uma ciéncia geral que aborda a totalidade, aplicavel nas mais
diversas areas.

Sendo essa totalidade sempre superior ao somatoério de suas partes, ela
atravessa constantemente novas dinamicas, encontrando diferentes etapas de
evolucdo e combinacBes Camargo (2012).

A teoria geral do sistema pode ser abordada em diversas ciéncias, e na
geografia facilita na analise do espaco complexo, fruto do estudo dos gedgrafos. A
abordagem sistémica serve para o geografo como um instrumento conceitual que
facilita tratar dos conjuntos complexos, como organizacdo espacial. O fato de
focalizar as questbes geograficas sob a perspectiva sistémica representou
caracteristicas que representam a nova geografia Christofolletti (1999).

A abordagem sistémica apresenta de acordo com Bertalanffy (1977) seis

caracteristicas basicas:

o Compostas por diversos subsistemas

o Estéo propensas a mudancas em cadeias

o Estdo em constante interagdo com o meio ambiente

o Possuem objetivos e/ou fun¢des mdltiplas

o Funcionamento imposto pelo meio ambiente

o Os limites sofrem alteracdes ou interferéncias de outras organizacdes

2.2 Bacia Hidrogréafica como unidade de planejamento
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Quando se refere ao planejamento ambiental, inUmeras formas de analise
encontram-se, o planejamento consiste em conjunto de atividades que envolvem a
intencdo de estabelecer condicbes favoraveis para alcancar objetivos propostos
(ANSARAH, 2001). Atualmente uma das formas de alcancar os objetivos € utilizando
o Sistema de Informacdo Geogréfica, SIG, em lugares complexos como bacias
hidrogréaficas e a sua capacidade de integrar informacdes tematicas os custos sao
minimizados, e os resultados sdo maximizados.

Bacia hidrografica pode ser entendida como uma érea drenada por um curso
principal e seus afluentes, podendo ser delimitada por suas cotas altimétricas
(Botelho, 1999). Ou ainda, bacia hidrografica pode ser considerada como a area de
drenagem que contém o conjunto de cursos d’agua que convergem para esse rio,
até a secado considerada, sendo, portanto, limitada em superficie a montante, pelos
divisores de &gua, que correspondem aos pontos mais elevados do terreno e que
separam bacias adjacentes. O conceito de bacia hidrogréafica é relacionado a um
espaco geografico delimitado por divisores de agua, com cursos d’agua perene,
intermitentes e efémeros.

E consenso entre os pesquisadores que a bacia hidrografica é o espaco de
planejamento e gestdo das aguas, onde se procura compatibilizar as, diversidades
demograficas, sociais, culturais e econdmicas das regides. A gestdo dos recursos
hidricos deve ser feita com a participacdo do poder publico, dos usuarios e da
sociedade (VITTE & GUERRA, 2004).

A importancia do planejamento sobre bacia hidrografica fica evidente quando
nota-se a quantidade de trabalhos sobre o tema. O total de trabalhos que adotaram
B.H. como célula bésica foi sete vezes maior na ultima década (1990/2000) em
comparacao a década anterior (1980/1990) Botelho e Silva (2004).

Uma das formas de combater e gerenciar impactos ambientais em bacias
hidrograficas é através de sua delimitagcdo, a partir da delimitacdo o poder publico e
a sociedade civil adquirem maior capacidade de organizacéo e direcionamento de
esforcos, formulacdo de politicas na area de recursos hidricos, além de apoiar a
operacionalizacdo dos comités de bacias hidrograficas, dentre outros
(ALBUQUERQUE, 2012).
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Atualmente, as bacias hidrograficas vém tendo estudos corriqueiramente,
devido a sua importancia e por se tratar de um espaco complexo onde ocorrem as
interacbes entre as atividades antropicas e meio ambiente, pesquisadores de
diversas areas vem estudando as bacias hidrogréaficas, entre elas a Geografia que
vem dando contribui¢cdes significativas acerca do tema. Os problemas relacionados
com sociedade e meio ambiente sdo complexos e se inter-relacionam e necessitam
de uma compreensdo mais ampla, devido as degradacfes cada vez mais ocorrente.
Impactos estes que vem modificando o espaco geogréfico, a intervencdo humana
sobre o relevo transforma a superficie do terreno. Dependendo do tamanho dessa
intervencao, das praticas conservacionistas utilizadas e dos riscos geomorfologicos
envolvidos os impactos ambientais associados poderéo causar grandes prejuizos ao
meio fisico e aos seres humanos (GUERRA & CUNHA, 2009).

O homem ocupa os espacos de acordo com seus interesses, e retirando do
meio ambiente 0s recursos naturais que lhe convém. As bacias hidrogréficas
representam a area de captacdo de um recurso fundamental para a vida humana, a
agua. Este recurso é forte atrativo para diversos tipos de atividade como: irrigacéo,
lazer, navegacdo, energia, uso domeéstico, moradia e outras (ALBUQUERQUE,
2012).

As bacias hidrograficas vém sendo alteradas ao decorrer do tempo, sejam
elas urbanas ou rurais, o0 Conama resolucédo 001° de 23 de janeiro de 1986 define
impacto ambiental como “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam (i) a saude,
a seguranca e o bem estar da populacao; (ii) as atividades sociais e econdmicas; (iii)
a biota; (iv) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e (v) a qualidade
dos recursos ambientais”. Em bacias urbanas, onde cada vez mais se encontra
areas impermeaveis aumentando assim a velocidade do escoamento, o subsolo fica
exposto entre o inicio do loteamento ao fim da ocupacgéo, além de muitos corregos
ser canalizados, aumentando 0s processos erosivos. Em bacias localizadas em area
rurais a retirada da vegetacao para a producgéo de cultivo ou pastagem, deixa o solo

exposto, menos resistente, consequentemente aumentando a erosao.
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O planejamento eficaz integra sociedade e poder publico, este Ultimo definiu a
lei n® 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de Recursos hidricos
e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos que regulamenta
em seus fundamentos entre outras coisas:

- A agua é um bem de dominio publico

- A agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

- A bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementag&o da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

- A gestéao dos recursos hidricos deve conter poder publico e da comunidade

E necessario que ocorra em bacias hidrograficas um planejamento de
monitoramento que seja continuo, para analisar oS eventos gue possam estar
ocorrendo nas bacias hidrogréficas, para que assim a gestdo ambiental possa ser

eficaz.

2.3 Qualidade Ambiental

Qualidade ambiental é o estado do ar, da agua, dos solos, e dos
ecossistemas, em relacdo aos efeitos da acdo humana (HORBERRY, 1984 apud
BOTELHO & SILVA, 2004).

De acordo com Pires e Santos (1995), a qualidade ambiental de uma area
pode ser definida como a soma dos padrdes encontrados nos diversos componentes
gue nos cercam e influenciam diretamente nossa vida. Ja a qualidade de vida pode
ser definida de acordo com Mazzeto (2000) apud Rossato e Lima (2008) como os
parametros fisicos, quimicos, biolégicos e sociais que permitam o desenvolvimento
harmonioso, pleno e digno da vida. Ambos estdo estreitamente ligados jA que as
caracteristicas da sociedade moderna demonstra que 0s impactos antropicos sobre
0 meio ambiente vém alterando a qualidade ambiental. Segundo dados do IBGE
(2005) rede de esgoto a céu aberto é a alteracdo que mais afeta a populagéo,
diminuindo assim a qualidade de vida.

A exploragéo dos recursos naturais tornou-se cada vez mais intensa, grandes

migracdes, fazendo com que grandes migracdes para os grandes centros urbanos,
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contribuindo para a deteorizagdo da qualidade de vida, com isso os problemas
ambientais se agravaram, como poluicio do ar e dos rios, enchentes,
deslizamentos, entre outros. O homem como ser social, interfere no meio ambiente,
criando novas situacdes ao construir e reordenar os espacos fisicos de acordo com
seus interesses (XAVIER-DA-SILVA & ZAIDAN, 2012).

Os municipios que utilizam a pecuaria intensiva, sem os devidos cuidados
causam uma das principais degradacdes do ambiente, destacando-se o uso
inadequado dos solos arenosos o0s quais tem larga ocorréncia no Estado do Mato
Grosso do Sul (Spera et al, 1998). O superpastoreio pode ser definido como um dos
principais fatores de degradacdo do meio ambiente causa metade dos danos
avaliados na Africa e ¥ em outras regides em desenvolvimento (FAO, 1986 apud
ARAUJO, ALMEIDA, & GUERRA, 2010). Além disso, compacta 0os solos e cria
caminho para o escoamento superficial aumentando os risco de ocorrer sulcos e
ravinas e consequentemente causarem vogorocas, processos de degradacao com
grande perda de solos e de dificil, e as vezes impossivel, de recuperacéao.

Nas areas agricolas alguns fatores, como exposi¢cdo do solo as gotas de
chuvas, auséncia de cobertura vegetal durante uma parte do ano e falta de préticas
conservacionistas, propiciam a formacdo de fluxo superficial (BERTONI E
LOMBARDI NETO, 1990).

Os mesmos autores fizeram estudos em S&o Paulo correlacionando tipos de

solo e perda de solo e agua para este estado.

Quadro 1 — Efeito do tipo de uso e as perdas de solo por erosao

Tipo de uso Perda
Solo (t/ha Agua (% chuva)
Mata 0,004 0,7
Pastagem 0,4 0,7
Cafezal 0,9 1,1
Algodao 26,6 7,2

Fonte: Bertoni e Lombardi Neto (1990).

Observa-se grande diferenca de perdas de solos quando ocorre a vegetacao

natural e pastagem. E necessario adotar praticas conservacionistas que melhorem a
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taxa de infiltracdo, essas praticas reduz o escoamento superficial e
consequentemente as perdas de solo por erosao.

Diferentes niveis de qualidade podem ser encontrados na superficie e
dependem de como 0s recursos naturais sao utilizados pela sociedade. A demanda
por recursos naturais no Brasil, principalmente nos ultimos anos é crescente e vem
acompanhada pela preocupacdo pela qualidade desses recursos naturais. O
conceito de desenvolvimento sustentavel seria uma forma de crescer
economicamente, mas sem agredir oS ecossistemas e ao mesmo tempo reparar 0s
graves problemas sociais. Sustentabilidade seria a “satisfazer as necessidades da
geracdo presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de
satisfazer suas necessidades”. Para que a proposta de sustentabilidade torne-se
viavel, é preciso promover mudancas nos habitos de consumo e, a0 mesmo tempo
reduzir as diferengas sociais, inserir desenvolvimento sustentavel em uma escala
maior € um grande desafio ja que interfere nos interesses econémicos.

O equilibrio socioeconémico e ambiental pode ser alcancado com praticas
conservacionistas e minimizando os impactos ambientais, as novas tecnologias no
mercado podem ajudar a atingir essas metas, caso do SIG que pode ajudar a mitigar
impactos. A partir da andlise feita sobre a situacdo do ambiente as tecnologias
podem ser utilizadas de acordo com as praticas conservacionistas e 0S processos

de degradacao poderao ser interrompidos

2.4 Sensoriamento Remoto

Sensoriamento remoto € a tecnologia que permite obter imagens e outros
tipos de dados, da superficie terrestre, por meio da captacao e energia refletida pela
superficie (FLORENZANO, 2007).

O termo sensoriamento retrata de obtencédo de dados enquanto que remoto
refere-se a distancia, ou seja, seria a captacao de dados da superficie sem que haja

contato direto com ela.
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Figura 4 — Obtencg&o de imagens por sensoriamento remoto
Fonte: Florenzano, 2007.

A origem do sensoriamento remoto esta vinculada ao surgimento da fotografia
area. Podendo ser dividida em dois periodos, o primeiro € entre 1860-1960, onde se
utiliza imagens de fotografia area, o segundo vai de 1960 até os dias de hoje, com a
utilizacéo de fotografias areas e imagens orbitais, para as mais diversas areas das
ciéncias e suas fungoes.

Na analise e gestdo ambiental sdo utilizados diversas técnicas que possam
auxiliar os pesquisadores entre elas o Sensoriamento remoto e SIG que atualmente
sdo uma das técnicas utilizadas com uma maior frequéncia em seus respectivos
trabalhos principalmente para os gedgrafos. O desenvolvimento e emprego da
informatica e do sensoriamento remoto tém se constituido, entre outras, em
ferramentas essenciais ao aprimoramento do trabalho destes profissionais, o que
tem possibilitado resultados mais rapidos e mais satisfatérios em termos do
conhecimento e intervencdo nas diferentes possibilidades encontradas no territério
Mendonga (1993).

Os objetos da superficie absorvem e refletem radiacdo eletromagnética,
variando o comprimento de onda, ondas estas que sdo mostradas no espectro

eletromagnético.
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FAIXA DO ESPECTRO ELETROMAGNETICO
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Figura 5 — Frequéncia do espectro eletromagnético
Fonte: Florenzano (2002) apud Ferreira (2011).

Os sensores presentes nos satélites, dependendo das suas carateristicas
captam mais ou menos energia em algumas bandas, dependendo de suas
caracteristicas, os satélites utilizados na pesquisa foram LANDSAT 5 e

ResourceSatl, que utilizam sensores diferentes.

2.4.1 Interpretacao de Imagens

Na maioria das vezes, o resultado da interpretacdo de uma imagem obtida por
um satélite é representada na forma de um mapa.

As imagens obtidas por sensores remotos registram a energia refletida por
objetos da superficie. As imagens apresentam elementos basicos de interpretagédo
dos quais se fazem as andlises pretendidas, para assim obter as informacdes
necessarias. De acordo com Florenzano (2007), esses elementos s&o:

tonalidade/cor, textura, tamanho, forma, sombra, altura, padréo e localizagéo.
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A tonalidade s&o as variagOes de tons de cinza que se encontra na imagem,
variando de preto pra branco, encontra-se 256 tons de cinza, onde 0 é igual a preto
e 256 € branco. A cor € as variacoes coloridas que se tem nas imagens de satélite.

Textura refere-se aos aspectos lisos ou rugosos que se verifica nos objetos
das imagens de satélite, podendo assim diferenciar vegetacfes densas de &reas de
vegetacdo campestre, onde a primeira apresenta uma rugosidade maior que a
segunda.

Tamanho esse elementos refere-se a funcao da escala, aqui pode diferenciar
objetos maiores dos menores, como pode diferenciar um campo de futebol de um
conjunto de casas.

Forma analisa-se as formas que determinados objetos tem que se distingue
de outros, como a forma de estradas e rios que tem suas formas lineares, prédios,
entre outros.

Sombra verifica-se esse elemento em areas de relevos acentuados, onde se
faz sombras em relevos mais baixos, ou em prédios que encontra sombras nas
areas mais baixas.

Padréo ajuda na andlise de objetos através da organizacdo de determinados
objetos na superficie como um conjunto de culturas ou um conjunto habitacional,
esse elemento é verificado com uma qualidade melhor em imagens de satélite com
resolucdo espacial maior, como o satélite americano Ikonos.

Localizacdo geogréfica as éareas urbanas, por exemplo, podem ser
identificados por sua proximidade de rodovias, rios e litorais Florenzano (2007).

A seguir encontra-se uma imagem Landsat 5 do municipio de
Bataguassu/MS, adquirida gratuitamente no site INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), com data de aquisicdo de junho de 2011 onde podemos

verificar e analisar alguns desses elementos na imagem:
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Figura 6 — Elementos na imagem de satélite

Org.: VIEIRA, 2013.



Os elementos encontrados na imagem de satélite sdo: textura (1) que na
imagem pode-se observar com uma textura rugosa na area de vegetacao e a textura
lisa nas areas de silvicultura, outro elemento observado é a forma (2), na imagem
pode-se encontrar o rio Parana com uma forma distinta das demais, a localizagéo (3)
da cidade como a autora cita encontra-se proxima a cursos d’agua, a tonalidade (4)
refere-se a cor que cada objeto da superficie possui na imagem destaca-se a
pastagem com um tom de cor magenta.

O uso de imagens de satélite aumentou exponencialmente nos ultimos anos
devido alguma vantagem que ela apresenta em relagcédo a outras formas de analise,
entre as vantagens encontra-se:

Custo econdbmico, as imagens de satélite permite fazer andlises preliminares,
prevenindo assim saidas de campo desnecessarias, além de diminuir o custo
econdmico economiza-se tempo também, onde as saidas de campo s serdo feitas
apos as analises nas imagens de satélite.

Disponibilidade: no site do INPE encontram-se diversas imagens de satélites
(Landsat 5 e 7, CBERS, ResourceSat 1), com imagens que pode ser adquiridas
gratuitamente, além de que alguns satélites possuem uma resolucao temporal, que é
0 tempo necessario para que o satélite obtenha uma nova imagem do mesmo ponto
da superficie terrestre, curto o satélite Landsat 5 captava imagens do mesmo ponto
a cada 16 dias.

Aplicabilidade: existe uma diversidade de areas onde as imagens de satélite
poderiam ser aplicadas muito grandes, como andlise de uso e ocupacao da terra,
degradacdo em nascentes de cOrregos, analise multitemporal, etc.

Formato, as imagens estdo em formato digital o que facilita o manuseio e
armazenamento dessas informacgdes, e com a utilizacdo de SIG’s para a sua
manipulagéo os resultados geralmente sdo satisfatorios.

Com a preparagdo correta das imagens e um usuario com experiéncia em

dados orbitais essas vantagens sdo melhores observadas

2.4.2 LANDSAT
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A série LANDSAT (Land Remote Sensing Satélite) foi iniciada na década de
60, com dedicacdo exclusiva a observacdo dos recursos naturais terrestres. O
primeiro satélite da série comecou a operar em 1972 e a ultima atualizacéo ocorreu
em 1999 com o langamento do LANDSAT-7. Atualmente ndo ha nenhum satélite
LANDSAT operando, o ultimo a operar era o LANDSAT 5, mas suas ultimas imagens
captadas foram no fim de 2011, satélite esse que comecou a operar em 1984, com
previsao de operar por 3 anos, mas acabou captando imagens por mais de 27 anos.
Outro satélite de grande importancia da série foi o LANDSAT 7 que teve inicio em
1999, mas devido a alguns problemas foi desligado em 2003. O LANDSAT 5
utilizava o sensor TM (Thematic Maper) e o satélite LANDSAT 5 utilizava o ETM+
(Enhanced Thematic Mapper Plus), ambos tinham 7 bandas que captavam através
das cores espalhadas pelo espectro eletro magnético, observavam a mesma area na
superficie terrestre a cada 16 dias, suas imagens tinham o tamanho de 185 x 185

km e uma resolucao espacial de 30 metros.

Figura 7 — LANDSAT 5
Fonte: INPE, 2013.
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Principais caracteristicas presentes nos sensores do LANDSAT5 e 7 em cada

banda:

Quadro 2 — Descricédo dos Sensores TM e ETM

Banda

Intervalo
espectral

(Lm)

(0,45 -
0,52)

(0,52 -
0,60)

(0,63 -
0,69)

(0,76 -
0,90)

Principais caracteristicas e aplicagfes das bandas TM e
ETM dos satélites LANDSAT 5e 7

Apresenta grande penetracdo em corpos de 4gua, com
elevada transparéncia, permitindo estudos batimétricos.
Sofre  absorgdo pela clorofla e  pigmentos
fotossintéticos auxiliares (carotendides). Apresenta
sensibilidade a plumas de fumaga oriundas de
gueimadas ou atividade industrial. Pode apresentar
atenuacao pela atmosfera.

Apresenta grande sensibilidade & presenca de
sedimentos em suspensédo, possibilitando sua analise
em termos de quantidade e qualidade. Boa penetracao
em corpos de agua.

A vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta
grande absorcdo, ficando escura, permitindo bom
contraste entre as areas ocupadas com vegetacao (ex.:
solo exposto, estradas e areas urbanas). Apresenta
bom contraste entre diferentes tipos de cobertura
vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta). Permite andlise
da variacéo litologica em regibes com pouca cobertura
vegetal. Permite o mapeamento da drenagem através
da visualizagdo da mata galeria e entalhe dos cursos
dos rios em regides com pouca cobertura vegetal. E a
banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana,
incluindo identificacdo de novos loteamentos. Permite a
identificacdo de areas agricolas.

Os corpos de agua absorvem muita energia nesta
banda e ficam escuros, permitindo o mapeamento da
rede de drenagem e delineamento de corpos de agua.
A vegetacdo verde, densa e uniforme, reflete muita
energia nesta banda, aparecendo bem clara nas
imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa
das florestas (dossel florestal). Apresenta sensibilidade
a morfologia do terreno, permitindo a obtencdo de
informacdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia.
Serve para analise e mapeamento de feigOes
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geoldgicas e estruturais. Serve para separar e mapear
areas ocupadas com pinus e eucalipto. Serve para
mapear areas ocupadas com vegetacdo que foram
gueimadas. Permite a visualizacdo de &reas ocupadas
com macroéfitas aquaticas (ex.. aguape€). Permite a
identificag8o de areas agricolas.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das
plantas, servindo para observar estresse na vegetacéo,

5 (1175; causado por desequilibrio hidrico. Esta banda sofre
' perturbacdes em caso de ocorrer excesso de chuva
antes da obtencédo da cena pelo satélite.
Apresenta sensibilidade aos fendémenos relativos aos
6 (10,4 - contrastes  térmicos, servindo para  detectar
12,5) propriedades termais de rochas, solos, vegetagédo e
agua.
Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno,
permitindo obter informacdes sobre Geomorfologia,
(2,08 - : ; S
7 2,35) Sc_)los e Geolggla. I_Esta _banda serve para |dent|f,|car
' minerais com ions hidroxilas. Potencialmente favoravel
a discriminacéo de produtos de alteracéo hidrotermal.
Fonte: INPE

2.4.3 ResourceSat 1

Apos o desligamento do satélite LANDSAT 5 em 2011, diversos
pesquisadores, principalmente no Brasil, ficaram sem imagens de satélite para
recobrir suas pesquisas. Mas em 2012 o INPE comecgou a disponibilizar de forma
gratuita as imagens do satélite ResourceSat 1 ou IRS-P6, satélite esse que da
continuidade a série de satélites IRS (Indian Remote Sensing Satellite), um
programa indiano que oferece um amplo acesso a diversas imagens.

Os primeiros satélites do programa foram lancados em 1979, mas até hoje
existem satélites IRS operando. O satélite ResourceSat 1 utiliza o sensor LISS 3
(Linear Imaging Self-Scanner), opera em 4 bandas do espectro eletro magnético,
possui uma resolucéo espacial de 23,5 metros, com imagens no tamanho de 141 x
141 km.

Quadro 3 — Caracteristicas do sensor LISS 3
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Sensor Bandas Resolucdo | Resolucéo | Resolucéo | Area
espectral espacial temporal iImageada
(1)
LISS Il | Verde 0.52-0.59
Vermelho 0.62-0.68
Infravermelho | 0.77-0.86 23,5m 24 dias
Préximo 141 km
Infravermelho | 1.55-1.70
meédio

Fonte: INPE (2008).
Org: Vieira (2013).

2.5 Sistema de Informacéo Geogréfica

Os primeiros SIG’s que se tem informagao surgiram nos anos 60, na América
do Norte, mais precisamente no Canada. Ao longo dos anos 70 foram desenvolvidos
novos e mais acessiveis recursos de hardware, tornando viavel o desenvolvimento
de sistemas comerciais. Foi entdo que a expressao Geographic Information System
foi criada. A década de 80 representa o0 momento quando a tecnologia de sistemas
de informacao geografica inicia um periodo de acelerado crescimento que dura até
os dias de hoje (CAMARA 2001).

De acordo com Esri (1997) apud Paranhos Filho (2008) um SIG é
considerado um conjunto organizado de computador (hardware), programas
(software), dados geograficos e pessoal, desenhado para, capturar armazenar,
atualizar, manipular, analisar e exibir todas as formas de informacdes referenciadas
geograficamente. O Sistema de Informacdo Geogréfica vem ganhando destaque no
cenario das pesquisas cientifica tendo diversos pesquisadores utilizando suas
ferramentas em seus estudos.

Um SIG facilita a analise de dados ambientais através de: visualizacao,
localizac&o, condicéo, predicdo e medicdo (PARANHOS FILHO, 2008).

Os SIGs comportam diferentes tipos de dados e aplicacbes, em varias areas
do conhecimento, tais como otimizacdo de trafego, controle cadastral,
gerenciamento de servicos de utilidade publica, demografia, cartografia,

administragdo de recursos naturais, monitoramento costeiro, controle de epidemias,
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planejamento urbano. A utilizacdo de SIGs facilita a integracdo de dados coletados
de fontes heterogéneas, de forma transparente ao usuario final (FERREIRA, 2011).

De acordo com Lillesand et al (2004) apud Paranhos Filho (2008) as
principais operagdes do SIG sao:

- Buffer, criacdo de areas homologas com uma largura especifica determinada
pelo usuario.

- Overlay, operacdo de sobreposicdo de mapas e informacdes para gerar
outros mapas.

- Agregacéo, classes mais detalhadas s&o agregadas, gerando classes mais
simples em um banco de dados digital.

- Andlise de Rede, permite que seja determinado o caminho mais curto ou
mais rapido em uma rede.

- Intervisibilidade, operacdo que utiliza modelagem de elevagao,
determinando assim quais feicdes do terreno podem ser visualizadas de diferentes
localizacBes, como topos de morro.

O ambiente SIG integra dados e informacdes de diversas tipologias e escalas.
Através da sobreposicdo de mapas, facilitando assim a analise integrada do objeto
de estudo.

O SIG possibilita o estudo da evolucdo ambiental das regides de qualquer
lugar do mundo, evidenciando as modificagdes ocorridas na ocupacgao da terra do
determinado lugar, através da andlise multitemporal. A analise multitemporal
determina-se como a observacdo de um determinado lugar com periodos diferentes,
tendo sucesso em diversos trabalhos no mundo todo.

As tecnologias presentes no SIG vém se mostrando como uma ferramenta de

andlise e planejamento ambiental, otimizando os resultados dos seus usuarios.

2.6 Geotecnologias e Mapas Tematicos

A cartografia trata sobre diversos temas, em diversas areas do conhecimento,
geologia, biologia, geografia dentre outras. A associacdo entre Cartografia e
Geografia se faz de forma bastante direta, sendo a cartografia uma ferramenta

essencial para os estudos geograficos.
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A Importancia da Cartografia se da pela producdo de mapas, uma forma de
demonstrar o espaco em superficie plana, ou mapas é uma representacao grafica,
em geral uma superficie plana e numa determinada escala, com a representacéo de
acidentes fisicos e culturais da Terra ou de um planeta ou satélite (OLIVEIRA, 1993).
Um mapa é a representacao de parte da superficie terrestre, ou de toda ela, que é
quase esférica, em uma superficie plana de papel ou digital. Essa representacao
deve obedecer a uma relacdo de semelhanca oportuna que se denomina escala
(Joly 1990, apud DUQUE & MENDES, 2006).

A qualidade das informacdes representadas e fornecidas pelos mapas,
depende da capacidade e da experiéncia do usuario, em saber qual escala utilizar,
cores representativas, legendas, entre outras informacdes estas que postas
incorretamente as, torna um mapa “sujo” ou de dificil interpretacdo principalmente
aos leigos em cartografia.

Um dos mapas mais importantes que representam a superficie terrestre sao
0S mapas tematicos (geralmente utilizam outros mapas como base, mapas sintéticos
para a producdo de mapas de uso e ocupacao da terra, imagens SRTM para a
producdo de mapas hipsométricos, entre outros exemplos e na maioria das vezes
como auxilio do SIG), os mapas tematicos tém como objetivo representar fenbmenos
da superficie terrestre através de uma simbologia.

Entre os varios elementos que podem constituir um mapa tematico, merecem
destaque (FITZ, 2008):

o O titulo do mapa: conciso e preciso
. As convencdes utilizadas

o A base de origem (mapa-base)

. As referencias: Fontes

o A indicagao da direcéo norte

o A escala

o O sistema de projecao utilizada

o O sistema de coordenadas utilizadas

A confeccdo ou construcdo de um mapa qualquer deve levar em
consideracdo, necessariamente, as seis primeiras caracteristicas listadas, sob pena
de perda da qualidade do trabalho (FITZ, 2008).
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Entre os mais diversos tipos de mapas e andlises que podem ser feitas um dos mais
importantes € o mapa de uso e ocupacdo da terra, as analises de uso e ocupacao
da terra € de suma importancia, na medida em que o uso desenfreado causa a
degradacdo do meio ambiente, e as analises multitemporais, utilizando essa duas
formagBes em conjunto o usuério torna-se capaz de fazer analise temporal das
modificacdes antropicas que ocorreram na superficie terrestre. A necessidade de
intervir no espaco para assim melhor compreender a relacdo da sociedade com o
meio ambiente, tornou a procura por novos instrumentos de analises uma constante,
na area do conhecimento geografico e um desses novos instrumentos sao as
geotecnologias. O desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas que possam auxiliar
na andlise da dindmica de uso e ocupacdo da terra tém sido alvo de inUmeros
estudos e pesquisas, com destaque para as geotecnologias. No monitoramento da
dindmica do uso da terra € fundamental a utilizacao de sistemas de alta capacidade
para tratamento e analise de informac6es como as geotecnologias Filho (1995).

A ciéncia geografica pode ser considerada como fornecedora teédrica e
metodoldgica das geotecnologias, mas ainda sofre com a sua omissédo, ao menos no
Brasil, com relacdo ao desenvolvimento e a aplicacdo dessas geotecnologias (FITZ,
2008). Panorama este que aos poucos vem sendo mudado com a utilizacdo dessas
ferramentas.

As geotecnologias sdo um conjunto de tecnologias de coleta, tratamento e
andlise de informacdes georreferenciadas, estas sado compostas de hardware,
software (SIG) e usuario que juntas se constituem ferramentas para tomada de
decisdo (ROSA, 2003).

O uso das geotecnologias nos facilita para fazer uma andlise integrada do
espaco geografico, compreendendo que seus componentes estdo inter-relacionados
podendo analisar suas alteracées ambientais por partes, ou por um todo.

As geotecnologias sdo compostas por varias ferramentas entre elas o
Sistema de Informacéo Geografica, SIG, Sistema de Posicionamento Global, GPS,
entre outras, demonstram agilidade e facilidade na producdo de dados e
informacdes georreferenciados, muitas vezes expressados por mapas tematicos
(mapa de solos, vegetacao, etc). Informacdes estas representadas em pouco tempo

e com baixo custo, fazendo com que seu custo beneficio se torne elevado.
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Em um pais como o Brasil, que possui uma grande caréncia de informacdes
adequadas para a tomada de decisdes sobre os problemas urbanos, rurais e
ambientais, o Geoprocessamento apresenta um enorme potencial, principalmente se
baseado em tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento seja
adquirido localmente. (MIRANDOLA, 2006).

A juncdo das geotecnologias com a cartografia e a producdo de mapas
tematicos vem mostrando ao longo do tempo, como uma excelente ferramenta de

andlise, manuseio e integracéo das informacgdes produzidas.

2.7 Matriz de Leopold

A Matriz de Impactos, ou Matriz de Correlagcdo Causa x Efeito, foi
inicialmente proposta por LEOPOLD (1971), e vem sendo alterada e aperfeicoada,
com o intuito de melhor adequé-la aos objetivos do Estudo de Impacto Ambiental.

A matriz de Leopold (1971), neste trabalho foi utilizada nas saidas de campo
nas Bacias Hidrogréaficas do Sapé e do Ueré, e consiste em uma matriz para anélise
de impactos ambientais, através de uma listagem das acdes em desenvolvimento
gue podem estar ocorrendo em uma determinada area, na qual sdo quantificados os
provaveis efeitos das atividades humanas sobre os varios aspectos do ambiente
(Leopold et al, 1971 apud Christofoletti, 1999).

A matriz de pode ser utilizada para medir e interpretar os impactos
descrevendo-os em termos de magnitude e importancia (numa escala de
valores entre 1 e 10, onde 1 é a menor magnitude de importancia e 10
maior). Os valores podem ser acompanhados pelos sinais de mais (+) e
menos (-) a gim de indicar se o impacto é benéfico ou adverso.
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

No presente trabalho utilizaremos uma adaptagcdo da matriz de Leopold, para
melhor atender as analises necessarias para o trabalho. Como se trata de uma
analise qualitativa utilizara apenas a parte da matriz utilizada para descrever os
eventos encontrados nas duas bacias hidrogréaficas, tornando-se assim uma matriz

de identificagéo de alteragédo ambiental.
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Apbs a identificacdo das interagBes entre as atividades que compdem a area
a matriz torna-se instrumento de facil utilizacao e util (Chistofoletti, 1999).

Outras mudancas realizadas foram o acréscimo de uma tabela no canto
superior esquerdo da matriz, para que fosse possivel adicionar informagdes como
nome das bacias hidrogréficas, localizacdo da andlise, data, coordenadas, altitude,
precisdo do GPS e espaco para anotacdes de possiveis observacoes.

Alguns itens foram adicionados como eroséo/ravinamento e assoreamento de
canais e outros retirados como estruturas litoraneas e costeiras. Esclarecendo que
essas mudancas e adaptacdes foram realizadas pensando na aplicagdo desta matriz
numa area de estudo pré-determinada, nas duas Bacias Hidrograficas. Incluindo
itens que poderiam ser encontrados nas areas de estudo e retirando outros
obviamente ndo encontrados nestas mesmas areas.

Apés estas adaptacbes e alteragBes, conclui-se em uma adaptacédo final da
Matriz de Leopold, sendo denominado agora de Matriz de Analise de Alteracdes
Ambientais em Bacias Hidrograficas, sendo possivel de ser aplicada agora nas

saidas de campo da pesquisa.

2.8 Plano Diretor

O Plano Diretor (PD) é um instrumento exigido pela lei n°® 10.257, de 2001,
denominada estatuto das cidades. Estabelece normas de ordem publica e interesse
social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem estar social dos cidadaos, bem como equilibrio ambiental.

O plano diretor pode ser considerado um instrumento para garantir uma
melhor qualidade de vida para os cidadaos presentes no municipio, proporcionando
uma melhora no transporte, servigos, saneamento ambiental, uma adequacgao da
ocupacdo, dizendo onde pode ou nao pode ocupar. O planejamento deve ser
conduzido pela prefeitura aprovado pela camara de vereadores e contar com a
participacéo de toda a populacéo da cidade. O objetivo geral do PD é a de organizar
e preparar 0 municipio para proporcionar essas melhoras para a populagéo.

Dos 78 municipios que compdem o estado do Mato Grosso do Sul, 29

possuem o plano diretor sendo Bataguassu a 30°. O plano diretor é obrigatério para
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as cidades com mais de 20 mi habitantes, e no estado do Mato Grosso do Sul ele é
obrigatorio para todas as cidades de acordo com o art. 213 e 214 da Constituicao.
Estadual cap. VII, que trata da politica do meio urbano. Prefeitura Municipal
de Bataguassu langou na quinta feira, dia 06 de novembro de 2011, com o apoio da
Secretaria de Estado de Habitacdo e das Cidades — (Sehac) o seu Plano Diretor
Participativo (PDP). E no dia 11 abril de 2012 fez sua primeira reunido técnica para a
elaboracédo do plano diretor participativo na Camara Municipal, envolvendo a equipe
técnica do municipio, empresarios, engenheiros, comerciantes e a equipe da
empresa Organura —, contratada pelo Estado para desenvolver este trabalho em

conjunto com o municipio.
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3 METODOLOGIA

Nesta terceira etapa do trabalho demonstra a metodologia usada para que 0s
resultados sejam alcangcados

A temética que este trabalho se prop6s desenvolver tem como base a
escolha de uma abordagem qualitativa.

Foi escolhida a pesquisa qualitativa para abordar tema proposto que se
baseia na observacdo e levantamento de aspectos do problema, diferente da
pesquisa quantitativa que contabiliza, por exemplo, o excesso de sedimentos e
numero de erosdes. “Enquanto a metodologia quantitativa supde uma observagao
de objetos comparados entre si, 0os métodos qualitativos enfatizavam as
especificidades de um fenémeno em termos de suas origens e de sua razao de ser
(MAGALHAES, 2007)".

O método e a teoria em qualquer ciéncia, € imprescindivel para o
desenvolvimento da pesquisa, facilita a preensdo dos objetos investigados, que em
alguns momentos podem apresentar-se tdo complexo, que poderiam afetar os
resultados. Por isso se justificam as fundamentagcBes tedricas metodoldgicas,
destacando assim o0 estabelecimento de um sistema Unico para analise e
mapeamento, desenvolvimento de conceitos e procedimentos normativos na
avaliacdo da paisagem e aplicacao do préprio método adequado na elaboracéo das
pesquisas ambientais (RODRIGUEZ et al., 2010).

A metodologia do trabalho trabalha com o SIG e seu Banco de dados
Digitais que corresponde fisicamente a um diretério onde sdo armazenados Modelo
de dados, com definicbes de Categorias e Classes, quanto aos projetos
pertencentes a regido em questdo. Banco de Dados estes de facil armazenamento
manipulagéo e integracédo de dados de diversas areas.

O trabalho propbés a utilizar-se da metodologia de XAVIER-DA-SILVA &
GOES (1996), subdividindo a metodologia em trés distintas etapas: Pré-
Geoprocessamento, Geoprocessamento e POs Geoprocessamento, etapas que
correspondem desde o levantamento bibliografico até a confecgéo de mapas.

Etapa 1 — Pré-Geoprocessamento:
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- Trabalhos de Gabinete: Esta etapa refere-se ao levantamento bibliogréafico
sobre itens que tem como tema a analise ambiental, sendo estes documentos
referéncias para a formatacdo do trabalho, entre os documentos analisados, estéao
livros, revistas e artigos académicos.

- Levantamento de dados: Consiste no processo de levantamento dos dados
necessarios para a pesquisa, entre os dados levantados estdo informacdes
socioambientais disponiveis no site www.ibge.gov.br.

Imagens orbitais Landsat 5 sensor Thematic Maper (TM), dos periodos de
2000, 2006 e 2011, bandas 3, 4 e 5 Orbita/Ponto 223/75 resolucdo espacial de 30
metros. Imagens ResourceSatl sensor LISS 3, com aquisi¢cdes referentes ao ano de
2013, bandas 3, 4 e 5 Orbita/Ponto 325/93, resolucdo espacial de 24 metros.

Informacdes (pedologicas e geoldgicas), adquiridas através do Sistema
Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA, 2008), escala 1:
250000disponivel em: http://www.sisla.imasul.ms.gov.br/sisla.

Dados de Precipitacdo (média anual mensal) de 4 Estacdes Meteorologicas:
Porto Ueré (S 21°42’57” O 52°26°’14”), Anaurilandia (S 22°10'54” O 52°43’01”), Porto
Pindaiba (S 21°36’52” O 53°03’04”) e Ribas do Rio Pardo (S 20°26’'36” O 53°45°27"),
da Agéncia nacional das Aguas (ANA) disponivel em:
http://www.cpao.embrapa.br/clima/.

Imagem de Radar (MDT) Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) 30m de
resolucao espacial TOPODATA/INPE.

- Utilizacéio de SIG: No presente trabalho utilizou-se o0 SPRING® 5.0.6/INPE e
o ArcGis 10.

- Tratamento e manipulacdo dos dados: Aqui consiste na andlise e tratamento
das informacgOes adquiridas, os dados socioambientais foram transformados em
gréficos.

As imagens de satélites foram georreferenciadas para sua importacdo no

SPRING como vemos na figura abaixo
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Figura 8 — Coleta de pontos para o georreferenciamento.

Apbs o georreferenciamento a imagem tem o seu realce ajustado que visa
melhorar a qualidade da imagem, permitindo uma melhor discriminacdo dos objetos
presentes na imagem, facilitando assim a producdo de mapas tematicos. A técnica
de realce de contraste tem por objetivo melhorar a qualidade das imagens sob os
critérios subjetivos. E normalmente utilizada como uma etapa de pré-processamento
para sistemas de reconhecimento de padrdes.

O contraste entre dois objetos pode ser definido como a razdo entre 0s seus
niveis de cinza médios. O realce utilizado no trabalho foi a equalizacdo do
histograma expandindo os niveis de cinza por todo o intervalo reduzindo a imagem
em area muito clara ou muito escura. A opcéo de equalizacdo parte do principio que
0 contraste seria otimizado se todos 0s 256 possiveis niveis de intensidade fossem
igualmente utilizados SPRING® (2011). Resumindo consiste em uma transformacao
nao linear que considera a distribuicdo acumulativa da imagem original. A imagem
abaixo mostra passos necessarios para a producao da imagem sintética, entre os
passos encontra-se aquisicao da imagem que sera georreferenciada e a equalizacao
do histograma.
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PROCEDIMENTOS PARA A ELABORACAO DA IMAGEM SINTETICA
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Figura 9 — Passos para a elaboracdo da imagem sintética

A figura abaixo demonstra o organograma metodolégico necessario para a

realizacdo da pesquisa.
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Figura 10 — Fluxograma dos procedimentos metodolégicos
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O fluxograma acima demonstra como foram subdivididas as etapas realizadas
para a producdo da pesquisa, a importancia desse fluxograma se resume em sua

organizacdo metodoldgica, facilitando assim a obter os resultados esperados.
Etapa 2 — Geoprocessamento

Mapas de uso e ocupacao da terra, produzidos no SPRING, apos o realce
das imagens a proxima etapa consiste na producdo dos mapas. Para sua
elaboracdo utilizou a classificacdo supervisionada por segmentacdo segundo
SPRING® (2011) é uma técnica de agrupamento de dados, na qual somente as
regibes adjacentes, espacialmente, podem ser agrupadas. Calcula-se um critério de
similaridade entre os pixels, destes os que tiverem uma similaridade proxima se
agrupam formando as classes de cobertura e consequentemente o mapa.

Para a producdo do mapa € necessario utilizar um classificador, no trabalho
foi utilizado o Battacharya, com limiar de aceitacdo de 99.9%, que classifica a
imagem por regides. O algoritmo utiliza a distancia de Bhattacharya para medir a
similaridade estatistica entre cada par de classes espectral, formando assim o mapa
SPRING® (2011).

Para determinar as cores que irdo utilizar nos mapas de uso e ocupacao da
terra foi utilizado o Manual de uso e ocupacéo da terra do IBGE (2006), O IBGE,
explica que as legendas de uso da terra compreendem um conjunto de informacdes
relativas as classes de uso, aos tipos, as espécies utilizadas e as tecnologias
aplicadas.

O IBGE iniciou suas atividades de mapeamento, tendo como principio o
recobrimento de todo o pais em termos de classificacdo dos tipos de uso, a andlise
dos impactos e a definicdo dos indicadores da qualidade ambiental.

Para a criacdo do mapa hipsométrico no SPRING® é necessario a geracéo de
isolinhas na missdao SRTM, escolher o intervalo entre as cotas altimétricas (40
metros), escolher as cores que cada cota ira representar ir a fatiamento e clicar em
executar.

Os mapas de Pedologia e Geologia foram importados do SISLA, como
vetores foram convertidos em raster no ArcGis 10, e depois teve o recorte da area
de estudo. Arc toolbox —— raster —— raster processing —— clip.
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Para a producédo do mapa de precipitacao, foi preciso os dados das estacdes
meteoroldgicas, média mensal/anual, entre os anos de 1945-1970.

Através do ArcGis 10 utilizando o arc toolbox — analyst tools ——
intepolation —— IDW.

O mapa de declividade foi gerado a partir, arc toolbox —>spatial analyst
tools——Surface ——Slope) e foram determinados os declives seguindo a ordem: O-
1%, 1-2%, 2-3%, 3-6%, 6-9%, 9-12% 12-14%.

O mapa de orientagdo de vertentes demonstra a direcdo dos declives
presentes. E uma medida em angulo azimutal, medida angular no plano do horizonte
a partir do norte geografico no sentido horario, com o valor de 0° a 360° (IZZIPATO,
2012). Tendo as direcdes de Norte (N), Noroeste (NO), Leste (L), Oeste (O) e Sul
(S). Os passos para alcancar os mapas foram 0s seguintes
Arc toolbox—— spatial analyst tools —— surface —— Aspect

O mapa de potencial erosivo foi produzido seguindo a adaptacdo de Ross
(1994), as classes sao consideradas de: 1 Muito Forte (resistente a erosao) e até 5
Muito Fraca (susceptibilidade muito alta aos processos erosivos). A metodologia
proposta por Ross (1994) segue o conceito da Ecodindamica de Tricart (1977)
baseada na relacdo morfogénese/pedogénese e na potencialidade para estudos
integrados de imagens de satélites. . Segundo Tricart (1977) a Ecodinamica
estabelece trés categorias morfodindmicas, sendo elas: meios estaveis, meios
intergrades, e meios fortemente instaveis.

No quadro abaixo temos todas as classes de fragilidade propostas por Ross:

Quadro 4 — Fragilidade das Classes de potencial erosivo

Fragilidade Classes
Muito Forte
Forte
Média
Fraca
Muito Fraca
Fonte: Ross (1994)
Org: VIEIRA, 2013.

O WINEF
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Para a producdo do mapa de potencial erosivo, € necessaria a integragédo de
outros quatro mapas:
e Pedologia- muito fraca (1) a muito forte (5).
e Geologia- muito fraca (1) a muito forte (5).
e Declividade- muito fraca (1) a muito forte (5).
e Precipitagdo- muito fraca (1) a muito forte (5).

Todos os mapas estavam em vetores e foram transformados em raster para
poder gerar o mapa de potencial erosivo.

Os mapas entdo foram combinados, através da funcdo de sobreposicao
ponderada no ArcGis 10 arc toolbox —spatial analyst tools  —ewverlay weighted
overlay. ——>

Com isso feito foi elaborado o mapa de potencial erosivo demonstrando as
areas com fragilidade a eroséo.

Para a elaboragdo do mapa de fragilidade ambiental é necesséario a
integracdo do mapa de potencial erosivo com 0 mapa de uso e ocupacao da terra,
de 2013.

Etapa — 3 POs-Geoprocessamento

Esta etapa consiste na confeccdo dos mapas produzidos na etapa anterior,
introducado de textos, escalas, rosa dos ventos, legendas entre outros itens. Além de
suas respectivas andlises e producdo de quadros sobre os temas tratados nos
mapas.

Para a confec¢do de mapas produzidos no SPRING, entre eles mapa de uso
e ocupacao da terra e mapa hipsométrico utiliza-se o programa SCARTA, programa
que acompanha o SPRING®, ambos produzidos pelo INPE.

Nos restantes dos mapas produzidos pelo ArcGis sua confeccdo acontece no

préprio SIG
3.1 Saidas “in loco”

Apos desenvolver as etapas de laboratorio, incluindo todo levantamento da
area estudada, aproxima etapa sdo as saidas a campo tendo em vista o0

melhoramento dos mapas e analises executados.
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As saidas de campo € uma das etapas mais importantes nas pesquisas
cientificas é através delas, que se tem nocdo de como a area estudada se encontra,
se o0 sistema ambiental mantém um equilibrio ambiental adequado.

Os trabalhos de campo visam a identificar os tipos de uso e cobertura da
terra, contidos nos padrbes de imagem e identificados em gabinete, correlacionar
padrées de imagem previamente selecionados com a verdade terrestre (FERREIRA,
2011).

As saidas de campo aconteceram no distrito municipal Nova Porto XV de
Novembro, na ponte que liga Bataguassu e Presidente Epitacio, consequentemente
liga o estado de Mato Grosso do Sul com o estado de S&do Paulo. E nas duas
principais sub-bacias hidrograficas do municipio, Bacia Hidrografica do Sapé e do
Ueré.

Nas saidas de campo foram feitas um levantamento foto-descritivo onde nas
areas analisadas foram tiradas fotos e foram georreferenciados. Para andlise das
Bacias Hidrograficas foi utilizada a Matriz de Leopold, para uma analise qualitativa,

veja abaixo:
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Figura 11 — Matriz de Leopold (Adaptado Leopold et al 1971)
Org.: VIEIRA & MIRANDOLA, 2013.



Com saidas de campo observa-se “in loco” as areas interpretadas nas

imagens e possiveis corre¢cdes podem ser acatadas e transmitidas para outras areas

através das proximidades de pixel.

IMAGEM

Interpretagao do Mapeamento Tematico

Satélite: ResouceSat 1 Sensor: LISS 3

Data de aquisi¢cao: Junho/2013

FOTO

Composicao: BGR Bandas: 345

COORDENADAS

S 21°42'50" O 52°26'54"

S 21°43'04" O 52°26'54"

X

S 21°43'01" O 52°29'56"

S 21°42'563" O 52°26'55"

S 21°43'18" O 52°26'53"

S 21°43'25" O 52°15'33"

S 21°4321" O 52°26'53"

Figura 12 — Pixel de Interpretacdo de Imagem
Org.: VIEIRA, 2013.
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4 RESULTADOS

Nesta etapa serdo discutidos os resultados finais do trabalho como: Analise
multitemporal do municipio de Bataguassu/MS, Analise dos mapas tematicos,
principalmente a anélise do mapa de potencial erosivo. E por fim uma analise do uso
e ocupacao da terra das Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré, e a analise

descritiva utilizando a Matriz de Leopold.

4.1 Analise do uso e ocupacdao da terra 2000-2013

A informacao que mais esteja mais visivel, em uma imagem de satélite € a de
cobertura da terra, pois a imagem permite uma visualizacdo e identificacdo dos
objetos, como hidrografia, vegetacéo, area urbana entre outras informacdes.

O mapa de uso e ocupacao da terra € importante na analise de planejamento
ambiental € através dele que se observa como o territdrio da area em questédo é
ocupado e quais as classes de cobertura da terra tem na regido. E demonstrado
nesses mapas elementos qualitativo, para expressar a existéncia, a localizagéo e a
extensdo das ocorréncias dos fenbmenos e dos seus atributos em sua diversidade.
(MARTINELLI, 2011).

Vink (1975) define uso da terra como qualquer forma de intervengcdo humana-
permanente ou ciclica- para beneficio essencialmente humano, seja de carater
espiritual, material ou ambos, sobre um complexo de recursos que juntos Sao
denominados de “terra”.

Aqui cabe a colocacdo de uma confusdo de terminologia existente na area de
obtencdo de cartas de cobertura, uso e ocupacédo da terra. “Cobertura da terra”
(Land Cover) ndo é necessariamente a mesma coisa que o “Uso da terra” (Land
Use), geralmente € conveniente tratar as duas definicdes de modo distinto Paranhos
Filho (2010) Um exemplo disso, a imagem mostra uma area de solo exposto ou uma
area arada, mas na verdade essa area pode ser uma reforma de eucalipto ou de
pastagem, por isso saidas de campo sdo necessarias nas areas que forem

mapeadas.
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O uso da terra interfere no meio ambiente de diversas formas, desmatamento,
canalizagédo dos cursos d’agua, implantacao de pastagem, interferindo na qualidade
da agua desses cursos, vegetacao, etc.

Para produzir os mapas de uso e ocupacéao da terra utilizou o SIG SPRING,
com a utilizacdo dessa ferramenta e seus recursos foi reduzido significativamente a
expectativa de tempo e custo para a customizacdo dos mapas, além de fornecer
resultados mais preciso. Assim, as atividades que envolvem a coleta de dados sobre
a superficie terrestre podem ser beneficiadas por um sistema dessa natureza
(VALERIO FILHO, 1994 apud SILVA SCHULZ & CAMARGO, 2007).

No presente trabalho optou-se por uma andlise multitemporal de uso e
ocupacao da terra, ja que a imagem de satélite apenas reflete o estado de cobertura
no momento que a imagem foi tirada, facilitando assim a percepcdo das
modificacdes em uma escala temporal, que em Bataguassu foram aos periodos de
2000, 20005 e 2013. Periodo esse escolhido para analisar as classes de cobertura
antes da implantacao total da usina hidrelétrica de Porto Primavera construida no rio
Parana, e apés a implantacdo dando para observar a inundacdo de grande espaco
territorial do municipio.

No ano de 2000 na parte leste do municipio observa-se grande quantidade de
areas Uumidas, vegetacdo e em menor escala de pastagem, que foram submersas
pela dgua do rio. As classes de cobertura da terra sdo de Pastagem, Vegetacao
Natural, Vegetacdo Campestre, Solo Exposto, Areas Umidas, Drenagem, Area
Urbanizada, Rodovias e Pontes. Cada classe de cobertura utiliza-se uma cor para
gue com as varacdes de cores obtenha-se uma analise eficaz.

Logo abaixo sera mostrado o mapa de uso e ocupacao da terra do periodo de
2000:
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Figura 13 — Mapa de uso e ocupacéo da terra de Bataguassu/MS de 2000.
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A predominancia entre as classes de cobertura é a pastagem com 52%,
devido ao municipio ter sua economia totalmente voltada as atividades pecuarias e
ao municipio ter a presenca do frigorifico MARFRIG. A segunda classe que mais
possui area territorial € vegetacdo natural com 18%. No quadro a seguir serdo

mostradas as classes e sua respectiva percentagem:

Quadro 5 — Percentagem das classes de cobertura da terra/2000

Classes de Cobertura Percentagem
Pastagem 52%
Vegetacao Natural 18%
Vegetacdo Campestre 3%
Solo Exposto 1%
Areas Umidas 7%
Drenagem 18%
Area Urbanizada 1%
Total 100%

Org.: VIEIRA, 2013.

A classe de drenagem também ocupa uma area de 18% do municipio, as
areas Uumidas ocupam uma area de apenas 7%, enquanto solo exposto e a area
urbanizada possuem risério 1%.

A vegetacdo campestre possui apenas 3% do territorio, sendo que no Mato
Grosso do Sul como um todo é utilizado para o uso intensivo do gado (PARANHOS
FILHO, 2008), ou seja, esse tipo de vegetacdo € usado para a criagdo de gado,
mostrando assim a importancia do gado ndo s6 no municipio, mas como no estado

inteiro.
4.2 Uso e Ocupacao da terra de 2006
No municipio em 2006 as classes de cobertura sdo as mesmas, em geral as

classes ndo mudaram, mas as percentagens que ocupam no territorio variaram.

Abaixo temos 0 mapa de uso e ocupacao da terra de 2006:
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Figura 14 — Mapa de uso e ocupac¢do do municipio de Bataguassu de 2006.
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Com a implantagdo da usina a drenagem foi a classe de cobertura que teve o
maior aumento no seu espacgo ocupando agora 23% um aumento de 5% em relacéo
ao ano de 2000.

As classes de vegetacdo natural e principalmente areas Umidas tiveram uma
diminuicdo ocupando agora 15% e 3% respectivamente. Algumas explicacbes
podem ser dadas, em relacédo a vegetacdo natural além das areas submersas pode
ter havido desmatamento para implantacdo de pastagem que nesse periodo teve um
aumento de 3% ocupando agora 55%, aumento igual a diminuicdo da vegetacdo
natural. Enquanto as areas Umidas que sdo aquelas &reas consideradas como
cerrado umido, popularmente conhecido como “brejo” sdo areas que geralmente
estdo préoximas aos trajetos dos cursos de aguas, que a explicagcdo pra sua
diminuicdo foi ter tidos parcelas de suas areas submersas. No quadro a seguir fica

mais evidente:

Quadro 6 — Percentagem das classes de cobertura da terra/2006

Classes de cobertura Percentagem
Pastagem 55%
Vegetacao Natural 15%
Vegetacdo Campestre 2%
Solo Exposto 1%
Areas Umidas 3%
Drenagem 23%
Area Urbanizada 1%
Total 100%

Org.: VIEIRA, 2013.

Classes de éarea Urbana e solo exposto continuam com 1%, enquanto a

vegetacdo campestre teve uma pequena queda agora com 2%.

4.3 Uso e Ocupacéao da terrade 2013

O mapa de 2013 traz algumas alteracdes com relacdo ao mapa do ano de

2006, no ano de 2008 em Bataguassu instalou-se uma segunda grande inddstria na
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cidade a REGINA, industria essa especialista em produtos para festas, mas nada

que alterasse 0 uso da terra no municipio.

Entre as classes de coberturas as mudancas mais significativas foram em

pastagem e a vegetacdo, enquanto a pastagem sofreu um decréscimo de 6% tendo

agora 49% a &rea de vegetacao teve um aumento de 4% tendo agora 19%.

A area ocupada pelas areas umidas teve um acréscimo de apenas 2%

ficando uma parcela territorial de 5%. A vegetacdo campestre continuou com uma

parcela muito pequena agora tendo 1%. Abaixo temos o quadro que representa o

periodo de 2013:

Quadro 7 — Percentagem das classes de cobertura da terra/2013

Classes de Cobertura Percentagem
Pastagem 49%
Vegetacao Natural 19%
Vegetacdo Campestre 1%
Solo Exposto 2%
Areas Umidas 5%
Drenagem 23%
Area Urbanizada 1%
Total 100%

Org.: VIEIRA, 2013.

Outras classes que nao tiveram alteracdes sdo as areas urbanizadas e a

drenagem, ambas continuaram com 1% e 23% respectivamente. O solo exposto

teve uma pequena alteracdo tendo ficado com 2%. Logo abaixo contém o mapa de

uso e ocupacdao da terra de 2013.
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Figura 15 — Mapa de uso e ocupacéo da terra de Bataguassu/MS de 2013.
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Com os respectivos mapas e quadro observa-se que em Bataguassu
as modificacGes ndo foram tdo drasticas, com excecdo da construcdo da usina no rio
Parana que teve uma parte do seu territorio alagado, nas outras areas do municipio

nesses ultimos 13 anos as parcelas do territério teve poucas modificacoes.

4.4 Andlise de Pluviosidade

Os dados pluviométricos conseguidos para tal analise foram obtidos através
das estacdes meteorologicas de Bataguassu (Porto Ueré), Anaurilandia
(Anaurilandia), Nova Andradina (Porto Pindaiba) e Ribas do Rio Pardo (Ribas do Rio
Pardo). Através dessas estacdes foi possivel chegar a média anual do municipio de
Bataguassu.

Os dados de pluviosidade da média mensal e anual, de 1970 a 2007,
indicaram que as precipitacbes ocorrem e se concentram mais basicamente ao
longo de dez meses durante o ano, de acordo com o que propde Crepani et al
(2001), com intensidade maior entre os meses dezembro, janeiro e fevereiro, meses
estes que compde o verdo, e com 0s menores indices ocorrendo entre junho, julho,
que compde o inverno.

A importancia da andlise pluviométrica destaca-se pela acdo da chuva no
solo. A chuva seria 0 agente ativo nos processos erosivos e 0 solo seria o agente
passivo. Outro fator importante da chuva é o direcionamento das politicas publicas
pelo governo, devido ao planejamento da agricultura, agropecuaria entre outros.
Direcionando assim as praticas de manejo adequado e eficiente nas areas que
necessitam de estudos, pois medidas adotadas em periodos inadequados podem
afetar todo planejamento a ser feito.

Bertoni e Lombardi Neto (1990) destaca que a chuva é o fator de maior
importancia na eroséo dos solos. No entanto o volume e a velocidade dependem da
intensidade da precipitacdo, sendo este o principal fator, chuvas mais intensas
resultam em maior perda de solo.

Os indices de precipitacdo no municipio de Bataguassu ficam entre 1300 mm
até 1547 mm, sendo que na area da malha urbana fica situada onde os indices de

pluviosidade ocorrem com menor intensidade entre 1300 a 1327 mm.
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Nas regibes sul e central do municipio os indicies ocorrem com maior
intensidade em comparagdo com a area urbana, na regido ao sul os dados ficam
entre 1327 mm a 1374 mm, na parte centra encontra-se uma parte com estes
mesmo indices e outra parte com indices mais elevados entre 1374 mm a 1434 mm.

Na parte oeste do municipio estd localizada a regido onde os indices
pluviométricos ocorrem com maior intensidade, dividindo a area dm duas partes
encontra se uma com média de 1434 mm a 1487 mm, e na regido da divisa do
municipio com Nova Andradina e Anaurilandia € onde ficam os maiores indices
pluviométricos do municipio entre 1487mm a 1574mm.

Na area onde as Bacias Hidrograficas situam-se 0 as médias de precipitacao
séo em torno de 1300 mm a 1324 mm.

Abaixo € mostrado um quadro com a vulnerabilidade ambiental relacionado

com a intensidade pluviométrica

Quadro 8 — Vulnerabilidade ambiental de acordo com a intensidade pluviométrica

Intensidade Vulnerabilidade | Intensidade Vulnerabilidade | Intensidade Vulnerabilidade
Pluviométrica Pluviométrica Pluviométrica
(mm/més) (mm/més) (mm/més)
<50 1,0 200-225 1,7 375-400 2,4
50-75 1,1 225-250 1,8 400-425 2,5
75-100 1,2 250-275 1,9 425-450 2,6
100-125 1,3 275-300 2,0 450-475 2,7
125-150 1,4 300-325 2,1 475-500 2,8
150-175 15 325-350 2,2 500-525 2,9
175-200 1,6 350-375 2,3 >525 3,0

Fonte: Crepani et al (2001)
Org.: VIEIRA (2013).

Levando em conta que chove durante dez meses no ano (com maior
intensidade e quantidade), fazendo a divisdo por cada més percebe-se que em
Bataguassu o mm/més fica entre 132 a 157 mm, o que corresponde uma
vulnerabilidade de 1,4 em grande parte do municipio e 1,5 em uma pequena parte
do territorio, e consequentemente um potencial erosivo baixo, analisando apenas a

intensidade pluviométrica.
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Caso a pluviosidade ocorra com uma intensidade e quantidade alta em um
periodo curto, horas ou ocorra no mesmo dia, ou se ocorre em periodos longos sem
medidas preventivas, processos erosivos sao passiveis de ocorrer.

O fator pluviosidade é dependente de outros fatores para que ocorram
processos erosivos, solos arenosos, falta de cobertura vegetal, auséncia de préticas
conservacionistas, entre outros. O conjunto desses fatores mais a precipitacdo
fazem com que determinadas regifes (como as Bacias Hidrograficas estudadas),
acontecam processos erosivos.

Esses dados garantem Bataguassu obter indices de precipitacbes
satisfatorios e que assim conseguem abastecem os corregos do municipio. Na figura

16 verifica-se 0 mapa de pluviosidade das normais periodo 1970 a 2007.
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Figura 16 — Carta Pluviométrica do municipio de Bataguassu/MS.
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4.5 Andlise da Declividade

A carta Clinografica ou de Declividade tem como objetivo quantificar a
inclinag&o ou declive do terreno.

A analise de declividade de um terreno € um dos principais fatores que
influenciam no uso e ocupacao da terra, terrenos com declives acentuados devem
ter restricbes a algumas classes de cobertura da terra, como praticas de agricultura.
Além disso, a declividade é um dos principais fatores que determina a
susceptibilidade de determinado solo a erosao.

O tamanho e a quantidade do material em suspensdo arrastado pela agua
dependem da velocidade com que ela escorre, e essa velocidade é resultante do
comprimento do lancante e do grau de declive do terreno (BERTONI & LOMBARDI
NETO, 1990). Vale ressaltar que o comprimento da rampa é tdo importante quanto a
declividade.

Estima-se que um terreno com 20 metros de comprimento e 20% de
declividade tem a mesma taxa de perda de terra que um terreno de 180 metros e
1%, nas mesmas condicfes de chuva, tipo de solo e tipo de cobertura e manejo
(BERTONI & LOMBARDI NETO, 1990).

Dentre os fatores topogréficos a declividade de um terreno é possivelmente o
mais importante no condicionamento da génese e evolugcdo do processo erosivo
(RODRIGUES, 1982 apud SILVA, SCHULZ & CAMARGO).

Posto isso, em relacdo a declividade no municipio de Bataguassu, encontra-
se um terreno bastante aplainado, com os maiores indices ndo ultrapassando os
15%, ou seja, € o declive que pode apresentar o maior potencial a erosdo no
municipio. Logo abaixo se encontra as categorias hierarquicas de Ross (1994), para

analise de fragilidade ambiental de acordo com a declividade:

Quadro 9 — Percentagem das classes hierarquicas conforme a declividade
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Categorias Hierarquicas Percentagem (%)
Muito Fraca até 6%
Fraca 6% a 12%
Média 12% a 20%
Forte 20% a 30%
Muito Forte Acima de 30%

Fonte: Ross (1994).

Os declives na area foram divididos da seguinte forma 0 a 1%, 1 a 2%, 2 a
3%, 3 a 6% essa classe ocupando a maior parte do terreno de Bataguassu, 6 a 9%,
9al2%, 12 a 14,9%. No quadro abaixo mostra o quanto cada uma dessas classes

ocupa em percentagem a area territorial de Bataguassu:

Quadro 10 — Percentagem Territorial das Classes de Declividade do municipio de
Bataguassu, 2013.

Classes de Declividade (%) Percentagem da é&rea territorial (%)
0-1% 17,1%
1-2% 20%
2-3% 19%
3-6% 37%
6-9% 6,3%
9-12% 0,5%
12-15% 0,03%

Org.: VIEIRA, 2013.

A maior parte do municipio representa uma declividade que vai de 0 a 3%,
ocupando um espaco de 58,1% da area territorial do municipio, declives
considerados suaves propicios a moradia e producdo sem nenhuma restricao.
Outra area de porcentagem alta é o declive entre 3% e 6%, ocupando 37% do
terreno area considerada boa pela producdo agricola, mas com algumas restri¢des,
como controle erosivo. Em pequenas parcelas do territério préximas as bacias
hidrograficas apresentam declives de 6 a 14,9%, apesar de apresenta numeros

baixos quanto a questdo de percentagem do territorio, essa classe aliado ao mau
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uso da ocupacgdo da terra e ao péssimo manejo, pode causar grandes riscos, chuvas
em grandes quantidades e a falta de praticas de controle erosivo podem gerar
processos erosivos.

Portando pode-se concluir que relevos mais aplainados ndo apresentam
problemas ambientais, devido serem menos atingidos pelos processos erosivos,
mas sem um manejo adequado do solo e um uso e ocupacao da terra sem praticas
conservacionistas esses solos mais suaves podem sim sofrer processos de
degradacédo. O grau de inclinacdo do terreno, muito influencia na concentragao,
dispersdo e velocidade da enxurrada e, em consequéncia, no maior ou menor
arrastamento de particulas (LEPSCH, 2002).

Correlacionando as classes de declividade com os valores hipsométricos pelo
método da tabulacdo cruzada (disponibilizada pelo SPRING), foram identificadas em

que altitude as classes de declive se encontram.

Quadro 11 — Tabulacdo Cruzada de Hipsometria com Declividade do municipio de

Bataguassu.
0-1% 1-2% 2-3% 3-6% 6-9% 9-12% | 12-14%
225-265 250.00 |217.394|94.971 |58.492 |4.268 0.387 |0.017
265-305 64.636 |77.501 |68.638 |117.319 |20.335 |3.184 |0.275
305-345 18.906 |52.752 |99.824 |258.330|40.196 |2.196 | 0.077
345-385 15.928 | 56.951 |106.382 | 291.780 | 49.043 | 3.252 |0.172
385-425 24.078 |41.057 |61.667 |132.925|32.494 |3.760 |0.249
425-465 44258 | 32.202 |19.534 | 20.859 |6.677 1.450 |0.163
Total 417.806 | 477.857 | 451.016 | 879.705 | 153.013 | 14.229 | 0.953
(km2)
Fonte: SRTM

Ao analisar o quadro relacionando a altitude e a declividade observa-se que
0s maiores declives representam uma porgao territorial pequena, tendo sua maior
contribuicdo nas cotas entre 385 a 425. Os declives entre 0-6% que apresentam a
grande maioria em territorio tendo suas maiores contribuicbes nas cotas entre 345-
385, e nas cotas mais altas 425-465 tendo sua menor porgao territorial com excecgao

do declive 0-1%. As maiores por¢des territoriais estdo nas altitudes de até 385, que
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sdo as cotas que tem uma maior participacdo do espaco do municipio. Abaixo o

mapa de declividade do municipio de Bataguassu/MS.
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4.6 Andlise da Pedologia

Um dos principais recursos naturais que se encontra na natureza e sendo
determinante na vida dos seres humanos na terra séo 0s solos, € sobre eles que sédo
construidas moradias, sédo cultivados alimentos entre outras atividades. Sendo
considerada uma das quatro condi¢des basicas a vida na Terra.

. No quadro abaixo foram dispostos cada tipo de solo e sua fragilidade de
acordo com Ross (1994):

Quadro 12 — Potencial erosivo dos solos do municipio de Bataguassu

Tipos de solos Siglas Fragilidade
Argissolo Cromico AC2 5 (muito alta)
Argissolo AQd1 5 (muito alta)
Quartzarenio
Distréfico
Latosso Vermelho- LEal8 3 (média)
Escuro Alico e
Distroéfico
Latosso Vermelho- LEa22 3 (média
Escuro Alico e
Distréfico
Latosso Vermelho- LEa3 2 (fraca)
Escuro Alico
Latosso Vermelho- LEa9 3 (média)
Escuro Alico
Podzdlicos Vermelho PEa 3 (média)
Alico
Planissolos Alicos PLal 3 (média)
Planissolos Alicos PLa3 3 (média)
Podzolicos Vermelho- PVa9 3 (média)
Amarelo Alico

Fonte: Adaptado Ross (1994).

Existem diversos tipos de solo, e no Brasil com uma ampla extenséo
territorial, essa diversidade fica explicita. Por isso os solos foram classificados com a
finalidade de organizar os conhecimentos, para entender melhor a relacdo entre os

diferentes grupos de solos.
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No municipio de Bataguassu com uma &rea territorial de aproximadamente
2400 kmz2, foram encontrados dez tipos de solos espalhados pela area do municipio
cada um com uma fragilidade diferente.

No caso das Bacias Hidrogréaficas do Ueré e do Sapé encontra-se 4 tipos de
solos para a Bacia Hidrografica do Ueré e 5 tipos de solos na Bacia do Sapé, na
primeira Bacia encontra-se 0s solos Argissolo Quartzarenio, Latossolo Vermelho-
Escuro Alico, Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico, Planissolos Alico e Podzoélicos
Vermelho Amarelo Alico, na outra Bacia Hidrografica observa-se os mesmos solos
com excecao do solo Podzolico Vermelho-Amarelo Alico.

Entre os solos que apresentam a maior fragilidade enquadram-se aqui 0
Argissolo Cromico (AC2) e o Agissolos Quartzarenio Distréfico (AQd1), ambos séo
localizados no Rio Parana, mas enquanto o AC2 é encontrado por to o rio o AQd1 é
encontrado em uma pequena parcela na regido sul do Rio Parana.

Outros tipos de solos que se encontra com uma fragilidade alta sdo os
Planossolos Alicos (PLa) e os Podzolicos Vermelhos-Amarelo &lico (PVa9),
enquanto os Planossolos sdo encontrados no Rio Parana e no Rio Pardo, os
Podzdlicos sdo encontrados as margens do Rio Parana.

Analisando apenas a pedologia do municipio encontramos solos com
fragilidade baixa e solos com alta fragilidade, deve-se a isso ao fato de solos com
textura argilosa serem mais resistentes a erosdo (como o LEa3) e solos com
texturas mais arenosas serem mais susceptiveis aos processos erosivos (caso do
AC2), na figura 27 tém se o mapa de pedologia do municipio de Bataguassu.

Obviamente que devido ao uso e ocupacdo da terra e as praticas
conservacionistas podem manter-se estavel ou tornar-se instavel e assim ocorrerem
processos de degradacdo como a erosdo. Abaixo é mostrado o mapa de pedologia

do municipio de Bataguassu/MS e todos os tipos de solos encontrados.

83



€10z ‘elisip snbliusH ojneq :oe3eziuebio SWin gl eln m_ 4
000Z SYDYIS ‘8002 V1SIS:8juoS

seobe sal] eyeiboas) wa ogdenpels) sod sp ewelbolid
INg oOp 0ssoIS) Ol ©Op [eieped SpepisiBAlUN

1 ————eee— e ——
0¥ 0€ 0z 0l S 0

NSSYNOV1vE 3d OIdIOINNN OA VI©OTOAd3d 3d VdVIN

@
w©
1}
pu |
S0&ZT S DI?I.L.ZZ 5.0.04.22

tze=sll I

sie3 [

wov [

zov R

3SSV10

S0O10Ss

oydviwEa TNz [ |
OydvLINNAa3dvs L [ |

epuabar

1

si/nssenbejeg ap oidiaunjy

ISeIg/INS Op 0SS0J9) OlE} Op Opels3

Su0GE T SWDELE.IT  SuDOV. )T SWOEZV.IT  S.0SV.IZ  SWOELV.IZ  SuDDRIT  SWOEZGIT  S.05% 1T SWOELGIT  S.0MLEZZ  S.0EZZT

Y

N

T T T T T T T T T T T LI T T L Ll T T T T T Ll T T
g««mEb-nﬂmgrmmZrb.mrwngnh—.«n%%N@Ehuuumgkﬁwmgbs&mgﬂmwmg.ﬂ&mghpmmggnumgv.«mgg&mghf«mEbo&mg.um-«m%&mgm.un\Sgonmg&.nmgo.mm

84

Figura 18 — Carta Pedoldgica do municipio de Bataguassu/MS.



4.7 Andlise da Geologia

As estruturas geoldgicas encontradas no municipio de Bataguassu sao de
apenas dois tipos: estrutura geoldgica Depoésitos Aluvionares e Formagdo Caiud,
como podem ser visto na figura 28.

Os depositos aluvionares encontram-se as margens do rio pardo e do rio
parana, sdo do periodo cenozoico, e sua litologia é composta por areias e argilas
com conglomerados na base. Os depdésitos aluvionares constituem os aluvides
antigos e recentes encontrados na forma de faixas estreitas e alongadas com
altitudes baixas (planicies aluviais e terracos aluviais), encontrados ao longo das
calhas dos principais rios da area. Sendo que no rio Parana os depdsitos de planicie
antigos do alcancam espessuras de dezenas de metros, distribuidos em varios
niveis de terracos.

A estrutura Caiua € encontrada na maior parte do municipio e também nas
margens do rio Parana (em menor extensdo que os aluvionares), a formacéo
observada pela primeira vez as margens do rio Parana foi descrita como de origem
ellica entre os derrames basdalticos e do Bauru (ARID, BARCHA & MEZZALIRA,
1981). Mezzalira (1965) apud Arid, Barcha e Mezzalira (1981), reflete a ideia de um
ambiente misto com predominio a origem aquosa sobre a edlica, admitindo, porém,
idade pré-Bauru para Caiua sugerindo passagem gradual para a Formacgao Caiua.

A sedimentologia da area é composta por predominancia de arenitos de
granulacdo média a fina, com siltitos e laminas de argilitos. Soares et al (1981)
propOs que a estrutura Caiué fizesse parte da formacao Bauru.

A fazer estudos da bibliografia sobre as duas estruturas geoldgicas foram
definidas uma fragilidade para ambas seguindo o conceito de Ross (1994), no

guadro abaixo se observa a fragilidade de cada uma.

Quadro 13 - Potencial Erosivo das Estruturas Geolégicas do municipio de

Bataguassu/MS.
Estrutura Geolodgica Fragilidade (n°) Hierarquia Fragilidade
Depésitos Aluvionares 5 Muito alta
Formacdo Caiua 2 Fraca

Org.: VIEIRA, 2013
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Acima podemos observar o mapa de geologia do municipio de Bataguassu e
suas estruturas geoldgicas.

Ao analisar a estrutura geologica do municipio observa-se que a Formacao
Caiuad uma fragilidade baixa e os Depdsitos Aluvionares possuem uma fragilidade
muito alta e sua proximidade com rios reflete a pedologia que também possui uma
fragilidade alta préximo aos dois grandes rios do municipio como visto na figura 25,

fragilidade essa que depende de praticas de manejo no territorio para se manter.

4.8 Analise da Orientacao das Vertentes

As vertentes sdo unidades importantes do sistema ambiental do relevo sendo
pecas esséncias para os estudos do espaco geografico. Desta maneira estudar sua
evolucdo é de suma importancia, entendendo a gravidade que atua sobre ela e as
direcBes que tomam.

A orientacdo para vertentes esta diretamente relacionada com a forma do
relevo (principalmente vertentes) na superficie terrestre. Para o clima a orientagédo
de vertentes € um parametro importante determinando o grau de insolagédo durante o
dia, além de ser importante para determinar a producdo da agricultura em
determinados locais. Outro fator importante € para a vegetacdo sabe-se que
determinados tipos de vegetacdo estdo mais sujeitos a insolagdo que outro Oliveira
(1984).

A seguir sdo apresentadas as direcbes das vertentes com as respectivas
cores de acordo com Oliveira (1984) e 0 mapa de orientacdo das vertentes, e
posteriormente 0 mapa de orientacdo das vertentes de Bataguassu/MS:

Quadro 14 — Coloragao dos Pontos Cardeais.

Direcéo Cor
Norte (N) Vermelho
Noroeste (NO) Rosa
Oeste (0O) Bordd
Sudoeste (SO) Roxo
Sul (S) Azul-Escuro
Sudeste (SE) Azul-Claro
Leste (L) Amarelo
Nordeste (NL) Laranja

Fonte: Oliveira (1984).
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No municipio de Bataguassu encontramos cinco dire¢cdes cardeais das
vertentes, Norte, Noroeste, Leste, Sul e Oeste. Com predominio macico das
direcbes Oeste e Noroeste e com menor participacdo da direcdo Sul, como visto na
figura 20. Informacbes estas importantes para o direcionamento das politicas
publicadas voltadas para agricultura entre outras atividades que dependem

diretamente ou indiretamente das orientacfes das vertentes.

4.9 Analise da Hidrografia

A drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais de escoamento
inter-relacionados que formam a bacia de drenagem, a quantidade de agua que
recebe os cursos d’agua depende principalmente do tamanho da area ocupada pela
bacia & a precipitacdo da determinada area, e também da forma que se configura
tais bacias.

Bataguassu possui diversas bacias hidrograficas, destacando a bacia do Rio
Pardo e a bacia do Rio Parand, as outras bacias em sua maioria sdo afluentes
desses rios, tendo seu escoamento de forma exorreica quando o escoamento das
aguas se faz de modo continuo até o mar ou oceano, isto € quando as bacias
desembocam diretamente no nivel marinho (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Aqui se cabe analisar a forma dos padrbes de drenagem dos cérregos
afluentes do Pardo e do Parana. Padrdes de drenagem referem-se ao arranjamento
espacial dos cursos fluviais [...] (CHISTOFOLETTI, 1980). Diversas bacias podem
estar agrupadas em uma Unica caracterizacdo de determinado padrdo. Antes foi
analisado com maiores detalhes as principais sub-bacias do municipio o Sapé e o
Ueré, ambos afluentes do Rio Pardo.

Entre os padrdes de drenagem encontrados no municipio estdo os padrdes
Dendritico, Trelica e Paralela.

De acordo com CHISTOFOLETTI (1980) estes padrdes podem assim ser
definidos:

Dendritico: também designado como arborescente, porque em seu
desenvolvimento assemelha a uma arvore. O canal principal corresponde ao tronco

e os tributarios seus ramos e folhas.
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Trelica: Composto por rios principais consequentes e recebem afluentes
subsequentes que fluem em direcéo transversal aos primeiros.

Paralela: Quando cursos de agua, sobre uma area consideravel, escoam
quase paralelamente uns aos outros, também pode ser designado rabo de cavalo.
Diversas bacias hidrograficas encontradas nos municipio apresentam tais

caracteristicas de padréo de suas drenagens, figura 21.

4.10 Analise da Hipsometria.

O relevo é apresentado por curvas de nivel e pontos de cotas, suas altitudes
sdo expressas em metros tendo com o ponto de origem ou ponto de partida o nivel
do mar.

Para a producdo dos mapas hipsométricos foi utilizada informacbes
correspondentes aos dados de altimetria da missdo SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) Topodata com resolucdo espacial de 30 metros e através do
SIG SPRING e da fungédo do Modelo Numérico de Terreno ou MNT.

A &rea de Bataguassu possui curvas de nivel de 40 em 40 metros e possui
cotas altimétricas que vado desde 225 metros até 465 metros, tendo assim uma
diferenca de 240 metros. Entre essas cotas a que apresentam uma maior extensao
territorial € cota de 225-265 que ocupa uma parcela de 26% do territério, e que
apresentam a menor porc¢ao no territério bataguacuense é cota mais alta de 425-465
ocupando uma percentagem de apenas 5%, informacdes mais detalhadas podem

ser observadas abaixo:

Quadro 15 — Percentagem territorial de acordo com a hipsometria do municipio de

Bataguassu.
Classes Percentagem Territorial
225-265 26%
265-305 15%
305-345 20%
345-385 22%
385-425 12%
425-465 5%

Org.: VIEIRA, 2013.
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Figura 22 — Carta Hipsométrica do municipio de Bataguassu/MS.
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As cotas de 305-345 e 345-385 também ocupam grande parte do terreno
sendo 20% e 22% respectivamente. Ou seja, Bataguassu € um municipio que pode
ser considerado aplainado tendo uma altimetria de 225 até 385 ocupando uma faixa
territorial de 83%, analisando apenas a hipsometria pode considerar o municipio em
sua grande parte com um potencial erosivo fraco-médio, figura 22.

Os aspectos do relevo sao reforcados pelas cores, sendo que cada cota
altimétricas é atribuida uma cor de acordo com sua altimetria. As cotas mais baixas
recebem as cores “frias” (verde) e as cotas mais altas recebem as cores

denominadas “quentes”, geralmente vermelho ou marrom.

4.11 Anéalise do Potencial Erosivo

A erosdo dos solos € principal responséavel pelo destacamento de particulas
do solo e seu transporte, tendo como agentes, agua, vento, gelo etc.

E responsavel pela evolucdo da paisagem, entretanto a rapidez desse processo
depende da susceptibilidade que area em que ocupa tem a estes processos.

A producido do mapa de Areas com Potencial Erosivo foi elaborado com a
juncdo de outros quatro mapas entre eles, o mapa de Declividade, o mapa
Pedolégico, o mapa Geoldgico e mapa de Precipitacdo, atribuindo valores as
classes pertencentes a estes mapas obteve um resultado para o mapa de potencial

erosivo de Bataguassu como € possivel observar abaixo:

Quadro 16 — Valor do Grau de Potencial Erosivo

Grau de Potencial Erosivo Valor Cor
Fraco 2 Verde
Média 3 Amarelo
Forte 4 Vermelho

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

Bataguassu obteve trés graus de potencial erosivo fraco, médio e forte,
entretanto na area pertencente ao rio Parand ndo obteve resultado, sendo que a
classe de fragilidade fraca ocupa a maior parte do espaco territorial do municipio, a

classe de fragilidade meédia ocupa um espaco menor e fica principalmente as
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margens do rio Pardo e do Rio Parand, enquanto a classe de fragilidade forte ocupa
pequenas parcelas do espaco territorial do municipio.

Mapas como o de potencial erosivo tem suma importancia no planejamento
municipal, através desses mapas observam-se onde as medidas de precaucdo ou
as praticas conservacionistas devem sem ser realizadas, precavendo impactos
ambientais nessas areas. Contribuindo na agilidade dos processos de tomada de
decisao.

Na éarea de estudo é necessério que nas areas de baixo potencial erosivo,
pequenas medidas sejam feitas, nas areas de médio impacto ambiental algumas
medidas a mais deves ser feitas, como manutencdo da cobertura vegetal, evitando
desmatamento e queimada, a ndo utilizacdo do uso intensivo do gado entre outras.
Nas pequenas parcelas da area com forte potencial erosivo, deve-se evitar qualquer
mudanca do seu sistema ambiental, areas essas devem ser restritas as atividade
antropicas.

Nas Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré observa-se um potencial erosivo
de médio na foz, e de fraco no restante das Bacias Hidrogréficas, o que corroboraria
para que nessas areas ndo houvesse processos erosivos, 0 que nos préximos
capitulos demonstrara o contrario, onde ha processos erosivos no entorno de toda
Bacia Hidrografica, o que demonstra que nessas areas deve ocorrer manejo de
cobertura da terra diferenciado para que 0s processos erosivos sejam minimizados e
até mitigados.

Como dito anteriormente os mapas utilizados para a producdo do mapa de
potencial erosivo tiveram classes de fragilidade. O mapa de pluviosidade obteve a
classe de potencial erosivo fraca, ressalta-se aqui que a pluviosidade depende de
fatores como o periodo de duracdo das chuvas (horas ou dias) e a intensidade da
chuva (quantidade de milimetros naquele periodo), uma chuva com alta intensidade
num periodo curto de tempo, acaba tendo um potencial erosivo elevado, mesmo em
terrenos de baixa declividade (caso das Bacias Hidrograficas do Sapé e o Ueré),
relacionando isso com a forma com que o solo seja utilizado, assim para que o solo
nao seja depauperado praticas conservacionistas sdo necessarias, para que assim
entre outras vantagens evitem 0s impactos da chuva e o escoamento superficial,

reduzindo 0S processos erosivos a proporgdes insignificantes. O mapa de
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declividade apresenta graus de potencial erosivo baixo e médio, 0 municipio
apresenta um terreno aplainado.

O mapa de geologia apresenta potencial erosivo de fraca e muito forte, sendo
que a fragilidade fraca apresenta-se em maior escala territorial. O mapa de
pedologia apresenta diversos tipos de solos com graus de potencial erosivo diferente
(vai de fraca a muito forte, figura 26), dependendo do manejo feito com que é feito
as classes de potencial erosivo podem ser modificados.

Com a andlise do potencial erosivo visa um futuro com um meio ambiente
mais estavel onde processos erosivos possam ser minimizados ou mitigados. Entre
as propostas para melhorar as areas com alta susceptibilidade erosiva propdem-se
medidas de carater mecanico préximo das encostas, cobertura vegetal proximo aos
cOrregos, areas de alta fragilidade medidas restritivas quanto a moradia ou outras
atividade antrépicas, que possam degradar essas areas de alto risco ambientais.

As indicacBes de areas com maior fragilidade potencial erosiva e os meses
potencialmente mais erosivos constituem grande contribuicdo para o ordenamento
do uso, ocupacao da terra do municipio de Bataguassu/MS, a ser considerada pelos
gestores publicos do municipio. Porém esta deva permear o Plano Diretor Municipal
(em fase de producédo), visto que algumas partes do territério apresentam alto e
médio potencial erosivo.

A indicacao dos quantitativos de potencial erosivo evidencia ainda mais, a
necessidade de realizagdo das curvas de nivel como outras técnicas edificadas para
conter a acao da agua corrente, bem como o0 manejo do uso da area das Bacias
Hidrograficas do Sapé e do Ueré.

Abaixo os mapas reclassificadas de pluviosidade, declividade, pedologia e
geologia e suas respectivas fragilidades a processos erosivos e que possibilitaram a

formacao do mapa de potencial erosivo:
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Figura 27 — Carta de Potencial Erosivo do municipio de Bataguassu/MS.




4.12 Analise das Bacias Hidrogréaficas do Sapé e do Ueré

O trabalho em microbacias hidrogréficas é uma maneira eficiente de gerar
tecnologia regionalizada, difundir as préaticas de manejo do solo e de culturas,
conservar 0s recursos naturais de forma otimizada e contribuir para o
desenvolvimento municipal e regional (SILVA, SCHULZ & CAMARGO, 2007). Por se
tratar de regides com menor extensdo territorial o monitoramento das praticas
conservacionistas torna-se mais eficaz, fazendo com que trabalhos que essa area
como tema principal seja eficiente.

Nascimento (1995) apud Silva, Schulz e Camargo (2007), fomenta sobre
alguns comentarios em microbacias no Mato Grosso do Sul, havendo pouco
envolvimento de instituicdes no intuito de preserva-los, e frustacdo no langamento de
planos de manejo em bacias.

Para a analise dos corregos utilizou-se o SIG SPRING, e com sua utilizacao

reduz o tempo e o custo, e fornece resultados mais precisos.

4.12.1 Bacia Hidrografica do Sapé

A Bacia Hidrografica do Corrego Sapé localiza-se préximo a cidade de
Bataguassu, tendo seu percurso pouco mais de 7 km, como se observa na figura 11.

De acordo com a com o Sistema de hierarquizacdo de Strahler (1952), como
0 cérrego Sapé nao possui tributarios o seu canal é considerado de primeira ordem.

Ao utilizar o SIG para fazer andlise de uso e ocupacdo da terra nas bacias
hidrograficas adotou-se o sistema de cores do Manual Técnico de Uso e Ocupac¢éao
da Terra do IBGE (2006), tabela 12, que define quais cores deve-se utilizar para 0s

mapeamentos.
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Utilizou a proposta do IBGE, para todos os mapas de uso e ocupacao da terra

na pesquisa.
Area Urbanizada Mineragio
1
1.1 12
Areas Antrépicas R=255
Nao-Agricolas G=168
B=192
Lav. Temporaria Lav. Pemanente Pastagem Silvicultura
2
21 22 24
Areas Antrépicas R =255 R=255
G e G=255 G=214
B=0 B=0
Florestal Campestre
3
3.2
Arsas de R=214
Vegetagao
Natural G =255
B =168
Corpo d'agua Compo d'agua
4 Continental Costeiro
41 42
R=235 R=153
Agua I
G =255 G=194
B =255 B=230

Figura 29 — Tabela de cores IBGE (2006).

O IBGE, explica que as legendas de uso da terra compreendem um conjunto
de informacdes relativas as classes de uso, aos tipos, as espécies utilizadas e as
tecnologias aplicadas.

A quantidade grande de pastagem no entorno do coérrego faz com que a
vegetacdo entorno do coOrrego seja pequena e facilita a transicdo do gado, fazendo
COm gue 0S processos erosivos sejam aumentados devido ao superpastoreio e ao
pisoteio do gado, como sera visto mais a frente.
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Com a construgcdo da rodovia, no sentido de campo grande que cruza o
corrego, seu percurso foi modificado, tendo que ser feito medidas preventivo, que
até certo ponto teve controle de erosio proximo a rodovia. Nas areas de APP (Areas
de Preservacdo Permanente), verificam-se em ambas as bacias hidrogréaficas a falta
de vegetacdo, ndo respeitando o limite de vegetacdo necessério nas areas das
bacias hidrograficas, encontrando vegetacdo escassa, representada pelo cerrado
umido. Solo exposto na area € encontrado devido a quantidade de construcao de
casas na area o que provoca a retirada de vegetacao

No quadro abaixo sobre as percentagens de cada classe de cobertura da
terra fica evidente o predominio da pastagem, e a pequena participacdo das outras

classes na area:

Quadro 17 — Percentagem das Classes de Cobertura da Bacia Hidrografica do

Corrego do Sapé de maio de 2013.

Classes de cobertura Percentagem (%) Km?2
Pastagem 75,38 25,39

Area Urbana 2,70 0,91
Drenagem 0,20 0,077
Vegetacao 11,99 4,04

Area Umida 4,92 1,66

Solo Exposto 4,45 1,5

Org.: VIEIRA, 2013.

A pastagem ocupa 75% da area da Bacia Hidrografica, a classe de vegetacao
ocupa 12% ficando préximo ao percurso do cérrego principalmente nascente e foz,

enguanto as outras classes nenhuma atingem mais de 5%.
4.12.2 Bacia Hidrografica do Ueré
A Bacia Hidrogréafica do Cérrego do Ueré € mais extensa que o0 corrego Sapé

tendo aproximadamente 12 km de extensdo, possui cérregos de primeira e segunda

ordem de acordo com Strahler (1952).
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Localizada proxima a Bacia Hidrogréafica do Cérrego Sapé, também é cortada
pela rodovia sentido Campo Grande, como pode observar na figura 31, e o mapa de

uso e ocupacao da terra na figura 32.
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Figura 31 — Localizacéo da Bacia Hidrogréafica do Ueré.
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No mapa de uso e ocupacgédo da terra observa-se proximo a foz a estrada de
ch@o e préximo ao centro do cérrego a rodovia.

Com o0 mapa exposto percebe-se a maior parte da area da bacia é da classe
de pastagem, deve-se a isto a economia ser voltada a agropecuaria e a Bacia
Hidrografica estar proxima ao frigorifico MARFRIG.

A éarea de vegetacdo esta proxima ao percurso de todo o cérrego, mas
principalmente na area da nascente onde tem a maior aglomeracéo de vegetacdo no
entorno da bacia.

A parcela de areas Umida é pequena e ocupa-se sempre proximo ao percurso
dos canais

A parte de solo exposto € pequena, e observa-se em pequenos pontos na
Bacia Hidrogréfica. A area de drenagem também se observa pouco, pode-se atribuir
a isso a pequena largura do canal e a quantidade de vegetacdo proxima ao percurso
e pela imagem ser no periodo de inverno época de ano que pouco chove, ou seja,
estiagem, abaixo se observa as percentagens de cada classe de cobertura da terra

do mapa.

Quadro 18 — Percentagem das Classes de Cobertura da Bacia Hidrografica do

Corrego Ueré em maio de 2013.

Classes de cobertura Percentagem Km?2
Pastagem 73,28 72,95
Drenagem 0,09 0,09
Vegetacao 23.02 22,92

Area Umida 2,31 2,30
Solo Exposto 1,25 1,25

Org.: VIEIRA, 2013

4.13 Diagndstico Ambiental

As questdes ambientais vém sendo muito discutidas ao longo dos anos,
desde a primeira conferéncia sobre o meio ambiente em Estocolmo na Suécia em
1972, desde esse evento muito vem se debatendo sobre as questdes ambientais e a

avaliacao do meio ambiente.
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Para compreender o meio ambiente devem-se entender as relagdes entre
seus elementos, aspectos fisicos, bidticos, econbmicos, sociais e culturais, desde
gue a area seja assim constituida (MACEDO, 1995).

Dentro do meio ambiente ocorre impactos ambientais que se pode ser
entendido como uma variacdo da quantidade/qualidade nas estruturas do
ecossistema ambiental (MACEDO, 1995), podendo ser proveniente de atividades
antropicas ou nao, dentre os principais impactos ambientais estdo 0s processos
erosivos, processos estes encontrados nas Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré.
Para se fazer um diagnéstico da regido é preciso identificar o quadro fisico, biético e
antropico da area (MACEDO, 1995).

A pesquisa que tem como estudo a erosdo vem crescendo devido ao
aumento no numero das drasticas alteracdes ambientais que acarretam prejuizos
em diversas escalas, tanto no meio rural como no meio urbano (SILVA, SCHULZ &
CAMARGO). As erosbes traz como consequéncia a sedimentacdo do canal
alterando a qualidade da agua e ciclo do percurso do canal.

A qualidade da agua de mananciais que comp8em uma bacia hidrografica
esta relacionada com o uso do solo na bacia e com o controle dos processos de
degradacéao (TUCCI, 1997).

Para proteger o solo de degradacdo algumas praticas conservacionistas
podem ser tomadas. Para a protecdo da superficie da erosdo, algumas praticas
podem ser tomadas, seriam as praticas conservacionistas, conservando e cultivando
o solo sem depaupera-lo. Lepsch (2008) classificam essas praticas em trés grupos:

Préticas de carater edafico medidas que correspondem ao solo em si,
procurando manter ou melhorar sua fertilidade, entre as medidas protetoras estao:
eliminacdo ou controle das queimadas, adubacdes, e rotacao de culturas.

Préticas de carater mecéanico sdo as que dizem respeito ao trabalho de
conservacdo do solo com a utilizagdo de maquinas. Entre as principais préticas
destacam-se o preparo do solo e plantio em curvas de nivel, terracos do tipo
camalhdo e as estruturas para desvio e infiltracdo das aguas que escoam das
estradas.

Préticas de carater vegetativo métodos este que visam controlar a erosao

pelo aumento da cobertura vegetal. Como principais praticas podem-se citar:
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reflorestamento, formacdo e manejo adequado de pastagens, cultivos em faixas,
controle das capinas, faixas de arvore como quebra-vento e cobertura do solo com
palha.

Além dessas préticas de conservacdo podem-se utilizar instrumentos técnicos
como mapas geotécnicos ou geoambientais, 0s quais por meio da caracterizacao e
analise dos fatores indicam a susceptibilidade ou potencial erosivo do terreno em
desenvolver estes processos (TOMINAGA, SANTORO & AMARAL). Informacao
estas muito importantes que podem auxiliar no uso e ocupacéo da terra € no manejo
do territério.

Ao diagnosticar esses processos é necessario que se determine medidas de
prevencao e/ou recuperagcao contra processos erosivos com o objetivo de encontrar
um equilibrio ambiental, das areas estudadas. Abaixo sdo mostradas fotos de pontos
analisados das Bacias Hidrograficas.

Cercamento protegao contra o gado 21°43'18.8" f\’):

Figura 33 — Medidas de recuperacédo da Bacia Hidrogrfica do Sapé, Mar¢o/2013.
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Figura 4 — Pisoteio do gado na Bacia idrgréfica do Sapé, Marco/2013.

As duas figuras mostradas acima correspondem a mesma area no corrego
Sapé, a primeira fotografia demonstra um processo erosivo em estagio avancgado,
para sua recuperacdo algumas medidas poderiam ser providenciadas, entre elas um
cercamento em volta da area impedindo assim o pisoteio do gado que
consequentemente degrada ainda mais o processo, além da implantacdo de
vegetacdo na area como uma medida protetora do solo. Na figura 34 demonstra a
marca do pisoteio do gado na area da figura 33.

Os processos erosivos na Bacia Hidrografica do Sapé esta relacionado a
forma de manejo do solo, devido a falta de praticas conservacionistas, falta de
vegetacdo em determinado pontos do corrego, elemento este afeta a estabilidade da
Bacia Hidrogréfica. A remocéo ou falta de vegetacdo pode ocasionar aumento das
taxas de eroséo, a vegetacao protege o solo dos impactos da chuva e aumentam a
taxa de infiltracdo de agua no solo.
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Portanto a falta de medidas preventivas, remocédo de vegetacdo e
pluviosidade séo fatores primordiais para que 0S processos erosivos continuem a

progredir na Bacia Hidrogréafica do Sapé.

T L -

.eptoﬁﬁé :

[ -

Figura 35 — Degradacgéo do Corrego Ueré, Mar¢o/2013.

Na figura acima corresponde a outra area estudada do municipio a Bacia
Hidrogréafica do Corrego do Ueré, observa-se a falta de vegetacdo que serve como
protecdo contras processos de degradacdo, a falta dessa protecéo tem acarretado o
assoreamento no corrego.

Soma-se a este fato a utilizacdo desses trechos como bebedouro do gado, o
que dificulta o crescimento de vegetacdo nesses trechos, a pressao exercida
intensamente por esses animais (superpastoreio), sdo um dos principais fatores da
degradacgdo desses animais.

Na parte superior da figura analisa-se a deposicéo de sedimento fato este que
acontece nas épocas de cheia do corrego, além de encontrar um trecho onde as
deposicdes de sedimentos no corrego também ocorrem.
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e Ad 7

os de degradacao da Bacia Hidrografica do Ueré.

6 — Process

Figura

A falta de protecéo vegetal e de medidas preventivas acarretam processos de
assoreamento como na foto acima de outra area do cérrego Ueré, além da falta de
mata ciliar nessa area do canal.

Fotografias sdo Uteis no estudo de processos erosivos, principalmente por
demonstrar as areas que vém sofrendo danos provocados pela erosdo e que
necessitam ser catalogados.

Para a as analise descritivas das duas bacias hidrogréficas, utilizou-se a
matriz de Leopold, onde-se descrevem as transformacdes e modificacbes que
ocorreu em ambas as bacias hidrograficas.

Nas duas bacias nota-se a semelhanca nos aspectos analisados na matriz, as
pequenas diferencas encontradas estdo entre outros itens, queimada, urbanizacéo,
alteracdo de drenagem entre outros.

Além das observacoes feitas em cada bacia por encontrar-se aspectos Unicos
das bacias. O ponto de altitude foi utilizado o ponto mais alto entre os pontos
analisados e a precisdo do GPS foi a média feita nesses pontos.
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4.14 Pontos analisados da Bacia Hidrografica do Sapé

Ponto 3- Area queimada no entorno do
Cérrego

Ponto 4- Erosédo Cérrego.

Ponto 6- Ravina

Figura 37: Planilha de pontos observados no Corrego Sapé - 1
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Cérrego

Pontoll

0 iR e
- Lixo jogado no cérrego

Ponto 8 - Medidas de conservacgéo
do Cérrego

Ponto 12- Animais na Bacia Hidrografica

Figura 38: Planilha de pontos observados no Cérrego Sapé - 2
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4.15 Pontos analisados da Bacia Hidrografica do Ueré

e

oA B2 \! =
Ponto 2- Mata ciliar no corrego

Ponto 3 - Assoreamento

Ponto 5 - Assoreamento Ponto 6 - Auséncia de Vegetagéo

Figura 39: Planilha de pontos observados no Corrego Ueré - 1

117



Ponto 9 - Percurso do cérrego ' - Ponto 10 - Foz da bacia Hidrografica com

Rio Pardo

RVICO DA

Ponto 11 - Marco da CESP Ponto 12 - Marco da CESP

Figura 40: Planilha de pontos observados no Corrego Ueré - 2
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4.16 Coordenadas geograficas dos pontos analisados

Quadro 19 — Coordenadas dos pontos analisados na Bacia Hidrografica do Sapé

Pontos observados Latitude Longitude
Ponto 1 21°42’50,05” S 52°26’ 54,7 O
Ponto 2 21°43'01,3” S 52° 26’ 54,7" O
Ponto 3 21°43'02,5” S 52° 26’ 54,7" O
Ponto 4 21°43'02,9” S 52°26’54,3” O
Ponto 5 21°43'03,5” S 52°26’52,2” O
Ponto 6 21°43'18,8” S 52° 26’ 56,3” O
Ponto 7 21°43' 21,77 S 52° 26’ 53,9” O
Ponto 8 21°43'445" S 52°26’42,5" O
Ponto 9 21°43 447" S 52°26’43,5" O
Ponto 10 21°44’ 347" S 52026 37" O
Ponto 11 21°44’ 537" S 52°26’42,8" O
Ponto 12 21°45 15,9” S 52° 26’ 48,2” O

Quadro 20 — Coordenadas dos pontos analisados na Bacia Hidrogréfica do Ueré

Pontos observados Latitude Longitude
Ponto 1 21°43'01” O 52°29'56,5" S
Ponto 2 21°43' 07,8’ O 52°29' 559" S
Ponto 3 21°43' 12,77 0O 52°29' 579" S
Ponto 4 21°43 29" 0O 52°29' 59,7 S
Ponto 5 21°43' 01,3’ 0O 52°29'56,5” S
Ponto 6 21°43' 01,170 52°29'56,1” S
Ponto 7 21°42' 426’ O 52°29' 56,6” S
Ponto 8 21°42°416” O 52°29' 559" S
Ponto 9 21°42 36,7” O 52°30'02,2” S
Ponto 10 21°42°18,6” O 52°30'01,4” S
Ponto 11 21°42 16,6 O 52°29'59,6” S
Ponto 12 21°42 16,6 O 52°29' 59,6” S
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Figura 41 — Adaptacéo da Matriz de Leopold — Bacia Hidrografica do Sapé
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Figura 42 — Adaptacéo da Matriz de Leopold — Bacia Hidrografica do Ueré.
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A Matriz de Leopold tem sido utilizada em Estudos de Impactos Ambientais,
procurando associar os impactos de uma determinada acdo de um empreendimento
com as diversas caracteristicas ambientais de sua area de influéncia.

Segundo TOMMASI (1993), o método da matriz de Leopold permite uma
rapida identificacdo, ainda que preliminar, dos problemas ambientais envolvidos num
dado projeto. E bastante abrangente, pois envolve aspectos fisicos, biolégicos e
socioeconémicos. Apresenta, porém, desvantagens, como por exemplo, ndo permite
avaliar a frequéncia das interacbes nem fazer projecdes no tempo e apresenta
grande subjetividade, sem identificar impactos indiretos nem de segunda ordem.
MOREIRA (1995) diz que as Matrizes sdo utilizadas na identificacdo dos impactos

ambientais diretos e cita como vantagens das mesmas:

- Boa disposicgéao visual do conjunto de impactos diretos.
- Simplicidade de elaboracéo.

- Baixo custo.

Como desvantagens, considera:

- N&o identificam impactos indiretos.

- Nao consideram caracteristicas espaciais dos impactos.

A Matriz de Leopold é de suma importancia nas analises qualitativas através
dos itens inseridos na matriz € possivel observar o0s itens que possam ser
encontrados nas Bacias Hidrogréficas. Nas saidas de campo em ambas as Bacias
Hidrogréficas foram utilizados a matriz, para que fossem anotados os itens que ao
decorrer da saida de campo possam ter sido encontrado.

Analisando a matriz de andlise ambiental da Bacia Hidrografica do Sapé nota-
se, modificacdo do habitat no entorno da B.H. alteracdo cobertura superficial, com a
remocao da vegetacao alteracdo da drenagem devido a construcédo da rodovia (no
sentido a campo grande), havendo inclusive medidas de prevencdo contra a

deposicao de sedimentos.
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No entorno da Bacia Hidrografica verifica-se urbanizagcdo, construcdo de
ranchos proximos, encontra-se alguns trechos de queimada da vegetacdo natural,
instalacdo industrial (MARFRIG e Regina), cabos de transmissdo de energia, e em
diversos pontos encontra-se processos erosivos e assoreamento dos canais.

Em trechos principalmente proximos a estrada do Ueré (estrada de chéo), é
utilizada como lazer para familia, entre outras atividades a pesca € a mais comum.

A matriz ambiental da Bacia Hidrografica do Ueré apresenta alguns aspectos
parecidos com a da B.H. do Sapé.

Modificagdo do habitat e cobertura superficial, com remoc¢&o da vegetacédo e
introducao de estradas de chéo que “ligam” diversas fazendas e ranchos.

Na B.H. encontram-se rodovias, estradas e pontes, linhas de transmisséo de
energia, estruturas de recreacdo utilizadas pela populacdo para a pesca, além de

erosao e assoreamento dos canais.
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5 Consideracdes Finais

Apresentar as consideracdes finais de um trabalho € sempre uma tarefa
complicada, mas acredita-se que o0s procedimentos metodoldgicos utilizados
atingiram-se aos resultados esperados.

Verificou-se que o municipio de Bataguassu as mudancas no uso e ocupacao
da terra teve uma mudanca drastica na drenagem devido a implantacdo da Usina
Hidrelétrica Porto Primavera, tendo 5% do territério do municipio sendo submerso
pela hidrografia. O potencial erosivo do municipio € em sua maioria territorial de
classe fraca e média, tendo parcelas irrisorias do seu territorio forte.

Assim por meio da analise do municipio e seus componentes ambientais
acredita-se que a pesquisa aqui feita pode ser o inicio de mais pesquisas que
envolvem o municipio de Bataguassu, que anseia por mais estudos, principalmente
guanto a analise ambiental do municipio, visto que poucas pesquisas tém como
objetivo o municipio de Bataguassu, com mais estudos sendo feita, mais dados
serdo produzidos do municipio.

Os empregos das geotecnologias esclareceu o entendimento das alteragdes
ocorridas no ambiente da area além de favorecer a analise das interacdes
geoambientais ocorridas no municipio e principalmente nas Bacias Hidrograficas do
Sapé e do Ueré, com a utilizacdo das imagens de satélite foi possivel perceber a
enorme quantidade de pastagem no municipio, fruto da producdo econdmica ser
voltado para a agropecuaria. Outro ponto observado foi a mudanca de localizacéo
do distrito Porto XV, devido a implantacdo da usina hidrelétrica. Com a ajuda das
imagens de satélite é possivel verificar porque Bataguassu foi escolhida para a
implantacdo da usina, devido ao ponto estratégico, com diversas rodovias (Sentido
Campo Grande, sentido Estado de Sao Paulo, entre outros), além da sua hidrografia
privilegiada com o rio Parana e Rio Pardo que abastecem o municipio.

Com a ajuda do GPS foi possivel armazenar em um banco de dados digitais
fotos dos pontos analisados com as coordenadas geograficas e a altimetria de cada
ponto analisado, além de utilizar a Matriz de Leopold para a andlise qualitativa dos
pontos observados nas Bacias Hidrograficas do Sapé e do Ueré. E com a criagcéo do

mapa de potencial erosivo é possivel analisar as areas onde tem mais propensao a
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ocorrer processo de degradacdo e assim focalizar as praticas de controle de tais
processos. Ou seja, acredita-se que as geotecnologias sdo essenciais para alcancar
os resultados, em qualquer trabalho, seja de cunho académico ou nao.

Outros itens merecem destaque nas consideragdes finais como, por exemplo:

5.1 Coleta e Armazenamento de Dados

Todo inicio de pesquisa tem se uma preocupacao quanto a coleta de dados,
principalmente no quanto sera suficiente para atingir os objetivos esperados. Em
lugares onde os bancos de dados sejam sistematizados a coleta de dados sejam
mais ageis, mas no Brasil e principalmente em Bataguassu houve uma dificuldade
maior em encontrar dados confiaveis sobre o municipio sul-mato-grossense.

Alguns dados obtidos foram de fontes seguras e confidveis como: Site da
prefeitura municipal, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o IBGE, Agéncia
Nacional das Aguas, ANA, Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento
Ambiental, SISLA, todas as organizagcbes que disponibilizas informacoes
sistematizadas facilitando assim a obtencao dos dados.

As informac0fes produzidas serdo armezadas em um banco de dados digitais,
e consequentemente em forma sistematizada, facilitando a consulta dos dados
produzidos acredita-se que com a popularizacdo das geotecnologias cada vez mais
terd informacdes digitalizadas, fazendo com as pesquisas futuras possam obter

dados de forma mais agil.

5.2 Procedimentos metodoldgicos

Utilizar as etapas metodologicas de Goes e Xavier da Silva mostrou se
satisfatdria devida sua forma simples, organizada e didatica, perpetrando com que
0S processos Nao se tronassem magantes.

Ao utilizar a Teoria Geral dos Sistemas nas analises das Bacias Hidrogréaficas

tornou-se muito pratico em diversos aspectos como:
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- O conhecimento de todas as partes e maior/melhor de que o conhecimento
do sistema de uma forma ampla. O conhecimento de cada parte faz com que o
entendimento de todo o sistema se torne eficaz.

- A investigacao das partes que compdem o sistema deva ser realizada tendo
como objetivo o todo. Complementando assim a T.G.dos S. Entendo as parcelas
pode-se entender melhor o fendbmeno e assim poder intervir sobre a realidade da
area.

A utilizacdo da Matriz de Leopold nas Bacias Hidrograficas foi importante
devido a metodologia descritiva que se pretendeu fazer, acreditando-se que todas as
intervencdes antropicas e seus componentes ambientais foram descritos nas

Matrizes de cada Bacia Hidrogréfica.

5.3 Mapeamentos

E de conhecimento de todos que os mapeamentos e as inovacoes
tecnologicas geo-espaciais, SIG, por exemplo, sdo de suma importancia para
andlise do panorama ambiental de Bataguassu. E imprescindivel uma analise
criteriosa de cada mapa para assim pensar em como interver nas areas necessarias.

A carta de declividade tem como a principal importancia a analise do declive
das vertentes presentes no municipio facilitando assim saber em quais classes de
cobertura melhor se adequam ao declive. A carta de orientacdo de vertentes
demonstra em qual direcdo as vertentes esta apontado, fato importante
principalmente quanto a insolacdo. A carta hipsométrica demonstra a altitude do
municipio mostrando quais sdo as areas mais altas e quais sdo as mais baixas,
possibilitando a informacéo de possiveis areas de depdsitos de sedimentos.

A carta de pedologia tem como fator principal demonstrar a susceptibilidade
gue o solo da regido possui, assim demonstra qual tipo de manejo deve ser feito em
relacédo a pedologia.

Quanto a geologia sua importancia estd em qual é fragilidade das estruturas
geoldgicas presentes no municipio.

A analise pluviométrica informa a quantidade de precipitagdo que cai sobre

cada area do municipio.

127



A integracdo desses mapas possibilitou a formacédo da carta de potencial
erosivo de Bataguassu, informando quais areas sao mais propicias aos processos
erosivos e quais areas tém menos chances de isso ocorrer, facilitando assim um
possivel manejo no territdrio do municipio.

Com as informacdes geradas em um banco de dados foi possivel analisar o
panorama ambiental de Bataguassu, municipio voltado economicamente para a
pecuaria, com uma enorme guantidade de pastagem, que tem nas suas principais
micro bacias hidrograficas processos erosivos passiveis de recuperacdo, se um
manejo adequado for feito no local, com politicas publicas voltadas para uma

adequacao ambiental em todo o municipio.

5.4 Potencial das geotecnologias

A importancia da aplicacdo das geotecnologias em um estudo voltado para a
causa e efeitos ambientais na area de um municipio e seus componentes consiste
em entender onde estdo as fontes dos impactos

As geotecnologias possibilitam uma avaliagdo das condigdes atuais dos
recursos naturais e assim facilitam as intervencdes necessarias que visam melhorar
as condi¢cdes ambientais. Planejando de uma forma sistémica analisando assim
extensodes territoriais maiores.

Com esse tipo de abordagem é possivel que as acdes planejadas para os
locais pesquisados sejam integradas a uma andlise regional extrapolando para
outras regides.

O uso das geotecnologias mostrou-se de suma importancia, podendo assim
haver uma implementagdo de mecanismos de monitoramento ambiental, em areas
gue necessitam desse procedimento inclusive Bataguassu.

Os resultados deste estudo evidenciaram a importdncia da utilizagdo da
tecnologia do Geoprocessamento como elemento para a interpretacdo da realidade
espacial.

Acredita-se que com todos os dados gerados no trabalho, a pesquisa pode
ajudar na gestao municipal, demonstrando areas com fragilidade ambiental, onde

sdo necessarias medidas preventivas, além de andlises sobre processos erosivos
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que atualmente ocorrem nas Bacias Hidrogréficas estudadas, quantificagdo dos
dados de cobertura do solo, todos estes dados armazenados em banco de dados

digitais de facil manipulacéo.
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Analise do impacto ambiental

instrucoes

1 -Identifique todas as agdes (localizadas na parte
superior da matriz) que fazem parte do projeto
apresentado.

2 - Sob cada uma das agdes propostas, coloque uma
barra obliqua na interse¢éo de cada item, se ha
possibilidade de impacto.

3 - Tendo completado a matriz, coloque um ndmero
de 1a 10, no lado esquerdo de cima de cada quadrado,
que indica a magnitude do possivel impacto; 10
representa a maior magnitude de impactoe 1 a
menor (ndo hd zeros). Antes de cada nimero coloque
+ se o impacto for benéfico, No lado inferior direito
do quadrado, coloque um nimero em 1 a 10 que
indica a importancia do possivel impacto (p.ex.,
regional/local); 10 representa a maior importancia e
1 amenor (nao ha zeros) i
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ANEXO 2 — Reportagem consultada em site

Plano diretor € langado oficialmente em Bataguassu/MS

Com o plenario da Camara Municipal lotado de agentes publicos, privados,
lideres de bairros, membros de associacbes e comunidade em geral, a Prefeitura
Municipal de Bataguassu lancou na quinta feira, dia 06 de novembro, com 0 apoio
da Secretaria de Estado de Habitacdo e das Cidades — (Sehac) o seu Plano Diretor
Participativo (PDP).

O evento que marca e confirma que o municipio estd em pleno crescimento e
desenvolvimento, contou com a presenca do prefeito de Bataguassu, Jodo Carlos
Lemes, da superintendente das cidades do estado, Eva Maria Silveira
(representando o secretario Carlos Marun), dos vereadores, Mauricio do XV, Preta
Kotai, Neto do JO&, Pastor Alexandre, Regina Duarte, Meire Bonfim, secretarios
municipais, entre outras autoridades.

O Plano Diretor Participativo (PDP) € um instrumento exigido pela Lei N°
10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto das Cidades. Essa legislacéo
regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol
do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio

ambiental.

Crescimento

Para o secretario municipal de Administracdo e Financas, Marcilio Barreto, o
esforco pela implantacdo do PDP simboliza o compromisso da administracdo com a
cidade e com a populacao.

"Esse dia de hoje é historico e mostra a organizacdo de uma administracao
gue quer o crescimento coordenado da sua cidade. E também a sociedade civil
mostra aqui comprometimento participando em grande namero", disse.

O prefeito Jodo Carlos Lemes avaliou que, o plano diretor € uma importante

conquista para 0 municipio.
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"Esse plano diretor, ser& um dos principais instrumentos para as novas
geracdes de Bataguassu. E um marco para a cidade no que diz respeito a politica de
planejamento urbano. Nossa cidade cresceu sem organizacao e tem deficiéncias em
vérias areas de infraestrutura, e se nos tivéssemos um Plano Diretor ha mais tempo,
muitos problemas teriam sido minimizados, mas gragas a Deus nosso municipio tem
hoje um dos melhores niveis de desenvolvimento do pais; vamos nos empenhar ao
maximo nesse trabalho do Plano Diretor como temos feito até agora, e o que nos
queremos € uma cidade mais justa, mais humana, que cresca a cada dia mais sem
comprometer a qualidade de vida".

A superintendente das cidades, Eva Maria Silveira, agradeceu a presenca da
platéia lotada e salientou que o Governo de MS apdia a elaboracdo do plano diretor
participativo com o objetivo de contribuir na reducédo das desigualdades, melhoria e
fortalecimento da gestéo municipal.

Em Bataguassu faz parte da comisséo técnica de elaboracdo do plano diretor
participativo a senhora, Eliane Businaro, Marcio Romanini, Manoel Agripino e

Claudeli da Silva Maciel.

Figura 2 — Reunido do plano diretor participativo
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Anexo 3 — Lei Organica

Antes da elaboracdo do plano diretor, Bataguassu segue sendo regida de
acordo com o planejamento da lei organica, cada municipio possui LOM (Lei
Orgénica Municipal) que & um conjunto de normas que regem O municipio
bataguassuense, uma espécie de Constituicdo Municipal, que estd sob o
ordenamento da Constituicdo do Estado respectivo que determina entre outras

coisas:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Il - suplementar a legislacéo federal e estadual, no que couber;

lIl - elaborar o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado;

IV - criar, organizar e suprimir Distritos, observada a legislacao estadual;

V - manter, com a cooperac¢do técnica e financeira da Unido e do Estado,
programas de educacéo pré-escolar e de ensino fundamental;

VI - elaborar o orgamento anual e plurianual de investimentos;

VII - instituir e arrecadar tributos, bem como aplicar as suas rendas;

VIII - fixar, fiscalizar e cobrar tarifas ou precos publicos;

IX - dispor sobre organizacdo, administracéo e execucao dos servicos.
locais;

X - dispor sobre administracao, utilizacéo e alienacéo dos bens.

Entre outros elementos de ordem da competéncia privativa, na questao do
meio ambiente a lei organica visa de acordo com o capitulo VI e o Art. 161 O
Municipio devera  atuar no sentido de assegurar a  todos
os cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida.

Para isso devera trabalhar em conjunto com o 6rgao estaduais, regionais e
federais, com o objetivo da protecdo ambiental. Os seguintes artigos sobre 0 meio
ambiente asseguram:

Art. 162 — O Municipio devera atuar mediante planejamento, controle e
fiscalizacdo das atividades, publicas ou privadas causadoras efetivas ou potenciais

de alteracdes significativas no meio ambiente.
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Art. 163 — O municipio, ao promover a ordenacdo de seu territorio, definird
zoneamento e diretrizes gerais de ocupacdo que assegurem a protecdo dos
recursos naturais, em consonancia com os dispostos na legislacdo estadual
pertinente.

Art. 164 — A politica urbana do Municipio e o seu plano diretor deverédo
contribuir para a protecdo do meio ambiente, através da adocdo de diretrizes
adequadas de uso e ocupacao do solo urbano.

Art. 165 — Nas licencas de parcelamento, loteamento e localizacdo o
municipio exigira o cumprimento da legislacdo de protecdo ambiental emanada da
Unido e do Estado.

Art. 166 — As empresas concessionarias de servicos publicos deverdo
atender rigorosamente aos dispositivos de protecdo ambiental em vigor, sob pena de
ndo ser renovada a concessao ou permissao pelo Municipio.

Art. 167 — O Municipio assegurara a participacdo das entidades
representativas da comunidade no planejamento e na fiscalizacdo de protecdo
ambiental, garantindo o amplo acesso dos interessados as informac6es sobre as

fontes de poluicdo e degradacéo ambiental ao seu dispor.
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