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Resumo

SOUZA, R. |. C. Estudo retrospectivo de doencas téxicas e neurolégicas em bovinos
no estado de Mato Grosso do Sul. 2013. 86f. Tese (Doutorado) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, MS, 2013.

Através da revisdo de arquivos dos laudos de necropsia do Laboratério de Anatomia
Patologica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, foram estudadas as doencas de bovinos,
diagnosticadas entre janeiro de 2008 a dezembro de 2012. Foram diagnosticados
1427 casos em bovinos, durante o periodo estudado, sendo 601 (42,4%) casos
conclusivos e 531(37,2%) casos excluidos por serem de outros estados, casos
experimentais ou inconclusivos. Dos diagndsticos conclusivos, as doencas foram
separadas por sistemas que seguem em ordem decrescente em relagdo ao numero
de casos: sistema nervoso 322 (53,58%) casos, doencas toxicas 54 (8,99%) casos,
doenca do musculo esquelético 40 (6,66%) casos, doencas do sistema
hematopoiético 27 (4,49%) casos, doencas do sistema respiratorio 27 (4,49%)
casos, doencas do sistema gastrointestinal e hepético 23 (3,83%) casos, neoplasias
12 (2,0%) casos, sistema cardiovascular 9 (1,5%) casos, sistema tegumentar 8
(1,33%)casos, sistema urinario 4 (0,67%) casos, doencas ésseas 3 (0,5%) casos e
outros distarbios 72 (11,98%) casos. As doencas que afetam o sistema nervoso
foram as mais frequentes, seguidas pelas doencas toxicas, sendo as plantas as
principais causas de intoxicacao.

Palavras-chave: Epidemiologia, enfermidades de bovinos, diagndéstico, patologia,
estudo retrospectivo, Mato Grosso do Sul.



Abstract

SOUZA, R. I. C. Retrospective study of toxic and neurological diseases in cattle in
the state of Mato Grosso do Sul. 86f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2013.

By reviewing files of necropsy reports by the Laboratério de Anatomia Patoldgica,
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universida de Federal do Mato
Grosso do Sul, were studied diseases that occur in cattle, diagnosed between
January 2008 to December 2012. Were diagnosed 1427 cases in bovines during the
period studied, 601(42,4%) cases were conclusive and 531(37,2%) cases were
excluded because they were from other states, experimental study or inconclusive
test cases. Conclusive diagnosis of the disease were separated by systems that
follow in descending order with respect to the number of cases: nervous system 322
(53,58%) cases, toxic diseases 54 (8,99%) cases, skeletal muscle diseases 40
(6,66%) cases, diseases of the hematopoietic system 27 (4,49%) cases, respiratory
diseases 27 (4,49%) cases, diseases of the gastrointestinal system and liver 23
(3,83%) cases, neoplasis 12 (2,0%) cases, cardiovascular system 9 (1,5%), in
tegumentary system 8 (1,33%), urinary system 4 (0,66%) cases, bone diseases 3
(0,49%) cases and other disorders 72 (11,9%) cases. The diseases that affect the
nervous system were the most frequent, followed by toxic diseases which the plants
were the main cause of poisoning.

Keywords: Epidemiology, cattle diseases, diagnostic, pathology, retrospective study,
Mato Grosso do Sul.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor de carne bovina no mundo, com mais de
209 milhdes de cabecas, ficando atras apenas dos EUA. A regido Centro-oeste
detém 34,6% do efetivo nacional sendo a regido que mais produz carne no pais. No
contexto nacional, Mato Grosso do Sul contribui com 10,7% da producéo de carne
bovina, que na regido Centro-oeste, € responsavel por 30,8%, ficando atras apenas
de Mato Grosso que detém 39,6% do efetivo (IBGE, 2011). Devido a importancia da
bovinocultura no estado faz-se necesséario o conhecimento dos seus fatores
limitantes, dentre os quais, as enfermidades que afetam a sanidade do rebanho.

A importancia das doencas com manifestacdo neuroldégica em bovinos
cresceu desde o aparecimento da encefalopatia espongiforme bovina (EEB), uma
doenca neurodegenerativa de bovinos, que faz parte do grupo das encefalopatias
espongiformes transmissiveis (EETs) (WELLS et al. 1987), e se tornou uma das
principais barreiras sanitarias internacionais de bovinos seus produtos (BARROS et
al., 2006).

Durante o periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2007, o Laboratorio de
Anatomia Patoldgica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), atuou como Laboratério
credenciado pelo Ministério da Agricultura (MAPA) no Programa Nacional de
Vigilancia das Encefalopatias Transmissiveis, estudando sistematicamente o
sistema nervoso de bovinos, conforme estabelecido pelo Programa Nacional de
Controle da Raiva dos Herbivoros e Outras Encefalopatias (PNCRH) (BRASIL,
2002). Isto gerou importantes informacgdes sobre as doencas que afetam o sistema
nervoso dos bovinos e possibilitou avaliar a metodologia de diagnéstico utilizada,
pois embora existam diversos trabalhos descrevendo doencgas que afetam o sistema
nervoso em bovinos (RIET-CORREA; SCHILD; FERNANDES, 1998; SANCHES et
al., 2000; RISSI et al., 2010; GALIZA et al., 2010), h& poucos estudos sistematizados
sobre as mesmas. Em estudo realizado por Lemos (2005), no periodo de janeiro de
2000 a dezembro de 2004, a raiva, o botulismo, a meningoencefalite causada pro
herpesvirus bovino tipo 5 e a polioencefalomalacia foram as enfermidades de maior
prevaléncia em Mato Grosso do Sul.

Outro importante grupo de doencas que afetam bovinos séo as intoxicagdes

por plantas. Os prejuizos econémicos causados por estas intoxicacdes sao dificeis
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de estimar por escassez de dados confidveis, no entanto, as perdas causadas por
mortes sdo mais facilmente determinadas através da analise dos dados elaborados
por laboratérios de diagnostico sobre a frequéncia das causas de mortes dos
animais, nas suas respectivas areas de abrangéncia (RIET-CORREA; MEDEIROS,
2001; KARAM et al., 2004; PEDROSO et al., 2007; RISSI et al., 2007; TOKARNIA et
al., 2012).

Em Mato Grosso do Sul, durante o periodo de 1994 a 2008, as mortalidades
em bovinos causadas por plantas consistiam em 2,84% dos casos e as principais
plantas tdxicas de interesse pecuario responsaveis por estas mortes foram
Brachiaria spp, Enterolobium contortisiliquum, Stryphnodendron fissuratum,
Pterodon emarginatus, Mascagnia pubiflora (Amorimia pubiflora), Tetrapterys
multiglandulosa, Vernonia rubricaulis, Crotalaria spp, Solanum malacoxylon e Senna
occidentalis (LEMOS et al., 2009).

Os levantamentos epidemioldgicos das enfermidades de bovinos sédo raros no
pais. No estado de Mato Grosso do Sul ha estudos epidemiolégicos das doencas de
sintomatologia nervosa (LEMOS, 2005; SANTOS et al., 2012), levantamentos sobre
intoxicagbes (BRUM et al.,, 2002; CARVALHO et al. 2006; SOUZA et al., 2010),
estudos de surtos de polioencefalomalacia (NAKAZATO et al., 2000; SANT'ANA et
al., 2009), surtos de diarreia viral bovina (BVDV) (FERREIRA et al., 2008; PINTO et
al., 2013), e de Herpesvirus Bovino-5 (HoBV)-5) (SALVADOR et al., 1998). Estes
estudos sdo relatos de surtos de doencas isoladas ou grupos de doencas com
sintomatologia semelhante. No entanto, ndo ha um levantamento sistematizado das
doencas que acometem o rebanho bovino no estado sumarizado em um intervalo de
tempo.

Estudos retrospectivos sistematizados baseados na coleta de dados em
arquivos tem se tornado cada vez mais importantes na patologia veterinaria, pois €
atraveés destes levantamentos que se pode definir a prevaléncia de uma doenca em
uma regido, agrupar os dados epidemioldgicos, clinicos e anatomopatoldgicos, além
de possibilitar a utilizacdo de técnicas modernas de diagnostico para determinar a
etiologia das lesdes observadas no passado, com a possibilidade de modificar
diagndsticos incorretos ou conceitos errneos (FIGHERA, 2008).

Diante disso, o0 objetivo deste estudo foi determinar a frequéncia das doencas
toxicas e neurologicas em bovinos no estado de Mato Grosso do Sul, através de

estudo retrospectivo dos diagnosticos realizados pelo Laboratorio de Anatomia
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Patologica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ),
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), entre janeiro de 2008 a
dezembro de 2012.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Devido a importancia das doencas toxicas, principalmente aquelas
relacionadas as plantas téxicas, e as doencas que culminam em sintomatologia
nervosa em bovinos no estado, segue abaixo o Quadro 1 com os principais estudos
sobre tais enfermidades desenvolvidos em Mato Grosso do Sul.

Quadro 1 — Estudos de doencas toxicas e doencas de sintomatologia nervosa
em bovinos desenvolvidos em Mato Grosso do Sul.

Titulo Autor
Intoxicac&o por Vernonia rubricaulis em bovinos no BRUM et al.,
Mato Grosso do Sul. 2002
~ Intoxicacéo de _boylnos por Tetrapterys CARVALHO et
multiglandulosa (Malpighiaceae) em Mato Grosso do
Sul. al., 2006
Intoxicagdes por Intoxicag&o por Stryphnodendrun fissuratum FERREIRA et
plantas (Mimosoideae) em bovinos. al., 2009
Intoxicag&o por Brachiaria spp em bovinos no Mato | SOUZA et al.,
Grosso do Sul. 2010
Surtos de intoxicacéo por Senna occidentalis e SANTOS et al.,
Senna obtusifolia em bovinos a pastoreio 2011
Spontaneous and experimental intoxication of cattle | CARVALHO et
by Simarouba versicolor A. St-Hill (Simaroubaceae). al., 2013
Outras Lead poisoning in cattle grazing pasture LEMOS et al.,
intoxicacdes contaminated by industrial waste. 2004
Meningoencefalite em bovinos causada por
Herpesvirus bovino-5 no Mato Grosso do Sul e Sdo SALVADOR et
Paulo. al., 1998
Polioencefalomalacia em bovinos nos estados de NAKAZATO et
Mato Grosso do Sul e Sao Paulo. al., 2000
Doengas com AsFec:[os epldeml_ologlcos, cllplcos e dlstr_lbuu;ao das LANGOHR et
. ; es0es histologicas no encéfalo de bovinos com
sintomatologia raiva. al., 2003
hervosa Febre catarral maligna em bovinos do Mato Grosso LEMOS et al.,
do Sul e de Sao Paulo. 2005
Polioencefalomalacia em bovinos: epidemiologia, SANT’ANA et
sinais clinicos e distribuicdo das lesbes no encéfalo. al., 2009
Mortalidade de bovinos zebuinos por hipotermia em | SANTOS et al.,
Mato Grosso do Sul. 2012

Ressalta-se em estudo anterior das doencas que cursam com sintomatologia
nervosa em bovinos (LEMOS, 2005), o botulismo foi descrito como uma das
principais enfermidades que acometem esta espécie no estado. Entretanto, até o
momento, ndo ha estudos publicados sobre esta enfermidade em Mato Grosso do
Sul.
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2.1 INTOXICACOES POR PLANTAS

2.1.1 Brachiaria spp

Uma das principais intoxicagcdes em bovinos é aquela causada por plantas do
género Brachiaria spp, responsavel pela fotossensibilizacdo hepatdgena nesses
animais. A intoxicacdo é causada pela presenca de saponinas litogénicas na planta
(CRUZ et al., 2000; 2001; BRUM et al., 2007; CASTRO et al., 2009).

A intoxicacdo causada pela Brachiaria spp € uma importante causa de
prejuizos econdmicos no Mato Grosso do Sul, entretanto, os prejuizos podem ser
maiores devido a subnotificacdo, uma vez que é bastante conhecida por
proprietarios e profissionais que acabam nao remetendo material aos laboratorios de
diagndstico (SOUZA et al., 2010).

Os casos de intoxicacdo por Brachiaria spp podem ocorrer em qualquer
época do ano, afetando bovinos de todas as idades, com maior frequéncia em
bovinos jovens de sete a 12 meses de idade (LEMOS et al., 1997; SOUZA et al.,
2010; TOKARNIA et al., 2012).

Os sinais clinicos podem variar e determinam a gravidade do caso. Os
bovinos ficam inquietos (sacodem a cabeca e as orelhas) seguidos por edema de
barbela e variaces no grau de ictericia, com morte em dois ou trés dias, sem
apresentacdo de sinais caracteristicos de fotossensibilizacdo nos casos mais
graves. Pele de aspecto quebradico, principalmente nos flancos, virilha, perineo,
vulva e barbela, orelhas contorcidas com as extremidades voltadas para cima
podem ocorrer. Outra caracteristica importante € que os bovinos procuram a
sombra, alguns podem apresentar ceratite com lacrimejamento, opacidade da
cornea e cegueira (LEMOS et al., 1997). Emagrecimento progressivo sem
manifestacdes clinicas de fotossensibilizacdo e sinais neuroldgicos também sao
descritos (SOUZA et al., 2010).

As lesdes histopatologicas caracteristicas sdo a presenca de macréfagos
espumosos e cristais birrefringentes na luz de ductos biliares. Em alguns casos ha
também a proliferacdo de ductos biliares e areas de fibrose hepatica entremeadas
por células multinucleadas com citoplasma vesiculoso (DRIEMEIER et al., 1998;
CRUZ et al., 2000; 2001; SOUZA et al., 2010).
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O diagnodstico é baseado na epidemiologia, sinais clinicos e achados
anatomopatoldogicos. A reducdo das perdas é realizada com a retirada dos animais
do pasto problema e levando-os para sombra com agua abundante. O diagnostico
diferencial deve ser realizado com outras plantas que causam fotossensibilizacéao
hepatdogena como Enterolobium contortisiliquum, Stryphnodendron fissuratum, S.
obovatum e Pterodon emarginatus (RIET-CORREA et al., 2009).

As medidas de prevencdo que podem ser adotadas para minimizar 0s casos
de intoxicacdo por Brachiaria spp sao evitar a introducdo de bovinos jovens em
pastagens onde ocorreram casos, selecdo de bovinos resistentes a intoxicacdo e
promocao de sombreamento aos bovinos (RIET-CORREA et al., 2009).

2.1.2 Senna spp

Plantas do género Senna, anteriormente denominadas Cassia, Ssao
comprovadamente téxicas ou consideradas como toxicas para animais
(VALENTINE, MCGAVIN, 2009). Duas espécies sdo conhecidas por causarem
intoxicacdo espontanea em bovinos, Senna occidentalis (CARMO et al., 2011,
TAKEUTI et al., 2011) e Senna obtusifolia (FROEHLICH, 2010; QUEIROZ et al.,
2012). A doenca é, na maioria das vezes, letal e ocorre frequentemente em bovinos
com mais de um ano de idade sob forma de surtos, atingindo de 10 a 60 % do
rebanho sob risco (RIET-CORREA et al., 2007).

Todas as partes das plantas sdo consideradas toxicas, sendo as favas mais
toxicas que as outras partes. A intoxicacdo ocorre pela ingestdo de racdo ou feno
contaminados com sementes ou outras partes da planta (RIET-CORREA et al.,
2009) e também em bovinos a pastoreio (BARROS et al., 1999).

O quadro clinico patoloégico caracteriza-se por fezes ressecadas,
ocasionalmente diarréia, fraqueza muscular, tremores nos musculos das coxas,
pescoco e cabeca, instabilidade dos membros pélvicos com arrastamento das
pincas, orelhas caidas, decubito esternal, decubito lateral e morte (BARROS et al.,
1990; BARROS, et. al. 1999; CARMO et al., 2011). Mioglobinaria é um achado
freqiente nos bovinos em pastoreio e ndo encontrado nos bovinos intoxicados

através da racdo contaminada com as sementes das plantas (CARMO et al., 2011) e
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em bovinos jovens (BARROS et al., 1990). Apés o decubito continuam alerta,
comendo e tomando agua normalmente (BARROS et al., 1990; FROEHLICH, 2010).

Os principais achados de necropsia consistem em graus variaveis de palidez
na musculatura esquelética e em menor intensidade no miocardio (CARMO et al.,
2011). Os musculos esqueléticos afetados com maior frequéncia séo: triceps
braquial, biceps femoral, semitendinoso e semimembranoso (PIECE; O’HARA,
1967).

Miopatia degenerativa dos musculos estriados € a principal leséo histolégica e
se caracteriza por edema intersticial, tumefacdo de fibras e degeneracéo flocular e
hialina com ruptura de fibras (BARROS et al., 1990; CARMO et al., 2011; QUEIROZ
et al., 2012). Em quadros de evolucéo crénica, ha infiltrado de macrofagos entre as
fibras e a tentativa de regeneracao de fibras, ocasionalmente pode ser encontrado
infiltrado polimorfonuclear entre as fibras necréticas (BARROS et al., 1990; BARROS
et al., 1999).

O diagndstico na intoxicacao por plantas do género Senna spp. € baseado na
epidemiologia, nos sinais clinicos e nos achados patoldgicos. E necessario que se
confirme a fonte da planta toxica, seja nas pastagens ou como sementes
contaminando grédos usados na ragao dos animais (RIET-CORREA et al., 2007). O
diagndstico diferencial deve ser realizado para outras miopatias toxicas, como a por
ionéforos e, miopatias nutricionais como e deficiéncia de vitamina E/selénio que
produzem lesdes musculares semelhantes (FROEHLICH, 2010; TAKEUTI et al.,
2011). Para os quadros leves, o principal diagnéstico diferencial € com a forma
cronica do botulismo (BARROS et al., 2006; TOKARNIA et al., 2012).

2.1.3 Vernonia spp

Ha duas espécies de Vernonia comprovadamente toxicas em Mato Grosso
do Sul, Vernonia rubricaulis e Vernonia mollissima, que S&o responsaveis por
grandes mortandades em bovinos provocadas por lesdao hepatica. A V. rubricaulis é
encontrada na regido de Corumba, Miranda, Porto Murtinho e Bonito, em areas
sujeitas a inundacdo temporaria, em regides de agua salobra ou em solos argilosos.

Ja a V. mollissima ocorre na regido de Bela Vista, Caracol, Antonio Joao e Jardim,
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em campos limpos naturais, geralmente de solos argilosos (PURISCO; LEMOS,
2008).

O primeiro surto de intoxicacdo por V. rubricaulis foi descrito em 1982 no
municipio de Corumba, onde foi constatada mortalidade anual de bovinos,
predominante no periodo seco do ano, devido a ingestdo da planta (TOKARNIA,;
DOBEREINER, 1982). Entre 1999 e 2001 ocorreu um surto de intoxicacdo por
Vernonia rubricaulis no estado de Mato Grosso do Sul, matando 954 bovinos em
nove fazendas (BRUM et al., 2002).

As condicBes epidemiologicas associadas a ocorréncia de surtos sao
gueimadas, desmatamento ou utilizagdo de rocadeiras para o controle de plantas
invasoras, o que favorecem a brotacdo de espécies de Vernonia, transporte de
bovinos de areas livres da planta para areas onde ela ocorre ou a superlotacéo de
piquetes (BRUM et al., 2002).

A intoxicacdo por Vernonia spp possui uma evolucéo clinica de 12 a 48 horas
(BRUM et al., 2002). Os sinais clinicos sdo caracterizados por apatia, tremores,
desidratacdo, fezes ressequidas com estrias de sangue, agressividade,
incoordenacéo, retracdo de abdomen e salivacdo (BRUM et al., 2002; PURISCO;
LEMOS, 2008). Os achados de necropsia mais comuns sao uma necrose hepatica
massiva, caracterizada por extensas areas amareladas intercaladas com areas
avermelhadas no figado (BRUM et al.,, 2002), também podem ser observados
ressecamento do contetdo do omaso, cedo, colon e edema da parede da vesicula
biliar (PURISCO; LEMOS, 2008).

As alteracdes histologicas hepaticas caracterizam-se por severa necrose de
coagulacdo, predominante na regido centro-lobular, vacuolizagdo de hepatdcitos e
hemorragias (BRUM et al., 2002; PURISCO; LEMOS, 2008; TOKARNIA et al., 2012).

Como profilaxia, recomenda-se evitar que 0s bovinos tenham acesso a planta,
principalmente no periodo de brotacdo (PURISCO; LEMOS, 2008), uma vez que a

planta em brotag&o é consideravelmente mais téxica (BRUM et al., 2002).

2.1.4 Amorimia pubiflora (Mascagnia pubiflora)

No Brasil sdo conhecidas, até o momento, 12 plantas que causam “morte
subita”. Nesse grupo, estdo incluidas as plantas téxicas de interesse pecuario mais

importantes do pais, e que sdo responsaveis por centenas de milhares de mortes de



23

bovinos, todos os anos (TOKARNIA et al., 2012). Dentre essas, Amorimia pubiflora &
uma das principais plantas causadoras de mortalidade em bovinos em Mato Grosso
do Sul e ocorre principalmente nos municipios de Miranda, Porto Murtinho, Jardim,
Bonito, Aquidauana, Trés Lagoas e Paranaiba. E conhecida popularmente como
‘corona”, “cipo-prata” e “erva corona”, entre outras. Seu habitat preferencial séo
pastos recém-formados com solos ricos em matéria organica (PURISCO; LEMOS,
1998).

A lesao renal idéntica a provocada por outras plantas que causam “morte
subita” e que contém acido monofluoroacético (MF) como principio tdéxico, associada
a identificacdo de MF por cromatografia em camada delgada (CCD) em amostras A.
pubiflora (Mascagnia pubiflora) (LEE et al., 2012), indicam que esse seja 0 principio
toxico da planta (TOKARNIA et al., 2012). Sabe-se que a toxicidade do MF ocorre,
exclusivamente, pela acdo do fluorocitrato, seu metabdlito ativo, formado no
organismo por meio da denominada “sintese letal”’. A dose oral toxica do MF descrita
para bovinos é de 0,15-0,62 mg/kg (HUMPHREJS, 1988).

Experimentalmente, h4 demonstracdes de que a planta em fase de brotacéo
seja mais toxica e que a maioria dos casos espontaneos ocorra nos meses de seca,
gue coincidem com a fase de brotacdo. No entanto, parece nao haver a necessidade
de condicBes especiais para que ocorra a intoxicacdo por A. pubiflora e que a
simples presenca da planta na pastagem seja suficiente. Por isso, ha grande
variacdo da toxidez das folhas de acordo com a época do ano, entre 5g/kg na época
da seca a 20g/kg na época de chuva (TOKARNIA et al., 2012). Em um trabalho
realizado por Pavarini et al. (2011) no Rio Grande do Sul, nos surtos de intoxicacao
por Amorimia exotropica (Malpighiaceae), planta que também cursa com morte
subita, os casos ocorreram durante todo o ano, com maior concentragdo Nnos meses
de maio e agosto, que os autores relacionam a caréncia de alimento nesta época do
ano no Sul do Brasil.

Os sinais clinicos da intoxicacdo por A. pubiflora sdo caracterizados por
relutancia em se levantar, andar rigido e tremores musculares. O animal urina com
frequéncia, permanece em estacdo por pouco tempo e deita-se repentinamente,
evoluindo para decubito lateral, movimentos de pedalagem, mugidos e morte. A
evolucdo pode ser superaguda (poucos minutos) a aguda (até 48 horas) e os sinais
clinicos podem ser intensificados apos exercicio fisico (TOKARNIA et al., 2012).
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A intoxicagéo por plantas que contém o MF ndo produz leses macroscopicas
e na maioria dos casos ndo sdo observadas lesBes histoldégicas caracteristica
(PAVARINI et al., 2011; TOKARNIA et al.,, 2012). Estes aspectos dificultam o
diagndstico da intoxicacdo espontanea quando os animais sdo encontrados mortos e
nao é possivel obter histéricos confiaveis sobre a ocorréncia da morte subita.

No diagndstico diferencial deve ser considerado carbunculo hematico,
acidente ofidico e intoxicagdo por outras plantas que causam “morte subita”
(TOKARNIA et al., 2012).

2.1.5 Outras intoxicacdes por plantas

O Enterolobium contortisiliguum também é outra planta toxica importante no
Mato Grosso do Sul que causa fotossensibilizacdo hepatégena em bovinos. Os
sinais clinicos e os achados de necropsia sdo similares aos observados nos casos
de intoxicacao por Brachiaria spp. No estado, dois surtos em vacas prenhas tiveram
associados a aborto. As lesBes histologicas estdo associadas a vacuolizacao e
necrose de hepatécitos e em alguns casos, discreta proliferacdo de epitélio de
ductos biliares. Cristais opticamente ativos podem ser encontrados ocasionalmente.
Vagens de locais onde ocorreram surtos foram experimentalmente testadas, apesar
de provocarem um leve quadro de fotossensibilizacdo, ndo houve casos de aborto
(LEMOS; PURISCO, 2002).

As intoxicagbes por Pterodon emarginatus e Stryphnodendron fissuratum
estdo associadas a casos esporadicos de fotossensibilizacdo hepatdgena. No Mato
Grosso do Sul os surtos de intoxicacdo por P. emarginatus ocorreram apds as
chuvas que derrubaram folhas e galhos da planta, permitindo que os bovinos
ingerissem a planta. Intoxicagao por S. fissuratum ocorrem geralmente entre Agosto
e Setembro, quando os frutos da arvore caem no chdo. Surtos de intoxicacdes
espontaneas por P. emarginatus e S. fissuratum, também foram reportados no
estado de Mato Grosso (ARRUDA et al. 2008; FERREIRA et al. 2008). As
reproducdes experimentais destas intoxicacbes nao provocaram fotossensibilizacéo,
embora nos casos experimentais de S. fissuratum os bovinos apresentaram fezes
secas com muco e morreram apoés 11 dias depois do inicio do experimento (LEMOS
et al. 2009).
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A Tetrapterys multiglandulosa faz parte de um grupo de plantas que causam
insuficiéncia cardiaca crénica associada a lesdes degenerativas que podem ser
facilmente destacadas ao exame macroscopico (TOKARNIA et al. 2012). Em Mato
Grosso do Sul foram descritos dois surtos na mesma propriedade, o primeiro ocorreu
em um rebanho de 290 vacas prenhas, causando a morte por insuficiéncia cardiaca
de sete (2,4%) e abortos ou nascimento de bezerros fracos que morriam apds o
parto de 230 (79,3%) vacas. No segundo surto, apenas novilhas ndo prenhas foram
afetadas por disturbios neurolégicos e insuficiéncia cardiaca. Nove de 285 novilhas
mostraram sinais clinicos e morreram. Os sinais clinicos e achados patolégicos
foram caracteristicos de falha cronica do coracdo. Devido a palatabilidade da planta,
a medida de controle mais eficaz é impedir que os bovinos tenham acesso a planta
(CARVALHO et al., 2006).

A Simarouba versicolor é uma arvore semidecidua pertencente a familia
Simaroubaceae, conhecida popularmente como perdiz, pé-de-perdiz ou pau-paraiba,
(MESQUITA, 1997). O primeiro surto de intoxicacdo por esta planta no estado
ocorreu no municipio de Agua Clara, onde os bovinos tiveram acesso as folhas da
arvore ap0s sua derrubada. Os animais afetados apresentaram fraqueza muscular,
incoordenacdo motora, relutdncia em andar, decubito esternal e lateral e morte. Os
achados de necropsia foram encontrados no abomaso e em segmentos do intestino
delgado com mucosa e serosa difusamente avermelhada e edemaciada.No exame
histopatolégico foi observada necrose de tecidos linfoides e enterocolite necrosante.
A intoxicagao foi reproduzida experimentalmente em bovinos que receberam 15g/kg
PV e 5g/kg PV e apresentaram sinais clinicos e histopatologicos semelhante aos

encontrados nos casos espontaneos (CARVALHO et al., 2013).

2.2 DOENCAS QUE AFETAM O SISTEMA NERVOSO
2.2.1 Botulismo

E uma enfermidade caracterizada por paresia e paralisia flacida, envolvendo
0s musculos da locomoc¢éo, mastigacdo e degluticdo. Em bovinos é causada pela
ingestao das neurotoxinas C ou D previamente formadas pelo Clostridium botulinum

em matéria organica vegetal ou animal em decomposi¢cdo. A bactéria produz a
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toxina, a qual é absorvida pelo endotélio, atinge a corrente sanguinea, agindo sobre
as juncbes neuromusculares, onde se liga aos receptores pré-sinapticos das
sinapses colinérgicas periféricas, interferindo na liberacdo de acetilcolina. A inibicao
da acetilcolina resulta em paralisia flacida dos musculos inervados pelos nervos
colinérgicos craniais e espinhais. Nao ha envolvimento do sistema nervoso central e
a morte ocorre devido a parada respiratoria (BARROS et al., 2006).

O botulismo tem importancia econdémica sanitaria no Brasil em regies com
deficiéncia de fosforo e naquelas em que ndo ha suplementacédo mineral correta com
pastagens que contenham carcacas em decomposicdo (BARROS et al., 2006),
vacinacdo inadequada ou ausente. Assim, a pratica de se deixar cadaver bovino
entrar em decomposi¢do na pastagem, ou mesmo 0 Seu enterro, coloca em risco a
saude animal e favorece a intensificacdo da contaminacdo ambiental por
microrganismos potencialmente patogénicos. Os esporos de C. botulinum estdo
entre 0s mais resistentes esporos bacterianos, sobrevivendo mais de 30 anos em
um meio fluido e provavelmente por mais tempo em um meio seco (SMITH;
SUGIYAMA, 1988).

Nos bovinos o quadro clinico varia consideravelmente, dependendo da
quantidade de toxina ingerida. O periodo de incubacao pode variar de poucas horas
até 16 dias (SEIFERT; BOHNEL, 1995). A evolucdo aguda (24-48horas) e subaguda
(48 horas — sete dias) predomina nos surtos associados a osteofagia, enquanto a
forma crbnica (evolucdo clinica e morte a partir de sete dias) é amplamente
observada em surtos associados a alimentacao, inclusive com a ocorréncia de
recuperacao espontanea de animais (DUTRA et al., 2001).

Os bovinos intoxicados podem apresentar dificuldade de locomocgé&o e estado
mental aparentemente normal. Com a evolucdo, pode ser observado, paralisia
flacida parcial ou completa da musculatura dos membros pélvicos, decubito esternal
ou lateral. A percepgdo sensorial se mantém mesmo instalada a paralisia dos
membros, dificuldade respiratoria, sialorreia intensa, diminuicdo dos movimentos da
cauda, do tébnus da musculatura da lingua, midriase, ptose e bradicardia sao sinais
clinicos comuns da intoxicagdo. Ndo ha lesbes macro ou microscopicas (KRIEK;
ODENDALL, 1994).

O diagnéstico baseia-se no quadro clinico e epidemioldgico e na auséncia de
lesGes macroscoépicas e histoldgicas significantes (DUTRA et al.,, 2001). Para a

confirmacédo laboratorial, podem ser utilizadas diferentes técnicas, sendo o ensaio
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biolégico (inoculacao intraperitoneal em camundongos de extrato hepético, contetdo
ruminal e intestinal e soro sanguineo) considerado o teste mais especifico,
possuindo, porém, baixa sensibilidade toxicolégica. Os resultados positivos nesse
teste sdo submetidos a prova de soroneutralizacdo que se baseia na neutralizacéo
da toxina botulinica com a antitoxina especifica. Esses procedimentos sao eficientes
para o diagndstico de botulismo em aves, mas muitas vezes apresentam resultados
negativos em materiais provenientes de bovinos (DUTRA et al., 2001).

Outras enfermidades que cursam com sintomatologia nervosa devem ser
consideradas como diagnostico diferencial como a raiva, Herpes Virus Bovino e as
miopatias nutricionais, dentre as quais, intoxicacdes por ionéforo e por Senna spp
(BARROS et al., 2006).

2.2.2 Raiva

A doenca é causada pelo virus da raiva, pertencente ao género Lyssavirus,
familia Rhabdoviridae, ordem Mononegavirales (FAUQUET et al., 2005). A raiva é
considerada uma das zoonoses de maior importancia em saude publica, ndo s6 por
sua evolucdao letal, mas também por seu custo social e econdémico. A enfermidade é
caracterizada por uma encefalite aguda fatal e € mantida e transmitida na natureza
por varias espécies animais, denominadas reservatorios, que variam desde
carnivoros domésticos e silvestres até morcegos de diferentes habitos alimentares
(SMITH, 1996).

A raiva bovina resulta, em todo mundo, uma perda aproximadamente 50
milhdes de dolares por ano, sendo considerada uma das enfermidades mais
importantes para a pecuaria e para a saude publica no Brasil (LIMA et al., 2005).
Estima-se que a raiva seja responsavel anualmente pela morte de 30.000 a 40.000
bovinos no pais, causando perdas anuais diretas estimadas em 15 milhdes de
délares (RODRIGUES DA SILVA et al., 2000).

Os bovinos infectados com o virus da raiva podem apresentar diferentes
sinais clinicos, sendo alguns comuns em outras doencas do SNC. Esta variabilidade
de sinais clinicos pode estar relacionada concentracdo do inoculo viral,
patogenicidade da cepa infectante, distancia entre o local da inoculacdo e o encéfalo
e a imunidade do animal (JUBB; HUXTABLE, 1993). Em bovinos o periodo de
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incubacdo é de 2-12 semanas (SWANEPOEL, 1994), periodos maiores tem sido
relatados.

Os sinais clinicos observados com maior frequéncia sdo da forma paralitica
da doenca que se caracterizam por incoordenacao dos membros pélvicos, evoluindo
para paresia e paralisia, relaxamento do esfincter anal com protrusdo do anus,
paralisia da cauda, opistétono, salivacdo espumante e abundante, retencdo ou
incontinéncia urinaria (LANGOHR et al.,, 2003). Na forma furiosa, ha mugidos
constantes e roufenhos, agressividade, hiperexcitabilidade e manifestacbes de
irritacédo cutanea (LANGOHR et al., 2003; SWANEPOEL, 1994).

As lesbes de raiva sédo geralmente limitadas ao sistema nervoso central
(SNC) (JuBB; HUXTABLE, 1993). Nao ha lesbes macroscopicas significativas
(FERNANDES; RIET-CORREA, 2007). Os achados histopatolégicos mais
importantes  sdo  meningoencefalite e meningomielite linfoplasmocitaria
(FERNANDES; RIET-CORREA, 2007) associadas com ganglioneurite nos ganglios e
nervos cranianos e espinhais (JUBB; HUXTABLE, 1993; SWANEPOEL, 2004). A
confirmacdo do diagnoéstico pode ser feita pela observacdo de corpusculos de
inclusdo intracitoplasméaticos (corpusculo de Negri) no exame histopatologico
(CALLAN; VAN METRE, 2004).

Segundo a Instrucdo Normativa n° 05, de 01 de marco de 2002, o diagndstico
da raiva é realizado através da técnica de imunofluorescéncia direta (IFD) e da prova
biolégica (PB), inoculacdo em camundongos ou células, a partir de amostras
refrigeradas de SNC dos animais suspeitos (BRASIL, 2002).

2.2.3 Polioencefalomalacia (PEM)

Polioencefalomalacia (PEM) é um diagnostico morfolégico para necrose com
amolecimento (malacia) da substancia cinzenta (polio) do encéfalo. Entretanto, no
Colorado, EUA, o termo PEM foi empregado para designar ndo somente uma lesao,
mas uma doenca especifica de ruminantes, provavelmente causada por deficiéncia
de tiamina e caracterizada por necrose do cortex telencefalico (JENSEN et al.,
1956), e tem sido usado desde entdo como sinGnimo dessa condicdo em

ruminantes.
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Entre 1956 e os dias de hoje, muitos pesquisadores observaram que a PEM
em ruminantes pode ter varias causas, incluindo intoxicagcdo por enxofre (GOULD,
2000; KUL et al., 2006), intoxicacdo por sal associada a privacdo de agua
(SCARRATT et al., 1985), intoxicacdo por chumbo (TRAVERSO et al., 2004),
administracdo de determinados anti-helminticos, como levamisole e tiabendazole
(LINKLATER et al., 1977), administracdo de analogos da tiamina, como o amprolio
(MORGAN, 1974), ingestdo de cadaveres (PURISCO ,1982), ingestdo de melaco -
provavelmente associada a intoxicacao por enxofre (MELLA et al., 1976), mudanca
brusca de pastos ruins para outros de 6tima qualidade (MORO et al., 1994), ingestao
de plantas ricas em tiaminases (RAMOS et al., 2005), forma aguda da intoxicacao
por Phalaris spp. (ANDERTON et al., 1994) e infec¢cdo por herpesvirus bovino
(CARRILLO et al., 1983).

Os sinais clinicos caracteristicos da doenca sao incoordenacdo, decubito,
opistétono, movimentos de pedalagem, andar em circulos, ataxia, sialorreia,
nistagmo e cegueira (NAKAZATO; LEMOS; RIET-CORREA, 2000; SANT'ANA et al.,
2009).

Macroscopicamente, o encéfalo pode estar tumefeito por edema com
achatamento dos giros cerebrais e herniagdo da porcdo caudal do telencéfalo,
cerebelo e do verme do cerebelo pelo forame magno. As lesdes no cOrtex
telencefalico podem variar desde uma pequena alteracdo na cor (marrom-
amarelada) da substancia cinzenta até necrose, caracterizada por amolecimento
(malécia) e grande alteracao da cor do cortex do telencéfalo (STORTS, 1998).

No exame histopatologico, o coOrtex telencefalico apresenta necrose neuronal
laminar. Ha também edema perivascular e perineural em diferentes graus no cortex
e na substancia branca subjacente e hipertrofia do endotélio. Ocorre necrose de
liquefagéo do cortex telencefalico com remocéo do tecido cortical necrético através
dos macréfagos espumosos, conhecidos como células gitter. Lesdes de malacia
também podem ocorrer no cerebelo, coliculos mesencefalicos, talamo, hipocampo e
nacleo caudado (STORTS, 1998).

O diagnaostico de polioencefalomalacia é realizado com base nos dados
epidemioldgicos, clinicos, de necropsia e histopatologicos. Uma ferramenta
importante no diagnéstico da doenca consiste em visualizacdo de fluorescéncia das
areas afetadas do encéfalo (principalmente cortex telencefalico) quando expostas a
luz ultravioleta (GONCALVES et al., 2001). Também pode ser realizado diagndstico
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terapéutico, a partir da recuperacao dos bovinos em resposta ao tratamento com
tiamina e corticéides (NAKAZATO; LEMOS; RIET-CORREA, 2000).

Nos casos suspeitos de intoxicacdo por enxofre, deve-se pesquisar 0
elemento na agua, racao, volumoso ou suplemento mineral ou protéico-energético e
mineral que os animais tiveram acesso (RIET-CORREA et al, 2007). A
concentragdo maxima tolerada de enxofre na dieta é 0,4% com base de matéria
seca (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2000). Na PEM associada a intoxicacéo
por sal/ privacdo de agua, é necessaria a determinacado das concentracfes de sédio
no liquor. Valores acima de 160 mEqg/L de sédio no liquido cefalorraquidiano séo
sugestivos de intoxicacdo por sal em bovinos (LONERAGAN et al.,, 2005). O
histérico de consumo excessivo de sal mineral ou, principalmente, restricdo hidrica
por varios dias é fundamental para o diagnéstico.

Nos casos de intoxicacdo por chumbo, as concentracdes sanguineas do
mineral sdo bons indicadores no diagnostico clinico (RADOSTITS et al., 2007).
Entretanto, alguns autores ndo recomendam esse teste como Unico meio de
diagnéstico clinico, principalmente em casos isolados, pois as concentracdes de
chumbo podem variar conforme a evolugcédo da doenca (SUMMERS et al., 1995).

O diagnostico diferencial de PEM em bovinos deve ser realizado com outras
doencgas neurolégicas como a meningoencefalite por herpesvirus bovino (BHV)
(RISSI et al., 2006).

2.2.4 Herpes Virus Bovino (BHV)

A encefalite por herpesvirus bovino-5 (BHV-5) caracteriza-se por
meningoencefalite aguda e é altamente fatal, atingindo principalmente animais
jovens (GEORGE, 1991). No Mato Grosso do Sul foram descritos 14 focos de
infeccdo por HVB-5 entre agosto de 1993 a dezembro de 1999. Bovinos com idade
entre seis a 60 meses foram afetados, com morbidade de 0,05% a 5% e letalidade
proxima a 100% (SALVADOR et al., 1998).

Dentre os fatores de risco para meningoencefalites por BHV-5A estdo a
relacédo entre os surtos e situacoes de estresse (ENGELS; ACKERMANN, 1996) e o
desmame (GEORGE, 1991; ELIAS et al., 2004).
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A evolucdo do quadro clinico nos bovinos afetados por meningoencefalite por
BHV-5 varia de 1-15 dias (SALVADOR et al., 1998; COLODEL et al., 2002; ELIAS et
al., 2004; RISSI et al., 2006) e se inicia apds um periodo de incubacéo de 7-10 dias
(BELKNAP et al., 1994).

Na maioria dos casos a doenca é fatal, embora existam relatos de surtos em
que houve recuperacdo de animais ap0s o quadro clinico (ELIAS et al., 2004; RISSI
et al., 2006). Em alguns surtos, a depressao profunda pode ser o Unico sinal
evidente em fases iniciais da doenca (RISSI et al., 2006). Os bovinos se afastam do
rebanho e permanecem parados, com olhar fixo e cabeca baixa; freqientemente
apresentam corrimento nasal e ocular seroso que, com a evolugéo da doencga, torna-
se mucoso e mucopurulento. Os bovinos afetados apresentam desidratacao,
emagrecimento, febre, ranger de dentes, tremores musculares, andar em circulos,
cegueira, incoordenacao, pressdo da cabeca contra objetos, nistagmo e disfagia
(SALVADOR et al., 1998; COLODEL et al., 2002; ELIAS et al., 2004; RISSI et al.,
2006).

Os achados de necropsia sao caracterizados por hiperemia das
leptomeninges, tumefacdo das por¢cbes rostrais do telencéfalo, com achatamento
das circunvolucfes dos lobos frontais; nessas areas ha focos marrom-amarelados e
amolecidos (malacia). Nos casos de evolugdo clinica mais longa observa-se
acentuada tumefacdo, amolecimento e extensas areas de hemorragia nos lobos
frontais telencefélicos (RISSI et al., 2006). Microscopicamente, ha meningoencefalite
nao supurativa e necrosante; outros achados incluem variados graus de gliose,
edema, necrose neuronal no cortex telencefalico, caracterizada por
encarquilhamento e eosinofilia do citoplasma e picnose nuclear (neurénio vermelho),
corpusculos de inclusdo basofilicos intranucleares em astrocitos e neurdnios,
satelitose e neuronofagia (SALVADOR et al., 1998; RISSI et al., 2006).

O diagnostico de meningoencefalite por BHV-5 é baseado nos dados
epidemioldgicos, sinais clinicos, achados de necropsia e histopatolégicos
caracteristicos e a confirmagdo pela deteccdo viral em cultivo celular,
imunofluorescéncia ou PCR (ROELS et al., 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

Com base na revisédo dos laudos de necropsia e exames histopatolégicos dos
arquivos do Laboratorio de Anatomia Patologica (LAP), da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), emitidos entre os meses de janeiro de 2008 a dezembro de 2012, foi
realizado um levantamento das doencas de bovinos no Mato Grosso do Sul.

Os dados foram obtidos em necropsias realizadas por médicos veterinarios do
LAP ou por profissionais autbnomos que 0s enviaram para o exame histopatoldgico.
Os casos experimentais, inconclusivos e materiais provenientes de outros estados
foram excluidos desse estudo.

Os diagnoésticos conclusivos foram agrupados em: doencas do sistema
nervoso, doencas do sistema gastrointestinal e hepético, doencas do sistema
respiratério, doencas do musculo esquelético, doencgas do sistema urinario, doencgas
neoplasicas, doencas do sistema cardiovascular, doencas Osseas, doenca do
sistema tegumentar e doencas téxicas. Os casos que ndo se enquadraram a essas
classificacdes foram agrupados em outros distirbios, conforme outros estudos
retrospectivos em bovinos e em outras espécies (FIGHERA et al., 2008; LUCENA et
al., 2010).

Dos diagndsticos contidos nos laudos, o levantamento foi distribuido por
namero de casos e naqueles em que mais de um material de uma mesma
propriedade foram remetidos ao LAP/FAMEZ, estes foram agrupados em surtos.

Dos laudos de necropsia foram avaliados dados epidemiologicos (idade,
procedéncia, época de ocorréncia, coeficientes de morbidade e letalidade), sinais
clinicos e achados anatomopatolégicos. Os diagndsticos definitivos foram baseados
na epidemiologia dos casos, sinais clinicos e achados anatomopatologicos. Os
coeficientes de morbidade e letalidade foram calculados como base na populacéo

sob risco, sendo esta considerada como o numero de bovinos no lote problema.
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4 RESULTADOS

De janeiro de 2008 a dezembro de 2012, o LAP/FAMEZ realizou 2.835
exames histopatologicos em diversas espécies de animais. Dentre as espécies,
1.427 (50,33%) foram da espécie bovina, dos quais foram excluidos 531 (37,21%)
por se tratarem de materiais oriundos de outros estados ou casos experimentais e
295 (20,67%) por serem inconclusivos.

Dentre os 601 (42,12%) casos com diagnosticos conclusivos, as doencgas que
acometeram sistema nervoso totalizaram 322 (53,58%) casos, sendo estas as mais
prevalentes, seguida pelas doencas téxicas que afetaram 54 (8,99%) bovinos. As
demais doencas com diagnaostico conclusivo, em ordem decrescente foram: doencas
do musculo esquelético (40 [6,66%]), doencas do sistema hematopoiético (27
[4,49%]), doencas do sistema respiratério (27 [4,49%]), doencas do sistema
gastrointestinal e hepético (23 [3,83%]), neoplasias (12 [2,0%]), sistema
cardiovascular (9 [1,50%]), sistema tegumentar (8 [1,33%)]), sistema urinario (4
[0,67%]) e doencas dsseas (3 [0,50%]). Doencas classificadas em outros disturbios
corresponderam a 72 (11,98%) casos (Figura 1).

Os dados descritos para cada patologia sédo pontuais, ou seja, foram
coletados no momento da requisicdo dos exames, podendo n&do corresponder ao
total de bovinos afetados em um determinado surto. Nestes surtos, o numero de
bovinos afetados foi, ha maioria das vezes, maior que o niamero de necropsias
realizadas.

Nos Quadros 1 a 12 estdo sumarizadas a relacdo completa das doencas de
bovinos, diagnosticadas no periodo estudado, classificadas por sistemas e
distribuidas em nimero de casos e surtos, com a respectiva porcentagem dos surtos
por agrupamento, a idade dos bovinos afetados e os coeficientes de morbidade e
letalidade.
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Figura 1- Porcentagem de surtos diagnosticados no Laboratério de Anatomia
Patoldgica da Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul entre 2008 a 2012, divididos por categoria de
doencas.
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Tabela 10- Doencas do Sistema Nervoso em bovinos diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patoldgica da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a

dezembro de 2012.

Ne° N°
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Botulismo 102 89 30,27 12->48 0,17-33,33 33,3-100
Raiva 100 86 29,25 40*- >48 0,5-100 33,1
Polioencefalomalacia (PEM) 45 45 15,31 9->48 0,4- 38,8 50-100
Encefalite por herpesvirus
bovin (BHQ/) P 33 33 11,22 6 - >48 0,8-5,0 37,5-100
Meningoencefalite néo 14 14 4,76 6 - 60 0,3-10,0 33,3-100
supurativa
Meningoencefalite supurativa 9 8 2,72 3*- 8 0,3-8,0 33,3-100
Absces_so_ no sistema nervo§o/ v v 238 1->48 0,04-0,05 75-100
osteomielite com compresséo
Tétano 6 6 2,04 0,5-32 0,1-3,3 100
Babesiose cerebral 4 4 1,36 15* - 24 0,6-2,5 50-100
Febre Catarral Maligna (FCM) 2 2 0,68 36 - 60 53,33 100
TOTAL 322 294 100,00

*dias
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Tabela 11- Doencas Toxicas diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patolégica da Faculdade de Medicina Veterinaria

e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de 2012.

N° N° (% dos Idade Morbidade Letalidade
Plantas e agentes toxicos Casos Surtos surtos) (meses) (%) (%)
Brachiaria spp 9 9 20,00 8-144 0,025-6,75 12,5-100
Senna occidentalis e Senna 11 7 15,56 20-36 0,17-3,88 11,11-100
obtusifolia
Vernonia rubricaulis 7 7 15,56 24-48 0,51-9 90,9-100
Nefropatia Tdxica 9 7 15,56 2-36 0,89 100
Amorimia pubiflora 6 5 11,11 12-96 0,05-6,55 100
Stylosanthes ssp 3 3 6,67 15-26 0.025 100
Ureia 2 2 4,44 36 0,06 100
Enterolobium contortisiliquum 1 1 2,22 NI 2,06 66,66
Simarouba versicolor 2 1 2,22 36 2,85 94,74
Abamectina 1 1 2,22 18-24 14,06 93,33
Crotalaria spp 1 1 2,22 30-60 0,09 100
Polpa citrica 2 1 2,22 24 4,16 100
TOTAL 54 45 100,00
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Tabela 3— Doencas do Muasculo Esquelético diagnosticadas no Laboratorio de Anatomia Patolégica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012.

N° N° ldade Letalidade
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) (meses) Morbidade (%) (%)
Carbunculo Sintomatico 17 14 46,67 8-36 0,17-5 75-100
Miopatia necrosante segmentar 11 9 30,00 5-96 0,07-5 33,33-100
Deficiéncia de Vit. E e Selénio 9 4 13,33 12-36 10,71-16,07 33,33-46,66
Ruptura do musculo gastrocnémio 2 2 6,67 30-36 NI 100
Ruptura do musculo obturador 1 1 3,33 28 2,38 100
TOTAL 40 30 100,00

Tabela 12— Doencas do Sistema Hematopoiético diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patoldgica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de

2012.

Doencas N° Casos N° Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Anaplasmose 15 13 52,00 4-20 0,26-6,66 20-100
Babesiose 12 12 48,00 2*-60 0,02-10,66 20-100
TOTAL 27 25 100,00

*dias
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Tabela 13- Doencas do Sistema Respiratério diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patologica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012.

N° N° Morbidade Letalidade
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) ldade (meses) (%) (%)
Manheimiose 10 7 31,82 18-48 0,011-0,81 35,06-100
Pneumonia supurativa 4 4 18,18 7*-108 0,083-70 93,75-100
Broncopneumonia supurativa fibrinonecrosante 3 3 13,64 7*-24 0,125-0,54 100
Tuberculose 3 3 13,64 24-30 0,04-10 100
Broncopneumonia granulomatosa 2 2 9,09 48-120 0,25 100
Pneumonia aspirativa 2 2 9,09 3-5 0,067 100
Rinite fibrinopurulenta 3 1 4,55 36-48 NI NI

TOTAL 27 22 100,00
*dias
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Tabela 14— Doencas do Sistema Gastrointestinal e Hepatico diagnosticadas no Laboratorio de Anatomia Patoldgica da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a
dezembro de 2012.

N° Ne°
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Rumenite 4 4 17,39 24-36 0,05-0,4 100
Salmonelose 3 3 13,04 20*- 7 0,2-1,33 20-100
Eimeriose 3 3 13,04 12-60 1,91 89,47-95-24
Haemoncose 2 2 8,70 12-16 1,62 100
Cetose 2 2 8,70 48-96 2,7 85,18
Estomatite ulcerativa 2 2 8,70 12-31 0,1-0,5 50-76
Esofagite fibrinonecrosante 2 2 8,70 12 NI 100
Timpanismo 1 1 4,35 >48 NI NI
Torcdo do Abomaso 1 1 4,35 24 0,033 100
Reticulite 1 1 4,35 2 NI NI
Encefalopatia hepatica 1 1 4,35 24 1 100
Colibacilose neonatal 1 1 4,35 8* 4 66,66
TOTAL 23 23 100,00

*dias
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Tabela 15— Doencas Neoplasicas diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patologica da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de 2012.

N° N° (% dos Idade Evolucéo
Neoplasias Casos  Surtos surtos) Raca (meses) Localizacao clinica (dias)
CCE* 6 6 50,00 Nelore / 36-132 Base de chifre, face, regido 60
Holandés ventral, vulva, tuberosidade
iliaca, perineo, palpebra
inferior
16,67 Linfonodos  superficiais e
Linfossarcoma 2 2 Nelore 36 profundos NI
8,33 Nédulos distribuidos por todo
Feocromocitoma 1 1 Nelore 26 0 pulmao 30
Melanoma ameléanico 1 1 8,33 Nelore 96 Perineo NI
Melanoma 1 8,33 Nelore 14 Regido medial da articulacéo
tibiometatarsiana direita NI
Colangiocarcinoma 1 1 8,33 NI NI Figado NI
hepéatico
TOTAL 12 12 100,00

*Carcinoma de Células Escamosas
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Tabela 16— Doencas do Sistema Cardiovascular diagnosticadas no Laboratorio de Anatomia Patoldgica da Faculdade de
Medicina Veterinéria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012.

Ne° Ne°
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Onfaloflebite 4 4 50,00 7*- 2 0,059-0,17 50-100
Diarréia Viral Bovina** 2 1 12,50 1-30 0,05 100
Aneurisma da coronaria 1 1 12,50 NI NI 100
Insuficiéncia Cardiaca Congestiva 1 1 12,50 NI 1,57 3,85
Endocardite bacteriana 1 1 12,50 20 0,125 100
TOTAL 9 8 100,00
*dias

“Descrito por Pinto et al. (2013).

Tabela 17— Doencas do Sistema Tegumentar diagnosticadas no Laboratorio de Anatomia Patolégica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul,entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012.

N° N°
Doencas Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Dermatofilose 5 3 75,00 5*-10 0,91-50,0 0,25-33,33
Dermatofitose 3 1 25,00 12 4,3 0
TOTAL 8 4 100,00

*dias



42

Tabela 18- Distlrbios Osseos diagnosticados no Laboratério de Anatomia Patoldgica da Faculdade de Medicina
Veterinéria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de 2012.

N° N°
Disturbios Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Fratura Ossea 3 3 100 5-36 0,08-0,9 100
TOTAL 3 3 100

Tabela 19- Doencas do Sistema Urinario diagnosticadas no Laboratério de Anatomia Patolégica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012.

Doencas N° Casos N° Surtos (% dos surtos) ldade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Cistite 2 2 50,00 6 100 100
Glomerulonefrite 1 1 25,00 10 1,61 100
Persisténcia do uraco 1 1 25,00 2* 0,23 100
TOTAL 4 4 100,00

*dias
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Tabela 20— Outros Disturbios diagnosticados no Laboratério de Anatomia Patoldgica da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, entre janeiro de 2008 a dezembro de 2012.

N° N°
Disturbios Casos Surtos (% dos surtos) Idade (meses) Morbidade (%) Letalidade (%)
Septicemia 8 7 23,33 1*-192 1-33,33 50 - 100
Peritonite 6 6 20,00 6-60 0,2-0,33 100
Hipotermia** 18 5 16,67 1-36 0,7 -38,6 74,28 - 100
Caquexia 4 4 13,33 8-36 0,47-1,8 42,10 - 100
Acidente Ofidico 2 2 6,67 30 0,12 100
Abscesso vacinal 28 1 3,33 24-30 50 0
Mastite 1 1 3,33 72 0,18 100
Hemorragia aguda (castrag&o) 1 1 3,33 12 NI 100
Compresséao de traquéia por abscesso 1 1 3,33 15 NI NI
Privacdo de agua 2 1 3,33 24 8,57 100
Acobaltose 1 1 3,33 18 11,38 72,97
TOTAL 72 30 100,00
*dia

**Descrito por Santos et al. 2012
***Material recebido de frigorifico
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5 DISCUSSAO

As doencas do sistema nervoso se constituem em importantes causas de
mortalidade em bovinos em Mato Grosso do Sul. Essas doengas representaram 53,58%
do total de diagndsticos realizados no periodo estudado. O botulismo (30,27%), a raiva
(29,25%), a PEM (15,31%) e o BHV (11,22%) foram as principais doencas
diagnosticadas. Outras doencas como meningite supurativa, tétano, abscessos no SN
e/ou osteomielite com compressdo medular, babesiose cerebral, febre catarral maligna
(FCM) e diagndéstico morfoldégico de meningoencefalite ndo supurativa foram relatadas
esporadicamente, compreendendo um total de 13,94% das doencas do sistema nervoso.

Em levantamento realizado anteriormente, as doencas caracterizadas por sinais
neuroldgicos representaram 44,5%, sendo destas 29% casos de raiva, 23% casos de
botulismo, 20% meningoencefalite ndo supurativa, 12% outras doengcas com sinais
clinicos neurologicos, 11% PEM e 5% de BOHV (LEMOS, 2005). Algumas doencas
diagnosticadas no estado como listeriose, intoxicacdo por chumbo, toxemia da prenhez,
meningoencefalite tromboembodlica, intoxicacdo por ureia e intoxicacdo por abamectina
(LEMOS, 2005), intoxicacdo por Tetrapterys multiglandulosa (CARVALHO et al., 2006),
nao foram diagnosticadas neste estudo.

Esses resultados demonstram que as doencas do sistema nervoso de maior
prevaléncia no estado, embora possam apresentar variacdes, sdo essencialmente as
mesmas nos dois periodos estudados. Algumas doencas de baixa prevaléncia e
ocorréncia esporadica no levantamento anterior (LEMOS, 2005) como tétano, febre
catarral maligna, meningite supurativa, abscessos no SN, repetiram esta caracteristica no
presente estudo. Os dados epidemiologicos, sinais clinicos e achados
anatomopatoldgicos das doencas do sistema nervoso que acometeram bovinos no Mato
Grosso do Sul, durante o periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012, podem ser
obtidos detalhadamente no artigo 2 em anexo.

Dentre as doencas toxicas, as plantas toxicas foram as principais causadoras de
mortalidade no rebanho bovino Sul mato-grossense entre janeiro de 2008 a dezembro de
2012, representando 77,78% dos surtos diagnosticados no grupo. Em estudo
retrospectivo anterior no estado de Mato Grosso do Sul, compreendendo o periodo de
1994 a 2000, descreve-se as intoxicacdes esporadicas por Pterodon emarginatus,
Stryphnodendron fissuratum, Tetrapterys multiglandulosa e Solanum malacoxylon

(LEMOS et al., 2009), as quais ndo foram observadas no presente trabalho.
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E importante destacar o surto de intoxicacdo por Simarouba versicolor, planta que
em levantamentos anteriores nao foi relatada como toxica para bovinos. Este dado
evidencia que, para estimativa adequada da ocorréncia das intoxicacdes por plantas, os
levantamentos devem abranger séries historicas (RISSI et al., 2007; PEDROSO et al.,
2007), pois algumas intoxicagbes podem apresentaram alta frequéncia com ocorréncia
constante, enquanto outras sdo diagnosticadas esporadicamente.

Parte dos casos e surtos de doencas toxicas em bovinos apresentados neste
estudo pode ser obtida detalhadamente em trabalhos realizados pela equipe do
LAP/FAMEZ e colaboradores (FERREIRA et al., 2009; SOUZA et al., 2010; SANTOS et
al., 2011; CARVALHO et al., 2013). Um estudo sistematizado referente a este grupo de
doencas, diagnosticadas durante o periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2012, esta

detalhado no artigo em anexo.
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Resumo

Foi realizado um estudo retrospectivo de um periodo de 12 anos, entre 2000 e 2012, nos arquivos do
Laboratério de Anatomia Patoldgica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ),
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Para esse estudo utilizaram-se 2.359 laudos de
necropsias de bovinos que tinham conclusdo diagndéstica. Em 151 deles (6,40%) as causas de morte foram
atribuidas as doencas toxicas, agrupadas em intoxicacGes por plantas e outras doengas toxicas. As
intoxicacOes por plantas foram responsaveis por 88,9% dos surtos diagnosticados. Em ordem decrescente de
frequéncia, as intoxicagOes pelas seguintes plantas foram descritas: Brachiaria spp. (27,88%), Vernonia
rubricaulis (25%), Amorimia pubiflora (11,54%), Senna occidentalis e S. obtusifolia (8,65%), Enterolobium
contortisiliguum e polpa citrica (3,85% cada), Stylosanthes spp. (2,88%), Tetrapterys multiglandulosa
(1,92%), Manihot spp.,Simarouba versicolor, Crotalaria spp., Pterodon emarginatus e Solanum
malacoxylon (0,96% cada). Neste grupo também foram agrupadas as nefropatias tdxicas, responsaveis por
9,62% dos surtos. Dentre as outras doencas tdxicas diagnosticadas, sdo descritas as intoxicagdes por chumbo
(30,77%), ureia (23,08%), cloreto de sodio, abamectina e acidentes ofidicos (15,38% cada). Neste estudo,
5,6% dos diagnoésticos conclusivos realizados em bovinos de Mato Grosso do Sul (MS) durante o periodo
estudado foram atribuidos a ingestdo de plantas toxicas, o que evidencia a importancia deste diagnéstico e
suas perdas econdmicas. Os surtos de intoxicagdo por Brachiaria spp. foram mais frequentes, mas sua
importancia como planta téxica é pequena quando comparada a extensdo territorial em que esta plantada.
Entretanto, os casos subnotificados podem modificar a importéncia da Brachiaria spp. como planta toxica.

Palavras-chave: Doencas de bovinos, intoxicagfes por plantas, doencas toxicas, estudo retrospectivo,

epidemiologia, patologia, Mato Grosso do Sul.
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Abstract

A retrospective study has been conducted for a period of 12 years, between 2000 and 2012, on files archived
at the Laboratério de Anatomia Patoldgica (LAP), at the Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia
(FAMEZ) at Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). For this study, 2.359 bovines necropsy
reports with conclusive diagnostic have been used. On 151 of then (6,40%) the causes of death were
attributed to toxic diseases that were grouped under the tags: plant poisonings and other poisoning diseases.
Plant poisonings were responsible for 88,9% of the diagnosed outbreaks. In decreasing order of frequency,
poisoning from the following plants was described as: Brachiaria spp. (27,88%), Vernonia rubricaulis
(25%), Amorimia pubiflora (11,54%), Senna occidentalis and S. obtusifolia (8,65%), Enterolobium
contortisiliguum and citric pulp (3,85% each), Stylosanthes spp. (2,88%), Tetrapterys multiglandulosa
(1,92%), Manihot spp., Simarouba versicolor, Crotalaria spp., Pterodon emarginatus and Solanum
malacoxylon (0,96% each). In this group, toxic nephropathy was also included, accounting for 9,62% of the
outbreaks. Among other toxic diseases that have been diagnosed, lead poisoning (30,77%), urea (23,08%),
sodium chloride, abamectin, and snakebites (15,38% each) are described. In this study, 5,6% of conclusive
diagnoses performed on cattle from Mato Grosso do Sul (MS) during the period studied was attributed to
ingestion of toxic plants, which highlights the importance of this diagnostic and their economic losses.
Outbreaks of Brachiaria spp. were more frequent, but its importance as a toxic plant is small when compared
to the extension of the fields on which it is planted. However, the underrepost cases can change the
importance of Brachiaria spp. as a toxic plant.

Key words: Bovine diseases, plants poisonings, toxic diseases, retrospective study, epidemiology,

pathology, Mato Grosso do Sul.

Introducéo

As doencas toxicas que acometem bovinos sdo responsaveis por importantes perdas econémicas em
Mato Grosso do Sul (MS). Embora a importancia das intoxica¢fes por planta possa variar de regido para
regiao, muitas plantas téxicas causam prejuizos consideraveis em varias regides em virtude da existéncia
dessas especies difundidas no Brasil (TOKARNIA et al., 2012). Desta maneira, a maioria das intoxicagdes
por plantas no MS ocorre em outras regifes brasileiras. Até o momento tem sido descritos trabalhos
referindo-se a relatos de surtos de intoxicacGes por Vernonia rubricaulis (BRUM et al., 2002), Tetrapterys
multiglandulosa (CARVALHO et al., 2006), Brachiaria spp. (SOUZA et al., 2010), Stryphnodendron
fissuratum (FERREIRA et al., 2009), Simarouba versicolor (CARVALHO et al., 2013), Senna occidentalis e
S. obtusifolia (FERREIRA-NETO et al., 2004, SANTOS et al., 2011) e outros agentes como intoxicagéo por
polpa citrica (SPLENGLER et al., 2006) e intoxicagdo por chumbo (LEMOS et al., 2004). No entanto, ndo
ha estudos retrospectivos comparativos sobre a prevaléncia de doencas tdxicas em bovinos no estado.

Estudos retrospectivos baseados na coleta de dados em arquivos sdo cada vez mais importantes na
Patologia Veterinaria, pois € através destes levantamentos que se pode definir a prevaléncia de uma doenca
em uma regido, agrupar os dados epidemioldgicos, clinicos e patoldgicos, além de possibilitar a utilizagdo de

técnicas complementares de diagnostico para caracterizar a etiologia das lesdes anteriormente observadas e
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de causa indeterminada, permitindo modificar diagnosticos incorretos ou conceitos errdneos (FIGHERA,
2008).

O objetivo desse trabalho foi descrever a frequéncia e os aspectos epidemioldgicos e patoldgicos das
doencas toxicas que afetam o rebanho bovino Sul Mato-grossense, por meio de estudo retrospectivo dos
diagnoésticos realizados no Laboratério de Anatomia Patoldgica (LAP), da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), no periodo de
2000 a 2012.

Material e Métodos

Realizou-se um estudo sobre a frequéncia das doengas toxicas nos arquivos do LAP/FAMEZ,
utilizando-se os laudos de necropsias e exames histopatoldgicos da espécie bovina, emitidos entre os meses
de janeiro de 2000 e dezembro de 2012. Os dados foram obtidos em necropsias realizadas por médicos
veterinarios do LAP ou por profissionais autbnomos que enviaram material para o exame histopatolégico. Os
casos experimentais, materiais provenientes de outros estados e inconclusivos foram excluidos desse estudo.

Foram consideradas doencas toxicas aquelas causadas pela intoxicacdo por plantas, medicamentos,
residuo industrial de fruto citrico, metais pesados, sais e acidentes ofidicos. Foram classificados como
nefropatias toxicas os casos com lesdes caracteristicas de processos degenerativos, nos quais havia fortes
evidéncias de consumo de plantas toxicas e que outras causas de nefropatia foram descartadas. Desta forma,
as doencas toxicas dos bovinos foram agrupadas em: intoxica¢Bes por plantas (acdo toxica ou mecanica) e
outras doencas tdxicas. A intoxicacdo por polpa citrica foi categorizada dentro das intoxicagdes por plantas
de acordo com Tokarnia et al. (2012).

Por meio da revisdo dos laudos, o levantamento foi distribuido por nimero de casos quando um ou
mais materiais de uma mesma propriedade foram remetidos ao LAP/FAMEZ, estes foram agrupados em
surtos, de acordo com Thrusfield (2004). Dos laudos de necropsia foram obtidos dados epidemiol6gicos
(idade, procedéncia, época de ocorréncia, morbidade e letalidade), sinais clinicos e achados patoldgicos. Os
diagnosticos definitivos de intoxicacdes por plantas foram baseados na epidemiologia, sinais clinicos e
achados patoldgicos associados a presenca da planta na pastagem com evidéncia de ingestdo da mesma pelos
bovinos afetados. Para os casos de intoxicagdo por chumbo foram realizados exames complementares para a
confirmacdo do diagnostico, como a dosagem de chumbo em fragmentos de figado e rim.

Os coeficientes de morbidade e letalidade foram calculados com base na populagédo sob risco, sendo

esta considerada como o numero de bovinos no lote problema.

Resultados

De janeiro de 2000 a dezembro de 2012, o LAP/FAMEZ tem 8535 laudos patol6gicos arquivados
relativos as diversas espécies animais de interesse veterinario. Desses, 5.456 (64%) referem-se a espécie
bovina, porém foram excluidos 3.097 (56,76%) diagndsticos por se tratarem de materiais oriundos de outros
estados, casos experimentais ou inconclusivos. Dos 2.359 (43,24%) diagnésticos conclusivos, as doencas

toxicas corresponderam a 151 (6,4%) diagnosticos.
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Os dados descritos para cada doenca sdo pontuais, ou seja, foram coletados no momento da
requisicdo dos exames, podendo ndo corresponder ao total de bovinos afetados em um surto. Nestes surtos o
nimero de bovinos afetados foi, na maioria das vezes, maior que o nimero de necropsias realizadas. No
Quadro 1 estd sumarizada a relacdo completa das doencas toxicas (intoxicagdes por plantas e outras doencas
toxicas), distribuidas em ndmero de casos e surtos, com a respectiva porcentagem, a idade dos bovinos

afetados e os coeficientes de morbidade e letalidade.

1 IntoxicacGes por plantas

Foram diagnosticados surtos de intoxicaces por 14 espécies de plantas, das quais as principais, em
ordem decrescente, foram: intoxicagdes por Brachiaria spp. (27,88%), Vernonia rubricaulis (25%),
Amorimia pubiflora (11,54%), Senna occidentalis e S. obtusifolia (8,65%), Enterolobium contortisiliqguum e
polpa citrica (3,85% cada). As intoxicag¢Oes por plantas corresponderam a 5,6% dos diagndsticos obtidos no
periodo estudado.

Com relacao as nefropatias toxicas, responsaveis por dez surtos (9,62%), ndo foi possivel estabelecer
a etiologia desta patologia. Nesta categoria foi agrupado um surto compativel com intoxicacao por oxalato,
no qual os bovinos pastoreavam Brachiaria humidicola. Em outro surto, relatou-se a presenca de
Amaranthus spp. que invadia uma plantacdo de milheto, posteriormente processada para a producdo de
silagem para os animais.

Os principais achados clinicos, patologicos e dados complementares registrados nos laudos

referentes as intoxicagdes por plantas estdo no Quadro 2.

2 Outras doencas toxicas

De janeiro de 2000 a dezembro de 2012, aproximadamente 11,11% dos diagndsticos realizados em
bovinos foram atribuidos ao grupo outras doengas toxicas. Dentre estas se destacam, em ordem decrescente,
as intoxicagOes por chumbo (30,77%), ureia (23,08%), cloreto de sodio (15,38%), abamectina (15,38%) e 0s
acidentes ofidicos (15,38%). No Quadro 3, estdo sumarizados os principais achados clinicos, patolégicos e

dados complementares descritos nos laudos.

Discusséo
1 IntoxicacOes por plantas

As intoxicagOes por plantas constituem importantes causas de mortalidade em bovinos em Mato
Grosso do Sul, representando aproximadamente 5,6% dos diagnosticos conclusivos realizados durante o
periodo estudado. O percentual obtido neste estudo € menor do que o observado por outros laboratérios de
diagnostico no Brasil. No Rio Grande do Sul, casos de intoxicagcbes por plantas representam,
aproximadamente, 7% a 16% dos diagnosticos de morte em bovinos (RIET-CORREA; MEDEIROS, 2001,
PEDROSO et al., 2007; RISSI et al., 2007). Na Paraiba, esse indice atinge 7,4% (ASSIS et al., 2010) e, em
Santa Catarina, aproximadamente 14% (RIET-CORREA; MEDEIROQOS, 2001). Os fatores que podem ter

contribuido para isso estdo relacionados ao elevado nimero de materiais encaminhados com diagnosticos
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inconclusivos, devido principalmente ao envio de historicos clinicos e dados epidemiolégicos incompletos
ou ausentes, ou a subnotificacdo dos casos por produtores e médicos veterinarios autbnomos. Assim, é
provavel que o nimero de casos de intoxicacdo por plantas no estado seja ainda maior. Considerando que a
populacdo de bovinos de Mato Grosso do Sul, estimada em 21 milhdes de cabecas, é superior a dos estados
acima mencionados (BRASIL, 2012), o total de bovinos acometidos é maior que o observado nestas regides.
Considerando que no Brasil a estimativa de mortalidade anual de bovinos é de aproximadamente 5%
(CORREA et al., 2000), a perda de bovinos em Mato Grosso do Sul relacionada as plantas toxicas pode ser
estimada em 60 mil cabecas por ano.

As intoxicacBes por plantas toxicas diagnosticadas no estado foram por Brachiaria spp.,Vernonia
rubricaulis, Amorimia pubiflora, Senna occidentalis e S. obtusifolia, Enterolobium contortisiliquum, polpa
citrica, Stylosanthes spp., Tetrapterys multiglandulosa, Manihot spp., Simarouba versicolor, Crotalaria spp.,
Pterodon emarginatus e Solanum malacoxylon. E importante destacar o surto de intoxicagdo por Simarouba
versicolor, planta que em levantamentos anteriores ndo foi relatada como tdxica para bovinos. Este dado
evidencia que, para estimativa adequada da ocorréncia das intoxicacfes por plantas, os levantamentos em
séries historicas devem abranger no minimo dez anos, como os realizados por outros autores (RISSI et al.,
2007; PEDROSO et al., 2007), nos quais algumas intoxicagdes apresentaram alta frequéncia com ocorréncia
constante, enquanto outras foram diagnosticadas esporadicamente.

Dentre os casos de intoxicagdes por plantas em bovinos diagnosticados no LAP/FAMEZ, 27,88%
(29 surtos), foram atribuidos a intoxicacdo por Brachiaria spp. Parte dos surtos de intoxicacdo por
Brachiaria spp. foram descritos pela equipe do LAP/FAMEZ em levantamento anterior (SOUZA et al.,
2010), no qual os autores relatam maior ocorréncia de casos em bovinos que pastoreiam na B. decumbens
que B. brizantha e que a intoxica¢do ocorre, principalmente, em bovinos jovens nas diferentes épocas do
ano. Estas caracteristicas mantiveram-se presentes nos demais surtos diagnosticados no LAP/FAMEZ
durante os anos seguintes. Esta forrageira, que constitui grande parte das pastagens no Brasil (TOKARNIA
et al., 2012) e que nesse estudo afetou bovinos de todas as idade, em todos 0s meses no ano, com maior
prevaléncia nos meses de julho a agosto, deve ser considerada como uma das principais causas de
intoxicacdo no estado.E provavel que esta incidéncia seja ainda maior, ja4 que VvArios surtos sdo
subnotificados por produtores ou veterinarios, sem o envio de material para exame, ou com a recuperacdo
dos bovinos afetados. A grande variagdo nos coeficientes de morbidade e letalidade pode estar relacionada a
variagdo da toxicidade entre as diferentes espécies de forrageira, da concentragdo de saponinas na planta e
diferencas da susceptibilidade e resisténcia entre bovinos de diferentes idades e racas (SOUZA et al., 2010).
As plantas do género Brachiaria sdo responsaveis pela fotossensibilizacdo hepatogena, que é induzida por
saponinas litogénicas presentes na planta (CRUZ et al., 2000, 2001; BRUM et al., 2007; CASTRO et al.,
2009), e também por casos de emagrecimento progressivo (RIET-CORREA et al., 2002; SOUZA et al.,
2010).

Vernonia rubricaulis foi incriminada como causa de mortalidade de bovinos em 26 surtos
diagnosticados no LAP/FAMEZ, o que correspondeu a 25% das intoxicagbes por plantas tdxicas

diagnosticadas durante o periodo estudado. Em todos os surtos desta intoxicacdo, a ocorréncia esteve
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relacionada a queimadas, passagem de rocadeira na pastagem ou “trilho” (equipamento utilizado para o
controle de plantas invasoras, constituido por trés barras de trilho de estrada de ferro, puxado por um trator).
Estes fatores foram importantes na epidemiologia da intoxicagdo, uma vez que a planta em brotacdo é
consideravelmente mais tdxica (BRUM et al., 2002). Necrose hepatocelular massiva associada a acentuada
congestdo e hemorragias centrolobulares, foi o principal achado morfolégico em bovinos nesse estudo,
semelhantes aos observados por outros autores em mortalidades descritas em bovinos de Mato Grosso do Sul
(TOKARNIA; DOBEREINER,1982). Destaca-se que apenas um surto foi detalhado anteriormente por Brum
et al. (2002) e que outros 25 ocorreram posteriormente durante o periodo de dez anos. No periodo estudado a
intoxicacdo pela planta foi diagnosticada em todos os anos e na maioria dos surtos os coeficientes de
morbidade foram em torno de 0,25-100%e letalidade proxima a 100%.

Amorimia pubiflora foi diagnosticada em 12 surtos (11,54%), sem sazonalidade definida, porém sem
que se registrassem surtos nos meses de fevereiro, julho, agosto e novembro. A presenca da planta é
suficiente para que ocorram 0s casos de intoxicacdo, porém se sabe que a brotacdo da planta, periodo
vegetativo de maior toxidez (TOKARNIA et al., 2012) é associado a época de estiagem com escassez de
pastagem. Em trabalho realizado por Pavarini et al. (2011) no Rio Grande do Sul, nos surtos de intoxicagao
por Amorimia exotropica (Malpighiaceae), planta que também cursa com morte slbita, 0s casos ocorreram
durante todo 0 ano, com maior concentracdo nos meses de maio e agosto, 0 que 0s autores relacionam a
caréncia de alimento nesta época do ano no Sul do Brasil.

Néo se determinou a causa de nefropatias toxicas em dez ocorréncias registradas no LAP/FAMEZ.
Em dois destes surtos, as lesdes histoldgicas foram compativeis com intoxicacdo por oxalato, nas quais foi
observada nefrose tubular associada a cristais de oxalato, que sdo caracterizados por feixes irradiantes
birrefringentes (MCGAVIN; ZACARY,2009). Sendo que um desses, 0s bovinos pastoreavam Brachiaria
humidicola, que tem sido descrita no Brasil como uma das principais plantas que contém oxalato
(TOKARNIA et al., 2012), e no outro que ocorreu em bovinos confinados, Amaranthus spp. era processado
junto ao milheto para producdo de silagem fornecida aos bovinos, porém, ndo se reproduziu
experimentalmente as lesdes renais em experimentos realizados no LAP/FAMEZ com uso de silagem
coletada in loco.Deve-se considerar que Vvérias tentativas de reprodugdo da intoxicagdo com plantas do
género Amaranthus em locais de surtos também apresentaram resultados negativos (PEIXOTO et al., 2003),
ou reproduziram apenas lesdes histoldgicas discretas sem manifestagdes clinicas (FERREIRA et al., 1991).
Isto pode estar relacionado a perda da acdo nefrotdxica quando a planta é dessecada ou estocada, como
descrita por outros autores em experimentos realizados com Amaranthus spp. (OSWEILLER; BUCK;
BICKNELL, 1969;FERREIRA et al., 1991), entretanto; na literatura consultada ndo ha mencdo se isso
também poderia ocorrer no processo de silagem.

Plantas do género Senna (S. occidentalis e S. obtusifolia) foram responsaveis por 8,74% das
intoxicagdes diagnosticadas, sendo 18 casos distribuidos em nove surtos. Os surtos ocorreram em pastejo
extensivo e rotacionado em areas severamente invadidas pelas plantas. No surto ocorrido em pastoreio
rotacionado, um lote de bovinos em terminacéo foi inicialmente colocado em uma area de milheto, no qual

consumiram predominantemente a forrageira, de maneira que quando o lote seguinte entrou predominava
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Senna occidentalis em abundéncia em fase de frutificacdo, que foi consumida pelos bovinos. Este surto foi
descrito detalhadamente por Ferreira-Neto et al. (2004). Nos demais surtos, as areas estavam severamente
invadidas por S. occidentalis ou S. obtusifolia ou pelas duas plantas simultaneamente; embora houvesse boa
disponibilidade de forragem, a oferta de pastagem ndo foi avaliada por critérios técnicos, como a taxa de
lotacdo e densidade de pastagem compativeis com a capacidade de suporte. A ocorréncia de surtos em
pastoreio semelhante foi descrita anteriormente em surtos no Brasil (BARROS et al., 1999; TAKEUTI et al.,
2011; CARMO et al., 2011).

O coeficiente de morbidade, quando considerada apenas a populacdo sob risco, ou seja, o lote de
bovinos que foi introduzido posteriormente ao consumo de milheto pelo primeiro lote, foi de 17,6%
(FERREIRA-NETO et al., 2004) o qual é consideravelmente superior aos surtos observados em pastoreio
extensivo no presente estudo. O elevado coeficiente de morbidade observado no surto em pastoreio
rotacionado evidencia que o aumento na taxa de lotacdo ¢ um dos fatores de risco para que ocorra a
intoxicagdo por plantas do género Senna. Em surto de intoxicacdo por S. obtusifolia em bovinos em
confinamento, descrito por Queiroz et al. (2012) no noroeste do Parang, o coeficiente de morbidade foi de
10%. VariagOes nos coeficientes de morbidade, entre 4,2% a 55,2%, foram observadas em estudo de 16
surtos de intoxicacdo por S. occidentalis em bovinos em pastoreio no Rio Grande do Sul (CARMO et al.,
2011).Essas intoxicagdes ocorreram entre 0s meses de janeiro e julho, com maior nimero de casos entre
janeiro e marco, diferentemente do observado em estudo realizado com 16 surtos de intoxicacdo no Rio
Grande do Sul, onde os casos ocorreram durante o outono e inverno, com 50% dos surtos em maio (CARMO
et al., 2011). Isso poderia estar relacionado a pastos mais pobres com pouca disponibilidade de pastagem
naquele estado (HENSON et al., 1965; PIERCE;O’HARA,1967). O diagnéstico de intoxica¢do por Senna
spp. registrado no LAP/FAMEZ elevou-se nos Gltimos dois anos devido ao aumento destas invasoras na
pastagem. Acredita-se que, no presente estudo, o elevado indice pluviométrico que ocorreu na época dos
surtos favoreceu o crescimento das plantas do género Senna gue se sobressairam as forrageiras. Ressalta-se
gue a maior invasdo ocorreu em pastos de Brachiaria brizantha devido as caracteristicas vegetativas desta
graminea, que possui habito de crescimento cespitoso (NUNES et al., 1985), deixando areas descobertas ao
redor, o que favoreceu a germinacdo das sementes de plantas invasoras, incluindo as do género Senna que
estavam dormentes no solo. Outro fator que pode estar relacionado ao aumento do nimero dos casos de
intoxicacdo por Senna spp. foi a vigilancia ativa do LAP nas propriedades para o estudo das miopatias
toxicas em bovinos induzidas pelas plantas. Esta condicdo também é descrita em outros levantamentos
(RISSI et al., 2007;SOUTO et al., 2006a,b) .

A intoxicacdo por Enterolobium contortisiliquum representou 3,85% (quatro surtos) das mortes
diagnosticadas dentre as intoxica¢des por plantas. Os surtos ocorreram entre 0s meses de julho e setembro,
época que coincide com a maturacdo e queda das favas. Em dois surtos, havia historico de aborto e
fotossensibilizagdo associados a ingestdo das favas, achados também descritos por Grecco et al. (2002) e
Mendonga et al. (2009). Apesar de E. contortisiliqguum ser considerado como causador de fotossensibilizacdo

e aborto, a planta também j& foi mencionada como causadora de distlrbios digestorios agudos (RIET-
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CORREA et al., 2006). O diagndstico dos surtos descritos no presente estudo foi baseado no histérico, nos
sinais clinicos e nas lesbes macro e microscopicas (GRECCO et al., 2002; MENDONCA et al., 2009).

Intoxicacdo por polpa citrica ocorreu em bovinos confinados, que recebiam aproximadamente 3,7 kg
do residuo industrial de frutos citricos. A ingestao de quantidades da polpa citrica iguais ou superiores a 3 kg
diarios, por periodos de dois meses ou mais, é associada a intoxicacdo, sobretudo, em vacas leiteiras
(TOKARNIA et al., 2012). Os achados de necropsia se caracterizaram por hemorragias nas serosas, mucosas
e tecido subcutdneo nos casos agudos da intoxicacdo e, a histopatologia, observou-se inflamacgéo
granulomatosa com células gigantes no figado e rim, achado semelhante ao descrito por outros autores
(JABOUR et al., 2005;VIEIRA et al., 2007). Detalhes de um dos surtos descritos neste levantamento podem
ser obtidos em trabalho realizado por Splengler et al. (2006).

Houve trés surtos de obstrucGes por fitobenzoares de Stylosanthes spp. em bovinos mantidos em
pastagem de B. brizantha consorciada a estilosantes. Nos trés surtos, ndo foram encontradas lesdes
histolégicas significativas, poréem como os materiais foram encaminhados por veterindrios autbnomos é
provavel o ndo encaminhamento do fragmento do intestino correspondente ao local da lesdo. Portanto, o
diagndstico foi baseado no envio dos fitobenzoares pelos veterinarios, no histérico de falha na consorciagdo
entre o Stylosanthes spp. e a B. brizantha e na descri¢do de necropsia. Segundo notas técnicas do Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Corte (CNPGC/Embrapa), que incentivam a consorciacdo do Estilosantes
cultivar Campo Grande®, a consorciagdo maxima ndo deve ultrapassar 40% de Stylosanthes spp. em relacao
a outras gramineas (EMBRAPA,2007, 2010). Nos trés surtos acompanhados, foram relatadas falhas no
consorcio entre a leguminosa e pastagem, nos quais a proporcao atingiu 70% de estilosantes em relacdo a B.
brizantha, e pode ter favorecido a formacgéo dos fitobenzoares. Ubiali et al. (2013) descreveram, na area de
obstrugdo, necrose da parede intestinal intensamente demarcada em relacdo a segmento adjacente normal,
além de intenso espessamento associado a edema, congestdo e hemorragia.

IntoxicagGes por Tetrapterys multiglandulosa, Simarouba versicolor e Pterodon emarginatus
corresponderam, respectivamente, a 1,92%, 0,96% e 0,96% dos surtos causados por plantas toxicas. Esses
surtos foram descritos em trabalhos realizados pelo LAP/FAMEZ (CARVALHO et al., 2006, 2013) e em
parceria com a equipe do Laboratério de Patologia Veterinéria da Universidade Federal de Mato Grosso
(LPV-UFMT) (CRUZ et al., 2012). A intoxicacdo pelas folhas de S. versicolor em bovinos néo foi descrita
nos anos anteriores. Esta planta ocorre principalmente no cerrado brasileiro e na caatinga, é conhecida como
“pau-paraiba”, “mata-cachorro” ou “simarouba-do-Brasil” e, pode atingir trés a quatro metros de altura.
Neste surto a pastagem foi rocada, 0 que propiciou a brota¢do da planta, que se encontrava com cerca de um
metro de altura e foi pastejada pelos bovinos. Os sinais clinicos mais comuns foram fraqueza, tremores
musculares, incoordenacdo dos membros pélvicos, decubito e morte. As lesdes histoldgicas sdo
caracterizadas por necrose do tecido linfoide e enterite necrosante. Experimentalmente, a intoxicagao ja foi
reproduzida em bovinos (CARVALHO et al., 2013) e ovinos (SANTOS et al., 2013).

Um surto de intoxicagdes por Crotalaria spp.,Solanum malacoxylon e Manihot spp. para cada planta
(0,96% dos casos de intoxicacdo ) foram registrados no LAP/FAMEZ. Com relagdo a Crotalaria spp., no

Brasil sabe-se que, sob condic¢Bes naturais, em intoxicagdes de animais de producdo, a Crotalaria mucronata
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e C. juncea afetam o sistema respiratorio e que a C. retusa e C. specatabilis causam intoxicacfes que afetam
principalmente o figado (LEMOS et al., 1997; NOBRE et al., 2004; BOGHOSSIAN et al., 2007; UBIALI et
al., 2011; TOKARNIA et al., 2012), embora o surto tenha ocorrido em condicdo de pastoreio, ndo foi
possivel identificar a espécie da planta envolvida. H4 um surto de intoxicagdo por C. mucronata com a
predominancia de lesGes pulmonares, registrado no LAP/FAMEZ, porém as amostras foram encaminhadas
do estado de Minas Gerais (LEMOS et al., 1997). Intoxicacdo por S. malacoxylon ocorreu ho municipio de
Agquidauana, no Pantanal Sul Mato-grossense, com sinais clinicos, achados de necropsia e histopatoldgico
semelhantes aos descritos em estudos anteriores (PARDI; SANTOS,1947; DOBEREINER et al., 1971;
TOKARNIA; DOBEREINER, 1974). No surto de intoxicacdo por Manihot spp., 0s casos ocorreram em uma
propriedade leiteira, onde o proprietario relatou a ingestdo de “mandioca brava” pelos animais. Variedades
de Manihot spp., conhecidas como “brava”, sdo mais rica em glicosideo cianogénico responsavel pelo
guadro clinico-patolégico observado (TOKARNIA et al., 2012). Os sinais clinicos do presente estudo
corroboram relatos anteriores (AMORIM et al., 2004), ndo havendo lesbes histologicas significativas
(TOKARNIA et al., 2012).

Outras plantas sdo mencionadas por produtores e veterinarios como causadoras de intoxica¢do, como
o0 Stryphnodendron fissuratum e a Brachiaria radicans, entretanto, nenhum caso suspeito destas intoxicagdes
foi confirmado pelo LAP/FAMEZ. Em relacdo ao S. fissuratum, surtos espontaneos foram descritos em Mato
Grosso e a doenca foi reproduzida experimentalmente com frutos colhidos em uma propriedade de Mato
Grosso do Sul, na qual ocorreram mortes com quadro clinico-patolégico compativel com a intoxicacao,
porém nao foram realizados necropsias e exames histopatol6gicos nos casos espontaneos (FERREIRA et al.,
2009).

2 Outras doencas toxicas

Intoxicacdo por chumbo em bovinos nesse levantamento foi causada pela inalacdo de vapores de
chumbo da fumaca produzida por uma usina de reciclagem de baterias de automdveis, que apresentou falhas
no sistema de filtragem. A intoxicac¢do por chumbo ocorre quando bovinos ingerem acidentalmente produtos,
pastagens ou aguadas contaminadas e pela inalacdo de vapores (RADOSTITS et al., 2007). Em todos os
casos acompanhados, ndo foram observadas alteragGes macroscopicas significativas, porém outros autores ja
descreveram alteraces como edema cerebral (TRAVERSO et al., 2004), éareas focais de malécia e
cavitagbes do cortex telencefélico, principalmente no lobo occipital (SUMMERS; CUMMINGS;
LAHUNTA, 1995). Os achados histopatolégicos foram semelhantes aos descritos por Traverso et al. (2004).
Além das lesGes histologicas sugestivas, o diagnostico foi confirmado pelas concentragcbes de chumbo no
figado e rins de duas vacas, no solo e na grama onde os bovinos adoeceram. Este surto de intoxicacdo por
chumbo em bovinos foi relatado pela equipe do LAP/FAMEZ e colaboradores (LEMOS et al., 2004).

Nos trés surtos de intoxicacao por ureia registrados no LAP/FAMEZ, os bovinos foram encontrados
mortos e, em um destes, foi constatada a morte dos animais cerca de 50 minutos apds a administracdo de
ureia misturada a palha de arroz e ao farelo. A evolugdo clinica superaguda que culmina com a morte dos

bovinos em poucos minutos, é uma caracteristica dessa intoxicagdo, sendo comum encontrar bovinos mortos
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préximos aos cochos (BARROS et al., 2006). Nestes surtos, ndo foi possivel determinar a dose de ureia
administrada aos animais, mas se sabe que doses altas (0,5g/kg PV) de ureia granulada ou extrusada
administradas experimentalmente a bovinos causaram severo quadro téxico em até 240 minutos ap6s a
ingestdo da mesma (ANTONELLI, 2003). Em todos os casos do presente estudo, ndo foram encontradas
alteracBes macro e microscopicas significativas, 0 que é uma caracteristica da intoxicacdo (BARROS et al.,
2006).

Os casos de intoxicacdo por cloreto de sodio foram provenientes de materiais de bovinos
encaminhados ao LAP/FAMEZ, os quais apresentavam sintomatologia nervosa, sem historico de evolugéo
clinica e com lesdes histoldgicas que se caracterizavam por meningoencefalite eosinofilica, similar aquelas
descritas em casos de intoxicagdo por sodio em suinos e que é considerada uma alteracdo patognomaonica da
intoxicacdo por sal em suinos (SUMMERS; CUMMINGS; LAHUNTA, 1995; BOOS et al., 2012). Esta
alteragdo ocorre na fase aguda, sendo que apds 24 horas os eosindfilos sdo gradativamente substituidos por
macrofagos, o que torna dificil o diagndstico morfologico (CARLTON; MCGAVIN, 1995). Nos surtos
descritos no presente estudo, ndo foi possivel realizar a dosagem dos niveis de sodio no liquido
cefalorraquidiano, exame confirmatdrio que tem sido descrito em intoxicagdes por sal/privacdo de dgua em
suinos (BOSS et al., 2012) e também em bovinos (NAKAZATO; LEMOS; RIET-CORREA,2000).
Considerando que a meningoencefalite eosinofilica nem sempre é encontrada na intoxicacdo por sal em
bovinos (VERDES et al., 2007), este ndo deve ser 0 Unico critério de diagnostico, devendo se observar o
historico (intoxicacao por sal/privagdo de agua) e a dosagem de sodio.

Os acidentes ofidicos corresponderam a 15,38% (dois surtos) das outras doengas toxicas
diagnosticadas e séo sugestivos de envenenamento botrépico, pois foram caracterizados por lesdes necrdticas
nos locais de inoculagdo (TOKARNIA; PEIXOTO, 2006). H& poucos relatos de casos naturais de acidentes
letais por Bothrops em bovinos no Brasil, entretanto, experimentos foram realizados com o veneno de
serpentes desse género em bovinos, porém com pouca ou nenhuma descri¢do detalhada do quadro clinico-
patologico (ARAUJO; BELLUOMINI, 1962; ARAUJO et al., 1963; NOVAES et al., 1986).

Dois surtos de intoxicagdo por abamectina (15,38%), utilizada em dosagem ndo ajustada de acordo
com o peso do animal, foram observados em bovinos no municipio de Corumbd, com a recuperacdo de
alguns animais. As alteragdes neuroldgicas observadas foram compativeis com as manifestacGes relatadas
em intoxicagbes descritas em outros estados brasileiros. E provavel que a intoxicagio por abamectina seja
frequente e que o nimero de casos de intoxicacao iatrogénica seja subestimado, visto que os sinais clinicos

podem ser leves, transitérios e muitos animais apresentam rapida recuperagao (SEIXAS et al., 2006).

Conclusoes

Dentre as causas toxicas de mortalidade de bovinos em Mato Grosso do Sul, as plantas tdxicas sdo as
mais importantes. As principais plantas causadoras de intoxicacdo foram Brachiaria spp., Vernonia
rubricaulis, Amorimia pubiflora Senna occidentalis e S. obtusifolia. Embora as plantas do género Brachiaria

sejam responsaveis pelo maior percentual de intoxicacdo, sua importancia como planta toxica € pequena
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quando se relaciona o nimero de surtos com o0 consumo e a area ocupada por esta forrageira. Entretanto, o

namero de casos subnotificados pode alterar a importancia da Brachiaria spp. como planta toxica.
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Tabela 1. Doengas Toxicas diagnosticadas em bovinos pelo Laboratério de Anatomia Patoldgica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), durante o periodo de 2000-2012.

Doengcas toxicas de Bovinos

N° N° % dos Idade Morbidade Letalidade

Intoxicacdes por plantas casos  surtos surtos (meses) (%) (%)
Brachiaria spp. 29 29 28,16 6-144 0,03-37,5 10-100
Vernonia rubricaulis 30 26 25,24 14-60 0,25-100 76,92-100
Mascagnia pubiflora 17 12 11,65 12-96 0,05-6,55 24-100
Nefropatia Toxica 13 10 9,71 2-36 0,08-100 10-100
Senna occidentalis e/ou S. obtusifolia 18 9 8,74 12-36 0,17-3,88 11,11-100
Enterolobium contortisiliqguum 4 4 3,88 18-60 2,06-3,53 40-83,33
Polpa Citrica 5 4 3,88 18-24 2,69-4,26 71,43-100
Stylosanthes sp 3 3 2,91 15-26 0,02 100
Tetrapterys multiglandulosa S 2 1,94 24 - 36 3,16 -79,31 3,04 -100
Simarouba versicolor 2 1 0,97 36 2,85 94,74
Crotalaria spp. 1 1 0,97 30 0,09 100
Pterodon emarginatus 1 1 0,97 >24 NI? NI
Solanum malacoxylon 1 1 0,97 NI 1,67 2
TOTAL 129 103 100,00

N° N° % dos Idade Morbidade Letalidade

Outras doencas toxicas casos  surtos surtos (meses) (%) (%)
Chumbo 10 4 26,67 24-36 0,06-16,31 50-100
Ureia 3 3 20,00 36 0,6-10 100
Cloreto de Sédio 2 2 13,33 15-24 NI 100
Acidente Ofidico 2 2 13,33 36-150 1,25 100
Abamectina 2 2 13,33 10-24 5,4 - 14,06 55,56 - 93,33
Hepatopatia Tdxica 1 1 6,67 8-15 5 100
Acido cianidrico (mandioca) 3 1 6,67 24 - 36 100 100
TOTAL 23 15 100,00

NI - N&o Informado
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Tabela 2. Principais achados clinicos, patologicos e dados complementares referentes as intoxicacBes por plantas

diagnosticadas em bovinos pelo Laboratério de Anatomia Patol6gica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), durante o periodo de 2000-2012.

Intoxicaces por Plantas

Sinais clinicos

Achados de necropsia

Achados histopatol6gicos

Dados complementares

Brachiaria spp

Viernonia rubricaulis

Amorimia pubiflora

Nefropatia Téxica

Senna occidentalis ¢ S. obtusifolia

Enterolobium contortisiliguum

Polpa Cirica

Stylosanthes spp.

Tetrapterys multiglandulosa

Maniot ssp.

Simarouba versicolor

Crotalaria spp.

Pterodon emarginatus

Solanum malacoxylon

Apata, emagrecimento, pelos  arrepiados,
epifora, prostrago, ictericia, edema de barbela
¢ orehas, retraco cicatricial - auricular,
formagéo de crostas na regido de flanco,
perineo ¢ barbela, ulceragdes na face ventral da

fingua

Agressividade, ~ desidratacdo,  andar
cambaleante,  incoordenacdo,  tremores
musculares ¢ queda

Morte sibita

Apatia, emagrecimento progressivo, depressio,
debilidade, edemaciagdo dos membros pélvicos
 perfneo, Secrecao nasal sanguinolenta

Fraqeza  musculr,  tremores,  andar
camhaleante, incoordenacdo dos  membros
pélvicos, mioglobindria, relténcia em andar,
fezes ressecadas ou diarreicas, animal alerta,
almentando-se & bebendo dgua

Lesges de pele (fotossensiniizacdo), retraco
abdominal, mucosas oculres palidas, secrecdo
ocular purulenta, iarreia, aborto

Incoordenacdo, tremores, diarrei com sangue,
alguns animais foram encontrados mortos

Apatia,incoordenaglo e inguietagélo, dficuldade
respratdria, mucasas congestas, aumento de
volume abdominal

Edema  subcuténeo ventral (de  declive),
ingurgitamento da jugular, pulso venoso postivo,
cansago  apds  movimentaclo,  letargia,
emagrecimento, dispneia, ascite,  aritmia
cardiaca, aborto, natimortos ou nascimento de
hezerros fracos

Incoordenacéo, decbito e morte

Fraqueza, inapeténcia, tremores e
ncoordenaco dos membros pélvicos, reluténcia
em andar, dirreia sanguinokenta

Aumento de volume na regio da barbel, peito
& abdomen, mucosas pélidas, emagrecimento e
perca de apetite

Incoordenaco dos membros péhvicas, fezes
£5curas

Emagrecimento  progressivo, - andar  rigido,
dificuldade para levantar

Figado amarelado com padrdo  lobular
aumentado, hepatomegalia, ulceracdes na face
ventral da lingua e ictericia

Figado com aspecto de noz moscada, dreas
avermehadas  inercaladas  com  dreas
amareladas

Sem atteraoGes significativas

Ascite, edema  perirrenal, rins tumefeiios e
palidos, edema subcutineo nia regido do perineo,
hidrotdrax, hidropericardio, edema pulmonr,
mucosa do abomaso edemaciada

Areas pélias a estranquicadas nos misculos
esquelkticos, principalmente nos misculos dos
membros pélvicos, hepatomegalia, mioglobiniria

Figado aumentado e tamanho com  bordas
arredondas e castanho amarelado, lestes de
pele por fotossensibiizacdo

Hemorragias nas serosas, nas mucasas e no
tecido subcutngo

Parede do rimen e abomaso enegrecidas,
grande quantidace de conteddo fiuido no
rimen,  intestinos  com  pouco  conteddo,
obstrucdo intestinal ¢ o abomaso por
fitobenzoares ovoides

Edema subcutaneo na regido ventral, hidrotdrax,
hidropericardio, coracdo aumentado de volume
¢ globoso, dreas branco-amareladas e firmes no
miocardio, ascite, figado em noz moscada,
gdema pulmonar, edema entre as pregas do
abomaso, epiplon & misculos dos membros
péhvicos

Sem alteracGes significativas

Areas de femomaga o endocércio,
avermehamento  difso das  mucosas do
abomaso e intestinos, hepatomegali, hiperemia
das meninges do encéfalo

Figado aumentado de tamanho, edema
pulmonar

Figado aumentado de tamanho, com dreas
amareladas e dreas vermelho escuras, ascite

Aorta abdominal tordcica e cardiaca espessada
¢ fime, com dreas elevadas, fimes e
imegulares, em forma de placas na camada
intima, pumdo apresentava dreas firme com
aspecto de trabéculas dsseas a0 corte

Colangiopatia histoctica associada a cristais!
Cirrose hepatica

Necrose de coagulagio associada a acentuada
congestio & hemorragias centrolobulares

Discreta formagdo de vactolos bem delimitados
0 epitélio dos tbulos contorcidos renais ou
sem alteractes

Nefrose ~tubular tixica, nefrose ~ tubular
associada a cristai de oxalato

Degeneracdo e necrose hialina e flocular
segmentar dos misculos esquektcos

Tumefagdo dos  hepatdcitos da  regido
centrolobular, necrose individual de hepatdcitos,
biestase moderada, nefrose moderada

Hepatite - muffocal - granulomatosa,  nefrite
multifocal granulomatosa

Sem alteracfes signfficativas

Necrose de cardiomidcitos, com  nicleos
bizarros, fibrose o miocérdio, - congestio
hepatica  centrolobular, edema  pulmonr,
degeneragéo esponjosa da substéncia branca
encefélica

Sem alteracfes significativas

Deplecdo do tecido finfoide, auséncia dos
centros  germinativos e hemarragias  nos
lifonodos, hiperemia e hemorragia acentuada
ngs mucosas do abomaso e intestinos,
hemorragias no endocardio que atingia o
miocardio

Preumoni infersticial ndo supurativa, cirrose
severa com esteatose & megalocitose

Necrose de coagulaco associada a hemorragia
centrolobular, degenerag gordurosa

Facos extensivos nia camada médi das aortas,
com deposico de  material  fortemente
basoffico e denso (calciicagéo)

Maior prevaléncia nos meses de juho e agosto

Os surtos ocorreram apds a passagem de
‘riho" na pastagem ou queimadas. Maior
prevaléncia no més de outubro

As mortes ocorreram aps a movimentaco dos
animais no mangueiro ou durante embarque

Animais em confinamento ¢ em pastoreio
(Brachiaria humidicola)

Os surtos ocorreram em bovinos a pastoreio e
em uma lavoura de mileto que estava invadida
por S, occidentalis ¢ S. obtusifolia. Maior
prevaléncia entre os meses de janeiro e margo

Qcorréncia nos meses de jubho e setembro

Animais em- confinamento recebendo  polpa
cfrica

Os animais eram mantidos em pastagem de
Brachiaria  brizantha  consorchda @
estilosantes, na proporgéo de 30% para T0%,
respectivamente

Relatam a ocorréncia nos meses de juho e
outubro

Animais de leieria. Reltam a ingestio
acidental de ‘mandioca brava"

No surto havia exemplares da planta com cerca
de um metro de akura e pastejados pelos
ovinos.
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Tabela 3. Principais achados clinicos, patologicos e dados complementares referentes as outras doengas toxicas
diagnosticadas em bovinos pelo Laboratério de Anatomia Patol6gica (LAP), da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), durante o periodo de 2000-2012.

Outras Doengas Téxicas

Sinais clinicos

Achados de necropsia

Achados histopatol6gicos

Dados complementares

Chumbo Cegueira, emagrecimento Sem alteracdes significativas Necrose neuronal, Em um dos surtos a fonte de
progressivo, andar vacuolizagdo do neurépilo e  chumbo era fumaga de uma
cambaleante, diminuigdo do hipertrofia  do  endotélio usina de reciclagem de
tonus da lingua, vascular no cortex cerebral, bateria de carro que teve
incoordenacdo, convulsdes, degeneracdo das células falha no seu sistema de
andar em circulos, epiteliais dos tlbulos renais filtragem
depressao, tremores proximais e hemossiderose
musculares, bruxismo, no rim, baco e figado
dificuldades  respiratorias,
movimento ciclico com a
cabeca, andar a esmo,
apatia

Ureia Animais encontrados mortos ~ Sem alteragdes significativas  Sem alteracdes Em um dos surtos o0s

significativas animais foram encontrados

mortos cerca de 50 minutos
apés a ingestdo de ureia
misturada a palha de arroz e
farelo

Cloreto de Sédio Sialorreia, andar  Sem alteracdes significativas  Meningoencefalite
cambaleante, depressao, eosinofilica
opistétono e decubito
Acidente Ofidico Petéquias hemorragicas na Area extensiva de edema Sem alteracoes
regido anal, edemas nos sanguinolento no membro significativas
membros pélvicos, alopecia, afetado
dificuldade respiratoria,
intensa desidratracéo,
hipotermia
Abamectina Incoordenacéo motora, Sem alteracdes significativas  Sem alteracOes Relatam que os animais
flacidez de lingua, significativas apresentaram  0s  sinais

dificuldade para se levantar,
dificuldade respiratéria,
midriase, declbito letral e
morte

clinicos 18 horas apés a
aplicacdo da medicacdo
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ABSTRACT.- Ribas N.L.K.S., Carvalho R.I,, Santos A.C., Valencoela R.A., Gouveia A.F, Castro M.B., Mori A.E. &
Lemos R.A.A. 2013. [Diseases of the nervous system of cattle in Mato Grosso do Sul, Brazil: 1082
cases.] Doencas do sistema nervoso de bovinos no Mato Gros- so do Sul: 1082 casos. Pesquisa Veterindria
Brasileira 33(0):00-00. Laboratdrio de Anatomia Patoldgica, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS 79070-900, Brazil. E-mail:
lap.famez@ufms.br
The aim of this study was to describe the types of diseases that affect the nervous sys- tem of cattle from
the State of Mato Grosso do Sul, Brazil. A retrospective study from Janu- ary 2008 to December 2012 was
perfomed, based on reports of cattle autopsies autopsy carried out by the Laboratério de Anatomia
Patolégica (LAP), Faculdade de Medicina Ve- terinaria e Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS). The material came from cases attended and forwarded to LAP by practicing
veterinarians auto- nomous and from the official veterinary service. From 1028 cases studied, 588
presented a history of neurological clinical signs, 341 (53.75%) of which were diagnosed as affected bytrue
neurological disease, and 247 (46.25%) had inconclusive diagnosis. The clinical records were reviewed to
determine epidemiology, clinical signs, and gross and histopa- thological features. The most frequent
diseases were botulism (16.67%), rabies (15.92%), polioencephalomalacia (8.05%), and herpesviral
meningoencephalitis (4.31%). Other con- ditions were diagnosed occasionally, and included non
suppurative meningoencephalitis (2.62%), suppurative meningoencephalitis (1.50%), brain abscesses
and osteomyelitis caused by spinal cord compression (1.31%), tetanus (1.12%), hypothermia (0.94%),
cere- bral babesiosis (0.75%), malignant catarrhal fever (0.37%), and cases suggestive of oxalate poisoning
(0.19%). No cases with lesions that may suggest of bovine spongiform encepha-

lopathy were observed.

INDEX TERMS: Rabies, botulism, polioencephalomalacia, herpesviral meningoencephalitis.

1 Recebido em 5 de junho de 2013.
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RESUMO.- Foi realizado um estudo retrospectivo de janei-
ro de 2008 a dezembro de 2012 com base nos laudos de
necropsia do Laboratério de Anatomia Patolégica (LAP) da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FAMEZ),
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), com
o intuito de descrever quais as doengas que afetam o sis-
tema nervoso de bovinos que ocorrem no Mato Grosso do
Sul. Os casos consistiam de acompanhados por técnicos do
LAP e encaminhados por médicos veterindrios que atuam
no campo (auténomos ou do servigo veterinario oficial).
De 1082 materiais analisados, 588 apresentavam histori-
co de sinais clinicos neurolégicos. Destes, 341 (53,75%)
tiveram diagnoéstico correspondente a doengas neurolégi-
cas e 247 (46,25%) tiveram diagndstico inconclusivos. As
fichas clinico epidemiolégicas foram revisadas para deter-
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minar dados referentes a epidemiologia, aos sinais clinicos e
as alteracdes macroscopicas e microscopicas. O botulis- mo
(16,67%), a raiva (15,92%), a polioencefalomalacia (8,05%)
e a encefalite por herpesvirus bovino (4,31%) foram as
enfermidade de maior frequéncia. Outras doen- ¢as como
meningoencefalite  ndo  supurativa (2,62%), me-
ningoencefalite supurativa (1,50%), abscessos cerebrais e
osteomielite por compressdao medular (1,31%), tétano
(1,12%), hipotermia (0,94%), babesiose cerebral (0,75%),
febre catarral maligna (0,37%) e lesdes sugestivas de in-
toxica¢do por oxalato (0,19%) foram ocasionalmente diag-
nosticadas. Em nenhum dos casos foram observadas lesdes
que pudessem sugerir encefalopatia espongiforme bovina.

TERMOS DE INDEXACAO: Raiva, botulismo, polioencefalomalacia,
encefalite por herpesvirus bovino.

INTRODUCAO

O Laboratério de Anatomia Patolégica (LAP) da Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, atuou como Laboratdrio credencia-
do pelo Ministério da Agricultura (MAPA) no Programa Na-
cional de Vigilancia das Encefalopatias Transmissiveis de
janeiro de 2000 a dezembro de 2007. Durante este periodo
estudou-se o sistema nervoso dos bovinos de forma siste-
matizada, conforme estabelecido pelo Programa Nacional de
Controle da Raiva dos herbivoros e Outras Encefalopa- tias
(PNCRH)(BRASIL 2002). Essa atividade gerou impor- tantes
informacgdes sobre as doencas que afetam o sistema nervoso
dos bovinos e possibilitou melhor avaliacdo da me- todologia
de diagndstico usada, pois embora existam diver- sos
trabalhos descrevendo doengas que afetam o sistema
nervoso em bovinos (Riet-Correa et al. 1998, Sanches et al.
2000, Galiza et al. 2010, Rissi et al. 2010) ha poucos estu-
dos sistematizados sobre as mesmas.

A partir de janeiro de 2008, com base nos resultados
obtidos nos anos anteriores, foram introduzidas altera- ¢des
nos procedimentos de rotina do LAP. Essas alteragdes
visavam melhorar a eficiéncia do diagnéstico e corrigir
possiveis falhas no envio de materiais necessarios para a
formulacdo de diagnésticos adequados. Também foram re-
alizadas alterag¢des nas fichas de colheita de dados, como a
inclusao da colheita de dados de rebanho e dos sinais clini-
cos observados.

O objetivo deste trabalho é descrever as principais do- encas
do sistema nervoso de bovinos diagnosticados no LAP de
janeiro de 2008 a dezembro de 2012, descreven- do seus
aspectos epidemioldgicos, sinais clinicos, achados de
necropsia e o diagndstico laboratorial visando fornecer
informacgdes relevantes e aplicaveis sobre a ocorréncia das
mesmas a rotina dos médicos veterinarios auténomos e
oficiais.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se uma pesquisa retrospectiva nos laudos de necrop-
sia de bovinos com doenga neurolégica no Laboratdério de Ana-
tomia Patolégica (LAP) da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (FAMEZ), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Campo Grande, MS, de janeiro de 2008 a dezembro de
2012. Foram avaliados os aspectos de anaminse (raga, sexo dos

animais afetados) e epidemiolégicos (sazonalidade e ciclicidade
da doenca), obtidos nos dados das fichas clinico epidemiolégicas
confeccionadas por médicos veterindrios do LAP ou por profis-
sionais auténomos ou do servico veterinario oficial. Nos casos em
que mais de um material de uma mesma propriedade foram en-
viados, estes foram agrupados por surtos.

Foram considerados neste levantamento os casos que apre-
sentavam sinais clinicos neurolégicos, incluindo os que tiveram
diagndstico de doenca neuroldgica especifica e os inconclusivos.
Os casos experimentais e amostras origindrias de outro estado
que ndo Mato Grosso do Sul foram excluidos do estudo.

Para a determinac¢do da ocorréncia, da sazonalidade e das faixas
etarias dos bovinos acometidos pelas diferentes enfermi- dades,
foi considerado o somatdrio dos casos acompanhados por
médicos veterinarios do LAP e dos casos encaminhados por mé-
dicos veterinarios do servigo oficial e da iniciativa privada. Para
calculo de morbidade e letalidade foram considerados apenas os
surtos em que a populacdo sob risco foi informada. Apenas nos
casos de raiva, para o calculo da morbidade, a populagio total foi
considerada como a populagdo sob risco. Os sinais clinicos relata-
dos foram agrupados guindo metodologia ja descrita (Riet-Correa
et al. 2002, Lima et al. 2005).Todas as amostras foram fixadas em
formol a 10% e encaminhadas para diafanizacdo e embebicdo em
parafina, sendo depois cortadas em secgdes de 5 um e coradas
com hematoxilina e eosina para a realizacdo do diagnéstico his-
tolodgico.

Casos suspeitos de raiva foram encaminhados ao Laboratério de
Diagnéstico de Doencas Animais e Andlise de Alimentos (LA-
DDAN) da Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vege-
tal (IAGRO) para a realizagdo das técnicas de imunofluorescéncia
direta (IFD) e inoculagdo intracerebral em camundongos lacten-
tes (IIC). A imuno-histoquimica (IHQ) foi realizada no LAP como
meio de diagnéstico em 95 casos de raiva (Pedroso et al. 2008),
utilizando-se anticorpo policlonal (Chemicon #5199) e em 30 ca-
sos de encefalite por herpesvirus bovino (Meyer et al. 2001) com
anticorpo monoclonal (VRMD #L6G).

Para o diagnéstico de botulismo os principais critérios adota- dos
foram a auséncia de lesGes macro e microscdpicas que justi-
ficassem os sinais clinicos observados, o resultado negativo para
raiva na IFD e IIC e achados clinicos e epidemiolégicos caracteris-
ticos de botulismo (existéncia de fonte de toxinas: como carcagas
no pasto ou aguadas, silagem, cama de frango, palhadas). Os diag-
nosticos de botulismo e sugestivos de botulismo foram agrupa-
dos; foram considerados como sugestivos de botulismo os casos
ndo acompanhados pela equipe do LAP, sem lesdo histologica e
com resultado negativo para raiva na IFD e IIC.

Devido a ocorréncia de numerosos surtos de miopatias toxi- cas a
partir de dezembro de 2010 (Santos et al. 2011), procedeu-

-se a alteracdo na metodologia de diagnéstico na rotina do LAP.
A partir daquela data, as amostras de bovinos que apresentavam
disturbios compativeis com botulismo e dos quais ndo foram en-
caminhados fragmentos de musculatura esquelética, passaram a
ser considerados como inconclusivos.

Para o diagnéstico de babesiose cerebral foram consideradas as
lesGes macroscopicas de coloragido réseo-cereja da substancia
cinzenta do encéfalo, a histopatologia e realizagdo de impressdes
de fragmentos do cdrtex encefalico corados por panético rapido
para pesquisa de protozoarios em hemacias como técnica com-
plementar.

As doengas com frequéncia superior a 4% foram discutidas
separadamente, e as demais agrupadas sob a designacdo de “ou-
tras doengas”. Casos com diagnéstico morfologico de meningoen-
cefalite ndo supurativa foram considerados no grupo de outras
doengas.
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Salienta-se que os dados obtidos neste trabalho correspon- dem
apenas ao momento da visita a propriedade, do encaminha- mento
do bovino para a necropsia ou recebimento do material no LAP, ndo
tendo havido acompanhamento posterior dos surtos.

RESULTADOS

De janeiro de 2008 a dezembro de 2012 foram encami-
nhadas 1082 amostras de bovinos dos quais 588 apresen-
tavam sinais clinicos neuroldgicos. Desses, 341 (53,75%)
diagnésticos corresponderam a doengas com sintomato-
logia nervosa e 247 (46,25%) amostras apresentaram re-
sultados inconclusivos. Embora grande parte dos materiais
diagnosticados como inconclusivos ndo estivessem acom-
panhados de histérico clinico, os mesmos eram previamen-
te encaminhados para o diagndstico laboratorial de raiva,
presumindo-se que eram provenientes de bovinos com dis-
turbios neurolégicos.

Entre os casos com diagndstico inconclusivo, as fa- lhas
apontadas no envio do material foram a falta de en- vio de
partes anatdémicas pertinentes do sistema nervoso
(55,06%), falta de historico clinico (44,53%), autdlise
(8,1%) e congelamento das amostras (2,02%).

Trés casos de polioencefalomalacia relatados no pre- sente
estudo foram descritos anteriormente por Sant’Ana et al.
(2009).

No Quadro 1 estdo relacionadas por ordem de prevalén- cia
as doencas caracterizadas por distirbios neurolégicos
diagnosticadas pelo LAP no periodo de abrangéncia do es-
tudo, descritos por nimero de casos e agrupados em sur-
tos. A sazonalidade e a ciclicidade das principais doencas
estao expressas nas Figuras. 1 e 2.

Dados como idade, sexo e ocorréncia em diferentes es-
pécies sdo apresentados no Quadro 2 de forma comparati-
va entre as principais doengas diagnosticadas.

Dados de morbidade e letalidade das principais doen-

cas diagnosticadas estdo descritos nos Quadros 3 e 4, res-
pectivamente.

Dados epidemioldgicos referentes aos surtos de botulis- mo
sdo demonstrados no Quadro 5.

Quadro 1. Diagndsticos realizados em 534 surtos com sinais
clinicos neurolégicos, pelo LAP/FAMEZ/UFMS no periodo de
janeiro de 2008 a dezembro de 2012

Diagnoéstico N2de N2de %
casos  surtos
Botulismo 102 89 16,67
Raiva 100 85 15,92
Polioencefalomalacia (PEM) 44 43 8,05
Encefalite por herpesvirus bovino (BoHV) 33 23 4,31
Outras doengas
Meningoencefalite ndo supurativa (MENS) 14 14 2,62
Meningoencefalite supurativa (MES) 9 8 1,50
Abscessos no sistema nervoso/
osteomielite com compressao medular 7 7 1,31
Tétano Hipotermia 6 6 1,12
Babesiose cerebral 18 5 0,94
Febre Catarral Maligna (FCM) Sugestivo 4 4 0,75
de intoxicag¢do por oxalato Inconclusivos 2 2 0,37
TOTAL GERAL 2 1019
247 247 46,25
588 534 100

N* de surtos
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Fig.1. Sazonalidade dos surtos das principais doengas com sinais clinicos
neurolégicos de bovinos diagnosticadas no LAP/FAMEZ/UFMS, no peri-
odo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012.
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Fig.2. Ciclicidade dos surtos das doencas com sinais clinicos neuroldgicos
de bovinos de maior ocorréncia diagnosticadas no LAP/FAMEZ/UFMS, no
periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012.

Quadro 2. Dados epidemioldgicos referentes aos surtos de
doencas com sinais clinicos neurolégicos diagnosticadas no
LAP/FAMEZ/UFMS no periodo de janeiro de 2008 a

dezembro de 2012
Doencga Idade Diferentes espécies acometidas Sexo (casos)
Sim Nao NI M F
Botulismo 12 ->48m - 84 4 23 79
Raiva 40d - >48m 11* 69 5 37 63
PEM 9 ->48m - 43 - 25 19
BoHV 6 - >48m - 19 4 30 3

NI = ndo informado; * bovinos e equinos.

Quadro 3. Coeficiente de morbidade das principais doencas
do sistema nervoso diagnosticadas no LAP/FAMEZ/UFMS no
periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012

0-1,0% 1,1-20% 2,1-3,0% 3,1-40% 4,1-50% 5,1-10,0% >10,0%

Botulismo 9 17 5 9 3 7 8
(n=58)
Raiva 42 14 5 2 4 5 1
(n=73)
PEM 9 10 4 2 2 - 4
(n=31)
BoHV 3 3 2 2 1 - -
(n=11)

Nnc Muadrac A a7 ranctam nc dadnc rafarantac anc cnir.
LOS Ue€ rdiva (Conulgoes ae vdcllidedo e espolld¢do por mor-
cegos) e a relacao do tipo de morte (natural ou eutanasia)
com as diferentes técnicas de diagnéstico empregadas.

Os sinais clinicos observados nos surtos acompanhados
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Quadro 4. Coeficiente de letalidade das principais doencas do
sistema nervoso diagnosticadas no LAP/FAMEZ/UFMS no
periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012

Quadro 8. Sinais clinicos das principais doencas do sistema
nervoso diagnosticadas no LAP/FAMEZ/UFMS no periodo de
janeiro de 2008 a dezembro de 2012

30-40% 41-50% 51-60% 61-70% 71-80% 81-90% 91-100% Botulismo 3

4 2 2 4 2 58
(n=75)
Raiva 1 - - 6 2 4 69
(n=82)
PEM - 5 1 - 2 - 35
(n=43)
BoHV 2 2 - 1 - 2 14
(n=21)

Quadro 5. Dados de suplementacdo, destino de carcagas e
vacinacio referentes aos 89 surtos de botulismo diagnosticados
no LAP/FAMEZ/UFMS no periodo de janeiro de 2008 a dezembro

de 2012
Presente/ Inadequada Ausente NI
adequada Ne % Ne 9% N° 9%
N %
Suplementa¢do mineral 6 6,7 67 753 6 6,7 10 11,3
Eliminacdo de carcacas 19 21,3 54 60,7 NA NA 16 180
Vacinacao 37 41,6 - - 42 47,2 10 11,2

NI = ndo informado; NA = ndo se aplica.

Quadro 6. Condi¢oes da vacinacio e espoliacio por morcegos
nos 85 surtos de raiva diagnosticados no LAP/FAMEZ/UFMS no
periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012

Presente/ Inadequada Ausente NI adequada N29% N°©

% Ne  %N° %

Vacinagdo 17 200 21 247 32 37,7 15 17,6
Espoliagdo por morcegos 54 63,5 NA NA 3 35 28 330

NI = ndo informado; NA = ndo se aplica.

Quadro 7. Relagio do tipo de morte e técnica de diagnéstico
em 100 casos de raiva diagnosticados no LAP/FAMEZ /UFMS
no periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2012

Eutanasiados Morte natural NI Total

IFD, IIC e IHQ positivas 36 48 5 89
IFD negativa e IIC e IHQ positiva 0 4 0 4
IFD e IIC negativas e IHQ positiva 0 2 0 2
IFD e IIC positivas* 3 2 0 5

NI = ndo informado; * ndo realizada IHQ.

por médicos veterinarios do LAP e dos materiais recebidos
(servico oficial e iniciativa privada) estdo descritos no Qua-
dro 8.

DISCUSSAO

As doengas do sistema nervoso constituem importantes
causas de mortalidade em bovinos em Mato Grosso do Sul.
Essas doencgas representaram 31,52% do total de diagnds-
ticos realizados no periodo de 5 anos estudado. O botulis-
mo (16,67%), a raiva (15,92%), a PEM (8,05%) e o BoHV
(4,31%) foram as principais doengas diagnosticadas. Ou-
tras doencas ou diagnésticos morfolégicos como tétano,
hipotermia, abscessos no sistema nervoso (SN) e/ou oste-
omielite de vértebra com compressio medular, babesiose
cerebral, intoxicacdo por oxalato, febre catarral maligna

Cérebro

Botulismo Raiva PEM  BoHV
(n=102) (n=100) (n=44) (n=33)
Agressividade 8 20 3 4
Anorexia 2 2 1 10
Apatia 1 1 2 8
Bruxismo 1 1 - 5
Cegueira 1 16 17 18
Fotofobia - 3 - -
Movimentos de pedalagem 25 33 20 10
Mudangas de atitude 6 20 7 3
Tronco  Ataxia 20 1 10 8
encefalico Dificuldade de degluticdo 2 - - 1
Flacidez da lingua 10 - 1 3
Nistagmo 1 9 4 1
Pupilas dilatadas (midriase) - 2 3 -
Salivagao - - - 5
Depressao 24 19 15 15
Convulsdes - 3 3 -
Sialorréia 7 26 8 13
Cerebelo Opistétono 16 23 19 10
Tremores musculares 11 27 10 9
Dismetria 2 3 2 1
Medula  Auséncia de reflexo anal 2 4 - -
espinhal Dectbito esternal 20 6 8 5
Decubito lateral 17 12 2 10
Incoordenagdo 36 64 20 16
Paralisia da cauda 2 1 - -
Paralisia dos membros pélvicos73 65 24 8
Tenesmo 1 2 1 -

(FCM), meningite supurativa e meningoencefalite ndo su-
purativa foram relatadas esporadicamente, perfazendo um
total de 8,8% das doencas. Em levantamento anteriormen-
te realizado as doencgas caracterizadas por sinais neurold-
gicos representaram 44,5%, sendo destes 29% casos de
raiva, 23% casos de botulismo, 20% meningoencefalite ndo
supurativa, 12% outras doencgas com sinais clinicos neuro-
logicos, 11% PEM e 5% de BOHV (Lemos 2005). Algumas
doengas diagnosticadas anteriormente no estado como lis-

teriose, intoxicacdo por chumbo, toxemia da prenhez, me-
ningoencefalite tromboembdlica, intoxicacdo por ureia e
intoxicacio nor ahamectina (T.emos 2005). intoxicacio nor
Tetraptervs multiglandulosa (Carvalho et al. 2006). nao fo-

ram diagnosticadas neste estudo.

Esses resultados demonstram que as doengas de maior
prevaléncia no estado, embora possam apresentar va-
riacdes sdo essencialmente as mesmas nos dois periodos
estudados. Algumas doencas de baixa prevaléncia e ocor-
réncia esporaddica no levantamento anterior como tétano,
febre catarral maligna, meningite supurativa, abscessos no
SN, repetiram esta caracteristica no presente estudo.
Quatro casos de babesiose cerebral e dois casos de in-
toxicacdo por oxalato foram diagnosticados neste estudo.
Essas doengas ndo estavam presentes em levantamento
realizado de janeiro de 2000 a dezembro de 2003 no LAP
(Lemos 2005).

Esses dados demonstram que para uma estimativa ade-
quada da ocorréncia das doengas de importancia no esta-
do, os levantamentos devem abranger séries historicas de
no minimo dez anos. Fato semelhante tem sido observado
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em outros estudos (Riet-Correa et al. 1998, Sanches et al.
2000, Galiza et al. 2010, Rissi et al. 2010) realizados em ou-
tros estados cuja metodologia baseia-se em levantamentos
de séries histdricas nos quais algumas doengas apresentam
alta frequéncia e ocorrem de maneira constante enquanto
outras sdo diagnosticadas esporadicamente.

A seguir serdo discutidos os aspectos epidemiolégicos,
clinicos e patoldgicos das principais doencas diagnostica-
das no periodo estudado.

Botulismo

Os casos de botulismo ocorreram em todos os meses do ano
acometendo bovinos de praticamente todas as faixas etarias,
embora a maioria dos surtos tenha ocorrido entre os meses
de setembro e mar¢o acometendo animais com idade acima
de 19 meses. Esses resultados demonstram que embora a
maioria dos surtos diagnosticados esteja relacionada a
osteofagia (53 surtos), outras fontes de into- xicagdo como
agua ou alimento (3 surtos) também foram relatadas. Fato
semelhante foi observado em estudos an- teriores nos quais
a predominancia de surtos associados a osteofagia ocorreu
entre os meses de outubro e maio aco- metendo bovinos de
2 a 3,5 anos. Esta caracteristica epi- demiolégica explica-se
pelo fato de que nesse periodo ha uma maior oferta de
proteina (que eleva a necessidade de fésforo) e a ocorréncia
de chuvas impede uma suplementa- ¢do mineral adequada
(Dutra 2001).

Considerando-se como os principais fatores de risco para a
ocorréncia do botulismo a presenca de carcagas no pasto,
associada a suplementagdo mineral inadequada e a
auséncia ou realizacdo inadequada de vacina¢ao (Dutra
2001), os dados obtidos no presente trabalho reforcam esta
relacdo (Quadro 3). Salienta-se que esses dados foram obti-
dos a partir de informacdes fornecidas pelos responsaveis
pela fazenda e nao foram realizadas inspegdes in loco, de
modo que o numero de casos pode estar superestimado.
Para avaliar corretamente a eficiéncia da vacinacdo é neces-
sario saber-se o calendario de vacinagao das propriedades.
Os coeficientes de morbidade (0,17-33,3%) apresen- tam
grande varia¢do, no entanto esses nimeros devem ser vistos
com cautela, pois se referem apenas ao momento de
colheita das informagdes na ficha epidemiolégica, po-
dendo assim ter ocorrido novos casos apds a realizacdo
do diagnoéstico. Considerando-se que o botulismo ocorre
quando os bovinos tém acesso a uma fonte de toxina e que
esta geralmente estd localizada em uma determinada area
da propriedade, a abordagem mais adequada para o estu- do
de morbidade é avaliar este coeficiente na populacdo sob
risco. Em 44 casos as fichas epidemiolégicas ndo con-
tinham esta informacdo. No entanto, nos laudos em que o
dado foi incluido (58 surtos), o coeficiente de morbidade nas
populagdes sob risco variou de 0,17% a 33,33% (média
5,08%). Estudo anterior descreve coeficientes de morbida-
de variando de 9,19% nos surtos associados a osteofagia,
ja em surtos relacionados a alimentagdo esse coeficiente
variou para cama de frango (31,33%), silagem (6,81%) e
milho (29,34%) (Dutra 2001). Dutra, Débereiner & Souza
(2005) relatam um coeficiente de morbidade de 3,47% a
100% em surtos de bovinos alimentados com cama de

frango. Embora raciocinio semelhante possa ser feito em
relacdo a letalidade, os valores médios indicam que esse
é elevado na maioria dos surtos (90,83%), corroborando
com relatos anteriores que descrevem letalidade média
variando de 84,63% a 99,22%, dependendo da origem da
intoxicagao (Dutra 2001) e 60,52% a 100% em surtos rela-
cionados a ingestdo de cama de frango (Dutra, Dobereiner
& Souza 2005).

Embora a maioria dos sinais clinicos relatados esteja de
acordo com o quadro clinico de botulismo, a frequéncia dos
mesmos apresentou grande variagdo. Sinais clinicos consi-
derados como frequentes e importantes para o diagnostico
como paralisia flicida dos membros, respiracdo abdomi-
nal, paralisia de cauda, incoordenacdo motora, diminuicao
do tonus da lingua e tentativa de levantar sem éxito (Riet-
-Correa, Schild & Fernandes 1998, Dutra 2001, Barros et
al. 2006) ndo foram descritos ou foram mencionados em
pequena parte dos casos. Diversas causas podem contri-
buir para isto, uma destas pode ser que o atendimento ao
surto muitas vezes é realizado com o animal morto ou em
estagio terminal, impossibilitando ou dificultando a reali-
zacdo do exame clinico. Nestes casos as informacoes sobre
possiveis sinais clinicos sdo obtidos dos funcionarios ou
proprietarios e, portanto, ndo sio precisos. Outra possivel
causa € a falta de uma conduta sistematica pelos médicos
veterinarios de uma conduta sistematizada para realizacao
do exame clinico de bovinos com distirbios nervosos (Riet-
-Correa, Riet-Correa & Schild 2002). O relato de sinais clini-
cos que nao sdo compativeis com botulismo como cegueira,
opistotono, ataxia, depressdo, movimentos de pedalagem e
tetania, provavelmente estdo relacionados a interpretacdo
incorreta dos sinais neurolégicos.

Em nenhum dos casos foram encontradas alteragdes
macroscépicas ou histoldégicas significativas, embora even-
tualmente tenham sido descritas alteracdes como conges-
tdo ou focos de hemorragia no intestino delgado. Estas
alteragdes, por ndo estarem relacionadas a outras lesdes
importantes ou manifestagdes clinicas foram consideradas
como inespecificas de acordo com Njaa et al. (2012).

A correta interpretacdo dos sinais clinicos, achados de
necropsia e histopatolégicos sdo fundamentais para o
estabelecimento do diagnéstico do botulismo, pois esta
doeng¢a nao produz lesdes significativas e o diagnéstico
laboratorial através da deteccdo da toxina pela técnica de
soroneutralizacdo em camundongos possui baixa sensibi-
lidade (Dutra 2001) de maneira que o diagnoéstico deve ser
realizado baseado na epidemiologia (ingestdo da toxina),
quadro clinico e auséncia de lesdes macroscopicas e histo-
légicas (Dutra 2001, Dutra et al. 2005, Barros et al. 2006,
Galiza et a. 2010).

Ressalta-se a importancia da realizacdo do diagnéstico
diferencial no qual devem ser incluidas além das doencas
que afetam o sistema nervoso como a raiva, as doencas
que afetam o sistema musculo esquelético como miopatias
nutricionais, intoxicacdo por ionéforos e por Senna occi-
dentalis e Senna obtusifolia (fedegoso), ou ainda doengas
que causam distirbios nervosos que também afetam ou-
tros sistemas (Barros et al. 2006). Casos de intoxicacdo
por fedegoso onde os animais entram em decubito per-
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manecendo alertas, podem ser confundidos com botulis-
mo. Entretanto, alteracdes de necropsia (areas palidas na
musculatura esquelética) e histopatolégicas (necrose e de-
generacao de fibras musculares) caracteristicas dessa into-
xicagdo (Carmo et al. 2011), ndo estdo presentes no botulis-
mo, demonstrando a necessidade de envio da musculatura
esquelética para o diagnostico diferencial. Este raciocinio
aplica-se para outras miopatias como as nutricionais. Um
sinal clinico considerado importante no botulismo (Dutra
2001) e ndo observado em nenhum caso de intoxicagdo por
fedegoso é a paralisia de cauda.

Outra doencga recentemente diagnosticada no estado, a
intoxicacdo por Simarouba versicolor, que provoca sinais
clinicos como relutincia em andar, debilidade, decubito e
morte de evolugdo rapida, pode ser confundida com botu-
lismo. Esta intoxica¢do causa lesdes de enterite necrosan- te
e necrose de tecido linfoide em bovinos (Carvalho et al.
2013), porém fragmentos do intestino (incluindo as Placas
de Peyer) e linfonodos muitas vezes ndo sdo encaminhados
para o exame histopatoldgico, impossibilitando a realiza-
¢do do diagnéstico diferencial.

Raiva

A exemplo dos surtos de botulismo, os surtos de raiva
ocorreram em todos os meses do ano afetando bovinos de
todas as idades. Foi observada uma maior prevaléncia em
bovinos com menos de 2 anos (55%). Este fato pode estar
relacionado a menor imunidade dos animais jovens devido a
ndo revacinagido 30-40 dias apds a primeira vacinacdo ou a
um retardo na idade da primovacinacdo que deve ser rea-
lizada aos 3-4 meses de idade. Esta mesma situacdo foi ob-
servada na regido Nordeste (Lima et al. 2005) e em relatos
anteriores no MS (Langohr et al. 2003, Lemos 2005), onde
ha maior prevaléncia em animais jovens. Bovinos de até
um més e acima de 48 meses apresentaram menor frequ-
éncia. O menor nimero de casos acima de 48 meses pode
ser explicado pelo fato de ocorrer uma maior frequéncia de
vacinagdo com o avancar da idade, visto que a vacinagio
antirrabica tem periodicidade anual (Brasil 2002) e a natu-
reza proteica do virus o torna um bom indutor de resposta
imune (Kotait et al. 1998). Em bovinos até 1 més, a menor
frequéncia de diagnostico é justificada pela capacidade de
transferéncia de imunidade da vaca ao bezerro através do
colostro (Brambell 1958).

A metodologia empregada para andlise da idade dos bo-
vinos neste estudo, embora forne¢ca uma estimativa da dis-
tribuicdo das doengas conforme a faixa etaria, nao é a forma
mais adequada de interpretacdo deste parametro, pois os
dados referem-se aos casos encaminhados ao laboratério.
Considerando que em um surto ndo sdo encaminhados ma-
teriais de todos os animais mortos, a mensuracdo exata da
idade dos animais acometidos deveria ser colhida avalian-
do-se a faixa etaria de todos os animais acometidos no surto.
Outra diferenga entre a raiva e o botulismo foi a ocor- réncia
de casos de raiva em diferentes pastos, afetando di- ferentes
espécies e também propriedades vizinhas. Essas
caracteristicas epidemioldgicas sdo importantes para a ela-
boracdo da suspeita diagnéstica (Fernandes & Riet-Correa
2007).

No presente estudo a raiva ocorreu em todos os meses do
ano, sendo os meses de fevereiro, marco, abril, setembro e
outubro os de maior ocorréncia, e os picos nos meses de
margo e abril. A maior ocorréncia de casos nesses meses
pode ser atribuida ao manejo reprodutivo dos rebanhos
bovinos no MS, cuja estacdo de paricdo concentra-se nos
meses de agosto a novembro. Assim, os bezerros estariam
mais susceptiveis nos meses de margo e abril devido ao
declinio dos anticorpos da imunidade colostral. Outros au-
tores também descrevem a ocorréncia de sazonalidade, en-
tretanto em outros meses do ano, entre abril a agosto (Mori
& Lemos 1998), abril a junho (outono) (Mori et al. 2004).
Em outros estados, como Minas Gerais e Sdo Paulo a predo-
minancia é relatada de abril a agosto (Silva et al. 2001) e no
Nordeste entre marg¢o e agosto (Lima et al 2005). A sazona-
lidade é atribuida ao ciclo biolégico do morcego. Durante
a primavera (periodo de acasalamento) ocorrem disputas
entre os machos pelas fémeas, as quais resultam em bri-
gas, ocasionando ferimentos que facilitam a disseminacao
da infeccdo pelo virus no interior das coldnias e entre as
coldnias. Os picos de surtos ocorreriam no outono devido
ao periodo de incubagdo da doenga nos morcegos e nos bo-
vinos espoliados (Mori & Lemos 1998).

0 nimero de diagnoésticos de raiva apresentou declinio nos
anos de 2008 a 2010, mantendo-se estavel no ano de
2011 e elevando-se novamente no ano de 2012. A diminui-
¢do de casos seguida da elevagdo pode estar relacionada a
ocorréncia da ciclicidade da raiva no MS, fato este aponta-
do anteriormente por autores que mencionam ciclos com
periodicidade de aproximadamente 7 anos (Mori & Lemos
1998). A ciclicidade da doenga também é relatada no estado
do Rio Grande do Sul (Teixeira et al. 2008), o que de acor-
do com Turner (1975), em regides endémicas a cada 2 a3
anos ocorrem surtos limitados a populacdo de morcegos.
Isto se deve aparentemente ao maior numero de morcegos
infectados nos picos da doencga nos herbivoros, ocorrendo
periodo de declinio para repovoamento e re-infec¢cdes das
coldnias de morcegos ja que o crescimento das mesmas é
lento (Barros et al. 2006).

Considerando-se como principais fatores de risco para
raiva a ocorréncia de morcegos hematéfagos na proprie-
dade, associado a ndo vacinagdo dos bovinos, os dados
obtidos no presente estudo reforcam esta observacdo. A
espoliacdo por morcegos hematdfagos foi relatada em 52
surtos. Em 32 surtos os bovinos nao eram vacinados e em
21 surtos realizada de forma inadequada. Ressalta-se que
por vacinagdo adequada considerou-se a realizacdo de uma
dose vacinal, seguida de reforco 30 dias e apds a realizagdo
deste, revacinagdes anuais (Barros et al. 2006). No entanto,
é possivel que muitos desses casos a vacinacao ou o reforco
vacinal tenham sido realizados quando os animais ja esta-
vam no periodo de incubac¢do da doenca sendo, portanto,
ineficaz.

Uma condigao relatada com frequéncia no MS é o habito dos
produtores vacinarem seus animais apés o diagnosti- co de
raiva em propriedades vizinhas. Este procedimento nao
oferece a eficicia pretendida uma vez que o periodo de
incubacdo em bovinos é de 2 a 12 semanas (Maxie 2007).
Os coeficientes de morbidade e letalidade apresenta-

Pesq. Vet. Bras. 33(0):000-000, oooo 2013



Doengas do sistema nervoso de bovinos no Mato Grosso do Sul: 1082 casos 81

ram ampla variagdo, sendo se 0,04 a 64,71% e 33,3 a 100%,
respectivamente. No entanto, como descrito anteriormente
estes nimeros expressam o nimero de doentes e mortos no
momento da colheita das informacdes para as fichas
epidemioldgicas. Dessa forma, é provavel a ocorréncia de
novos casos apoés a realizacdo do diagndstico e a morte de
animais doentes no momento da colheita. Ressalta-se que o
coeficiente de letalidade da raiva é invariavelmente 100%
(Mori & Lemos 1998). Quanto aos coeficientes de morbida-
de em estudos realizados em diferentes regides do Brasil,
variaram de 0,03-10% (Langohr et al. 2003) e 0,12-4% (Le-
mos 2005) no Mato Grosso do Sul, 0,08-33,3% no Nordeste
(Lima et al. 2005) e 0,37%-14,31% no Rio Grande do Sul
(Marcolongo-Pereira et al. 2011).

A maioria dos sinais clinicos relatados é condizente com
o quadro clinico da raiva que se caracteriza por inco-
ordenacdo dos membros pélvicos, evoluindo para paresia e
paralisia, relaxamento do esfincter anal com protrusdo do
anus, auséncia de reflexo anal, paralisia da cauda, tremo- res
da cabeca, diminuicdo da visdo, opistétono, bruxismo,
salivacdo, fezes ressequidas e escassas, retencdo e incon-
tinéncia urinaria e mugidos roucos (Mori & Lemos 1998,
Langohr et al. 2003).

Alguns sinais considerados pouco frequentes como cegueira
e agressividade foram descritos com maior fre- quéncia que
outros sinais considerados frequentes como paralisia da
cauda e auséncia de reflexo anal. Uma varia- ¢do nos sinais
clinicos também foi relatada por Lima et al. (2005). Esta
variacdo pode ter ocorrido em virtude dos sinais relatados
serem aqueles apresentados pelo animal no momento do
atendimento, ndo incluindo sinais apre- sentados anterior
ou posteriormente a este procedimento, outra situacio é o
atendimento ao surto em que os animais ja se encontram
mortos ou em estagio terminal. Nestas si- tua¢cdes o exame
clinico ndo é realizado ou é realizado de forma incompleta e
muitas informacgdes sdo colhidas junto ao proprietario ou
responsavel pelos animais favorecendo a ocorréncia de
interpretacdes imprecisas ou incorretas. Essa variacdo nos
sinais clinicos, associado a alta preva- léncia da raiva no
Brasil, faz com que esta seja considerada no diagnéstico
diferencial das doengas do SNC (Lima et al.

2005).

Também deve ser considerada a possibilidade da nao
utilizacdo de uma abordagem clinica sistematizada por
parte dos médicos veterindrios, assim alguns sinais impor-
tantes podem ndo ser descritos e outros sinais interpreta-
dos de maneira incorreta. A importancia do exame clinico
sistematizado e da colheita e remessa do material de forma
adequada para realizagio dos exames necessarios é ressal-
tada por varios autores (Riet-Correa et al. 2002 e Rissi et
al. 2010).

Na maioria dos casos ndo foram descritos achados de
necropsia significativos, porém em alguns casos (23/100)
bexiga distendida e repleta foi descrita, como citado ante-
riormente por Lima et al. (2005). Outra alteracdo secunda-
ria que pode ocorrer é pneumonia aspirativa, consequéncia
da “falsa via” durante a degluticdo ou regurgitacdo, causada
por alteracdo nos mecanismos fisiolégicos de degluticao,
devido a lesdo neurolégica (Barros et al. 2006), entretanto

essa alteragdo ndo foi descrita nos casos observados neste
estudo.

Histologicamente observou-se meningoencefalite nao
supurativa em todos os casos. Quando as diferentes partes
anatdmicas foram encaminhadas, essas lesdes eram mais
acentuadas na medula espinhal e tronco encefalico. Esses
resultados estdo de acordo com os descritos (Langohr et
al. 2003, Lima et al. 2005, Silva et al. 2010). Ressalta-se que
em 17 casos o cerebelo n3o foi encaminhado. Assim, do
total de materiais no qual esta parte anatomica do SN foi
encaminhada (83 casos), corpusculos de inclusio intracito-
plasmaticas nas células de Purkinje foram observados em
52%. Essa frequéncia de observacdo foi menor que a relata-
da em outros estudos, como em 68% (Langohr et al. 2003,
Silva et al. 2010), 87% (Lima et al. 2005), 83,3% (Rech
2007) e maior que a encontrada por Lemos (2005) em
48%. Merece destaque o fato de que os trés levantamentos
com menor observacdo de corpusculos de inclusdo foram
realizados com amostras de Mato Grosso do Sul (Langohr
et al. 2003, Lemos 2005 e o presente estudo). As possiveis
causas desta observacdo sao descritas detalhadamente por
Langohr et al. (2003).

Houve concorddncia na sensibilidade diagnoéstica entre as
técnicas IFD, IIC e IHQ em 89 casos (93,7%). Esses re-
sultados corroboram com os relatos de outros autores que
descrevem correlacdo entre a sensibilidade diagnoéstica das
diferentes técnicas (Pedroso et al. 2009, Achkar et al. 2010,
Stein et al. 2010, Marcolongo-Pereira et al. 2011). Em ou-
tros quatro casos a IFD foi negativa e a IIC e IHQ positivas.
Por outro lado, a ocorréncia de resultados discrepantes en-
tre as técnicas é descrita em bovinos (Romijn et al. 2003).
Ressalta-se que no presente estudo duas amostras com
quadro clinico e lesdes histolégicas caracteristicas de raiva
apresentaram resultado negativo nas provas de IFD e IIC e
resultado positivo na IHQ. Esses resultados demonstram a
importancia da aplicagdo das diferentes técnicas de diag-
noéstico para uma mesma amostra, sendo que a [HQ pode
ser utilizada em amostras negativa nas provas padrdes e
com lesoes histolégicas sugestivas de raiva mesmo que nao
tenham sido observados corpusculos de Negri. No presen-
te estudo, a IHQ foi realizada apenas em um fragmento de
cada animal, dando-se preferéncia ao cerebelo, por ser a
regido na qual ha maior frequéncia de corpusculos de in-
clusdo nos neurdnios de Purkinje. O tronco encefalico foi
utilizado quando ndo havia disponibilidade de avaliacdo
do cerebelo. Entretanto esta metodologia ndo é a mais ade-
quada, pois outros estudos demonstram que o tronco ence-
falico é a regido de maior frequéncia de lesdes (Langohr et
al. 2003, Lima et al. 2005, Pedroso et al. 2009).

A realizagdo da eutanasia ndo apresentou relagio com a
ocorréncia de casos negativos nas provas de IFD e IIC.
Dos 36 animais eutanasiados, todos foram positivos nas
técnicas empregadas e apresentavam lesdes histoldgicas
compativeis com raiva. Por outro lado, os quatro materiais
negativos na IFD e positivos na IIC e IHQ e os dois negativos
na IDF e IIC e positivo na IHQ tiveram morte natural. Esses
resultados demonstram que a realizagdo da eutanasia ndo
interfere na eficiéncia do diagnéstico. Isto pode ser explica-
do pelo fato que a manifestacao dos sinais clinicos neuro-
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légicos nos casos da raiva depende da ocorréncia de lesdes
no SN e consequentemente da presen¢a do virus no mesmo.
Assim, se o bovino estd manifestando sinais clinicos, neces-
sariamente devem existir lesdes e multiplicacdo do virus
no SN. Por outro lado, a distribuicdo do virus da raiva no SN
ndo é uniforme, e o virus e as lesdes distribuem-se princi-
palmente na medula espinhal e tronco encefalico (Langohr
et al. 2003, Stein et al. 2010). Alguns autores relatam que
resultados falsos negativo poderiam ocorrer (Bingham &
Van der Merwe 2002).

Independente da técnica empregada, provaveis falhas no
diagnoéstico podem ocorrer devido ao ndo envio de partes
anatomicas importantes para o diagnéstico como o tronco
encefalico, cerebelo e medula espinhal, visto que a
disposicdo do virus nem sempre estd presente em todo o te-
cido cerebral (Bingham & Van der Merwe 2002). As lesdes
na medula espinhal, no cerebelo e no tronco encefélico sao
mais proeminentes, o que pode ser explicado pela progres-
sdo axonal centripeta do virus até o SNC (Swanepoel 2004).
Alguns autores (Oliveira et al. 2012) mencionam que a
ocorréncia de resultados falso negativos poderiam ocorrer
devido a realizacdo eutanasia da eutanasia, encourtanto o
mdesenvolvimento do quadro patolégicocompleto.

Dos 247 materiais com diagnéstico inconclusivo, em
55,06% ndo foram encaminhados partes anatdémicas do
SN pertinentes ao diagndstico. Na grande maioria destes,
os fragmentos ndo encaminhados correspondiam a medula e
tronco encefalico. Considerando que estas sdo as regides de
eleicdo para o diagndstico da raiva, o ndo encaminhando das
mesmas interfere no diagnéstico laboratorial.

Polioencefalomalacia (PEM)

A PEM ocorreu em todos os meses do ano, isso ja havia sido
observado em outros relatos (Nakazato et al. 2000, Lemos
2005). Um tnico estudo realizado no MS descreve a maior
ocorréncia de junho a setembro (Purisco 1982). Esse autor
estudou 7 casos de julho de 1979 a outubro de 1982. Riet-
Correa (1984), incluindo mais 13 casos ao estudo an- terior
ndo observou a mesma sazonalidade. A auséncia de
sazonalidade também foi observada por outros autores
(Lemos 2005, Sant’Ana et al. 2009). Em estudo mais recen-
te, foi relatada a ocorréncia de casos em todos os meses do
ano (Lemos 2005), portanto sem carater de sazonalidade.
Foram afetados bovinos com idade variando de 12 a maiores
de 48 meses e a maioria dos casos ocorreu nas fai- xas
etarias de 13 a 18 meses e 31 a 36 meses. Essas faixas
etdrias também foram as mais acometidas em estudos an-
teriores (Nakazato et al. 2000, Sant’Ana et al. 2009).

Os coeficientes de morbidade e letalidade apresenta- ram
variacdo de 0,34-38,76% e 50-100%, respectivamente. Em
outros estudos, considerando-se a populagio total para
calculo, os autores indicam a morbidade de 0,02-14,28%
(Nakazato et al. 2000), 0,04-6,66% (Sant’Ana et al. 2009) e
letalidade variando de 48,5%-100% (Nakazato et al. 2000),
43-100% (Lemos 2005) e 50-100% (Sant’Ana et al. 2009).

A correta avaliacdo epidemiolégica da PEM no presente
estudo encontra-se prejudicada, pois se considerou como
PEM um diagnéstico morfolégico para necrose com amo-
lecimento da substancia cinzenta do encéfalo (Barros et al.

2006) e ndo uma doenca associada a um agente etiolégico

especifico.

No presente estudo em nenhum dos casos foi identifica- da
com precisdo a etiologia das lesdes do sistema nervoso,
fato semelhante ja foi descrito anteriormente no MS (Naka-
zato et al. 2000). Considerando que a PEM pode ter diferen-
tes etiologias como deficiéncia de tiamina, intoxicacao por
enxofre, intoxicacdo por sal associada a privacdo de agua e
intoxicacdo por chumbo estas ocorrem em condi¢des epi-
demioldgicas distintas (Sant’Ana et al. 2009).

A PEM associada a excesso de enxofre na alimentacdo
possui maior probabilidade de ocorrer em animais suple-
mentados com alimentos contendo elevadas concentragdes
de enxofre. Ja os casos de intoxica¢do por sédio ou privagdo
de 4gua tendem a ocorrer quando os animais passam por
um periodo de privacdo de sal ou 4gua e tem acesso a estes
ingerindo em grande quantidade. A epidemiologia dos ca-
sos associados a deficiéncia de tiamina em bovinos criados
extensivamente no Brasil ndo esta bem definida, embora al-
guns autores associem a mudangas bruscas na alimentacgdo
(Moro et al. 1994) ou ingestdo de carcacas (Purisco 1982).
No presente estudo, relatou-se sucesso ao tratamento com
vitamina B1 em cinco surtos. Embora esse fato possa suge-
rir que a maioria dos surtos esteja relacionada ao distirbio
no metabolismo da tiamina, ressalta-se que a resposta ao
tratamento pode ser considerada como diagnoéstico tera-
péutico para todas as formas de polioencefalomalacia e ndo
apenas as causadas por deficiéncia de tiamina (Nakazato
et al. 2000). Por outro lado, em nenhum dos casos foram
descritas condi¢des favoraveis a intoxicagdo por enxofre,
privagdo de dgua ou intoxica¢do por sddio, refor¢cando a hi-
potese do envolvimento de disturbios no metabolismo da
tiamina nos surtos relatados.

A exemplo do que ocorreu com a raiva e o botulismo, a
frequéncia dos sinais clinicos descritos apresentaram
grande varia¢do. Os sinais clinicos descritos como inco-
ordenacao, decubito, opistétono, movimentos de pedala-
gem, andar em circulos, ataxia, sialorréia e nistagmo estdo
de acordo com relatos anteriores (Nakazato et al. 2000,
Sant’Ana et al. 2009, Rissi et al. 2010), porém um sinal cli-
nico caracteristico da doenga, que é a cegueira foi descrito
em 38,64% (17/44) dos casos. E provavel que este sinal te-
nha ocorrido na grande maioria dos casos considerando-se
que é uma das manifestacdes clinicas relacionada a lesdo
no cortex cerebral (Riet-Correa et al. 2002), e um dos prin-
cipais sinais clinicos descritos em um estudo no Estado de
Sdo Paulo onde todos os bovinos afetados apresentaram
esse sinal (Gongalves et al. 2001). O mesmo raciocinio apli-
cado a raiva e o botulismo para a correta interpretacao dos
sinais clinicos pode ser aplicada a PEM.

Ndo foram mencionadas alteragdes macroscopicas na
maioria dos casos descritos, e quando descritas, estas se
restringiam ao SNC consistindo de congestdo com tume-
facdo e achatamento das circunvolugdes, amolecimento e
amarelamento do cortex telencefalico, focos de hemorragia
no tronco encefélico e cerebelo e telencéfalo. Essas lesdes
estdo de acordo com relatos anteriores (Nakazato et al.

2000, Sant’Ana et al. 2009). Também a auséncia de lesdes
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macroscopicas é mencionada por outros autores, a ndo
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observacdo dessas lesdes provavelmente esta relacionado a
casos com curso clinico agudo em que as lesdes ndo se
desenvolveram a ponto de serem observadas na macros-
copia ou se desenvolveram a um ponto que, embora pos-
siveis de serem observadas, sdo facilmente negligencidveis
(Sant’Ana et al. 2009).

As lesbes histologicas foram semelhantes a relatos an-
teriores da doenga (Nakazato et al. 2000, Sant/Ana et al.
2009). Em nenhum caso foram observadas alteragdes his-
toldgicas caracteristicas de intoxicagdo por sal.

Meningoncefalite por herpesvirus bovino (BoHV)

A Meningoncefalite por BoHV ocorreu nos meses de
fevereiro a novembro, sendo o maior nimero de surtos
nos meses de maio, setembro e outubro, Relatos anterio- res
também ndo mencionam a ocorréncia de sazonalidade
(Salvador et al. 1998, Colodel et al. 2002, Elias et al. 2004).
Foram acometidos predominantemente bovinos com idade
entre 13 a 24 meses. Um caso em bezerro com ida- de
inferior a 6 meses e dois casos em animais maiores de

48 meses também foram diagnosticados. A predominancia
em bovinos de 13 a 24 meses, e a ocorréncia eventual em
animais abaixo de 1 ano e acima de 48 meses também é
descrita (Salvador et al. 1998, Colodel et al. 2002, Rissi et al.
2008).

Os coeficientes de morbidade na populagio sob risco fo- ram
de 0,79-5,0%. Outros estudos revelam grande variagdo na
morbidade da doenca, a qual geralmente é baixa quando
considerada a populagdo total, como 0,05 a 6,5% (Salvador
et al. 1998) e 0,76 a 6,65%, chegando a 25% em um surto
(Eliasmet al. 2004). Em um estudo realizado no Mato Gros-
so, o coeficiente de morbidade foi elevado quando conside-
rados apenas os bovinos do lote em que estao ocorrendo os
casos (populagdo sob risco), atingindo até 22% (Colodel et
al. 2002). A letalidade variou de 37,5 a 100%, sendo a letali-
dade média 91,9%. Esses valores indicam que os coeficien-
tes de letalidade na maioria dos surtos se aproximam de
100%, como o relatado por Colodel et al. (2002). E possivel
que os dados de morbidade e letalidade ndo sejam exatos,
uma vez que as informagdes colheitadas eram referentes
apenas ao momento da remessa do material ao laboratério,
sem posterior acompanhamento.

Em apenas dois surtos foram descritos a introducido de
animais de diferentes origens em uma mesma propriedade,
que é considerado um fator predisponente para a ocorrén-
cia da doenga (Colodel et al. 2002). Este padrdo epidemio-
légico pode ser explicado pela patogenia dos herpesvirus,
que possui caracteristica de laténcia, o que permite ao
agente se manter por tempo indeterminado nos individuos
infectados sem desenvolvimento de manifestagdes clinicas,
esta capacidade foi demonstrada em condi¢des experimen-
tais por Perez et al. (2002) e Vogel et al. (2003). A reativa-
¢do do virus pode ocorrer naturalmente ou em situagoes de
estresse, gerando condi¢des para o transporte e dissemina-
¢do do agente a outros individuos suscetiveis (Caron et al.
2002, Rissi et al. 2007). Casos de encefalite por herpesvirus
bovino sdo comumente relatados em bovinos submetidos a
fatores de estresse, como desmame (Elias et al. 2004, Ris-
si et al. 2006), vacinacdo, troca de alimentagdo, castracao,

troca de piquetes (Elias et al. 2004), transporte, aglomera-
¢do e introducdo de animais de outro rebanho (Rissi et al.

2008). Lemos (2005) relata a ocorréncia de dois surtos no
MS apés a introdugdo de animais na propriedade, sugerin-
do que esses bovinos possam ter introduzido o virus. Por
outro lado, nos demais surtos ndo foram relatados fatores
predisponentes para a ocorréncia dos mesmos.

Os sinais clinicos descritos referem-se principalmente a
distirbios corticais e em sua maioria estdo de acordo com a
literatura consultada. Alguns sinais clinicos fortemente su-
gestivos da doencga, como depressdo e cegueira foram des-
critos respectivamente em 45,5% e 54,6% dos casos. Con-
siderando que as formas encefalicas do herpesvirus bovino
caracterizam-se por necrose do cértex cerebral, a exemplo
do que foi descrito na PEM, é provavel que estes animais te-
nham manifestado estes sinais e ndo tenham sido descritos
pelos mesmos motivos citados na PEM.

Uma caracteristica clinica observada nos casos acompa-
nhados pela equipe do LAP foi que bovinos com quadro de
herpesvirus manifestavam depressdo desde os estagios ini-
ciais da doenca. Esta observacdo pode ser ttil no diagnos-
tico diferencial para polioencefalomalacia originada por
outras causas, como a deficiéncia de tiamina ou intoxica¢ido
por sal e enxofre (Sant/Ana et al. 2009). Nessas condi¢des a
depressdo pode ocorrer em estagios avangados, mas geral-
mente é precedida por agressividade.

Os principais achados de necropsia descritos se restrin-
giam ao sistema nervoso central e consistiam de areas de
malacia caracterizadas por areas deprimidas, de coloragao
amarelada ou avermelhada no coértex cerebral. Histologica-
mente havia meningoencefalite ndo supurativa associada a
necrose do cértex cerebral. Em todos os casos, tanto ma-
croscopicamente como microscopicamente as lesdes eram
bilaterais embora nem sempre simétricas. Corpusculos de
inclusdo intranucleares em neurdnios e astrécitos foram
observados em 7 casos (21,2%). Corpusculos de inclusdo
sdo frequentemente relatados em casos espontdneos da
enfermidade (Riet-Correa et al. 1989, Salvador et al. 1998,
Sanches et a. 2000, Colodel et al. 2002, Elias et al. 2004,
Riet-Correa et al. 2006), entretanto no presente estudo a
observacao de corpusculo foi baixa em relagdo a algum des-
tes, como 85,7% (Salvador et al. 1998) e 100% (Colodel et
al. 2002, Elias et al. 2004).

Em 30 casos foi realizada a imuno-histoquimica com an-
ticorpo monoclonal para herpesvirus bovino tipo 5, sendo
observada marcac¢do positiva em 14 casos. Salienta-se que
em dois surtos nos quais foram encaminhadas mais de uma
amostra para o exame houve discrepancia nos resultados.
No primeiro surto, de quatro amostras, trés apresentaram
marcagdo positiva e no outro surto, de seis amostras enca-
minhadas, apenas uma apresentou marcag¢do positiva. Con-
siderando que as lesdes histoldgicas caracteristicas eram
semelhantes em todos os casos, estes resultados sugerem
que a técnica pode apresentar baixa sensibilidade, ou o
tempo de fixacdo possivelmente possa ter interferido no
processo de imuno-marcacgdo. Apesar das diferencas, esses
resultados também demonstram que a técnica de imuno-

-histoquimica pode ser utilizada como método adequado

para identificacdo do agente em amostras fixadas em for-
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mol, como o relatado por Hiibner et al. (2005) e De Paula
etal. (2005).

E possivel que casos de meningoencefalite ndo supura- tiva
sejam causados por herpesvirus bovino tipo 1 (Rissi et al.
2008) os quais poderiam ndo ser detectados com a uti-
lizacdo de anticorpo monoclonal para herpesvirus bovino
tipo 5. No entanto, estudos anteriores demonstram que o
BoHV tipo 5 foi o agente identificado em Mato Grosso (Ar-
ruda et al. 2010).

Outras doencas

Dentre as outras doencas diagnosticadas no periodo es-
tudado, os casos de meningoencefalite ndo supurativa sem
causa especifica foram os diagnésticos de maior prevalén-
cia (2,62%). Esta alteracdo histolégica é compativel com
infecc¢do viral, e em levantamento anterior realizado no MS o
percentual deste diagnostico foi de 20% entre o total de
doencgas do sistema nervoso diagnosticadas. Naquele estu-
do a maioria dos casos apresentava epidemiologia, quadro
clinico e distribuicdo e caracteristica histologicas de lesdes
sugestivas de raiva. No presente levantamento, 13 casos fo-
ram testados para raiva pela IHQ, e todos apresentando re-
sultado negativo. Estes dados indicam que outras infec¢des
virais, como o0 BoHV podem ser responsaveis por quadro de
meningoencefalite ndo supurativa no estado e que ndo estdo
sendo diagnosticadas com as técnicas empregadas na rotina.
Ressalta-se que destes surtos, sete ndo enviaram to- das as
partes anatdmicas do SN pertinentes ao diagndstico,
dificultando a avaliagdo histolégica.

Os casos de meningoencefalite supurativa e também
abscessos do SN ou de estruturas adjacentes que compri-
mem o sistema nervoso em conjunto totalizaram 2,81% dos
diagnésticos realizados. Embora ndo tenha sido reali- zado o
isolamento bacteriano, a maioria destes casos sdo infec¢des
neonatais, que possuem como fator predisponen- te a cura
de umbigo e a ingestdo de colostro inadequada pelos
bezerros. Os agentes envolvidos sdo as bactérias pio-
génicas responsaveis por diversas manifestacoes clinicas.
Entre os agentes, em bovinos estdo Streptococcus spp., En-
terococus spp., Fusobacterium nucleatum, Pseudomonas ae-
ruginosa, Klebsiella spp., Arcanobacterium (Actinomyces)
pyogenes, Pasteurella spp. Sorovares de Salmonella, Hae-
mophilus somnus, Listeria monocytogenes e Escherichia coli
(Radostits et al. 2007).

Merece destaque um caso de compressdo medular por
abscesso de vértebra que ocorreu em uma vaca pardo suico.
Nao foi identificado o fator predisponente para ocorréncia
desta em animais adultos, entretanto o rebanho apresenta-
va alta infestacdo de carrapatos originando miiases e der-
matite em varios animais, sugerindo a pele como porta de
entrada da infec¢do. A ocorréncia de compressdo medular
por abscessos foi relatada em reagdes vacinais apds a apli-
cagdo de vacina contra aftosa (Ubiali et al. 2011, Marques
et al. 2012). Embora seja cogitada como possivel causa, a
aplicacdo de medicamentos com equipamentos contamina-
dos, ndo havia histérico desse bovino receber aplicacdo de
medicamentos na regido lombar, nem evidéncia de reagdes
inflamatdérias na regido do abscesso.

Outro aspecto a ser ressaltado é que a maioria dos

diagnosticos de compressao medular por abscesso (5/7)
ocorreu em bovinos necropsiados pela equipe do LAP. E
provavel que isto se deva ao acompanhamento clinico e a
realizacdo de necropsia com exame detalhado da coluna
vertebral e da medula realizada nestes casos em funcido da
suspeita clinica. Nos materiais remetidos, com quadro de
distirbios nervosos, apenas o encéfalo foi encaminhado,
ndo permitindo um diagnéstico conclusivo.

Dos 6 surtos de tétano quatro foram diagnosticados por
médicos veterinarios do LAP. Entre os surtos havia histdri-
co de cirurgia de colocagdo de canula, orquiectomia e cura
inadequada de umbigo, que sdo considerados como fatores
predisponentes para a infec¢do (Radostits et al. 2007).

Os surtos de hipotermia aqui citados foram descritos
detalhadamente em conjunto com a ocorréncia da doen-
¢a no estado em anos anteriores por Santos et al. (2012).
Salienta-se que no presente estudo os surtos ocorreram
em apenas dois anos, e no mesmo més, o que se deve ao
fato desta doenga no MS ser provocada principalmente por
mudancas climaticas bruscas, com declinio acentuado de
temperatura ambiente acompanhada por chuvas e ventos.
No presente estudo foram diagnosticados quatro surtos de
babesiose cerebral. Essa doenca nao havia sido diagnos-
ticada em levantamento realizado anteriormente (Lemos
2005). O aparecimento da doenca possivelmente esta rela-
cionado ao aumento da populagdo de bovinos de racgas eu-
ropeias ou cruza de nelore com estas ragas no MS. Ressalta-
-se que nos casos diagnosticados dois foram em animais de
racas europeias (pardo sui¢o) e dois em bovinos nelore, os
quais estavam infestados por carrapatos e eram criados em
areas nas quais foram anteriormente ocupadas por animais
cruzados. Os sinais clinicos e os achados macroscépicos e
histolégicos foram semelhantes aos relatados por Rodri-
gues et al. (2005) e Antoniassi et al. (2009).

Dois surtos de febre catarral maligna e um com lesdes de
intoxicacdo por oxalato foram diagnosticados com base nas
lesdes histoldgicas. Surtos de febre catarral maligna fo- ram
descritos anteriormente no estado (Lemos et al. 2005). O
surto sugestivo de intoxicacdo por oxalato ocorreu em
pastagem de Brachiaria humidicola na regido do pantanal,
e os bovinos apresentaram sinais compativeis com distur-
bios nervosos e neuromusculares. Embora essa intoxicacdo
se caracterize por lesdes renais (nefrose por oxalatos), si-
nais clinicos compativeis com distirbios neurolégicos sdo
provocados pela hipocalcemia (Tokarnia et al. 2012). Esta
observacao é importante, pois em muitos casos com sinais
clinicos sugestivos de quadros nervosos apenas o SN é en-
caminhado para o exame histolégico, e nestes casos o envio
do rim é fundamental para o diagnoéstico (Rech et al. 2005,
Lemos et al. 2005).

Os resultados obtidos demonstram que as doengas do
sistema nervoso apresentam sinais clinicos comuns entre
si de maneira que o diagnéstico definitivo exige a realiza-
¢do de exames laboratoriais. O diagnostico conclusivo pode
ser realizado com sucesso na maioria das doengas quando
sdo colhidos dados epidemiolégicos, sinais clinicos e amos-
tras para exame complementar de forma sistematizada.
Nas doencas que causam lesdes histologicas caracteris-
ticas como a PEM, a raiva, a encefalite por herpesvirus e
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a febre catarral maligna, o ndo envio do histdrico correto,
embora importante, ndo impossibilita o diagnéstico desde
que sejam encaminhadas as partes anatdmicas pertinen- tes
ao diagnostico. No caso de doencas que niao provocam
lesdes macroscopicas ou histolégicas como o tétano e o
botulismo, o ndo envio do histérico epidemiolégico e cli-
nico impossibilita o diagnostico. Nestes casos ressalta-se
que o ndo encaminhamento de fragmentos de musculatura
esquelética ou da medula espinhal e do tronco encefalico
também impossibilita o diagnoéstico, pois isto ndo permite a
eliminacdo de outras possiveis causas dos sinais nervosos ou
confundiveis com estes como a raiva ou as miopatias to-
xicas e nutricionais. Por outro lado, sinais clinicos caracte-
risticos de algumas doengas, como a cegueira na PEM e na
encefalite por herpesvirus, a paralisia de cauda na raiva e no
botulismo e a auséncia e reflexo anal na raiva sdo pouco
descritos nos laudos. Considerando a patogenia destas do-
encas e também os resultados dos exames histologicos do
presente estudo, estes sinais ocorrem em maior frequéncia
do que sdo descritos e poderia ser utilizado como critério
para o estabelecimento do diagnéstico clinico.

0 mesmo raciocinio pode ser aplicado aos dados epi-
demioldgicos. Algumas condi¢cdes que sdo caracteristicas de
determinadas doengas como a ocorréncia de casos em
diferentes espécies animais, diferentes faixas etarias e di-
ferentes pastos da propriedade em surtos de raiva, ou a
ocorréncia de casos em um mesmo lote de animais de uma
Unica espécie nos surtos de botulismo, ndo sdo enfatizadas
na maioria dos histéricos. Considerando-se a epidemiolo-
gia destas doencas, estas caracteristicas poderiam ser utili-
zadas para formular ou eliminar uma suspeita clinica.

CONCLUSOES

As doencas do sistema nervoso sdo responsaveis por
importantes prejuizos econémicos no Mato Grosso do Sul.

O botulismo, a raiva, a PEM e a encefalite por herpesvi- rus
sdo as principais causas de mortalidade associadas a
distirbios nervosos no estado.

A metodologia empregada permite realizar o diagndsti- co
conclusivo na maioria dos casos, entretanto, o ndo enca-
minhamento de dados epidemioldgicos, sinais clinicos e a
remessa inadequada de amostras para exame laboratorial
sdo responsaveis pelo elevado nimero de diagnoésticos in-
conclusivos.
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