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RESUMO

Este ser que se gerou, poderia tentar convencé-los de que ele foi criado, de alguma forma por
mim, mas isso despenderia uma forca tamanha que ndo sei se sou capaz de ter. Este ser,
gerado, talvez, de forma sobrenatural, que ganha vida nestas paginas, tem por finalidade
apontar para o Ensino Médio e busca referéncias em seus semelhantes, ou, talvez, diria
antecessores, aos quais amoldando-se vai ganhando corpo até chegar ao que hoje conhecemos
como Ensino Médio. Mas esses movimentos de ajustes e reformas que se vdo impetrando a
Educacao Brasileira ndo se configuram em ruptura total com o passado, mas assentam-se
sobre placas que se movimentam conforme as necessidades, as pressoes, as influéncias, tanto
da sociedade, quanto de grupos (econémicos, politicos, religiosos...). Este ser tentou se
embrenhar em momentos distintos de nossa histdria, numa expectativa de apresentar alguns
eventos, mesclados a fatos histéricos que corroboraram, ou ndo, na perpetracdo de mudancas
na educacdo. Além disso, ateve-se ao fato de olhar para os livros como material intrinseco das
salas de aula, especialmente de matematica, convergindo, finalmente, para a geometria, como
espinha dorsal, numa perspectiva de vislumbrar, ndo em termos totalitarista, como ela aparece
nos livros didaticos no decorrer de quase um século (1930-2010). Entdo, dos periodos que
estriamos a partir das reformas educacionais, elegemos uma obra, entre vérias, (ao final
orbitando sobre seis colecdes de livros didaticos), tendo como mote a busca por semelhancas,
diferengas, pontos em comum no modo de apresentacdo e abordagem dos conteldos
geométricos, balizados a luz dos escritos de Wittgenstein, e seu modo terapéutico de filosofar,
de pensar, de ponderar sobre jogos de linguagem e suas nuances, onde conceitos e palavras
sdo entrecortadas e carregadas de sentidos, de vidas que a entendem e a observam de formas
semelhantes e diferentes, que a ressignificam e a introduzem em diferentes jogos, com a
mesma, ou quica, outra[s] significacdo[BGes]. Nesta jornada, este ser que fora gerado, é produto
ou resultado de movimentos de construcdo e desconstrucdo, pensar e repensar do meu proprio
ser, que tenta tocar em alguns pontos que talvez ainda ndo tenham sido explorados, ou se
foram, andaram por outros caminhos e nuances do fazer matematico/geométrico. A linha que
perpassa este caminhar ndo se atém a uma configuracdo totalizadora em que a propositura
fosse apontar ou consolidar certezas e conclusdes, mas terapeutizar, ndo para caracterizar uma
geometria Unica, ou a correta, em detrimento de outras, mas de um lugar onde, de forma
panoramica, possamos nos mover como que dangando no gelo, em que qualquer movimento
fora do previsto tem o poder de reverberar outras ideias, outros caminhos ou conceitos,
diferentes dos almejados na propositura da tese, ou deveria dizer, deste ser, que ora extrapola
o limite, o lugar seguro dos meus pensamentos, para adentrar a esfera publica.

Palavras-chave: Jogos de Linguagem. Semelhancas de Familia. Rigor. Livros Didaticos.
Geometria.



ABSTRACT

This being that has been generated, | could try to convince you that it was somehow created
by me, but this would expend a strength so great that | do not know if | am capable of having.
This being, perhaps supernaturally generated, that comes to life in these pages, has the
purpose of pointing to High School and seeks references in its similar, or, perhaps, | would
say predecessors, to which, molding itself, it gradually gains body until it reaches what we
know today as High School. However, these adjustments and reforms that are being imposed
on Brazilian Education are not a total rupture with the past, but are based on plates that move
according to the needs, the pressures, the influences, both from society and from groups
(economic, political, religious...). This being tried to delve into distinct moments of our
history, in an expectation to present some events, mixed with historical facts that
corroborated, or not, in the perpetration of changes in education. In addition, we looked at
textbooks as intrinsic material of the classroom, especially of mathematics, converging,
finally, to geometry, as the backbone, in a perspective of glimpsing, not in totalitarian terms,
how it appears in textbooks over the course of almost a century (1930-2010). Then, from the
periods of time we have studied since the educational reforms, we have chosen one work,
among several, (at the end orbiting over six textbook collections), having as a motto the
search for similarities, differences, points in common in the way of presentation and approach
of geometric contents, based on the light of Wittgenstein's writings, and his therapeutic way
of philosophizing, thinking, pondering over language games and their nuances, where
concepts and words are intertwined and loaded with meanings, of lives that understand and
observe it in similar and different ways, that re-signify it and introduce it into different games,
with the same, or perhaps, other signification[s]. In this journey, this being that was generated
is the product or result of movements of construction and deconstruction, thinking and
rethinking of my own being, which tries to touch some points that perhaps have not been
explored yet, or if they were, they walked through other paths and nuances of the
mathematical/geometrical doing. The line that runs through this walk is not tied to a totalizing
configuration in which the proposition would be to point or consolidate certainties and
conclusions, but to therapize, not to characterize a single geometry, or the correct one, to the
detriment of others, but a place where, in a panoramic way we can move as if dancing on ice,
in which any movement outside the predicted range has the power to reverberate other ideas,
other paths or concepts, different from those aimed at in the proposition of the thesis, or
should I say, of this being, which now extrapolates the limit, the safe place of my thoughts, to
enter the public sphere.

Keywords: Language Games. Family Resemblances. Rigor. Textbooks. Geometry.
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Aos poucos fiz uma descoberta de importancia
ainda maior. Descobri que aquela gente
dispunha de um método de comunicar
experiéncias e sentimentos uns aos outros, por
meio de sons articulados. Percebi que as
palavras que diziam produziam ora prazer,
ora dor, ora sorrisos, ora tristeza na mente e
no rosto dos ouvintes. Essa era, sem duvida,
uma ciéncia divina, e desejei ardentemente

aprendé-la.

[Frankenstein, Mary Shelley]



CARTA1

16 de maie de 2022

A uegen, parece~me que a qualificacie foi wm somhe. O pesadele que wind
maqueles dias que antecederam o “embate” ¢ digmne de hegisthe - takmes se compare
com as mais épicas thagédias gregas. O fate & que mie fei apenas mes dias
precedentes & hamea, mas cwmukatine desde o memente de pisar o sele da WFMS e
o pmeire di de ala. A expectativa era tamta para aquele dia, e, come de
costme, ew esperama & pish: seria hepromada) Para mim era certe que a bamea -
compesta pen memes hespeitades dertre da Educacie Matemdatica, peles quais
passel a Twitvin prsfunda admiragie - mie i gestan de texte. Em mew
condenacie que, exaumstimamente, ass guites e hanger de dentes, seria
prerunciade; e ew, atdnita, de cabega baixa me alte de cadafalse, corpe press as
suporte da guilbetina emde a amima encertharnio o pescece e tude estaria
nesolnide. Mas, amtes deste gimakl, aimda escutaria: “REPROVADA". Quw, em suthas
palaras: “REFAZ TUDQ!” € o Framkenstein se didwiria. A mimba supesto tese, euw
e meama me esuaimde, sende thagada pele abisme de desespers e da
comisehacie. € e pemsamentes, ah, e pensamentes! Come pederia elhar as
pesseas mes olhes? A vergemha que caiegaia para & hests de meus dias? Come
COMMMRN Com e espese & mimbAas AL, que sempre me apelaram? Ceome va
digern para mimbas Gilbhas que ew ena wma derrstada? € tamtes suthes ais. Pederio
ot selucie existing Tabues se ew me escemdesse, a exemple da crhatura
Aovenda e repugnante, ew ainda v a suthe ugar, distante, afastade, Lselads,
emde peuces s quase TAMGUEM me combecesse. Assim girama mimba cabeca, e
sen tede a frvwilhan em éxtase... €, hepertinamente, sse, su boa parte disse i,
ficow mas sembras, desatew-se, Uempew o g em meie is themas. A chiatwn
howipilante parecen gambar cemternes e thages de gemte e, mesme cheis de
nememdes, hematemas, suturas e faixas, apresenteon-se, de certa fervma, bemita,
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bimpa, tharsparente e efemeramente bela. Come foi hecomfortante suwmin as
ralaas, corselhes e shiemtacies destes mesties...

Com isbe, wma nema jeinada teme imicie (pés-quakificacis) - euthas deres e
dividas imperaram sebre a clatura e sew iader. A amgistio agera era temtar
descebrin para ende . Ne fum, este texte ji mie & mails o mesme que foi
apresentade naquela epeitunidade. TJede efe foi athamessade pelas. corsideracies
apertadas peles membres da banca e pelos auteres que me feram sugerides ceme.
Leitunas. Nemss tecides, de suthes cerpes, feram aqui costurades. De ceite, mie
combegul me atemtan o tude o que fod falade s as que e esperade, peis, o partin
de que Lol propeste, pesse teh Nessigmificade as ideias e erumeredade per camimnbes
suthes, para além das indicacses prepestas pela banca. O Framkerstein weltow
as Laberatinie, perém agera ji mie eha mails wma maténia vnamimada, ele jd
timha wida, fes Suuas escelhas e degmim o dew prépiie camimbe...
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RELATO DE UM SONHO... OU SERIA UM PESADELQO?

04 de maie de 2020, ab 6 Asras

Despertei-me em agemia. Jume wm senbe. Pederia diger que ol wm pesadels,
rei se tatan de mede que mais me atevmenta desde que comecel o deumterade: o
eschita da tese. Neste serhe/pesadels estama commesande com a phofessera Cida,
que acabara de Len o mimha Uuséria e futunistica prepesitura, aimda méie
defemdida e mem mesme eschita. Pergunter o o s epinide o respeits de texts.
o, entie, meis corsthangida, falow alge que dew a emtender que née estara beoa.
Esforcei-me muite pare lembran suas palaaas, Mmas MAS COMBRGUL, ROSM &
semtiments, o angistia daquela “‘epremacis” nie sale da mimba mente. Tentel
De que fevma pederel eschemers wm texte, que dé comta de digen tude o que ew quers
diger e, aimda, que seja aghadimel ae mew imagimirie Leiter? Per famen,
remsamentes, deixem-me demin! Nie estis satisfeites per me atevmental as me
deitarn, asemnde-me relarn ma cama até altas heras da madwugada? Essas peuwcas.
Poran. desde o mascer de sel ate mimbha ilha acerdan é o peuce tempe em que
corige descamsar. Qi me temar até isse?

Recuse-me a ficar o ek ma caoma. Ful até o eschiténie e, elhande para o
mea computaden, comeced a hefletin sebre o sembe/pesadels. Alge que me inthigew
foi o fate de ten sembade com a prefessera Cidw, ja que esta mie fas parte da
mimbha lUmbha de pesquise. Nie pesss megan que tembhe profunda admiracie per
b, sempre atemciesa e dispesta o ajudar eb alunes. deria per isse? Qu serd pele
fate de emtem efa ter ervwiade wm e~mail parw es alunss do pés e, devide a isse,
W sua fote me perfil, entie, mimba mente thabalhew a patin dessa Umagem?
Empm... ache que rumca sakered.

Quitha colba que tambem me inthigew Lot o fate de que Asie mimbha tese aimda
ik estd, eschito. Mok cemsegui eschemers alguman. peumcas bmbas mas quais fags.,
literalmerte, wma bimbha de tempe da erigem de que atuakmente chamames de
Ersine Médie. Ne funde, essa mimnka Levmagie matematica acaba falamde mais
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abte. Essa lmearidade, essa mameira de temtan ergamisan eh  fates e
acemtecimentes passades e tertan amtecipan o future, em erdem chemelégica,
semphe estene muite presente em mimAa wida. € assim que ew pense! Mas isse, ne
unde, & wma cemthadigie com o que pretemdemes faseh ma pesquibw, jd que
queremes. mes estabelecer mes nternales. Ne terreme estriade pelas Nefermans.
educacionais, o interncis nie & camimhan derthe desses espaces, e, Sim, passai
porv eles. Esthanbe, mé? Esthian para depels hempen as esthias? Nie patece
peils o que mais face wWitimamente & me corthadigen. € que, pek neses., prefeimes
oA MEARN e espaces esthiades. Assim, temes a semsacie de que peiterncemes a
wma zema de comferte, que mis mes ebriga @ Nempen com a caracteristica de
revmatigacis e padiemnigacis das esferas emde existimes. Diia que temes nesses
Téh (ceges s mie), que takues mie se desatem sw, per sutha ética, mée queirames.
que seham desatades. Ertie, o ideia & fugin disse, hemper as esthias, enredat e

Paras ibhe, come phimeine pasbe, memiments imnicial da pesquisa, temtei
estrian o tevems, memimadmente, Aisténice da  educacis, balizande este
meunimente ceme parimethes de heferdmcias ab hefemas educacienais, que
refasem este esthiamente, que comdug o wma espécie de pacte e gemeralizacis do
educacie (¢ tedes b aspectes fovmais que perfagem e impactam o fater
educacienal brasileire - medelos de escela - forvmate de ame Letime - conteides -
discipplinas. - pedagegion. - Lmnes utiligades ). Jd e mements seguimte, sw segurnde
memiments, se apresenta emedade mes bmres diddatices, rum elhan que temto
hempely com essas esthias, mevende-nes come mémades, de wm pente as euthe,
para se daquele jeite, parimeties que a cemdugiram, o fovmate o que foi
submetido.

0 prepssite ¢ desfaner & meniments de segui as Neghas, desfasel ob Més
(cegnn o mie), o degmas pen this das ebras, as mevmas de comfecqis, o quem
seue & a quem de destima. Este memimente que temciemames Ma pesquUALL & Ted
afastarvmes de padrie, de emcaixstaments, das lmbas mesthas o imdicar e
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baligarn o caminbe, de §PS que comdus as pente de destime, sem se aten as bhelegas.
de camimbe. Tumbém, come cemthe e neite, e, pet certe, o nes comdusii estie as
ideian de Wittgenstein, que fegem a tede tipe de caracterigacis, classificacis.,
xplicagie massima e, assim, temtames amdar, née para explical, mas me Untuite
de apresentan (Nie perse, uejal), de emtender que as estrias estie al, que o
gorvmates padrerigades sie meldes, que pedem e demem seh tharspestes e/ow
enthelagades simbieticamente per espaces e memimentes lises. dsse & o que
persames faseh e deservusluen, tugin de thadicienal, das cartas marcadas, e
ervueredan per camimbes nexplorades, que aimda comsernuam belesas exéticas e
imcentas.

Mas., neltamde ae tente da mimha tese, se este ji estimesse pronte, mesme
que o hesubtade mie Lesse o esperade, ji seria alge bem, pels sigmificario que jd
teria passade per tedas as fases da pesquisa; mas aimda estew Lemge disse. derd
que & pecipitade ficar persande em come eschene, se aimda mem terbhe wma
resquisa? dem ae memnes cembeguih pemsat daramente o que wew fageh? dem me
comthadigen o tempe tede? As pergumtas. s Muitas., ji as hespestos...

Desde a mimha cormersa com mew ehiemtaden, me dia 29 de memembre de
2019, quamde, em tem de brimcadeira (pele menes ache que ol wma brimcadeira),
Yerton com o pessibilidade de ew faser wm “Framkerstein de Manigete”, que isbe
méie sad da mimAa cabeca. Depois dessa hewnide de srientacie, ew compiel o Lme
“Framkemstein ew o Prometen Medermne”, de My dhellery, até entie 86 combecia a
Aistéria de FramRersteim per filmes e desenbes amimades, mas a Aisténia
“‘Siginal’ ainmda mie combecia!. Assisti tambéim ass filmes “FramBensteimn de
My, Shellen,’, de 1994, e “Mary, Bhellery ™, de 2017. Fiqued fascimada peka Alstério!

! Nesta leitura, para minha surpresa, descobri que Frankenstein na verdade era o “criador” do “monstro/
demdnio” e ndo o monstro como retratado em algumas histérias de filmes e desenhos animados.

2 “Apesar de algumas modificagdes, esta ¢ a adaptacio mais fiel do livro ‘Frankenstein; ou o Prometeu
Moderno’, da escritora Mary Shelley. Assim, o longa aborda de forma interessante a evolugdo da ciéncia
enquanto o homem desafia a ordem natural da vida — que é um dos temas centrais da obra da escritora britanica.
Na visdo da cineasta Kenneth Branagh, esta histéria ganha ares de drama existencialista, sem apostar em um
terror mais claro, algo que pode atrair algumas pessoas e afastar outras. Visualmente deslumbrante e com um
grande elenco (incluindo nomes como Robert de Niro, Tom Hulce, Helena Bonham Carter e o proprio Branagh),
o filme foi indicado ao Oscar de Melhor Maquiagem.” Retirado em 06 de maio, 2020 de
https://www.filmmelier.com/pt/br/film/1563/frankenstein-de-mary-shelley.
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A busca de Victen Framkerstein pela cviatura perfeita (se bem que esse é o eniede
de flme, & mae de bune). Alids, o busca pela perfeicis & alge que jdi me hemdea
algumas sessses de terapia.. Bempre achel o Matemdtica wma cidncia perfeita...
tw gestama muite da escela e de estudarn. Nas ferias escelares, mew passatemps.
preferide era hefaser tedes eb exerncicies de matemdtica que timba feite me
decorrer, de ame. Qsse timha wm saber wnice, hememerak o que Aamia scenide
paticukavmente repletas. de mementes plemes, etilimess (até bem peuce tempes
aimda sertica assim), perfeites e caegades de certegas. Algwmas. pessoas até
esthanbamnam esse mew competuments, e achedite que alguns alumes mews
aphisienante - sem exigih nade, apenas a comtemplacie e o semtiments de que
acreditoma seh o matemdtica come alge quase que mdgice, existente rum plane
supeian, 56 a espera de sen desceberta. Lembre de, em wma ala de preg. TAiage,
me mew pumeire ame de cwse de deutsrade, emde expus esse pemsaments, de
de mudan ¢ munde e as pesseas. Lembre também de, ingeruamente, persan,
quande emtrei ne cunse de Uicemciatura, que ew jd sabia muita matemdtica, e Lege
perceber que ew mie sabia mada, e, mesme estudande muite pare comseguin me
fervman, o semtiments de tetal desprepare ae emtrar ruwwma saka de aba come
prefessera eha comstamte. Alguns anes depeis, quande elhel para o estutura
cwienlar de PROETMAT (Mestrhade Prefissional em Matematica em Rede Naciemal)),
remamente fui Lemada a persar que seria facik... fede emgane. €, apesar de alguns.
colegas. pemisarem que escelii cuwvsan o deuterade em Educacie Matemdatica per el
“mais Lok’ (que de facid mie tem madal), mie fei pen essa hagie. AL Lembrel de

3 “Mary Wollstonecraft Godwin tinha s6 16 anos quando quis viver um amor e se tornou Mary Shelley, a
feminista ferrenha que escreveu "Frankenstein". Estrelado por Elle Fanning, Douglas Booth e Stephen Dillane.”
Retirado em 06 de maio, 2020 de https://www.netflix.com/br/title/80224466.
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quamte era, Lefis, ma, mimAa tera infamcia o brimean de professera, se bem que, me
punde, mie e wma brimcadeire: ew heakmente era wma, prefessera de matematice
e, apesar de Nise de mews Uvmiss e primes diante da cema, parecende até mesme
wm quadhe de algwm pinten ew xileghafista que despercebidamente capta wm
prefessora. T timba essa sutha paixie de imfamcia, mais ferte e até arterion & do
matematica, que & a de ersiman. fombre que Loge que enthel ma escela, ew i decidi
que queias ben prefessera, em wes de brimcan de casimba ew bnimcana de
escalimba. Mimha prima, mals mema que ew, & que sefia mas mass. da exigente
prefessora  Manigete. Quande ceomecel a embsimar futuries professercs de
e ol em busca de preemchen essa bacuwna que entres ne deutsrade. Mas née timha
dei de come esse cuwse ia me afetan e alteral até o fevma come Wa o
matematice, e, come que pel emcamtes, me espelhe que dd fervma & misha memimice,
Alnda me ueje o namerak ea cadenes e semhar com mimha prépriia saka de anla,
marawilhada cem o ideia - wm quadie, giz e alunes. Mas e tempe & malinels e
e, & a damdade comeqa a deer, “temnbe mede de me tevman tedisse alemngande-me
Tesbah chowrstamcias prelimimares; mab aqueles enam dias de relatima
elicidade, e me Lembre deles com pragen.” Esta camimBada me deuterads tem-se
thansfermade ruma Lemga thaessia, enthe cenframtes e quebiras. de paradigmas.
(mens’), & sertimentes, que sefeham tamtes afetamentes... € se me perguntan a
nespeite da perfeicin? A prumcipis, a perfeicis mis seria alge uim, mas o dilema
que ew ueje (que mimha terapeuta me ajmdew a uen) & conseguin definin: o que &
essa perfeicie? Quine preblema que deconie disse é o sentimente de Puustracie
quande mée emcenthames essa perfeicis, até perque me parece que ea nis existe.
0 que acenteceria se ew fiaesse come o Victor Framkensteimn e partisse em busca de
wma Geemetria Pofeita? de elhasse para b bmres diddatices de matemdtica de

4 (SHELLEY, 2012, p. 75)
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séeuke XX e, o partin deles, faesse a mimbha Geemetvia? denia el perfeita? Quw
acabaria come o Victer Framberstein, caide em prefunda desghaca, sertinde “a
amarguw da decepcie; os semhes que Aamiam side mew alimente e mew hepouwss
duwrnante tante tempe agera se Aaviam tharsfervmade mum inferne para mim; e o
mudamga fel tie hipida; o devweta, tie completal™. Ache que estew deliramde
agera, deme el & deme, & cambags... Tom side dias muite dificeis, nie 56 para mim,
aquelas que pedem e que tom semse de hespersabilidade seciak, com mede de wm
immige inuwisimed que ja witimew tamtos. pesseas. As weses questions a hasdie de
comtimuary messa empreitada. Mas é precise seguir em tremte. Talues, se ew weltarn
ae phejete de pesquisa, ew combiga me he-eiemtan... Mas, amtes de comecar a ler o

(pequema pausa para tirar de fege a chaleira que jd apitana, indicande sua
e, o indescnitivel cheirne de café inmadinde tedes b cémedes da casa me
thag algwm acalente)

1. INTRODUCAO

O século XX se apresentou como paradigma. Um misto de revolucdes,
excentricidades, evolucdo e retrocessos que permearam 0S campos do viver.
Revolucdes  tecnoldgicas/cientificas  proporcionaram  avancos  significativos,
possibilitando inclusive que a humanidade travasse as mais duras batalhas até entéo.
As animosidades tiveram seu auge com a eclosdo de duas guerras mundiais, tendo
como palco principal o continente europeu. Esses conflitos exponenciaram a
disseminacdo de ideias extremistas, politicas protecionistas, radicalismos, culminando
com uma divisdo geopolitica e 0 surgimento de blocos hegeménicos que passaram a

ditar as regras e modelos econémicos referenciados por suas ideologias.

E, na esteira desses momentos, descortina-se um leque de eventos que

direcionaria praticamente toda a segunda metade do século, polarizando o mundo,

salvo algumas excecgOes, dividindo-o numa formatacdo entre Ocidente “capitalista”

5 (SHELLEY, 2012, p. 59)
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(identificado especialmente com os EUA) e o Oriente “comunista/socialista” (tendo como
representante maior a entdo URSS). Esse cabo de guerra, entre avangos e retrocessos,
tem como vanguarda as viagens espaciais e a chegada do homem a lua. Essa corrida,
disputa, acaba por tensionar ainda mais as relagcbes entre os dois “mundos”, que

viveriam momentos distintos, na assim denominada Guerra Fria.

A educacédo, de modo geral, esteve mergulhada nesse turbilhdo. Era utilizada
como “cavalo de troia”, na medida em que se buscava a instauracdo de modelos e
métodos educacionais, a fim de corroborar, assim, os pensamentos e ideologias sob a
Otica de ambos os lados.

No Brasil, isso néo foi diferente, as (r)evolu¢des oriundas do assim chamado 1°
Mundo sempre obtiveram ancoragem facilitada e campo fértil. A dindmica adotada por
aqui seguiu parametros e bases de uma conjuntura que determinava “mudangas” na
forma de ensino, com um discurso supostamente modernista ou modernizador,
permeado por lutas e embates evidenciados especialmente nas formas de vida de
gestao politico-administrativa, econdmica, religiosa, perpassando questdes éticas,
sociais, étnicas, filosoéficas, entre outros fatores que aprofundaram e, até certo ponto,

romperam amarras e emolduraram os caminhos da educacao.

E o caso ainda das 12 e 22 décadas do século XX, em que o Brasil é “invadido”
por ideias e modelos educacionais provenientes da Europa, e ainda dos Estados Unidos
(Pedagogia Tradicional, Pedagogia Nova e Pedagogia Libertaria), conforme aponta
Ghiraldelli Juanior (1992). Outro momento de forte impacto decorre na 22 metade do

século, na iminéncia do Movimento Mateméatica Moderna (MMM).

N&o obstante todas essas influéncias, pressdes, movimentos politicos e sociais,
jogos de interesses, ideologias e metodologias que permearam esse periodo, na
tentativa de direcionar ou alavancar uma possivel evolugdo na educacao brasileira, ha
quem diga que a matematica teria passado incélume, alheia a todo esse processo. E o
que nos aponta Vilela (2013) acerca da existéncia de uma imagem de unicidade e
neutralidade da matematica, ou seja, uma possivel inviolabilidade.

[...] @ matematica, como disciplina académica, mantém-se, no que diz
respeito ao seu processo de constituicdo e circulacdo, aparentemente
independente em relacdo aos problemas sociais, politicos, éticos e
pessoais, isto €, posiciona-se neutra e isenta frente a criticas e
guestionamentos. (VILELA, 2013, p. 17)

Nesse sentido, Vilela (2013) propde a dissolucdo dessas imagens neutras,

exclusivistas e privilegiadas, ao constatar diversas adjetivacfes dadas a matematica,
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frequentemente, utilizadas em trabalhos no campo da Educacédo Matemética, cada uma

relacionada a uma determinada pratica social.

A sugestao, entao, seria uma mudanca para o uso da palavra “matematica”, que
nao mais convergiria para um sentido Unico, singular, mas, sim, para uma pluralidade de
sentidos intrinsecamente relacionados aos jogos de linguagem e as formas de vida a
eles correspondentes. Um exemplo disso pode ser observado nas expressdes
analisadas por Vilela (2013): “matematica escolar’, cuja presenca era expressiva nas
publicagbes em Educacdo Matematica, ora utilizada como par tensional com a
“matematica académica”, ora como sindnimas. Cada uma delas se configura em jogos
de linguagem diferentes, pois estdo ligadas a formas de vidas diferentes — a
comunidade académica e a comunidade de professores da escola. Na matematica
académica, predominam aspectos ligados ao formalismo, rigor e precisédo, ao passo que

na escolar predominam aspectos mais descritivos e intuitivos.

Em virtude dessa miscelanea, inquietacbes e questionamentos comecaram a
emergir: e se olharmos para dentro da mesma pratica - a mateméatica escolar -, teria ela
permanecido ilesa ao tempo? Teria ela atravessado fronteiras imaginarias (territoriais,
temporais, geopoliticas, sociais) sem sofrer alteracdes? E possivel identificar mudancas
ocorridas em seu suposto a@mago? Seriam essas mudangas apenas conveniéncia
didatica? Ou seria outra matematica escolar? Existiria, entdo, uma geometria escolar?
Ou, ainda, existiria uma geometria do Ensino Médio? Essa geometria do Ensino Médio

sofreu alteragfes no decorrer do século XX?

A partir desses pressupostos, colocamo-nos em um movimento de pensar a
geometria do Ensino Médio, a partir dos jogos de linguagem presentes nos livros
didaticos, o qual (acreditamos) possui significados diversos, decorrentes das diferentes
formas de vida situadas em cada contexto histérico, movimento filoséfico e
epistemoldgico percorrido tanto pela matematica quanto pela educacgédo. Posto isso,
seria a geometria também atravessada por fatores conjunturais: social — ético — politico

— ideoldgico — cultural — educacional — filosofico — econémico?

Mas, diferentemente de Vilela (2013), que olha para as formas de vidas em
atividades humanas diversas, o que nos move € o sentido de olhar para “a mesma”
atividade — o ensino de geometria ou, ainda, o livro de matematica — e para as
transformacfes sofridas durante o século passado, entrecortado por momentos
historicos distintos e pelas suas nuances (excludentes, transformadores, separatistas,

unionistas).
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Ao vislumbrarmos os movimentos/reformas ocorridos na educacdo durante o
século XX, tencionamos exercer o oficio de forma atemporal, em que se busca garimpar
essas diferencas e multiplicidades. A primeira vista, poderia se pensar que um século
seria um recorte temporal demasiadamente amplo e dificil de ser varrido em uma
pesquisa de doutorado. Por outro lado, se voltarmos o olhar para o livro Elementos de
Euclides, escrito por volta de 300 a. C., a dindmica desse recorte se torna infima. No
entanto, podera configurar-se em grande potencial na pesquisa se pudermos observar
e, quicd, apontar que, em 100 anos, a geometria do Ensino Médio sofreu diversas
alteracdes, a ponto de se constituir em diferentes jogos de linguagem.

Ainda, objetivando a exequibilidade da pesquisa, esse recorte se da pelo fato da
existéncia de uma vasta gama de materiais (livros didaticos, pesquisas) do século XX
disponiveis, a exemplo dos acervos dos grupos de pesquisa GHOEM (Grupo de Histéria
Oral e Educacdo Matematica) e o GHEMAT (Grupo de Pesquisa de Histéria da
Educacgdo Matematica).

Na werdade, esse projete fei/é o heswltade de muitas idas e windas, e
comecon @ toman fevma o patinv da ideia de amalisar a celecie Geemetria
Mederna, de Meise & Dews (1971), tradugida para o pertuguis per Remate .
Watamakbe e Derimal A. Melle, na épeca em que estana em emidemcia o Meuiments.
Matemitica Mederna. Parém, para emtender as mudancas scovvidas (sw nie) e
contede de geemetnia em decoémeia de memimente, semth o mecessidade de
combece come eham apresentades, mes Lliunes diddtices, es certeides de
geemetiia amtes e depeis de MMM, |77 777" === T TToTommTmmo oo oo

‘Uma fonte principal de nossa incompreensdo é que
Entie, durarte wma hewnide de

nao temos uma visdo panoramica do uso de nossas
) . ) ) palavras. — Falta carater panoramico a nossa
thabalhe de Maria Lanra M. Gomes.
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___________________________________________ 1 pameramica’ des wses da palam

i “Dito de outro modo, em sua fungéo :

| terapéutica, a analise nos mostra o que estd | geemetria em cemtentes de emsime,
i errado — ou ndo regrado de acordo com a '
i gramatica — possibilitando, assim, realizarmos :
i Uma terapia. Em sua funcdo panoramica,a !
! analise nos da acesso as diferentes '
i possibilidades da gramatica, isto é, nos faculta :
| 0 acesso, em termos wittgensteinianos, a !
| esséncia que esta expressa na gramatica (IF § '
i 371). Contudo, é importante salientar que essa :
i funcéo panoramica da analise ndo nosda
i acesso propriamente a um fato ou fenémeno, '
| mas as “consideragdes gramaticais” que !
E fazemos sobre os fendmenos (IF § 90). [...] i
i Essa anélise nos mostra as muitas e diferentes '
1 possibilidades de articulagéo da gramatica de
i onde provém a inteligibilidade coma qual |
i damos sentido ao que ocorre em nossa forma :
! |
: 1

, comsultadas, e até mesme “estripadas.”,
________ dovida, (CONDE 20200 200) .} ache apropriada wma nefleniio acurada,
me intuite de apresentar as erthambas e es medes come a matemdtica e,
especialmente, o gesmetiia Leram semde escukpidas., sefreram agie de tempe, dos
Lorgas akbeian o elas, e des memimentes ecovides demthe e Lo da escela. Mas.,
PO S, & tempe de pamsar, deixan a beitura de prejete descamsar e penderarn o
nespeite des liwnes didatices, merecederes de redebradas meites de imsémio e
tese. Ache que & wm bem mements para refletin, pasar, penderat. Ertis, e
pemsan sebre isse.

A Histdria humana € isso, repleta de condicionantes e inferéncias que a deixam unica e, ao

® Apesar de utilizarmos como referéncia a traducdo da obra de Wittgenstein feita por José Carlos Bruni, que
utiliza o termo ‘“representagdo panoramica”, preferimos utilizar o termo “apresentacdo panordmica”, pois,
segundo Miguel, Vianna, Corréa (2020, p. 16-17) “Almeida opta por traduzir a ubersichtliche Darstellung de
LW por “apresentacdo panoramica”, sobretudo para se evitar a disseminagdo de “conotagdes representacionistas
e cognitivistas” ou, mais amplamente, diriamos nds, conotacfes psicoldgicas vistas como inadequadas do
conceito e do método de investigacdo por ele instaurado.” Numa tentativa livre de explicagdo,o que pretendemos
com a utilizagdo da expressdo “apresentacdo panoramica” ¢ uma perspectiva de liberdade para expressar e
apresentar, descrever, sem rétulos ou teorias pré-concebidas os usos da palavra geometria, ou seja, sem estar
atrelado a uma pré-definicdo de ideias ou conceitos tedricos, nos afastando da tentativa de representacdo dos
fatos, escritos, momentos histéricos e a-historicos, teorias educacionais ou filosoficas que possam estar
conectados ao contexto de ensino.
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mesmo tempo, ampla. Com o surgimento da escrita, ou das formas mais antigas e diversas de
registros (seja a configuragdo de desenhos e formas rupestres, hierdglifos, papiros, pergaminhos’,
sejam as outras maneiras de preservar os feitos e descobertas), ha um legado perpétuo as geragdes
futuras. E bem certo que a oralidade acompanhou o ser humano em todos os tempos, perpassando
regras, estatutos, crencas, tradigoes, costumes, leis, que, agora, poderiam ser guardadas com maior

seguranga, até mesmo das distorgdes ou esquecimentos.

Entdo, uma das finalidades da escrita foi a de materializar a oralidade, a fim de servir como
fonte de registro histérico desde tempos distantes. Com o advento da escrita, perpassando varias
etapas e cenarios, e com a posterior utilizacdo de materiais diferentes para preservar o que foi
escrito, chega-se ao momento da confecgao e da encadernagéo de livros8. A partir desse salto - por
meio do qual a humanidade consegue registrar e expandir 0 dominio sobre a escrita, bem como
agregar novas formas para compilagéo e editoragao de livros -, € possivel vislumbrar 0 avango das

ciéncias e do conhecimento em geral (geografico, histdrico, cultural).

Entdo, apesar de todo avanco decorrido em diferentes areas (técnicas, tecnoldgicas,
cientificas), parece-nos que pouco mudou no andamento em sala de aula, quando comparado com
décadas anteriores: professor, alunos, lousa e, as vezes, um livro didatico. Claro que existem
excecdes a essa regra e, principalmente, em outras areas; diferentes recursos séo utilizados: lousa
digital, computador, internet, mas, quando olhamos para as aulas de matematica, a triade livro —
lousa — giz sobressai-se sobre 0s demais, e nos parece ser o livro didatico o principal instrumento

para além da lousa e giz.

Mas é necessario balizar nosso olhar também por outro prisma, como faz Freitag, Motta e
Costa (1987), quando apresenta a ideia de que, se com o livro didatico, o ensino esta ruim, sem ele
poderia ser bem pior. Para eles a dependéncia do livro € uma realidade:

Se com o livro didatico o ensino no Brasil & sofrivel, sem o livio sera
incontestavelmente pior: poderiamos ir mais longe, afirmando que sem ele o
ensino brasileiro desmoronaria. Tudo se calca no livro didatico. Ele estabelece o
roteiro de trabalhos para o ano letivo, dosa as atividades de cada professor no
dia-a-dia da sala de aula e ocupa os alunos por horas a fio em classe e em casa
(fazendo seus deveres). (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1987, p. 97-98).

7 Breve relato acerca dos diferentes materiais utilizados pelo ser humano no decorrer da histéria para registrar
(escrever), pode ser encontrado em Caldeira (2002)

8 Artigo que relata o que poderia ser talvez o livro mais antigo do mundo, pode ser encontrado em Botelho
(2006).
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Isso parece ser um processo historico. Ao rememorarmos nosso passado como alunos do
Ensino Médio (antigo Segundo Grau), fica a indagagdo: como eram as aulas? Qual material
utilizdvamos na escola ou em casa? A evidéncia estd em nossa prépria percepgao, no proprio fazer
de estudante, em que o livro didatico permeou toda trajetoria de alunos e de profissionais da
educagéo como o grande balizador dos trabalhos.

A dependéncia de um curso de matematica aos livros didaticos, portanto, ocorreu
desde as primeiras aulas que deram origem a matematica hoje ensinada na
escola basica. Desde os seus primordios, ficou assim caracterizada, para a
matematica escolar, a ligacdo direta entre compéndios didaticos e
desenvolvimento de seu ensino no pais. Talvez seja possivel dizer que a
matematica se constitua na disciplina que mais tem a sua trajetoria histérica
atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu ensino como saber técnico-
militar, passando por sua ascendéncia a saber de cultura geral escolar, a
trajetoria historica de constituicdo e desenvolvimento da matematica escolar no
Brasil pode ser lida nos livros didaticos. (VALENTE, 2008, p. 141)

Os livros de matematica como “opgao”, em algumas realidades Brasil afora, talvez, tenham
sido o Unico material disponivel ao processo educacional. Para Imenes (1989, p. 65), “salvo
excegoes, ele € o Unico instrumento de trabalho de alunos e professores.”, uma caracteristica propria
perpassada e reafirmada por geragdes, em que o debrugar-se sobre o livro permitia algar voos para
além das limitacbes de espaco fisico e financeiro de pequenas e médias escolas. No entanto,
quando é possivel a utilizagdo de diferentes recursos que ndo somente o livro didatico, outras

dindmicas se permitem agregar as aulas, sobre as quais Choppin (2004) faz juizo ao referir que

O livro didatico ndo &, no entanto, o Unico instrumento que faz parte da educagao
da juventude: a coexisténcia (e utilizagao efetiva) no interior do universo escolar
de instrumentos de ensino-aprendizagem que estabelecem relagdes de
concorréncia ou de complementariedade influi necessariamente em suas fungoes
e usos. Estes outros materiais didaticos podem fazer parte do universo dos textos
impressos (quadros ou mapas de parede, mapas mundi, diarios de férias,
colegdes de imagens, “livros de prémios” — livros presenteados em ceriménias de
final de ano aos alunos exemplares — enciclopédias escolares) ou sao produzidos
em outros suportes (audiovisuais, softwares didaticos, CD Rom, internet, etc).
Eles podem, até mesmo, ser funcionalmente indissociaveis, assim como as fitas
cassete e os videos, nos métodos de aprendizagem de linguas. O livro didatico,
em tais situagdes, ndo tem mais existéncia independente, mas torna-se um
elemento constitutivo de um conjunto multimidia. (CHOPPIN, 2004, p. 553)

Se foi o livro didatico o material que perpassou geragbes de educadores, ha que se
considerar as herangas, os valores, as tradi¢des e 0s momentos distintos, Unicos e proprios ao seu
tempo, 0 que se vivenciava e sobre que tipo de situagdo fora moldado e escrito. Choppin (2004, p.
566) traga uma referéncia importante a esse respeito, quando apresenta a ideia do livro didatico

como né@o sendo apenas um produto intelectual ou pedagdgico, mas a confluéncia de diferentes
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signos na perpetuacdo e validacdo de identidades nacionais, crengas religiosas, tradices e

costumes.

De outra feita, seria crivel, talvez, afirmar que a influéncia e a “pressao” das editoras, que
surgem no decorrer das décadas do século passado®, se apresentam de uma forma expansionista,
em que o livro deixa de ser um produto voltado apenas ao universo educacional e passa a ter uma
relacdo mercantil capitalista, numa corrida frenética para abocanhar o maior numero de escolas que
surgiam, especialmente a partir das décadas de 1930 e 1940. Choppin (2004) aponta isso quando
realca a universalizagdo do livro, identificando a priori que “uma das razbes essenciais € a
onipresenca — real ou bastante desejavel — de livros didaticos pelo mundo e, portanto, 0 peso
consideravel que o setor escolar assume na economia editorial nesses dois Ultimos séculos”.
(CHOPPIN, 2004, p. 551)

Como aumentava consideravelmente a demanda por educagéo, foi necessario ao Governo
adequar-se a isso. Criag@o de leis, ajuste e manuten¢do dos prédios existentes, construcdes de
novos locais para alcangar a grande leva de novos alunos, enfim, organizar toda cadeia relacionada
a educagao. Talvez nessa avalanche que se transformou os caminhos para a educagao, as editoras
tenham buscado estreitar relacionamentos com os governos, (nacional, estadual ou municipal),
apresentando obras que agradassem ou perfilassem as “necessidades” do MEC - Ministério da
Educacdo (ou drgéos equivalentes) nos periodos compreendidos a partir de 1930. Talvez o
pensamento de Choppin (2004) possa parecer rude ou irbnico, mas representa bem essa ideia de
que

Escrever a histéria dos livros escolares — ou simplesmente analisar o conteudo
de uma obra — sem levar em conta as regras que o poder politico, ou religioso,
impde aos diversos agentes do sistema educativo, quer seja no dominio politico,
econdmico, lingiistico, editorial, pedagdgico ou financeiro, ndo faz qualquer
sentido (CHOPPIN, 2004, p. 561)

Uma expressdo disso se da em Miorim (2014), quando trata a respeito das revistas
impressas por trés editoras brasileiras para divulgagéo de livros e do universo da editora, com
artigos, reportagens e propagandas referentes a educagdo. Chama atengdo quando apresenta a

revista Aula Maior, da EDART - Livraria Editora LTDA, que, em seu langamento,

No editorial, intitulado “Uma revista Voltada ao Ensino e Divulgagéo da Ciéncia”,
a editora esclarece que a linha editorial da revista ¢ dirigida ao ensino secundario
e a divulgacdo da Ciéncia, e que tem colaborado com a Universidade de Brasilia

® Talvez as mais importantes: Companhia Editora Nacional — Livraria Editora LTDA (EDART) — Editora Atual.
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e 0 IBECC - Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura — “na campanha
de renovacdo e métodos didaticos e do material do ensino para 0s nossos cursos
secundarios” (Aula Maior, ano 1, n. 1, set. 1965, p.4) Colocando-se como uma
parceira das iniciativas governamentais nas mudancas para o ensino
médio, uma vez que considera estar nesse nivel de ensino “as maiores
falhas do sistema educacional brasileiro” (Aula Maior, ano 2, n. 2, jun. 1966,
p. 3) a EDART defende uma educagdo mais modera, que valorize as ciéncias
experimentais e contribua para o desenvolvimento e progresso do pais. (MIORIM,
2014, p. 173)

O nicho educacional comegava a despertar o0 interesse das editoras, pois era um mercado
em ampla ascensd@o, com uma Unica obrigacéo, passar pelo crivo dos 6rgaos de fiscalizagao, ou
seja, as publicagbes destinadas a educagao deveriam seguir a liturgia do Governo e ter aprovagao
dos drgaos competentes, especialmente depois de 1930, quando séo criados o INL e a CNLD0. A
estes foram atribuidas competéncias para aprovar, reprovar ou solicitar modificagdes nos livros
didaticos, conforme legislago especifica. E o caso do Decreto-Lei n° 1006 de 30 de dezembro de
1938, em que é definida, dentre outras, sua agao de “examinar os livros que lhe forem apresentados,

e proferir julgamento favoravel ou contrario a autorizagao de seu uso.” (SILVA, 2016, p. 1000)

No decorrer dos anos, e com a alternancia do poder na capital federal, as regras mudavam
conforme a “ideologia” de quem governava, mas o controle, desde quando criado, manteve-se a todo
vapor, ora pendendo para um lado, ora para outro. Nos anos do governo da Ditadura Militar, eram os
acordos com os norte-americanos que ditavam a forma de controle, coercdo, tanto que “o que os
funcionérios e assessores do MEC descreviam como ajuda da USAID era denunciado por criticos da
educagéo brasileira como ura controle americano do mercado livreiro, especialmente do mercado do
livro didatico.” (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1987, p. 7)

Mas, apesar de todo esse aparato, o livro didatico teve importancia no desenvolvimento das
atividades em sala de aula, uma vez que professores e alunos passaram a utilizar uma ferramenta
que, de certa forma, “uniformiza’ o ensino da matematica. E preciso explicar que essa uniformizagdo
nao se da na questdo de conteudo, didatica ou sequéncia de assuntos, visto que cada obra, livro,
autor, abrangia certos conceitos e assuntos em detrimento de outros. O termo gira em torno de uma
padronizagdo do livro como material dureo da sala de aula, apoiado no fato de que surge no
horizonte uma proliferagao de escolas por todo o pais, ndo apenas patrocinadas pelo Governo, mas

também pela iniciativa privada ou por ordens religiosas. Sendo assim, a proporgao de livros editados

10 Respectivamente em 1937 e 1938 — Instituto Nacional do Livro e Comissdo Nacional do Livro Didatico.
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aumenta consideravelmente, fato que Choppin (2004), ao escrever a respeito do livro no Brasil,
apresenta que “os livros didaticos correspondiam, no inicio do século XX, a dois tergos dos livros
publicados e representavam, ainda em 1996, aproximadamente a 61% da produgdo nacional.”
(CHOPPIN, 2004, p. 551)

Essa importancia néo se perdeu com a modernizagdo ou a globalizag&o. Se, na atualidade,
os educadores, as escolas e 0s alunos dispdem de outras ferramentas que permitem transformar ou
servir de apoio ao professor na maneira de fazer educagao, é necessario apontar para o extremo,
pois existe um outro lado, uma parcela consideravel da populagdo estudantil que continua tendo o
livio como guardido do saber académico em virtude da falta de acesso a essas modernas
ferramentas. Entdo, é nesse ambiente que o livro didatico cumpre o papel de ser este “ponto de
apoio”, na mesma propor¢ao imaginaria sobre a qual Arquimedes teria exclamado: “Déem-me um

ponto de apoio e moverei a Terra"!".

Qutha escelha, detervmimante na pesquisa, ¢ o hesthicie de elhar apemnas.
para es comteides geemétnices. dabe-se que semes mewides per desafies e
awniesidades, es quais, mervmalmente, estie helaciemades erthe si. Quande mes
prepemes o Unteragiv com tals situacses, buscames, essenciakmente, celsas e
situacses que mes phepeiciemam phageh e aleghias e, de sutha serte, tertames res
afastar de que mes cousa amgistio e sefriments. Nessa perspectivgm, apents poia o
geemetiia come essa dituagie de afimidade, aleghia e pragen, que, meminalmente,
thadug-se em mimha preferimeia come profissional do educagis. € clare que, para
alem desse fate, existem euthas heflenses recessdios e que pedeniam Laseh parte

Tradicionalmente ocorre uma subdivisdo da matematica em ramos: algebra, geometria,
trigonometria e aritmética. Nesses ramos, percebemos algumas regras proprias. E como se
tivéssemos um conjunto de jogos de linguagem que chamamos de matematica escolar, a qual é

composta por subconjuntos n&o disjuntos, ou seja, que possuem intersegdes. E impossivel praticar o

11 “H4 outras historias a respeito de Arquimedes. Uma delas diz que, quando Hierdo lhe perguntou qual o
tamanho de um peso que pudesse ser movido por uma pequena forca, Arquimedes demonstrou como ele sozinho
poderia puxar um navio de trés mastros arrastado para a praia por varios homens.” (RONAN, 2001, p. 119)
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jogo da geometria analitica sem praticar o da algebra, e, até mesmo no da geometria “euclidiana”
(plana e espacial), a aritmética é presente, mais atualmente do que nos tempos de Euclides, pois
percebemos na escola a énfase que é dada ao calculo de areas e volumes. No entanto, em nossa
pesquisa, a fim de torna-la viavel, j& que pretendemos olhar atentamente para diversos livros
didaticos de diferentes épocas, nos ateremos especificamente aos contelidos geométricos com suas

intersecdes.

Além disso, a geometria € um assunto em evidéncia nos trabalhos mais recentes do Grupo
Hemep — Histdéria da Educagdo Matematica em Pesquisa, desde a dissertacdo de Moreira (2018),
que inaugura este assunto, e isso acaba, de certo modo, por inserir determinado corte no grupo,
porquanto, a partir desse momento, ocorrem outros trabalhos voltados ao tema. No entanto, as
abordagens e os procedimentos metodolégicos tém se definido de forma multifacetaria, com
multiplas realidades e conceitos tedricos, apesar de momentos, épocas e direcionamentos distintos,
ora margeando a Hermenéutica de Profundidade, ora a Histéria Oral ou ainda os Jogos de
Linguagem. (PINTO, 2022)

Ache que me estendi em meus demameiss! Apés essa wiagem, phecise
netemaly, emcerthan tera fume, buscar o comcrete e deixar o Aipetitice, precise
amceran em algum perte seguie, ende Aaja necie e base para tharsitar. € este é o
memente de baligan meus pensamentss. de “mamegar & precise’’?, plameian e
experienciarn & a hase ligica para o imtents de se chegar as destine. Mesme
sabende que pederd Aamer mudangas de thajets, e quem sakbe, até de destine. Ne

12 No sentido que Fernando Pessoa traz em suas Memorias Poéticas (livro de mesmo titulo), ou talvez no sentido
original, quando o General Romano Pompeo esbraveja: “navegar é preciso, viver ndo € preciso”. Penso que as
duas sentencas tém suas similitudes, porém, grosso modo, sdo opostas. Navegar é preciso, pode-se inferir que a
navegacgdo era um caminho, ou talvez o Unico caminho para determinados locais e assim, era imperioso navegar,
necessario navegar — de outra forma, tem-se a ideia de que o navegar é algo preciso na medida em que se faz uso
de instrumentos e técnicas que dardo norte as embarcacGes, fazendo deste navegar algo seguro e com precisdo
adequadas. Se observarmos ainda a premissa a seguir, na fala de Pompeo e que Pessoa também apresenta — viver
ndo é preciso — numa leitura menos atenta, mais preguicosa € menos acurada, pode-se chegar a ideia de que a
vida ndo é necesséria, pode ser dispensada (talvez no sentido estrito do afa heroico [ou louco]). Mas a tomo no
sentido de expressar as varias vias ou metamorfoses que a vida pode tomar, dos rumos e dos ventos contrarios
que podem jogar com a vida e for¢cd-la a dar voltas. Também e de forma mais densa, intento a respeito da
fragilidade que é o ato de viver e o cuidado que requer manter-se a vida... viva. Assim, desta forma, viver ndo é
preciso, mas impreciso, que pode num instante chegar ao fim, perdida [numa bala], soterrada [num estalido de
barragem de dejetos], sepultada [numa vala comum] em decorréncia de uma gripezinha [que virou pandemia].
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tode o sécule XX, mas Nespeitornd o delimitacie o que Tes prepemes - Ersime
Médie -, peis tem-se, a partin de 1930, ma Refevma, Framcisce Campes, o divisie
de Ensime decunddarie em deis ciches. € ¢ o segunde cicke deste o nimed de ensime
que emtendemes. seh equirtalente as que Aeje res heferimes come Emsime Médie.

Qutra escelha fei abharcan aimda o década de 2000, peis, as mes
ercomtrames com Mansed, Paiva (2003), em sua dissertacie de mestrade,
percebemes que ecorreram mudamngas sigmificativas mes Limes didatices, em
decornencia da, chiacie de ENEM (Exame Naciemal de Ensime Médie), em 1998, de
Assim semde, & nesse ecorte temperad compreende o imtenale emthe e ames de
1930 ¢ 2010.

A percepcie de que este periede pessa ser demasiade lemge pede caumsarn
mapeaments de tude o que scerrenm em tie ghande periede. Yose nie seria wma
empreitada exequimed, mas o que abmejaumes as fimak des thabhalhes ¢
pessibilidade de relatarn as diferemcas, pequemnas Tuamnces que pessam demarcat
menimentes. e diferemnciagses..

Quante as mudangas me prejete, mie me esthamhaia mem wm peuce 5e
aimda tamtas euthas ecererem. Pansm, as mesme. tempe em que Usse tem wm Lade
bom., peis o pesquisa vai se delimeande e encerthande sews pASpIS camimbAes.,
também thag desconfortes e inbseguramngas.

Falamde em mudancas, o limre de Vikela (2013) Lot impertante me precesse
de descenstrucie que expenienciel (e comtinue expenienciande) desde que
imghessel me deuterade. Pesse diger que a mimba fermacie até emtie temdica mais.
para o lade “matematics” de que o “pedagégice”’. apesan de ter cwsade wma
licemnciatia & wm mesthade prefissional em matematica com wistas as ensine.
Desse mede, cheguei as deuterade cheia de ideias equimecadas em refagie @
Educacie Matemdtica e & prépria matemdatica, as quais Leram comfrertadas desde
o pumeire dia de amla. Mew camimban & marcade pen muites embates e
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tharsfervmam. Achedite mie seh mais o mesma de antes de deuterade. Entie.,
pegunte-me be seda ew também wma cMatura em transfemacie, wm
FramRenstein? A hespestoa mais preunined, takues, sejar wm retwmbante sim.
Apesan de essa afivmativa sen categiiica, fiea a expressa dinvida mebulesa &
espera de comfivmacie. A qual esfera ‘tharsfevmatinia” pertencs, peis indage
qual senia o difecis, e & camimbhe aperta para & merstie sw be afasta dele. O fate
¢ que mae sel hem quem sew me mements, se mimAa Tramsfemacis scele em que
de Framkenstein pasbe o sel WM peuce Mais Avmand, s 5o & camimbe inuess, a
cada diaw passe o ter mais thages da ciatura/mernstie. Alge que semente o futue
rerrekani.

enpm, emde ew parei? Ached! Veuw comtimuar com a leitura de prejets...

Ao nos apropriarmos desse ideario, e com o intuito de obter embasamento
adequado sobre a tematica, passamos a buscar elementos adicionais em pesquisas
qgue abordassem assuntos semelhantes, tendo como percepgédo a mateméatica enquanto
pratica social. Satisfatoriamente descobrimos, no decorrer das leituras e dos
movimentos, a existéncia de um numero significativo de publicagdes versando sobre a

tematica, ou em partes, tendo como foro (ou pano de fundo) a Educacdo Matemética.

Este nos parece ser o caso explorado por Pinto (2009), no qual trabalha
questdes relacionadas a linguagem em sala de aula de matematica na educacédo
basica. Com o foco na interacdo entre professor e aluno, sua pesquisa objetivou
constituir um mapa dos diversos usos da linguagem na sala de aula de matematica.
Para tanto, utilizou-se do recurso da filmagem, para registrar as aulas de matematica de
um professor e uma professora de diferentes escolas. Apés a gravacao, procedeu ao
tratamento do material, editando-os em cortes de momentos das aulas. Entéo,
identificou diversos eventos significativos para as andlises, 0s quais designou de
“eventos criticos”, conforme a metodologia de andlise de videos proposta por Powel,
Francisco e Maher. Em suas consideracfes, inspirado nos escritos do segundo
Wittgenstein e na teoria dos Modelos dos Campos Semanticos, proposto por Lins,
constatou que a sala de aula de matemética tem uma linguagem prépria, ou um jogo de

linguagem, mas também indica a existéncia de outros jogos de fora do ambiente
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escolar, os quais se entrecortam. E, mesmo que em determinado local tenha-se o

mesmo conteddo, a mesma série, 0s jogos apresentados serdo diferentes, possuem

regras diferentes.

Nessa pesquisa, mis pretende slhar especificamente para o sala de anda,
mak, as me apreximat das conclusses de Pinte (2009) , pesse amentar que wm des.
Jeges de linguagem que se manifestam na dola de anlba & intheduside peles limnes
diddatices. € achedite que este exerce wma imflubmecio sSigrificating re ersine do
matematica e melda em ghamde medida aquike que & fakade em sala.

J& Moreira (2018) olha para dois manuais de geometria (Geometria Euclidiana
Plana de Jo&do Lucas Barbosa (2006) e Geometria Euclidiana Plana e Construgbes
Geométrica de Eliane Quelho Frota Rezende e Maria Llcia Bontorim de Queiroz
(2000)) frequentemente utilizados em cursos de licenciatura em matematica. Nesses
manuais, com o0 apoio da Terapia Bibliografica inspirada em Wittgenstein, tenta
vislumbrar as semelhancas e as diferengas, até a parte correspondente ao quinto
postulado de Euclides. Desse modo, constata diferengas significativas nos jogos de
linguagens neles praticados, levando-o a suspeitar da existéncia de mdltiplas
geometrias. Por outro lado, ha também semelhancas destes jogos com outros, entre

eles, aqueles praticados por Euclides e Hilbert.

Nie & per acase que existem apreximacies enthe a dissertacie de Mereira
(2018) & & mimAa pesquiba, peis semes integhamtes de mesme guvpe de pesquisa
(HEMEP) o participames de Pujete Priticas seciaid, [V fmatemdticas e Escala: entre
Perspectivat Decaloniais e Terapéuticab Descerbrucionibtas, alem  de
compatifhaiumes o mesme eriertader. Apesar das semelhancas, achedite que
pederel cortvibuin, & até amplion as discussées propestas perv Mereiraw, peis o
abramgémcia se da em eutha etapa de ensine (Médie), periede (1930-2010) e ebras.
distamciamentes., mas o fate & que Mereira (2018) me prepsiciensuw wm primeiie
comtate com a terapla gramatical inspirada em Wittgensteimn.
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De sorte, os trabalhos de Vilela (2013), Pinto (2009) e Moreira (2018) como
pontapé primevo nos provocaram a garimpar leituras sobre jogos de linguagem, terapia
gramatical, terapia bibliogréfica, inspiradas nos escritos do fildsofo austriaco Ludwig
Wittgenstein (1889-1951). Destarte, apropriamo-nos de exemplos de como esses métodos
terapéuticos de filosofar, singulares a cada problema, operam numa pesquisa em

Educacdo Matemética ou areas afins.

Dessa forma, encontramos a pesquisa de Osorio (2017), que apresenta a
comunidade indigena Gunadule de Alto Caiman (Coldmbia), que, na construcdo de um
jogo ficcional de cenas, transparece sua cultura, ideias, crencas, saberes, mesclado aos
conhecimentos que paulatinamente foram sendo incorporados por meio da colonizagéo,
evidenciando, assim, uma multiplicidade tanto de jogos de linguagem quanto da existéncia
de formas de vidas entrelacadas ou hibridadas. Além disso, apresenta a ideia de escola
como aparelho ideoldgico produtor de conhecimento, que tenta manipular e homogeneizar
as formas de vida, bem como reproduzir pensamentos com o intuito de justificar sua
superioridade (apogeu) sobre as demais expressdes culturais. Ademais, legitima como
padréo de vida o do europeu, do colonizador, do conquistador superior as demais formas
de vidas. Tais constatacbes nas analises tém como embasamento uma atitude
terapéutico-desconstrucionista alinhada aos pensamentos de Ludwig Wittgenstein e de

Jacques Derrida.

0 trabhalhe de Qsérie (2017) thewxe reflexdes acerca das fermas de wida,
comceite cunbade pen Wittgerstein que deseis mebiligan em minha pesquise.
Nessa perspectiva da Uncerperacis de suthes combecimentes., scere a Aibridagis
s fevmas. de wida, wiste que expressa a ideia de thamsfevmacis, de aprepriagie
das fervman. de wida de sutras “culturnas”, comcemitantemente a definfacis de wma
bt sigimal, mie me semtide de nica, mas ne semtide de sen a cwltwra bocak,
Aerdada, emraigada naquele espage/Lecolidade. Esse conceite de espace perpassa o
sigmificade de wma wnidade fisica teitenial e abrange sigmes, expressies
(corperak, ehak, cliwral, eschita) que se mamifestam em detervmimada hegiie e que
a fasy seh (e eembecida per essas caractenisticas e signes. (jeges de dimguagem).

Thamspertande essas tdeias para o mimha pesquisa, achedite que as fervmas.
de widas enuelumidas me precesse de idealigacise de e didatice também estie
sujeitas o essa mescla, que de hefas me emcemthe cem memes cembhecimentes.,
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suwthas fevmas de wida, euthes mementes e priticas cultuwrais e defimem wma
temha alge de srigimal; passa, entie, a assuwmin essa Aibridacie entre jeges de
lirguagem., de matimes ass Umpertades. (de fervma corvsenismal, ew Umpesta). Nie Ad
divnidas de que e e diddatice, assim come a escela, participa disse.

Observamos ainda o trabalho de Corréa (2015), que faz uma investigagédo
terapéutico-arqueolodgica inspirada em Wittgenstein, Foucault e Derrida, sobre as
condi¢bes de emergéncia da Educacdo Matematica. Corréa, ao abordar a tese de Paul
Ernest, de que a Educacdo Matematica seria filha da Guerra Fria, seguindo rastros de
significagbes, conecta jogos de linguagens de diferentes formas de vida, por meio de
semelhancas de familia estabelecida entre eles. Ao utilizar uma abordagem
historiografica terapéutica pos-historicista, faz no intuito de apontar novas possibilidades,
e tem como ponto inicial o que fora dito. Em outras palavras, baseia-se no que esta
produzido para, entdo, acrescentar ou vislumbrar outras formas e sentidos a partir de
rastros de significacbes, na tentativa de apontar respostas, ndo como limites ou

definicbes, mas como forma de ultrapassar, modificar e desconstruir conceitos.

A pesquisa de Coméa (2015) me "7 " 7 TTToTTTTToooTTomoomTomoTomTonoes !
( ) me “Talvez, a unica diferenca significativa entre
fen hepensan eb medes de se fazen

esses dois projetos seria que, diferentemente
de uma investigacao filoséfica, uma

Pistori i e €d do Matemdtica, gacg

desse mede, a interngie & e

investigacdo historiogréfica requereria
‘. [ . t d% ‘ ~ P _

“evidéncias empiricas”. Penso, porém, que
nada h& que nos impeca lidarmos
terapeuticamente com evidéncias empiricas”,
ou melhor, com “arquivos ou fontes
historiograficas” — e falo assim para nos
afastarmos de uma imagem cientificista e
empirico verificacionista da histéria - de
uma maneira ndo-empirica, e também, ndo-
semidtica.” (MIGUEL; VIANNA;

esquadiinhan  periedes ew  buscan oo . CORREA, 2020.p.81) |

os mementes estudades. Nessa eperacie &, antes de tude, amacrdmice, compara

tempes dinerses em busca de dimergémeias mes jages de limguagem prepestes nes
ires quante as estude da geemetvia, e e amga ruwma discuwssis de matureso
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plosripica de olhar o passade o partin de wma questis: a pessibilidade de

Nesse interim, € que pretendemos praticar uma terapia gramatical para
descrever de forma panorédmica jogos de linguagem matematicos/geométricos
propostos em livros didaticos do Ensino Médio do século XX, movimentando-nos em
uma direcdo onde as diferencas e semelhancas ditardo o caminho a ser trilhado.
Imaginamos, neste primeiro momento, que estes movimentos nos levem ao encontro de
um estudo de multiplas geometrias, permitindo, dessa forma, descristalizar

terapeuticamente a geometria em contextos de ensino.

Esta pesquisa integra-se ao projeto Praticas Sociais, [M]matematicas e Escola:
entre Perspectivas Decoloniais e Terapéuticas Desconstrucionistas, que surge a partir
de discussbes no ambito do Grupo Histéria da Educacdo Matemética em Pesquisa
(HEMEP), Grupo Histéria Oral e Educacdo Matematica (GHOEM) e Grupo Educagéo,
Linguagem e Praticas Culturais (PHALA), e tenciona problematizar os discursos sobre
uma matematica Unica e universal, na intencdo de buscar modos diferenciados de se
pensar praticas mateméticas distintas, localmente situadas, e relacionando-as com as
formas de vidas que as praticam, como forma de transpor as amarras universalmente
aceitas, aspirando colocar a comunidade e a escola local como formas de vida

existentes, no centro deste fazer matematica.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Descristalizar terapeuticamente a geometria do século XX em contextos de ensino.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e [dentificar, por meio de levantamento histérico, livros didaticos pertencentes a
determinadas vulgatas escolares estabelecidas no decorrer do século XX que
contemplem os conteudos geométricos do Ensino Médio;

e Descrever de forma panordmica jogos de linguagem matematicos/geométricos

presentes em livros didaticos do século XX das etapas finais da educacéo basica.

Aprepriadamente, tembe a impressie de que o comparagis enthe diferemtes.
obhras de diferemtes mementes Astérices, a priecri, pederd apresentar
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semelhancas e diferemgas. € isse pede expressar o idela de multiplos
matemiticas,/gesmetnios. Com seite, apentand aimde, que, messes determimades
mementes da Aistério, es livnes e cemsequemtemente, a matemdtica (& o
geemetria) feraum imfluenciades pelas fovmas de wida de gestie pelitice-
administhating e ecomdmica, enthe suthes fateres que afetaram o ciagie, o
publicacie e a uwtibisacie des Limnes diddtices. Compreendends que a camimhada
em tovne da edigie e distrhibuwicie (wemda) de limres eruslue suthes ateres e
apresertan que, embera Aaja corthenirsias, o bmne também & wm precesss e wm
predute de mele em que send irnsernide. Vale, meste sertide, persan se tedas as
wthapassadas e o prepersa deia de que, ae emuslumer wm muvmere maieh de
prefissiamnails s chasses segmentirias, bastaria pare predugin wma ehra (Givne.)
em que a tematica e as Rnalidades abarcassem wma tetalidade abseluto, sww wma
mangem de assntes, que sw ceaduwnassem com o mements do educacis brasileira

0 que mes prepemes & embarcar na aventura de elhan, especular, dissecar,
costuhal ¢, takues, semtir o edel, sw euthe cheire caracteristice das ertrambas. des
bes (persande metafericamente me que sena hemexeh o nterien de
FramRenstein) es quais elegemes come base para este trabhalhe. Nesse sentide.,
atereme-mes sdemente & fevma de wida clemtifics-académica eruelmida na pritica
de comfeccin de Lives didatices destimades as Erusime Médie e sews equimalentes.,
me hecorte temperal delimitade. de amplidssemes esse defate a suthas Levman. de
semelhantemente as que Videla (2013) fen ae tersiemat o epesicie emthe
matematica escelar e o de guvpes prefissienais, pederiumes emidenciar, cem
ainda mais nitides, as diferengas emthe eb joges de bimguagens que praticames a
patin des lnes diddtices (destimades o escola) e aqueles praticades peles
dinerses prefissionais. Ache que ol heside o messe ghande desafie: emidenciat,



34

mudamcas Umpestas. as. fevmas. de wida, atumantes re meis escelal.

3. METODOLOGIA
Com o intuito de descrever de forma panoramica os jogos de linguagem
matematicos/geométricos presentes em livros didaticos do século XX, praticaremos uma
atitude terapéutico gramatical-desconstrucionista, inspirados em Miguel (2015a; 2015b;

2016) e nas ideias de Ludwig Wittgenstein e de Jacques Derrida.

A terapia gramatical-desconstrucionista ndo é um método estatico, mecanico,
com fronteiras delimitadas, no sentido de cercear os caminhos e descaminhos a serem
percorridos pelo pesquisador, visto que a cada jogo de linguagem e a cada problema
aplicam-se terapias adequadas e prOprias a tais situacfes, evitando, dessa forma,
generalizagdes ou ainda um modelo Unico de pensar a pesquisa. Para Miguel (2015a, p.
629) , tal atitude “sugere um modo nao analitico de se lidar com os jogos de linguagem
do arquivo cultural relativo a uma investigagao.”

Ainda, segundo Miguel (2015a, p. 626), o pesquisador necessita definir seu
problema ou questdo de pesquisa e lancar médo de um arquivo cultural de partida
(conjunto de jogos de linguagem relevantes a investigacdo) para dar inicio a
investigacdo. Esse arquivo cultural ndo podera se configurar em algo hermeticamente
fechado, mas desconstruido, (re)construido e ampliado durante todo percurso da
pesquisa. Para Miguel, esse método de investigacdo impacta em sentido amplo a
pesquisa historiografica, pois

Esses modos distintos, porém semelhantemente pés-epistemoldgicos,
de se conceber a linguagem por parte de Derrida e Wittgenstein abrem
0 campo da pesquisa historiografica a um conjunto ilimitado de novos
objetos e fontes de investigacdo que sequer chegaram a ser incluidos
nas histérias convencionais da Matematica e da Educacdo Matematica.
(MIGUEL, 20186, p. 376)

muite @ perceVen, especiadmente pels fate de peuce centate cem as ebras a
neapeite da Terapia Gramatical-Descorstrucionisto, tal come ¢ mebiligada mes
thabalhes de gupe PHALA (Grupe Educacis, imguagem e Phaticas Cultwais). €,
mepme me decorren de tempe, e algwmas. Leituas o mais, 56 corsegut perceher a
complenidade e a dersidade das Leituras, o pemte de pensar em desistin. Mas, e
camimhan da pesquiba, me patecen que & mede (ute ) terapéutice de nuestigagie
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i “E esse papel ‘desconstrucionista’ que Wittgenstein i
| reserva a filosofia ndo o leva a constituir ou i
i reivindicar uma outra filosofia ou teoria filoséfica,
i mas tdo somente a pratica (auto)terapéutica de i
i investigacdo gramatical — por ser ela vista como uma .
i pratica que investiga as gramaticas - de problemas
! que a nos se manifestam entretecidos, de formas i
E multiplas e diversas, em diferentes formas de vida. :
Dado que, para Wittgenstein, cada problema requer .
! um tipo especifico e idiossincratico de terapia, os | teste, a cada discwssie, simte-me
i diferentes modos de se pratica-la ndo podem :
constituir um método unitario, generalizavel e !
i prescritivo. [...]J4inda que “devido a esta i
i idiossincrasia topica ou local de uma atitude |
i (auto)terapéutica na investigacdo de um problema, ,
i nao é possivel fundamentar, caracterizar ou E
i descrever genericamente essa atitude e as praticas '
i que ela instaura.” (MIGUEL; VIANNA; CORREA, i
i 2020, p. 11) |

Essa, Umagem me emcamta e
me assusta, peis & insame pemsaiy
que diamte da imersidie de marn
Losnse pessinel hesgatar tedas as cemchimbas da areia que o maré jega tedes e
dias ma praiw, seria wm thabalhe peness, imcseremte, Uneficiente e peice
predutivg, peis memamente o mané e abs endas tharium mais cemchimbas e,
talies, ate as mesmas que amtenievmente eham hesgatadas e jegadas as mak,
assim haria me celecade diamte des escnites de Wittgematein, come a cranga que

A temtativna de dar semtide ae mew pemsaments, perceende camimbes e
descamimbes que me direciomnassem a pessimeis certesas seferam com uemtes de
tedes oa lades, a famer e comthinie, lemamde mimba maw & wina. Come emtendel,
memes peite, péxime daquile que cemumente se cemcerda come semde o
persamente dele. Mas al me apege as que Muites ji eschemeram, falaram dele, em
que, as uwbiligan seuws medes terapéutices de Lnmestigacie, mie temtew Umper
essa phatica diamte das situacies que se apresemntaram. & pen sse que ebbasd

13 (SHELLEY, 2012, p. 41)
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i “LW usa a metdfora da doenca para se referir ao i
i problema a ser levado ao diva terapéutico e, por extensdo,
- - - - - !
i ao problema a ser investigado por uma historiografia |
' terapéutica. Em ambos os casos, o problema assumea !
1 . . -
+forma de uma doenga, a fisiognomia de uma doenga. Uma i
i doenca, apds manifestar 0s seus sintomas, 0s seus sinais, :
i evolui, mas ndo necessariamente no sentido de sua cura, |
- , . L. !
i no sentido teleolégico de um progresso ético para um bem, !
1 ~
' para um bom, para um estado melhor, n&o, portanto, no :
i sentido de uma historiografia whig, inglesa, em que uma .
i doenca é vista como um estado de barbarie, de |
- -y - !
i infantilidade, de loucura, de selvageria, de selvagem, de !
' amerindios que deve progredir para uma cura, para um , sen thatada (nestigads.).
1 - ~ A ~ 1
1 estado sadio e sdo do corpo. Parece que LW v, entdo,
i : Deste mede, s a este
i i mede temtarel dan Nitme «
| |
1 1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
| |

uma doenga como um mal-entendido semantico, como
confusao semantica, como falta de clareza de sua
fisiognomia, como falta de clareza de sua gramética. O
seu remédio - nem determinista-otimista e nem
determinista-catastroéfico e, portanto, nem frazereano, nem
spengleriano e nem freudiano — é o de exibir a
apresentacao panoramica das conexdes entre 0s sintomas,
das conexdes que mostram como e em que direcdes e
sentidos os sintomas se transformam, que fisiognomia
assumem, tendo em vista, porém, que eles podem ser vistos
de outras maneiras, adquirir outras fisiognomias
imprevisiveis e, portanto, ndo deterministas.” (MIGUEL;
VIANNA; CORREA, 2020, p. 79)

mirbas mais Puhas.
percepgies, utibigamde-me de
todes es semtides e emegies
ressinveis (& que veje, & que
smte, o que esaute, & que
sofre, o que Mme akegha..). €

disse colecar ne papel, & que tramspareced erthe as Uimbas, pardghafes e pagimas.

sde hasthes de wm espectre, que as fimal de tude se comstitwing em messas

netalbss, expleramde as suas semelhancas e diferemcas, mas, sem Lemamtarn

Pippbteses e teses para comPimd-Las euw efuti-Las..
Contimuande a Leitura de prejete...

Sendo assim, constituirdo nosso arquivo cultural de partida os trabalhos
publicados nos anais do ENAPHEM — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
Matematica. No entanto, ndo nos prenderemos de forma restrita a esse material, pois a
cada trabalho, a cada leitura, a cada fonte, vislumbramos experienciar diferentes e

diversas formas que proporcionem ampliacdo desse cabedal de informagdes. O intuito
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dessa compilacdo de dados, de ter um arquivo cultural € proporcionar caminhos
alternativos as informacgdes (pré)adquiridas, numa simbiose, em que se possa mesclar,

fazer, refazer, desfazer, propositar alternativas perante cada nova informacao adquirida.

A escolha por esse evento se deu em virtude de ser um importante espacgo para
divulgacdo, debate e troca de experiéncias entre pesquisadores em histéria da
educacdo matematica, sendo que o | ENAPHEM ocorreu na cidade de Vitéria da
Conquista/BA dos dias 01 a 03 de novembro de 2012. A iniciativa para a realizacdo
deste evento partiu de professores brasileiros com pesquisas em historia da educagéo
matematica participantes no | CIHEM — Congresso Ibero-americano de Histéria da
Educacdo Matematica. Para se ter uma ideia da abrangéncia deste 1° evento,
sinalizamos para as informacdes apontadas no site do préprio evento, em que constam
447 inscritos, 32 trabalhos aprovados na modalidade comunicacdo oral e 59 na
modalidade poster.

Ao nos aproximarmos de Valente (2016), observamos que o modo de tratamento
da matematica na escola passou por varios movimentos ao longo do tempo. Portanto,
lancaremos nosso olhar para o arquivo cultural tentando evidenciar os principais
movimentos e/ou reformas educacionais ocorridos no século XX, tendo como norte
agueles que, de alguma forma, influenciaram o ensino da matematica. Buscaremos
ainda pesquisas que apontem quais livros didaticos caracterizaram uma vulgata escolar

nos diferentes momentos do referido século, pois, conforme aponta Valente (2004),

[...] numa dada época, para o ensino de uma disciplina, todos os
livros didaticos “dizem a mesma coisa, ou quase isso”, trata-se
do que Chervel denomina constituir o fendmeno da vulgata. Os
conceitos ensinados, a terminologia adotada, a organizacdo da
seqiéncia de ensino e dos capitulos, o conjunto de exemplos
fundamentais utilizados ou o tipo de exercicios praticados séo
quase idénticos ou apresentam pouquissima variacao. (p. 173)

Talnes seja impertante esclarecer que més pretende fager des amais de
ENAPHEM o face das amdlises, mas, sim, o disparader de entes, que me ajudarie o
i “Uma mdquina-0rgao é i

i conectada a uma maquina- !
temporais, sw, aimda, o4 contes meb xes em que @ | fonte: esta emite um fluxo que a

outra corta.” (DELEUZE;
GUATTARI, 2010, p. 11)
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gata, de “O estudo dos contetidos beneficia-se de uma documentacgéo
demarcade para cemstituwiin

abundante a base de cursos manuscritos, manuais e
periodicos pedagdgicos. Verifica-se ai um fendbmeno de
men arquine owbtmral  de “vulgata”, o qual parece comum as diferentes disciplinas.
andlise: o diferenca ma Em cada época, o ensino dispensado pelos professores ¢,
grosso modo, idéntico, para a mesma disciplina e para o
semelhamgo. mesmo nivel. Todos 0s manuais ou quase todos dizem entéo
a mesma coisa, ou quase isso. Os conceitos ensinados, a
terminologia adotada, a colecdo de rubricas e capitulos, a
organizagao do corpus de conhecimentos, mesmo 0s
exemplos utilizados ou os tipos de exercicios praticados sao
idénticos, com variagBes aproximadas. S4o apenas essas
variagoes, alias, que podem justificar a publicacéo de novos
manuais €, de qualquer modo, ndo apresentam mais do que
desvios minimos: o problema do plagio é uma das constantes
da edig¢do escolar.” (CHERVEL, 1990, p. 203)

Esse  exencicie  de
Lharn s antiges e binnes me
Py @ memte a corwtucgis,

occiio, il
de Framkenstein, peis cada
pretemde apentar meste texte abire wm leque de pessibilidades. € come se a unide
G ET T TR EEPEETEEETEEEEEEES , das partes, oh Necetes, ab juncies e eh
! “De modo que tudo € produgéo: i o
| produgdo de producdes, de agies e de | COMeMtNios passassem o comper este seh
i paixdes; producdes de registros, de | 0 e oxchusine, diderente de qualquen
i distribuicbes e de marcagdes; i
' producdes de consumos, de voldpias, de | Suwthe, e aimda que pesquisade mes mesmes
E angustias e de dores. Tudo é de tal : bleh.. o te o aimd
i modo producdo que os registros sdo ! ' '

i imediatamente consumidos, t imAa de Unarestigacie, mesmas perspectias.
| dos, 3 |

: consumados, e 0s consumos séo - { b, o s o

i (DELEUZE; GUATTARI, 2010, p. 14) | com caracteristicas distintas de suthe ber-
qualquer, sutha s sw chiagie. Porse que, a partin de “desceliniments” da eschita e
Lorvman. maniadas de expressses (desembes, Plguras ), passames o cAal e Nechia
catidiamamente imfimites FramRersteirs, que, em sews hefaciemnamentes com o
munde, sefrem e prepsem thansfevmacses. & menstie FramRensteimn & a maquina
necehe s e a commente em simais elithices, o maquina que corta esse Pwxe ¢ o
amspeta pora sutha que o precesba & commehte em ewthes. simais eléthices, que

diretamente reproduzidos.’

sie cortades per sutha maquima, e maquimas., que celecam wm pé apss o suwthe e
tharsfervmam e mernsthe em wma maquina de amdati.
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De posse dos referidos livros, que, de certa forma, mobilizaram ideias,
concepcoes, praticas e modos de ver a geometria na escola, realizaremos uma terapia
gramatical, na perspectiva dos jogos de linguagem de Wittgenstein, de certa forma,
comparando-0s, porém ndo com a intencdo de classifica-los ou hierarquiza-los, mas sim
numa tentativa de elucidar semelhancas e dessemelhancas nos jogos de linguagem
praticados a partir deles.

Os jogos de linguagem figuram muito mais como objetos de
comparacao, que, através de semelhancas e dessemelhancas, devem
lancar luz sobre as relacbes de nossa linguagem. (WITTGENSTEIN,
1999, p. 68)

Esta é uma histéria que queremos contar, o caminho a ser percorrido, como na
obra de Cervantes, em que o0 heroico andante, talvez delirante, Dom Quixote, investe
contra moinhos de vento, pensando desafortunadamente serem gigantes. Assim agimos
nos, na tentativa de lograr éxito, nos colocando, ou nio, diante de “moinhos de ventos”,
no trato daquilo que consideramos essencial para a jornada, ou seja, 0s jogos de

linguagem de Wittgenstein.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Ao compararmos 0s jogos de linguagem praticados a partir dos livros didaticos de
matematica do século XX, se pudermos afirmar que foram forjados diferentes (ainda que
preservem algumas semelhancas) modos de perceber e difundir o ensino de geometria,
ao elucidar os jogos de linguagem ali praticados, de sorte, nos ocorrem questionamentos
que, no decorrer da pesquisa, poderdo ser confirmados, refutados ou ainda
reformulados: sera que tais diferengas acontecem apenas por conveniéncia didatica? Ou
0 que temos sdo, em certo sentido, diferentes geometrias? Mas, para além de obter
respostas, o que pretendemos é construir uma apresentacao panoramica do conjunto de
jogos de linguagem conectados legitimamente por semelhancas de familias!* nas

praticas humanas.

14 Wittgenstein concebe a linguagem, na verdade, como um conjunto de jogos de linguagem, e alega ndo existir
algo comum em todos esses jogos, que possa defini-los como linguagem ou partes da linguagem, “mas sim que
estdo aparentados uns com os outros de muitos modos diferentes.” (WITTGENSTEIN, 1999, p. 52). E no
aforismo seguinte Wittgenstein tenta elucidar o que ele esta querendo dizer com 0s parentescos entre 0s jogos de
linguagem. “Considere, por exemplo, os processos que chamamos de “jogos”. Refiro-me a jogos de tabuleiro, de
cartas, de bola, torneios esportivos etc. O que € comum a todos eles? Nao diga: “Algo deve ser comum a eles,
sendo ndo se chamariam ‘jogos’”, — mas veja se algo é comum a eles todos. — Pois, se vocé os contempla, nao
vera na verdade algo que fosse comum a todos, mas verd semelhancas, parentescos, e até toda uma série deles.
Como disse, ndo pense, mas veja! — Considere, por exemplo, 0s jogos de tabuleiro, com seus multiplos
parentescos. Agora passe para 0s jogos de cartas: aqui vocé encontra muitas correspondéncias com aqueles da
primeira classe, mas muitos tragos comuns desaparecem e outros surgem. Se passarmos agora aos jogos de bola,
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Prante! £ isse que ew quers fasei. Agera hesta, descobin o que ew o fagen

muita coisa comum se conserva, mas muitas se perdem. — Séo todos ‘recreativos’? Compare o xadrez com o0 jogo
da amarelinha. Ou ja em todos um ganhar e um perder, ou uma concorréncia entre 0s jogadores? Pense nas
paciéncias. Nos jogos de bola hd um ganhar e um perder; mas se uma crianca atira a bola na parede e a apanha
outra vez, estre traco desapareceu. Veja que papéis desempenham a habilidade e a sorte. E como é diferente a
habilidade no xadrez e no ténis. Pense agora nos brinquedos de roda: o elemento de divertimento esta presente,
mas quantos dos outros tracos caracteristicos desapareceram! E assim podemos percorrer muitos, muitos outros
grupos de jogos e ver semelhancas surgirem e desaparecerem. E tal é o resultado desta consideracdo: vemos uma
rede complicada de semelhangas, que se envolvem e se cruzam mutuamente. Semelhangas de conjunto e de
pormenor.” (WITTGENSTEIN, 1999, p. 52). No entanto, nos adverte Miguel, Vianna e Corréa (2020, p. 68)
“[...] embora seja metodologicamente legitimo usar wittgensteinianamente este conceito para estabelecer e
descrever semelhancas ou diferengas entre aspectos de dois ou mais jogos de linguagem, é ilegitimo aciona-lo
para tirar conclusodes definitivas do tipo sim ou ndo, verdadeiro ou falso, existe ou ndo existe, real ou ficticio.”
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Descansamos; um sonho tem o poder de envenenar o0 sono.
Levantamo-nos; um pensamento vagabundo polui o dia.
Sentimos, concebemos ou raciocinamos; rimos ou choramos,
Abragamos a amorosa dor ou repelimos nossas preocupacdes;
E 0 mesmo: pois, seja alegria ou tristeza,

O caminho de saida continua livre.

O ontem do homem talvez nunca seja como 0 amanha;

Nada persiste, salvo a mutabilidade!

[Do poema “Mutability”, de Shelley]



42

CARTA?

21 de abhrik, de 2020

Hojo wma insegurhanca temew cemta de mim.. Come que emuelta pei
paredies de endas inthanspenineis de wm eceams braie que teima em Lemar
meums persamentes e sertimentes as moufrigie. O mede é perrerse e corstante, &
52 mile SN becee, sakmagie? €teune a pembsal... Bend que estew fazemde certe a
pesquisa? derds que existe wm mede certe de pesquisan? Qual demeria sen o
pPUmeine passe? dend que existe wm camimhe mais facik? € as endas
pemesamente insistem em bhaten, batern, e jegar mew coragie de wm lade para
suthe, paiece nie haver me Aerizerte wm fie de esperanca, wma wnica charce de
chegan a algum bugar, mas we. Ve temtan explican a diregis que decidi seguin:
come pretende olhar para o geemetiia de Ensine Médie, patecew-me muite
hagedned que & pumeihe passe demnenia seh o de emtenden as thamsfermacses
scoidas messa etapa de ensine, e, ghadatimamente, as me apessan de
infevmacies petimentes as amdaments da pesquisa alargar b Aenigentes para
o liwnes didatices de matemdtica que pederiam tern side heferemeias. dagueles
periodes. L4 new ew assembiai mews. famtasmak., seric pessimed isse? Assustol eb
famtasman que tamte me comsam mede? Mas & necessdiie mascukhai, Nemexel em
questses descemfertimels, irnfervmacses e dades que se mesckam a Aistéria de pais.,
come & pemese e assustaden. Peis bem, & precise encarar e mensthes, que ew
mesma, ek, peis me colequel messe Mume, e Lol sse que ew fig! Come plamificade
e prejete, comecer o herisar ob thabalhes des anais de ENAPHEM e, a partin deles.,
thamau encenthes cem euthas heferémcias. Easa tanefa despendew certes
memimentes que margeaam enthe e Migeisme, o Umpremise, a crlatimidade, a
passimidade, ruma metedelegio prépria, peis, as mesme tempe em que eb artiges
des amais me indicamam camimbes que Lenmamam a  euthes thabolhes
face que buscana, e isse pede ter side wma Lalha mimAa... Uu seriam es. famtasmas.,
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ab aparicies, ab emdas bramias, s e FramBensteins que ew pemsama AN, e,
mesme amtes de cdd-les, Ji timham peden sebre mim, pressiemande e me
dednamde exausta pen sequer te-Les ciades? € certe que fleama muite perdida com
tantas Neferbmcias, & o prmeine ate, entie, para tertar me shgamigar, foi hian
wma takbela com as heferirmcias que, o primciple, pederiam me ajudan e eb
makeria das uees, me afegamde, e as emdas a cairem sebre minha cabegw, Peande
sem falege, sem saida, sem pespectin, 56 destuicie & mede as heden.. €, quande
necsbrama, o cersciémcia e me tormana dera des meus ates memamente, sertia que
temtativa de ergamisacise et cian wreghamas com essas Neferemcios e, d medida
UM que b heibama, marcacses eham feitas. Emtis., de mergulhe em mergulhe, de
senemas. Apss a selecie des thabalhes que pederiom pautan meu camimbhar,
imicied wma Leitura, mais atemta des artiges de Wimeira Filhe (2012) intitubade “A
Disciplina escelar Matematica de Celégie e a Variagie de sua Vilgata e Periede
1930-1970" e Qineira Filhe (2014) imtitulade “Q Precesse de Cemstitwicie da
Disciplina Matemdtica de Coligie me Periede 1943-1961", ob quais me Lemaram a
sua tese “A Matematica de Colégie: innes diddatices e Aisténia de wma disciplina
escelan™ | defendida em 2013. Eases this textes feham Nespensiimeis pel me thar e
chie, come se ew estimesse Yutuande, slhande o wida de alte, sebh o ética des
escelha que Piaemaes (mew siemtader e ew), até para perceieh wm camimhe Segure,
ol precuar per pesquisas que falassem sebre o femémens das wulgatas des
limnes diddtices de matematica de Ersime Médie. € foi messe mements que Mmeu
camimbe seguie desmerenew, peis, em suab comnclusdes, Wineira Filhe sugere que
(ne hecorte temperak peonv ele estudade) 86 foram idertificadas wulgatas mas
décadas de 1940 e 1950. dmente fiquei, takres até catatbnica - Aepertinamente o
céuw desabow, a tempestade wirew furacie, o chie, suthera fume, wirew Lamagad,

15 (OLIVEIRA FILHO, 2013)
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ateleire, pegajebe, partansse, assustader e perigess, Umpréprie para @
camimbada, & sutha ues messa jovnada precibow seh redireciemada. Mas para
onde? Nie pesse perder o Mume, este, para emde, me ceca, me emcwale e quase
me deixa sem alternativas - tembe ideias., que semem quamnde pemse em eschemel,
timha wma ceisa: mie estana em busca de gemeralisgacies, su sejw, de wma shra que
rephesertasse em sua tetalidade o perisde estudade, pele comthinie, precurama o
muktiplicidade. Por era, amancel mas Leiturnas. des textes des amais de ENAPHEM
mau esperanca de emcenthan altermativag. Mesme assim, es thabalbes deste auton,
para além da questie da wulgata, trewxeram infermacies Umpertantes sebre as
nefervmas. educaciemais e o lbures diddatices, e aimda me lemaram o suwthas
neferémcian que feram pertimentes. para este thahalhe. Continuel a Leitura com o
texte de Vakemtim Jimnien e Wimeira (2012) , seh o titule “A Geametria Analitica de
ersime decunddarie wista nes iwes Didatices de 1940 a 1970, Apesar de este sern
sebre Geometria Analitica (e mie a Geemetria Plana e Espacial), e hecerte
temperal e o mined de ensimne me chamaram a atencis e me Lemaram a ber também
a dissertagie de mesthade de Valemtim Tirier (2013), intitwlade “A Geemetrio
Analitica come Comteide de Ensine decumdirie: amilises de lmres diddatices
wtiligades enthe a Refovma Capamema e & MMM”, que, além de thagen wma
auteres e as ebras. Enthe as referémcias emcemthadas, duas que merecem wm
destaque especiak, sie Ghirnaldelli Tmisn (1992) e Remanelli. (2003) , que apaiecemm
em wma parcela considerimel des artiges des ENAPHEM, sermumimde come fontes des.
educagie ne Brasil. Wthe thabalhe que encerther a partin de Mimeira Tulhe (2012;
2013; 2014) fei o de Valemte (2011a), que comsiste ruwma hekagie de Gies diddtices
de matematico, publicades entie es ames de 1930 e 1980, cornstantes ne acerre de
GHEMAT - Gruupe de Pesquisa de Histéria da Educagie Matematica. Esse foi wm
memente de ewferia. De certe mede, pude semtin aleghio e alimie. Mew “preblema”
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agera sehia apemnas “‘precura” pet bmes a patir da década de 1980, mas eb que
compunham e OVD estamam digitalizades parciadmente. €, para teh acesse as
bmre ma integha, demveriar sen feita o corsulta as acevre de Guvpe, perém as
wrinersidades estamam fechadas, o que fager? Aguardar a pandemia acabar? Jd
s passaram semanas desde que foram adetadas medidas de iselaments seciak e
estimames sem pespectivas de quande tude isse ia ten fum. Qs plares
Precisamam seh hedirecionades memamente, mas paia ende? Este ‘para ende” &
pesistente. Jalues procurar em sehes enbine, mas o falta de criténies para a
escelha das ehras Prequentemente me paralisoma, & aimda havia o prefilema da
falta de heferimeias. de Umrnes publicades a partin de 1980. € a redema pesta sebre
messas cabecas: ‘née sala, e fake, nis teque, whe mascara’. Qulens. e dechetos a
s compelin para demthe de nés mesmes., come 5 TUM CANCRAR oL PRSI, Mak. &
sertimente & maion que sbe e me Lemew a hecorndar alguns fates Aisténices:
campes de comcenthagie da 22 Guera Mundial, guetes, apartheid e as thagédias
mundiais. € agera, Manigete? Cade e limes? Em deis mementes distimtes em que
apresenter a mimba intencie de pesquisa (ne SESEMAT - demimarie dul-Mate-
Shesserse de Pesquina em Educagie Matemdtica,/2019 e EBRAPEM - Emcemthe
Brasileire de Estudamtes de Pés-Graduagise em Educacie Matemdtica,/2019), ful
alertada sebre a complenidade da tarefa o que estana me prepende, dewide as
exterss hecorte temperal e ans inivmerss liwes publicades ne periede. Mas e
estana, comflamte, e senia wma boa dese de teimesia? Porém, messe mements.,
chege a persat que, ealmente, subestimer o thabalbe que isse me dario. Estana jd
Pd meses mesta busca, e a cada semana que passar, awmerntama aimda mais
mimba arsiedade e agemia. Parecia seh tarde para redireciomal o pesquisa. De
sutha forvma, mie terbe pon Adbite desistin de que me prepenhe a healizai.
Passada mais wma chise de pamice, retenel ae thabalhe. Agera precurande me
bamce de teses da CAPED - Cesrdemacie de Aperfeiceaments de Pesseal de Niuel
Bupeion'® - pek pesquisas que me imdicassem ebras publicadas o partin de 1980
e, assim, completan a compesicie de mew aceus. Nesse meme memiments de bausca,

16 catalogodeteses.capes.gov.br
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ke Levada as emcertre da dissertagis de Paima (2003), que tem come titwle “A
Matemitica Escalar e o ENEM (1998-2002): & apareciments de wma neva wikgata?”, o
quak me supieenden com a infervmacie des impactes. causades e e didatice
apés & ENEM (Exame Naciemal de Ensimne Médie). Dessa fervma, decidi, aderthar wm
pouce me sécmle XX, Assim, o hecete temperad ficew aimda maier, de 1930-2010.
Nas buscas aleatinias, cheguei as dite de PNLD (Preghama Naciemal de ime
Diddtice ), ass guias de escelha de bimre didatics e as thabalhe de Queinés e Zuim
(2018). Tude isse me parecer wm bem cuminke para aderthar ma Aistéria de
Erbime Médie que conte (ow heconts), que mis parte de primcipies degmatices ew
tetalitanistas, mem pedenia, perque, come memncienel acima, sSefiil e sefe para
apresertor as situacses que erueluem Aistério. 9sse & e mesme que estar slhande
para o infimite & beira de wm precipicie, que sel estar ali, que hecembece pela
topeghafia, de Lecak, pele wemte que fica mais agitade, cem mais ferca, que sopra e,
Nepertinamente, e tempe fecha e as bruwmas. reiteradamente ereluem tude e fice
@ bascan a sadda, que sel emde estd, perém & wm percwnse dificid e cansative. €,
ertie, embre de Frambkerstein e me coloce come se estimesse rwma cema de
remance, em que aguarde e contate cem a latura, ruvm miste de mede, fascinie,
Lomenra, expectativg, e o coracis o palpitorn, o espiragis sfegamte, b derus cada
nep maih apertande para este mements. Bige e persige hasthes e Nesquicies de
Pistérian comtadas peles auteres ass quais time acesss o patin des amais de
ENAPHEM. Nessa empreitada, hemexi wm uaste cabedal de infevmacses, Ceis.,
compémdies, teses, binnes., e aimda, mie memes mpertante, o mimha experidmneio
- pUmeire come dduna e, depeis, come professora de Ersime Médie. A partin
disse, analise, rememers, espers, thamspire e wew comstuimde, ew
descorstiuinde, mis seil as ceite o bequémcia desses fates, mew ervertande peqas
aqui, hecertande materiois aceld, ceme be, messe precesse de chiagie, pudesse
SMNgiN & mimAa Premte wim e, que, amgustiesamente, espehama hal, Gue, peEm,
fugio o esse Latidice memente come a caga fage de cagader. Este sen gera diferemtes.
emecies, aflige-me e, ufamamente, tovna-se mew deseje, imsaciinel, deentis.,
patslégics, quande mis esquigefrenics, que apribiond, mas precisa mabch. Um
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se este texte mascen, aimda que esfaapade, mesme que ghetescs, & pel que Mie
PramBenasteimeans? Assim, em meis as Unfevmacies que ebtimba as uasculhar b
diferemtes mateniais, fui contemplande o que as tais hefemas phopuseram ew
Umpuseram  ae ensime me decoern de séewke passade,  epertwnizamde
medificacses até chegar ae que comhecemes come Ensime Médie, além des Lives
que, de certe mede, foram baligaderes me emsime da matematico. Ne emtants,
acakel ehitemde wma wisde muite superficial da educacie e, consequentemente, de
Enaime Médie duramte o perisde pesquisade, jd que mie me apreximel des alwnes.,
phefesseres e tantes suthes pesenagens da Aistérnia da educagie. € esse fate me

“O termo “jogo de linguagem”
deve aqui salientar que o falar da

, o W. . , ' linguagem é uma parte de uma !
J | o& 4 de s i atividade ou de uma formade

praticades mes s diddtices de matemdtica, | vida.” (WITTGENSTEIN, 1999,
p. 35)
que & messa Aipstese inicial de pesquisa, peis, ae ool ___!

precisames de contents que di supsite o essa significacis. Ese contents esti
nelaciemade com as Levmas de wida que o Aabitam, pedemes temtar apreximar e
conceite de fovma de wida cem es campes de atimidade Aumana, assim a

slgmiicagie depende das fevmas de wida que praticam o jege de limguagem.
Depeis de tante butar comtha as mimbhas bumitacies, reselui aceitd~Las, & o que

passe w  fageh ¢ dRACARAINY  (mmm e e e e e

i “Pois se, em nossa investigacao, tentamos :
! compreender também a esséncia da ,
i linguagem — sua funcéo, sua estrutura —, i
i n&do é porém a isso que visa esta questao. '
Pois ndo vé na esséncia algo que jaé |
pesquisas e . ( com base i evidente e quNe se torna claro por meio de i
' uma ordenag&o. Mas algo que se encontra
abaixo da superficie. Algo que se :
i encontra no interior, que vemos quando i
. desvendamos a coisa e que uma analise !
| deve evidenciar.” (WITTGENSTEIN, |
1999, p. 62)

estudade, peis me parecen Aamer melas
certes cortes ne uxe as quakl e sistema
educacional estara peste.
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___________________________________________

“O que nos da a ver o olho gramatical
evolucionista telescopicamente humano? O
gue ele nos d& a ver séo futuros, metas,
classes, etapas, categorizagtes, hierarquias,
desenvolvimentos, progressos, glérias,
triunfos, evoluges, construgdes, edificagdes,

Apesary de thager eb fates, sw eb ates | :
na ergamigacis de sistema educacional; : estruturas, fortalezas, fundacdes, :

fundamentos. E, por extensao, producao,
comércios, industrias, tecnologias,
excedentes, mais-valias, expansionismos,
imperialismos, colonizacGes, dominacgoes,
guerras.” (MIGUEL; VIANNA; CORREA,
2020, p. 28)

de wen e perceber on fates e ab realidades as quais se estd expeste, de ferma
comsersual suw arbithario, tende-se mecie de que a manipwlacie de tais
neakidades pede ecorrer de ambas as partes (erthecuzar-5e), s seja, de meie as

i “Ou seja, ndo mais uma narrativa... mas tao

i somente uma apresentacdo panoramica completa,

i nao-hipotética e prima facie, isto é, uma

\  composicao desfocada de um namero ilimitado
comstmida, & marcada per meus : mas ndo exaustivo de descri¢des descontinuas,

1 sobrepostas e gramaticalmente orientadas de

i imagens claras, distintas, instantaneas e

. sincroénicas do problema que se leva ao diva

i terapéutico.” (MIGUEL, VIANNA, CORREA,

i 2020, p. 70)

implerande aes meuws fantasmas e mersties que me demerabsem s, we MMes.,

me thamsfervmassem, e quicd, pudesse sen aghaciada com algum peder mdgice,
sebrematunal, a pente de chiarh mew texte., factinel, Ligics, e ilégice, sem maiehes.

deres. De suthe made, apesan de esferce, mie cemseguimes mes afastar das

i “O desejo do método terapéutico é, entdo, o de i
i tdo somente apresentar, isto é, dar a ver 0s i
! dados na sua relagé@o uns com os outros, |
| resumi-los numa imagem panoramica. LW ndo | mamtende-as presas as helicirie de
i vé tal desejo em confronto com os dois outros, E
i mas como uma terceira alternativa aos dois.” i
| |
' |

(MIGUEL, VIANNA, CORREA, 2020, p. 54)

dialétice que se retrealimenta de
simbelinmes, termande-se hefom das préprias butas de classes e de pragmatisme
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que delas emanam. Qu ainda, se sper a wertente que marginakiza o seciedade,
pois apresenta o ideia de preghessie menitechdtica expenenciada pels ideal
demimaden (expleraden) temde per caracterinticas e tevmarn-se mais ferte, mais
capay, mais inteligemte, mereceden e, por comseguimte, sel o memceden, aquele que
gahamtin pel sews esferces teh o prinilégie de estabelecer meman e heghas. & que
ficow marcade em mim fel que, mesbes meunimentes de egamigacis e
demimantes. Buscamde metaferigar estas refervmas com a ideiw de “merstre”
Framberwtein, & pessined, percehern que ambes precwam wma dieremnciacie — dar
widas o wim ser inamimade. Ha per thas da ciagie de Fhamkenstein wm deseje, nis
inenacie, alge distinte, diferente, wma criature “perfeita’ - Umpessimed, - e al me
comtente, ew tente me comtentar em chhab e eschemer wm texte plawsivel,
costwrande daqui, recortande dali, esquartejamde de ... € assim que parecem
amdan as hefervmas educacienais, semde cesturadas e herinadas uarias 1ezes Mo
intuite de dar wida o wm meune medels, expectands come plauwsined o deseje
Uusérie de peder heseluern es prefilemas educaciemais de pails. Pare per wm
nstamte a ehsemar e tente sndenan b pemsamentss relende o que escherd,
semtimente e Umpressie marcades em mim pedem sen thadugidas muwma anico
palava:  imcertegan petubantes e hecenentes imcertesas que belram o
desespere, s senia Lomemra? @ terper deste memente 86 & interompide per suthe
persaments, peis percehe que a lewcra & minka parceira de wida, de estrade,
apenas o UM, Mmas o mew espess, a mimhas flhas. € wm miste de thistesw,
indignacie, desespere, esperanca e tamtes suthes sertimentes que nie comnbige
erumeran brigam enthe si para mer quem é que manda, embera nunca temha wm
memceden. Quante & Aistéinia de Brasil de sécule XX, semde bastante simplisto,
pederia fagery wma dinisie (@m alguns aspectes deciais ¢ ecomdmices) em thés
mementes que, o mea ueh, abteram a dindmica seciak de pais: o primeire deles
compieende as primeiras décadas e & marcada per wma seciedade que, em s
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maieNia, Wine nab zemas ais., dependentes das eligarquios. da pelitice de café
com leite. Ja o segumde, em meades de heferide sécule, apresenta wm nimelaments
ma, balamga, em que a pepulagie Ml inicia wm precesss de mighagie pard dheas
whbamas (dememinade éxede Murnal), e isse ol wm des fateres de imchaments des.
ghanades cemthes. Esse deslecaments colocand, duas ruamces (deis ateres) Premte a
Premte: o cwescente industriakigacie em busca de mie de ehra (harata) e essa
pepulagie (vetirante) em busca de thabalhe. €, par gum, o terceire, mais me fimal
de sécmle XX e inicie de séoule XXM, temes wma seciedade que presenciew a
medermigacie prepercienada pelas neuvas teenelegias, em especiak, o das dreas
de comunicacie. Heje temes o meme Ersime Médie’, mas come mem tude é para
sempre, & pessined que em algwm mements hessunjam bruilhantes pensaderes e
nessusciterm ideias que aparertemente estamam sepultadas (perv que nsiste em
nemeer temas que hemetem o pemsaments a celsas smisthas, sehrematurais, além.
da imagimacie, que pevsam minha cabegr e me emchem de temen?), ew se temham
renas.. A Aistéia e emcariegond de comtar esse gimak... Quw nae?

A Lei n. 13.415 de 16 de fevereiro de 2017, alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, trazendo
mudangas significativas ao Ensino Médio, criando assim o que ficou conhecido como novo Ensino Médio.
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E assim, durante algum tempo, eu me ocupei
com sistemas abandonados, misturando, como
um incompetente, mil teorias contraditorias e
debatendo-me desesperadamente num
verdadeiro pantano de conhecimentos
variados, guiado por uma imaginagao ardente
e por um raciocinio infantil, até que um novo

acidente mudasse o curso das minhas ideias.

[Frankenstein, Mary Shelley]
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GEOMETRIA DOS CURSOS COMPLEMENTARES AO ENSINO MEDIO: ENTRE
LIVROS, PROGRAMAS, REFORMAS E MONSTROS - UMA TERAPIA

Num quarto solitario,

ou antes numa cela,

na parte superior da casa,

e separada de todos os outros aposentos

por uma galeria e uma escada,

montei a minha imunda oficina de criacao;

meus globos oculares saltavam das orbitas

ao acompanharem os pormenores do meu trabalho.

[Frankenstein, Mary Shelley]

A escada é uma coisa interessante, as vezes, irrelevante; por vezes, essencial. Pode
atrapalhar, pode ser a salvacdo, pode simplesmente estar ali sem utilidade alguma, ser pedra
de tropeco, que dificulta o caminho. Pode nem mesmo existir concretamente, pode ser um
ente metafisico (a escada ideal), ou imaginaria, mas ela esta ai — separando, apartando,

excluindo, unindo.

Fonte: Ricardo Ferraz, 19998

18 Disponivel em (http://www.guiadoeducadorinclusivo.org.br/capitulos/capitulo-7) acesso em 15 de fevereiro de
2022. A ideia é demonstrar que a escola e o prdprio acesso a ela podem apresentar contradi¢fes, onde a escada
como acesso pode também ser a barreira que limita e cerceia. A ideia de que a educacdo é para todos, na
realidade ndo se concretiza em sua plenitude, por fatores diversos: elitizagdo, concorréncia, discriminagéo...
Duas figuras (pessoas) apresentam signos aparentemente antagénicos - um deseja subir, alcar os degraus, chegar
ao topo até a escola, mas ndo pode, é impedido, aparentemente ela ndo contempla acesso a quem é diferente, a
guem necessita de um cuidado diferente — 0 outro j& no alto da escada com ar pensativo e talvez depreciativo a si
mesmo, desalentado, ou ainda, almejando uma solucdo para quem esta ao pé da escada e ndo pode subir. Qual
seriam esses pensamentos? Cheguei ao topo e agora? Para onde irei? Mesmo chegando ao final da escada,
alcancei o que desejava? Cheguei aonde queria? Talvez outros tantos pensamentos poderiam sugerir este
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Frequentemente, estamos a subir e descer degraus de escadas. As vezes, a descida é
mais cansativa que a subida. E isso me fez recordar do dia em que me aventurei a descer a
escadaria da cascata do Caracol em Canela/RS, ignorando a minha falta de condicionamento
fisico decorrente do sedentarismo reinante em minha vida. A exaustdo me consumiu ja na
descida. Na subida, a dor no peito era paralisante. Em diversos momentos, pensei em desistir,

mas foi bom n&o ter desistido, pois a vista foi incrivel.

Figura 2— Cascata do Caracol

Fonte: Arquivo pessoal

E esse pensamento, desistir, também me ocorreu varias vezes durante o doutorado, até
mesmo antes de comecar a cursd-lo, quando ocorreu a negativa do pedido de licenca sem
remuneracao que meu esposo solicitou no trabalho dele. Como iria me mudar sozinha para
outro estado? E com quem ficaria minha filha? Na época, ela tinha apenas 3 anos. E isso foi
sO 0 comego de muitos outros percal¢os nessa subida da escada-doutorado, uma escada que
me levaria a patamares mais altos, onde conseguiria preencher uma lacuna em minha
formagéo docente e, com isso, poderia ajudar no meu trabalho de formadora de professores.
Mas também era uma escada que me proporcionaria melhores rendimentos salariais. No
entanto, essa subida foi muito dificil. Esta sendo muito dificil, talvez por ter ignorado a minha
falta de conhecimento sobre a &rea Educacdo Matemética decorrente de minha formacao
anterior tender mais para o lado da matematica do que da educacdo; talvez por alguns
preconceitos. Por ter familia (esposo e filha, e ja que as coisas estavam dificeis, dificultei mais
um pouco, engravidando durante o doutorado, agora tenho duas lindas filhas). Muitas vezes,

fiquei sem fblego, e a dor no peito era insuportavel. Mas que bom que ndo desisti!

semblante, preocupado? Desiludido? Como encontrar solucdo para aqueles que ndo conseguem acessar a
escada...
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E, assim como eu enxerguei o doutorado como um “A reorganizaco do Estado

devido ao advento da
Republica, assim como a
urbanizacao do pais, foram os
fatores decisivos para a
criacdo de novas necessidades
para a populagdo, o que
possibilitou que a
escolarizacao aparecesse
como meta almejada pelas
familias que viam nas
carreiras burocraticas e
intelectuais um caminho mais
promissor para seus filhos.”
(GHIRALDELLI JUNIOR,
1992, p. 16)

doutorado-escada que me levaria a lugares onde teria mais
e ST conhecimento e
“E comum dizer-se gque a funcdo das
escolas é preparar as criancas e 0s
adolescentes para a vida. Como se a
vida fosse algo que ira acontecer em
algum ponto do futuro, depois da
formatura, depois de entrar no
mercado do trabalho, tal como disse
Charlie Brown. Mas a vida ndo
acontece no futuro. Ela s6 acontece
no aqui e no agora. O objetivo da
aprendizagem é viver, ndo é preparar
para um futuro a ser vivido. [...].
Viver ¢é aprender. E nisso que esta a
excitacdo do viver. Caso contrério a
vida é um tédio insuportavel. Entdo a
aprendizagem s6 pode acontecer no
espago-tempo em que a vida esté
sendo vivida. ” (ALVES, 2004, p. 89)
L e e +vida real. Existe vida na escola? Vive-se durante ela?

um salario
melhor, a escola
também é
frequentemente

vista como uma
escada, uma
escola-escada.

Mas, para onde
essa escada leva?
Se é que leva para algum lugar. Talvez para o céu, a
gloria, o Olimpo. A cada degrau se objetiva a

esperanca de subir na vida, ou preparar para a vida, a

Figura 3 — A fuga de Truman - acesso a vida real*®

Fonte: Cena do filme O Show de Truman20

19 Cena final do filme: O Show de Truman - 1998, Paramount Pictures. A historia se passa numa cidade
cenografica, ou melhor, o enredo todo envolve uma vida ficticia, em que opersonagem principal interpretado por
Jim Karrey é o Unico que ndo sabe que esta sendo filmado 24 horas por dia e transmitido para o mundo numa
espécie de reality show (talvez vislumbrando o que ocorreria nos anos seguintes com a difusdo deste tipo de
entretenimento). A histdria tem algumas nuances criticas quanto ao modelo de vida americano, especialmente
dirigindo atencéo a década de 1950-1960, o tal “sonho americano”. Mas o que Nnos interessa é, respectivamente,
essa cena, onde o personagem principal finalmente consegue fugir daquele ambiente, que em determinado
momento comeca literalmente desmoronar. Ao navegar (0 nome do barco é também uma aluséo - Santa Maria -
a Caravela tripulada por Cristovao Colombo ao “descobrir” o novo mundo) encontra uma estranha escada, meio
que encravada nas nuvens, que em seu final (topo) observa-se uma porta - seria a saida? Uma das saidas? O que
haveria por detrds daquela porta? Analogamente assim nos parece existir uma escola-escada, que da acesso a
uma porta, ou diversas portas... e depois... depois 0 mundo.
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A escola-escada pode bifurcar-se ou trifurcar-se, oferecer caminhos diferentes que
levam a lugares diferentes. Ou ser& que é sempre para 0 mesmo lugar? Uns a enxergam como
0 caminho para chegar a universidade, ou a um curso profissionalizante (técnico), ou, quem

sabe ainda, para tornar-se um cidaddo pleno com ideais de patriotismo e civismo.

Existem diferentes tipos de escadas. Entdo como podemos afirmar se aquele objeto ou
construcdo € uma escada? Seria uma caracteristica comum a todas elas o fato de terem
degraus? Estaticos? E o que dizer da escada rolante? A escola-escada também tem degraus?
Diria que tem lances de degraus, e esse arranjo sofreu algumas alteracdes ao longo do periodo
republicano, decorrentes de diferentes movimentos em diferentes momentos perpetrados por
diferentes formas de vidas em diferentes ambientes que empunharam ideais e proposi¢oes

indicando graus-degraus.

Atualmente a educacéo brasileira € dividida ;----------------------------------- 1
em duas etapas: Educacdo Baésica e Educacdo

Superior. A escola esta associada a esta primeira

etapa, que, por sua vez, é dividida em trés niveis?: ‘3\‘\ et
Pré-escola (4 a 5 anos); Ensino Fundamental (6 a 14 \% —
anos) e Ensino Médio (15 a 17 anos). \o A

Em diferentes momentos de nossa historia \\_‘ »,% 1
ocorreram variados movimentos e diretrizes que \ %;F LK
transformariam o processo educacional, ora ditando \.\L\\ \\\

diretrizes nacionais (que pouco se sabe sobre sua

efetividade localmente), ora com movimentos

oo
|
DJ | | K=1))
s \%

regionais que passam despercebidos pelas _________________________________.

normativas mais gerais da republica. Assim, indicar padrbes gerais e modelos fixos que

pudessem abarcar a totalidade educacional brasileira nos parece produzir uma ficcéo

20 Disponivel em https://pgl.gal/wp-content/uploads/2015/11/SHOW-DE-TRUMAN-Foto4.jpg.

2l Essa organizacdo € estabelecida na Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996 (disponivel em
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm.) alterada pela Lei 12.796 de 04 de abril de 2013
(disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2011-2014/2013/1ei/I12796.htm).
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indesejada, pois reducionista, uma imagem de todos e de ninguém, como as fotografias de
Francis Galton (mobilizadas por Wittgenstein, Miguel (2012) e Pinto (2015)).

Entdo, o texto que passamos a (re)produzir, com seus modelos e estilos de escrita, se
assenta sobre um exercicio que gerou incertezas, porque foi uma viagem que pululava entre a
busca quase que irracional para encontrar ressonancia em momentos, textos e contextos que
gerassem seguranca e embasamento aquilo que (re)criava, como na sentenca pronunciada por
Lavousier?? "Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.” (questionavel ou
ndo, ainda vigente ou ndo). Assim, tentei consolidar o que passava a escrever e a relatar,

empregando situacdes e momentos, talvez Unicos, ao tempo vivido ou a obra consultada.

Ao mesmo tempo, tentava evitar uma aproximacao. Na realidade, buscava o oposto:
ausentar-me para um local especifico, um ndo-local, um refugio, mas sem mesmo ter certeza
da existéncia desse local, numa tentativa de evitar ser “contaminada” e passar ilesa aos
afetamentos que certamente os materiais pesquisados aflorariam em mim. Como se fosse
possivel um ponto neutro, um local ou zona de escape em que pudesse ndo ser atingida e
conseguisse ficar alheia a todos estes movimentos historicos e importantes ao desenrolar da
escrita deste relatério de tese — ingenuamente busquei esse espago, acessar uma escada que
me levasse através dos tempos e permitisse nao ser afetada por ele.

Estas escritas, e o ritmo que a elas imprimo, vao se sobressaindo a outras tantas que ja

escrevi, que junto, rejunto, rasgo, COSEUIO, r----- oo,

. . .. ) Figura 5 - Retrato composto
defino, redefino, ingiro e torno a regurgitar,

5 PHTHISICAL
(SsYPHILITIC?) @

num processo de internalizacdo que, ao
sobrepor umas sobre as outras, sinto emergir
um produto novo, um resultado diferente
daquele inicialmente planejado. Porém, este
processo (sobrepor) ndo chega a ser
metodico como a exemplo das criacfes
fotograficas de Galton, que pretendia gerar
um modelo com o qual pudesse enquadrar

0s tipos diferentes de seres humanos,

catalogando-os neste ou naquele rotulo, que,

22 Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), pesquisador francés, intitulado pai da quimica moderna.
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por fim, ndo levou a lugar algum. O que fago é buscar na histdria subsidios para contar novas
historias, outras possibilidades de pensamento, que, perpassando as nuances da historicidade,
permite este exercicio de leitura, sempre que necessario, dos manuscritos da época a qual nos

propomos pesquisar, com suas historias, (des)semelhancas, afastamentos, formas de vidas.

Nossa intencdo ndo € estabelecer uma relacdo de causa e efeito, como que, ao “olhar
para 0 passado”, pudéssemos ver nele a mola propulsora para 0S anos seguintes e as
transformacgdes ocorridas como consequéncia deste passado, mas perceber que os fatos, os
acontecimentos tém seu lugar de importancia no desenrolar dos eventos que se seguem. O que
nos propomos € evidenciar alguns cortes que foram impostos aos fluxos vivenciados pela
educacdo brasileira nesses periodos, tendo como balizador os livros e os enredos que
cercaram o momento da criagdo/edicdo de tais livros, que, de algum modo, impactaram 0

ambiente escolar e a prépria educacéo.

A historia da escola formal publica como a conhecemos se mistura com a histéria da
Republica. Se pensassemos esse percurso como uma escada, poderiamos demarcar como
nosso degrau inicial a Primeira Republica. - .

Segundo Martins (1984, p. 66-68), a primeira Entr_e .OuFr?S cotsas, essa reforma} eriou o
ministério da Instrucdo, Correios e
Telégrafos (que durou apenas de 1890 a
1892) e tentou a substituicdo do curriculo
académico por um curriculo enciclopédico

com disciplinas cientificas; organizou o

reforma  educacional sob os auspicios
uma organizacio denominada escola primaria  ensino secundario, primario, normal; criou o

republicanos se deu com Benjamim

Constant?, A escola deste periodo apresenta

Pedagogium (centro de aperfeicoamento do
Magistério). Tal reforma ndo se efetivou na
pratica, e suas intencbes foram sufocadas
com a extingdo do Ministério da Instrugéo e
com o arrefecimento do entusiasmo pela
educacdo ap6s 1894.” (GHIRALDELLI
JUNIOR, 1992, p. 27)

de 1° grau (criangas de 7 a 13 anos) e de 2°
grau (de 13 a 15 anos). Existia, ainda, além da
escola priméaria, o Ensino Secundario, com
duracdo de 7 anos, oferecido pelo Ginasio
Nacional®* e pelos ginasios dos estados que

2 Decreto n. 981 de 08 de novembro de 1890 retirado em 30 de junho, 2020 de
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-981-8-novembro-1890-515376-publicacaoorigin
al-1-pe.html.

24 Situado na cidade do Rio de Janeiro, foi criado em 02 de dezembro de 1837, recebeu inicialmente o nome de
Imperial Collegio Pedro Segundo. Desde a sua criagdo configurou-se em um importante estabelecimento de
ensino secundario no pais, tornando-se referéncia para os demais, fossem eles pablicos ou privados. Em 1889



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-981-8-novembro-1890-515376-publicacaoorigin%20al-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-981-8-novembro-1890-515376-publicacaoorigin%20al-1-pe.html
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Figura 6 — A escola-escada da Reforma
Benjamim Constant

seguiam o0s mesmos planos do Ginasio
Nacional. Para o0 ingresso nesta etapa, era
necessaria a idade minima de 12 anos, ter
concluido a escola priméria de 1° grau ou obter
aprovacdo no proprio gindsio em todas as

matérias do referido curso.

Esse final de século até a 22 decada do
século seguinte foi marcado por intensa

atividade na area educacional que influenciou

20 Grau direcionamentos e mudancas na dindmica

escolar. Amaro Cavalcanti, em 1898,
organizou o Ensino Secundario através de dois
cursos: Propedéutico ou Realista e o Classico ou Humanista®. Ocorreria aqui um dualismo na
educacdo, em que a escola-escada se dividiria em dois caminhos, duas alternativas, duas
formas de conclusdo do Ensino Secundario. Isso ndo apenas impactaria a questdo do tempo
percorrido para finalizar esta etapa, ja que o primeiro duraria seis (6), e 0 segundo, sete (7)
anos, mas, para além deste fato, estdo os desdobramentos e as finalidades que poderiam ser
acessadas aos concluintes dos diferentes cursos. Em momento posterior, 0 ministro Epitacio
Pessoa se utiliza da estrutura e conhecimento produzido pelo Ginasio Nacional para agregar e
unificar o Ensino Secundario no pais, exigindo a equiparacdo dos ginasios dos estados e dos
ginasios particulares ao Ginasio Nacional, o que ficou regulamentado em 1901 com o Decreto

n° 3.890%° de 1° de janeiro (MARTINS, 1984, p. 73-77).

E um tanto contraditdrio olhar para essa escola-escada engessada ao ritmo do Colégio
Pedro Il como ditador de conteldos e diretrizes a todos os estabelecimentos de ensino
secundarios do pais (que detinham esta tentadora epigrafe de ser — escola equiparada ao

Ginéasio Nacional), em que todos deveriam seguir sua batuta, como no conto do Flautista de

passou a se chamar Instituto Nacional de Instrucdo Secundaria, e logo em seguida, em 1890 de Gymnasio
Nacional, retornando ao seu nome inicial - Colégio Pedro Il - em 1911. Atualmente, por meio da lei 12.677/12 ¢é
equiparado aos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. (Retirado em 05 de julho, 2020 de
http://www.cp2.912.br/historia_cp2.html.)

% Decreto n° 2857, de 30 de marco, 1898. Retirado em 02 de julho, 2020 de
https://lwww2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-2857-30-marco-1898-506934-
publicacaooriginal-1-pe.html.

% Retirado em 18 de julho, 2020 de https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-3890-1-
janeiro-1901-521287-publicacaooriginal-1-pe.html.



http://www.cp2.g12.br/historia_cp2.html
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Hamelim?’, ou seja, a cartilna da Capital Federal, com suas nuances, particularidades e
diferencas ao restante do pais. E de se imaginar esta escada sendo acessada ou tentando ser
escalada por alunos dos distantes centros regionais do pais onde a educacdo mal chegara e
agora precisariam seguir os padrdes oficiais, um nivel talvez muito acima do que estariam

acostumados.

Na segunda década do século XX, numa guinada radical, ocorre a desregulamentacao
da obrigatoriedade dos estabelecimentos do ensino secundério de seguirem o Colégio Pedro
11, com a Lei Organica Rivadavia Corréa (Decreto n° 8.65928 de 05 de abril de 1911), que,
segundo Maciel (2012, p. 19), propiciou a “liberdade na elaboragdo de planos de estudo e
programas de ensino, fazendo-os perder o titulo de estabelecimento equiparado ao Colégio
Pedro II” . E a escola-escada tem nova conformacdo, deixa de ser uma Unica escada para todo
0 pais e passa a ter diferentes modos de perceber essa esca(la)da, agora reunindo situacoes
préprias, regionais, que poderiam atentar (ou nao) as peculiaridades dos alunos em seus
diferentes habitats. Ainda nesse momento é criado o exame vestibular para ingresso ao Ensino
Superior, tendo como exigéncia a idade minima de 16 anos. Para Martins (1984, p. 82-86), 0
que se desprende desse fator € que 0 ensino secundario passou a ser o trampolim para exames
vestibulares, ja que o aumento do nimero de instituicbes de Ensino Superior se propagava

pelo pais.

Mas ai, em marco de 1915, segundo Martins (1984, p. 86-88) o entdo ministro Carlos
Maximiliano Pereira dos Santos reduz para cinco (5) anos o curso secundario e retoma a
equiparacdo dos estabelecimentos de ensino?®, também mantém os exames vestibulares para
ingresso nos cursos superiores. E fato que isso ndo durou muito. Outra vez ventos
tempestuosos mudam o rumo da educacdo. A Lei Rocha Vaz, de 1925%, estabelecia que o

Ensino Secundario, com duracdo de seis (6) anos, deveria ter como foco a formacdo para a

21 Histéria na integra pode ser acessada em: http://alfabetizacao.mec.gov.br/images/conta-pra-
mim/livros/versao_digital/o_flautista de hamelin_versao_digital.pdf. Se ainda ficar curioso (como eu) e quiser
saber 0 que ha por detras do conto, 0 mito, a lenda, o folclore, ou algo além, consultar (ou outro site qualquer):
https://g1.globo.com/mundo/noticia/2020/12/06/0-sumico-de-130-criancas-alemas-por-tras-da-lenda-magica-do-
flautista-de-hamelin.ghtml. H& possibilidade da historia por trds do conto ter um fundo de verdade, porém
envolvendo a populagdo (jovem, adolescente, crianga) da cidade de Hamelim. Isso faz pensar que também as
reviravoltas de nossa legislacdo escolar possam ter algo por de tras, que faz a escola ser deste jeito e ndo de outro
jeito. Porque a escola necessita ser assim num formato de escola-escada?

28 Retirado em 15 de julho, 2020 dehttps://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-8659-5-
abril-1911-517247-publicacaooriginal-1-pe.html.

29 Retirado em 07 de julho, 2020 dehttps://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-11530-18-
marco-1915-522019-republicacao-97760-pe.html.

30 Retirado em 01 de julho, 2020 de http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1910-1929/D16782a.htm.
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https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-8659-5-abril-1911-517247-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-8659-5-abril-1911-517247-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-11530-18-marco-1915-522019-republicacao-97760-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1910-1919/decreto-11530-18-marco-1915-522019-republicacao-97760-pe.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1910-1929/D16782a.htm
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vida, visto que até entdo servia apenas como acesso ao nivel Superior. Conforme aponta o art.
47 do referido Decreto, o Ensino Secundario serviria “de prolongamento do ensino primario,
para fornecer a cultura média geral do pais”. Segundo Nunes (2000, p. 44), com essa reforma,
ocorreu uma “definitiva preparagdo do curso secundario como curso regular [...]. Ela foi
antecedida por uma primeira proposta elaborada por comisséo presidida por Ramiz Galvéao e

debatida publicamente por institui¢des e educadores”.

Ainda na esteira desses eventos, uma proposta apresentada pelos professores do
Colégio Pedro IlI, conforme Martins (1984, p. 92-100), consegue modificar a seriacdo do
curso Secundario, passando o sexto (6°) ano a ser um curso complementar preparatorio para

ingresso no Ensino Superior, isso através do Decreto n® 18.5643%! de 15 de janeiro de 1929.

E neste turbilhdo de leis que se tenta apresentar a nacdo um modelo de ensino que
tenha como prerrogativas: ajustar as pessoas a sociedade e produzir cidaddos em consonancia
aos moldes da época, formando uma cultura que seria nivelada em padrbes médios. Os
diferentes momentos e modelos para gerir a educacdo desde o inicio da Republica se
entrecortam e, muitas vezes, sdo espelhados em reformas posteriores. Do inicio onde o
positivismo ascendeu sobre a escola, com a ideia de um rigorismo e uma obediéncia crassa,
assumindo posteriormente duas vertentes, de um lado um ensino propedéutico visando a
admissdo em nivel superior e de outro um modelo humanista norteado pelos cléssicos da
Antiguidade. Ainda ha que considerar a variante do Ginasio Nacional, em que em alguns
momentos se exigiu a equiparacdo dos ginasios estaduais a ele; noutro, ocorreu a alforria,
tendo esses ginasios autonomia, para, em momento seguinte, retomar o sistema de inspecdo

federal.

O Ensino Médio, hoje a ultima etapa da Educagdo Bésica ou, ainda, o altimo lance de
degraus dessa escola-escada, € um momento de incertezas. O que espera o0 aluno por detras

daquela porta? Para onde ele vai apds subir toda aquela escada? Para alguns, no fim dessa

31 Retirado em 20 de julho, 2020 de https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1920-1929/decreto-18564-15-
janeiro-1929-502422-publicacaooriginal-1-pe.html.
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subida até podem existir varias portas, ou varios caminhos a seguir. Para outros, nem tantos
assim. Para uns, essa subida é exaustiva, fazendo com que desistam; j& outros, diria que se

utilizam de uma escada rolante.

Decidimos, em nossa pesquisa, olhar para este ultimo lance de degraus e evidenciar
mudancas ocorridas no periodo de 1930-2010. Ele sempre se chamou Ensino Médio? Sempre
teve as mesmas finalidades? E certo que ndo! Ele passou a se chamar Ensino Médio a partir
da Lei n. 9.394 de 20 de dezembro de 19962, contemplando as seguintes finalidades,

apresentadas no art. 35:
| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
Il - a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condicOes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;
Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnol6gicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Mas e antes de 1996? De modo geral, sem atentar as especificidades, o entdo chamado
Ensino Secundério, até a década de 1930, ndo era segmentado, ou seja, procurando por uma
equivaléncia entre a organizacdo desse periodo com a atual, poderiamos dizer que ele
corresponderia a juncao do Ensino Fundamental 11 com o Ensino Médio. Algo que viria a ser
modificado a partir da década de 1930 e, através dessa (re)organizacdo do Ensino Secundario,
temos um corte importante na histéria do Ensino Médio.

A partir da assuncdo de Getulio Vargas ao poder (1930), e diante de alguns
movimentos que ocorriam no ambito da educacdo (j& mencionados anteriormente), foram
sendo propostas reformas com intuito de modificar o modelo educacional vigente, ndo se
desfazendo totalmente do praticado até 0 momento, porém apresentando énfases e caminhos
alternativos. Se na esfera politico-econémica vivia-se sob os resquicios das oligarquias da
politica do café com leite®®, que beneficiava especialmente estes setores da producio primaria,
outro fator importante surge: uma crise sem precedentes envolvendo o cenario mundial
influenciado pela quebra da Bolsa de Valores de Nova York (1929), o que, no decorrer da

década de 1930, forjaria a iniciativa industrial brasileira. Assim, o pais viu florescer a

82 Retirado em 12 de abril de 2020 de http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm.
33 “Grupos de proprietarios e homens influentes em Minas Gerais (coronéis do leite) e em Sdo Paulo (bardes do
café) se alternavam no controle da Presidéncia da Republica.” (GHIRALDELLI JUNIOR, 2009, p. 19)
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TTTTTTTTTmmmoommmosmosoooooo -----------=1 producéo industrial, que traria oportunidades e
Este impeto de crescimento e diversificagéo

teria outras importantes implicacdes:
aumento da procura de trabalhadores mais
qualificados, ampliacéo de servicos de
apoio, aumento dos nexos de
interdependéncia estrutural (agricultura-
extragdo-indistria-servicos), entre outros.

(CANO, 2012, p. 904)
R necessidade deste setor.

desafios, gerando possibilidades até entdo

inexistentes e exigindo novas formas de méo de

essencialmente  tivesse o minimo de

i obra (com alguma qualificacdo ou que
' escolaridade) que pudessem  suprir a

Mas nédo foi apenas a industrializacdo que proporcionou a amplitude para algumas
mudangas educacionais. Existiam movimentos em favor de maior escolarizagdo da populacao,
ndo sé na cidade, mas também no campo. A jovem industria, talvez, apenas tenha endossado,
ou exigido o que boa parte dos intelectuais e a prépria populacdo buscava: uma reforma que
englobasse as series iniciais (fundamental no campo e na cidade) até o ensino

profissionalizante e superior.

As reformas oficializadas no governo Vargas, de certa forma, conseguem amenizar 0s
conflitos de interesses, evidenciado nas discussdes sobre a educacgédo. Ghiraldelli Junior (1992,
p. 39-40) aponta que, de um lado, os liberais (intelectuais, defensores das teses da Pedagogia
Nova) buscavam a reformulacdo das politicas educacionais, que, entre outras coisas, se
colocava em defesa de um ensino laico e da escola publica obrigatoria e gratuita. Na outra
ponta da gangorra, estava a Igreja Cat6lica como grande oponente, que, entre outros
pensamentos, defendia a Pedagogia Tradicional e a inclusdo do ensino religioso nas escolas.
Para Romanelli (2003, p. 144), o que estava em questdo era a manutencdo da hegemonia de
alguns setores que detinham a educacdo privada em suas maos e que viam nestes movimentos
do governo e de segmentos da sociedade um real perigo em perder seu fildo. Mas, além disso,
a pressdo exercida se manifestava em dois sentidos, no que tange a manutencdo dos
privilégios que a elite brasileira dispunha desde sempre e de outro, evitando que as camadas
desfavorecidas da populagdo tivessem acesso as escolas e, quica, algasse resquicios desses

privilégios destinados as familias abastadas.

Quanto as medidas educacionais propostas pelo governo getulista, tem-se que elas
apresentavam uma disposicdo para que a educacgéo ficasse em poder do Estado, pois, como
aponta Ghiraldelli Junior (1992, p. 45), a competéncia para legislar sobre o Plano Nacional de
Educacdo seria de responsabilidade da Unido, bem como a fiscalizacdo e a regulamentacéo

das instituicdes de ensino particular. O Ensino Primario passa a ser obrigatorio e gratuito,
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estabelecendo a possibilidade de a gratuidade abranger tanto o Ensino Secundéario quanto o
Superior. Além disso, deveria ser reservado, no minimo, do orcamento anual da Unido 10%
para a educacao, e, no caso dos Estados, esse percentual seria de 20%. As escolas rurais
obtiveram visibilidade, e o ensino religioso passou a ter cadeira fixa nas escolas publicas.
Outro destaque desse periodo se da com a criacdo, em 1931, do Ministério da Educacéo e
Saude Publica (MESP), que ficaria nas méos de Francisco Campos.

A ideia de ter no governo o carater gerenciador da educagdo em todo territdrio
nacional era, ao que nos parece, indicio de uma perspectiva ao desenvolvimento e defini¢oes
de curriculo e finalidades nos diferentes niveis escolares. Tais sinais nos incentivam a
perceber uma mudanca de paradigmas, em que a escolariza¢do passou a ser tema recorrente
das politicas pablicas dos governantes, nem sempre com altruismo legitimo de fazer a nacédo
ultrapassar o status analfabético que carregava, mas com o intuito de acomodar interesses
politicos, econdmicos e sociais. Essa necessidade era premente, visto que a populacdo passava
a exercer determinada pressdo em busca de educacdo, pois se intensificava a passagem da
condicdo rural para urbana, especialmente de pequenos agricultores. As politicas de incentivo
ao trabalhador rural ndo satisfaziam as necessidades de boa parte das familias agricultoras
(aqui ainda entraria a questdo da seca no Nordeste, que fez com que uma porcéo consideravel

da populacéo deixasse o sertdo, os famosos retirantes) em busca por empregos nas industrias.

Apesar de neste momento alguns movimentos voltarem-se as questfes educacionais,
visto que a interiorizacdo e 0 aumento de vagas se tornam realidade constante, neste periodo,
a escola-escada aparenta ser a portadora de uma propensa inclusdo social com oportunidades
para todos. No entanto, como nos aponta Dallabrida (2009), embora estas mudancas sejam
processadas com intuito de alfabetizar a nacdo, ndo foram suficientes para romper com o
carater elitista, e a producdo de um habitus burgués, mesmo com o surgimento de escolas
secundaristas em praticamente todas as regides do pais, as classes operarias e camponesas

ainda estavam a margem neste processo.

A tbnica deste periodo se baseia nas reformas proporcionadas por Francisco Campos
em que dois decretos sdo direcionados ao Ensino Secundario: n. 19.890 de 18 de abril de

193134 e n. 21.241 de 04 de abril de 1932%, que dispdem sobre a sua organizagao:

34 Retirado em 26 de abril de 2020 de https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19890-18-
abril-1931-504631-publicacaooriginal-141245-pe.html.
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O Ensino Secundério, que até entdo era unico, foi dividido em Fundamental,
com duracdo de cinco anos, igual e Unico a todos os alunos, e o
Complementar, com duracdo de dois anos, multiplo e com trés opg¢des: pré-
juridico, pré-médico e pré-politécnico. Tais cursos, assim especificados,
funcionaram em anexos das faculdades as quais eram destinados e, na
realidade, eram cursos preparatérios ao ensino superior. (OLIVEIRA
FILHO, 2013, p. 67)

Com essa segmentagdo do ENSINQ 1==--""77TTTToomoomoomooomosmmsmmsmmsooo

Figura 7— O curso Secundario da Reforma
Francisco Campos

Secundario, temos os cursos Complementares,

cuja finalidade era a preparacdo para o ingresso cureo
Complementar
Pré-técnico
Curso Curso

2 anos
Complementar Complementar

Pré-juridico Pré-médico
2 anos 2 anos

no Ensino Superior. Se tomarmos a ideia de
Dallabrida  (2009) como um  processo
deliberado, poderiamos apontar a construcéo de

uma escola-escada que preconizava 0

distanciamento entre as classes sociais, entre 0s

estudantes do campo e da cidade, tornando a

formacdo universitaria inacessivel a uma parcela

consideravel da populacdo. Podemos, talvez,

Curso Fundamental
5anos

objetivar que estes cursos se aproximam do que

atualmente chamamos de Ensino Médio, ao
Fonte: A autora

menos no fato de corresponder a ultima etapa &\ _______ ..
que antecede o Ensino Superior, porém ndo necessariamente significa ser esta a origem dele,
no entanto, visando atender os objetivos da pesquisa, estabelecemos o ano de 1931 e,

consequentemente, a criacdo dos cursos Complementares, o primeiro corte que olharemos.

Em relacdo a producdo de livros didaticos para os cursos Complementares, Valente
(2009, p. 4-5) considera duas modalidades de elaboracdo: aqueles que reuniam 0s temas
matematicos do programa dos cursos num so livro, constituindo-se, assim, numa obra de
preparacdo aos exames; e, na outra esfera, os que tratavam especificamente de um

determinado tema da matematica.

Do segundo modulo, ndo foi possivel localizar nas fontes consultadas indicagGes de
livros que tratassem exclusivamente do tema Geometria Plana e Espacial (nosso interesse de

pesquisa), destinada aos cursos Complementares, e sim abrangendo apenas a Geometria

3 Retirado em 26 de abril de 2020 de https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-21241-4-
abril-1932-503517-publicacaooriginal-81464-pe.html.
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Analitica. E o caso do livro “Elementos de Geometria Analitica”, de Roberto José Fontes

Peixoto.

Em relagdo a primeira modalidade, localizamos a indicagdo dos seguintes livros:
“Ligoes de Matematica”, de Thales Mello Carvalho (de acordo com o programa do curso
Complementar de Engenharia); “Pontos de Matematica”, de Gumercindo Lima (segundo os
programas para os cursos Complementares), e “Li¢cdes de Matematica”, de Alberto Nunes

Serrdo (para médicos e quimicos).

Essas trés obras, escritas em periodos proximos, alcaram seus autores a um patamar
importante, tornando-os referéncia na matematica durante as décadas seguintes, influenciando
diversos escritores da época. Thales Mello Carvalho era professor do Ensino Secundario do
Distrito Federal (Rio de Janeiro), formado em Engenharia Civil e Geografia pela Escola
Politécnica da Universidade Técnica Federal (atual Escola Politécnica da UFRJ). Gumercindo
Lima era professor do Ginasio de Alfenas em Minas Gerais, e Alberto Nunes Serrdo, que,
além de professor-chefe da secdo de Matematica do Colégio Universitario da Universidade do
Brasil, era Docente-livre na Escola Nacional de Engenharia no Rio de Janeiro e ex-professor
de Matematica do Curso Complementar do Colégio Pedro Il. Sua formacdo ocorreu em
Engenharia Civil e Geografia pela Escola Nacional de Engenharia. (OLIVEIRA FILHO,
2013, p. 95-96)

Oliveira Filho (2012, p. 10) aponta que “ndo foi possivel o estabelecimento de uma
vulgata norteadora para a producdo didatica da Matematica do Colégio, no periodo de
vigéncia da Reforma Francisco Campos”, fato corroborado pela falta de padrao na abordagem
e detalhamento dos contetdos. Ainda segundo Oliveira Filho (2013), ao analisar as trés obras
citadas anteriormente, conclui-se que

S6 um deles atende por completo os programas do Curso Complementar a
que se destina (Livro 2 — Licbes de Matematica, Gumercindo Lima). No
tocante a metodologia de apresentacdo dos contetidos e tipos de exercicios,

bem como quanto a terminologia adotada na exposi¢do dos conteudos, 0s
trés livros apresentam diferengas. (OLIVEIRA FILHO, 2013, p. 99)

Entdo, no periodo em que vigorou a reforma de Campos, elegemos o livro de
Gumercindo Lima para constituir nosso arquivo de analise, pois este se apresentou como
material que melhor atendia ao que se delineava nos programas dos cursos Complementares.
O autor, ao apresentar sua obra, faz sob a Orbita da exigéncia dos cursos Complementares para

admissdo as Faculdades de Medicina, Farmacia, Odontol6gica e Engenharia.
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Enquanto o mundo (especialmente Europa) esta envolvido em conflitos (22 Guerra
Mundial), e o Brasil, vivendo momentos nebulosos (golpe de estado/Ditadura), a educacéo
tem novo comandante, Gustavo

Capanema, que assinala a Lei Figura 8- O curso secundario da Reforma Capanema

Orgénica do Ensino Secundério n. Curso cUrsg
. Colegial Colegial

4.244 de 09 de abril de 19423, em Classico g Clentifico

que dispunha que o Ensino 3 anos 3 anos

Secundario manter-se-ia dividido

em dois ciclos: Ginasial e Colegial.

@) primeiro, anteriormente

denominado de Fundamental, passa

ter a duracdo de 4 anos (na Reforma

Curso Ginasial

de Campos, a duracdo era de 5
4 anos

anos). O Colegial, que tinha a
. Fonte: A autora
duracdo de 2 anos e chamava-se «_____ !

curso Complementar, passa ter duracéo de 3 anos e divide-se em dois — Classico e Cientifico.

Uma diferenca entre os cursos Classico e Cientifico, nas palavras do Ministro
Capanema, era que, no primeiro, “a formagdo intelectual dos alunos é marcada por um
acentuado estudo das letras antigas, ao passo que, no segundo, a maior acentuacao cultural é
proveniente do estudo das ciéncias.”®’ Essa reforma configura-se em nosso segundo corte,
pois trouxe ao ambito da segunda etapa do Ensino Secundario mudancas ndo s em sua
estrutura, mas também em suas finalidades, ndo mais direcionado apenas para 0 ingresso no
ensino superior, como ocorria nos cursos Complementares, mas no sentido de “consolidar a
educacao ministrada no curso Ginasial e bem assim desenvolvé-la e aprofunda-la.” (art. 4° do
Decreto-Lei n. 4.244, de 09 de abril de 1942). Somado a isso, 0 ensino profissionalizante,
opcdo que corre paralelamente ao ensino tradicional, organizado através de quatro Leis
Organicas que dispunham e normatizam as modalidades: Industrial — Comercial — Agricola —
Normal —, esta ultima tinha a primazia de grande parcela da populacdo de classe media,

principalmente para o publico feminino.

36 Retirado em 28 de abril de 2020 de https://www?2.camara.leq.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-
9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html.

37 Retirado em 15 de maio de 2020 de https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-
9-abril-1942-414155-133712-pe.html.
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Apesar desse novo direcionamento para o ensino profissionalizante, o mercado de
trabalho em expansdo exigia profissionais capacitados e, como expressa Pavanello (1993, p.
11), “essa qualificagdo é necessaria ao desenvolvimento industrial, principalmente porque as
leis de imigracdo da década de 1930 e, depois, a eclosdo da 22 Guerra Mundial impedem o
emprego de técnicos e especialistas estrangeiros nas industrias brasileiras”. Assim, a

profissionalizacéo se torna ndo apenas uma op¢ao, mas uma necessidade imediata.

O ensino profissionalizante atendia ndo de forma total, mas amenizava as pressoes que
0 Governo sofria por parte dos industrialistas devido a escassez de trabalhadores qualificados,
e, de outro modo, acomodava as massas, que pressionavam por trabalho. No entanto, segundo
Ghiraldelli Junior (1992, p. 87), essas medidas ainda eram insuficientes, devido a emergéncia
de mao de obra qualificada. Era necessario acelerar esse processo, e a saida encontrada foi a
criacdo de um sistema que oferecesse formacdo adequada e mais rapida diante das reais
caréncias dos setores. Desse modo, nasce o sistema S (Senai — Servico Nacional de

Aprendizagem Industrial / Senac — Servigco Nacional de Aprendizagem Comercial).

Talvez o grande diferencial desse sistema fosse sua proposta, por meio da qual o
aluno, notadamente das camadas mais pobres, buscava aprender um oficio, ter uma profissdo
e ser inserido no mercado de trabalho o mais rapido possivel. Além disso, 0 que mais
impactava ou tornava atraente essa modalidade era o fato de “que as escolas do SENAI e do
SENAC eram as Unicas nas quais os alunos eram pagos para estudar, o que funcionava como
um grande atrativo para as popula¢des pobres.” (ROMANELLI, 2003, p. 169). Esse modelo
de entidade educacional profissionalizante atravessou décadas e propiciou a
profissionalizacdo e o abastecimento do mercado produtivo. Mas a indagacdo que fica é até
gue ponto isso auxiliou na educacdo, pois, a0 que parece, essa poderia ser uma véalvula de
escape em que os alunos, apds conseguirem ser inseridos no mercado de trabalho,
abandonavam a escola por ter obtido a “profissionalizagdo”, €, assim, ndo chegariam ao final

da escola-escada.

Se pudéssemos elencar um ponto crucial da Reforma Capanema, talvez fosse possivel
asseverar que ela promoveu ou escancarou 0 que intrinsecamente era o reflexo da sociedade, a
distincdo entre as classes. Segundo Ghiraldelli Janior (1992, p. 81-82), se, em 1934, a
Constituicdo trouxe garantias para a educacdo brasileira, tendo no Estado o fiel da balanca,
agregando ganhos para a populacdo, a Carta de 1937 desfez este processo, eximindo o poder

publico de garantir educacdo para todos, cristalizando, dessa forma, a divisao de classes.
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Diante deste quadro, € possivel ;-----------------mmomo :
“Para as elites o caminho era simples: do

primario ao ginasio, do ginasio ao colégio e,
posteriormente, a op¢ao por qualquer curso
superior. Havia ainda a chance de
profissionalizacdo, mais destinada as mocas,
que depois do primario poderiam ingressar
no Instituto de Educacao e, posteriormente,
cursar a Faculdade de Filosofia.

O caminho escolar das classes populares,
caso escapassem da evasdo, ia do primario
aos diversos cursos profissionalizantes.
Cada curso profissionalizante s6 dava
acesso ao curso superior da mesma area.”
(GHIRALDELLI JUNIOR, 1992, p. 84)

argumentar que as agdes do governo
privilegiavam as elites brasileiras em
detrimento das classes operaria e méedia. Para

Bomeny (1999, p. 140), “o caminho para

secundario, e 0 momento de aperfeicoamento
dessa mesma elite seria 0 ensino superior”.
Com isso, parece-nos que essas medidas teriam

recrutamento da elite deveria ser o ensino
por finalidade gerar uma casta intelectual de

lideres para gerir o rumo do pais nas proximas .
décadas. Seria a escola-escada, mais uma vez, direcionando os degraus? A impressdo que fica
ao seguir os rastros propostos por Romanelli, Ghiraldelli Junior, Bomeny, entre outros, seria a
escola-escada uma forma para manutencdo do status quo? Em que, para as elites, as melhores

oportunidades; para os demais, 0 que restar.

As mudangas oriundas QU T TTTTTTTToToTosososooooossooosososososooooen
“Devido a natureza da Reforma Francisco

Campos, que tenta imprimir organicidade ao
ensino secundario, estabelecendo definitivamente o
curriculo seriado, vao gradativamente
desaparecendo os manuais didaticos referentes as
areas estanques da Matematica, isto ¢, os “Curso
de A'debra ” “Curso de Geometria” etc., escritos
sob a influéncia direta dos manuais franceses da
segunda metade do século XVIII, cedendo lugar
aos manuais organizados de acordo com a série a
gual destinavam-se. ” (MIGUEL; FIORENTINI;
MIORIM, 1992, p. 42)

Filho (2014, p. 934) ainda ressalta que ~~—""""""""""77"TTTTTTToooToooooooooooooooooooe

impostas pela conjuntura internacional,
na  esteira das  transformacdes
educacionais que embalavam o periodo
(pbs-guerra), trazem evidéncias
marcantes também ao livro didatico, em
que, no caso especifico da matematica, a
énfase das edicOes orbitava a seriacéo e

a fusdo dos ramos matematicos. Oliveira

as alteracdes provocadas pela Reforma Capanema tornaram “os programas de Matematica
para o Colegial mais consistentes, organizados, estruturados, o que ird influenciar no processo
de constituicdo da Matematica do Colégio.” Devido a isso, um vasto leque de opcOes
transparece na publicacdo de livros didaticos de matematica. Entre as varias obras editadas
nesse periodo destacamos trés, que, em nossa percepgdo, se constituiram balizadoras do fazer
matematico de educadores, pois transcendeu inclusive a referida década e manteve-se como
padrio e referéncia nos anos 1950 — 1960. E importante salientar que todas se constituem em

colecBes de trés volumes. Seria coincidéncia, talvez algo premeditado, ou ainda inusitado? Ou
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uma questdo de marketing, porquanto a compilacdo e a impressdo dessa triade se deram por
diferentes editoras.

Posto isso, iniciamos, entdo, pela obra de Thales Mello de Carvalho, intitulada
“Matematica para os cursos classicos ¢ cientificos”, publicada pela Cia. Editora Nacional, que
era paulista e buscava em solo carioca um autor de livros didaticos. Thales, citado
anteriormente, ndo era inexperiente na arte da escrita, visto que j& havia se aventurado na
producdo de livros na época dos cursos Complementares. Segundo Valente (2011b, p. 656) , a
colecdo teve boa aceitacdo, tanto que chegou com félego ao inicio da década de 1960,
proporcionando a Cia. Editora Nacional uma projecdo que rivalizaria com as editoras do Rio

de Janeiro, que, até a década de 1920, eram referéncia na producao de livros didaticos.

A segunda Colecéo foi escrita por Algacyr Munhoz Maeder, “Curso de Matematica”,
editada pelas Edi¢oes Melhoramentos. Segundo Longen (2007, p. 173), “Foram 10 anos em
que as tiragens feitas pela editora praticamente se mantiveram, em um patamar que pode ser
considerado elevado para a época.” Longen (2007) ainda apresenta que o professor Algacyr ja
havia escrito livros anteriormente, porém para o Ginasio (década de 1930). No total, foram

publicados 19 livros no periodo de 1928 a 1962.

A tltima publicagdo da mencionada triade ¢ a “Matematica 2° ciclo”, de autoria de um
quarteto, ou como se dizia na época, “a colecdo dos 4 autores”, Euclides Roxo, Haroldo
Lisboa Cunha, Roberto Peixoto e Cesar Darcoso Netto. Segundo Valente (2009, p. 8-9), a
publicacédo ficou a cargo da Editora Francisco Alves, do Rio de Janeiro, que, durante as duas
décadas seguintes, adaptou e reproduziu a obra varias vezes, proporcionando vida longa a
Colecdo, que, de certa forma, traduzia o modelo e a didatica dos materiais produzidos pelo
Colégio Pedro Il como referencial no Ensino Secundario brasileiro.

As trés colecdes transpuseram as mudancas no decorrer dos anos e conseguiram
sobreviver duas décadas desde sua edicdo. Porém, uma delas, a colegdo dos 4 autores, se
destacou em relacdo as demais. Ribeiro (2011, p. 239), ao analisar diversas obras da época,
observou

indicios da formacdo da vulgata, com o surgimento de uma colecdo de livros
didaticos de Matemaética, editados para os Cursos Colegiais, com edigdo
entre 1944 e 1945, cujos autores eram Euclides Roxo, Roberto Peixoto,

Aroldo Lisboa da Cunha e Cesar Darcoso Netto, que apresentavam uma
nova organizacao e apresentagdo dos contetidos matematicos.
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Diante da constatacdo da vulgata, elegemos para constituir nosso arquivo de anélise a
colecdo dos 4 autores. E imprescindivel apresentar, mesmo que sucintamente, 0s personagens
que assinam tal obra. Segundo Valentim Janior (2013, p. 59), Euclides Roxo era professor do
Colegio Pedro Il, participou ativamente da elaboracdo dos programas de reformas da

educacdo de dois ministros, Campos (1931) e .
“A necessidade, por um lado, de aliviar
0s deveres escolares que congestionam os
atuais programas do Ensino Secundario,
e, de outro, atribuir maior elasticidade e
rendimento a execucdo, tantas vezes
reclamada, quer pelos educadores, quer

Capanema (1942). Considerado por muitos .
também catedratico da Universidade do Brasil | Por alunos e seus pais, levou o Ministério 1

como o precursor dos educadores matematicos
brasileiros. Quanto a Haroldo Lisb6éa da Cunha,

além de ser colega de Roxo no Pedro Il, foi

da Educacdo a estudar a conveniéncia de
proceder a uma revisdo da matéria neles
contida, de modo a possibilitar o
desenvolvimento racional de suas
finalidades educativas. ” (INEP, 1952, p.
515 apud MARQUES, 2005, p. 51)

Dacorso Netto, além do Instituto de Educagdo, =-----------==--==-=====-==------------

(atual UFRJ), onde chegou a reitoria. Ja Roberto
Peixoto foi professor do Instituto de Educacédo
do Rio de Janeiro e autor de diversos livros para

0s cursos Complementares. E, finalmente, César

também foi professor do Colégio Sdo Bento.

O préximo capitulo envolvendo o Ensino Secundario chega de uma forma menos
incisiva, proporcionando pouca mudanca, porém significativa. Vargas retorna ao poder, agora
através do voto, e seu entdo Ministro da Educacdo e Saude, Ernesto Simdes Filho, cria uma
comissao para revisao dos programas de contetidos e orientacdes pedagdgicas das disciplinas
escolares do Ensino Secundéario. Essa comissdo era composta por um professor da Faculdade
Nacional de Filosofia, do Colégio Pedro Il, do Instituto de Educacdo do Distrito Federal e do
Sindicato dos professores das escolas particulares. A consolidacdo dessa revisdo se deu por
meio das Portarias n. 966 e n. 1.045, que, ao final do ano de 1951, concluiu os trabalhos e
apresentou uma reforma que seria conhecida no decorrer da histéria como “Programa

Minimo”.

Desse modo, a Reforma Simdes Filho, nosso terceiro corte, ndo alterou a organizagao
do sistema, apenas revisou e, de certa forma, reduziu ou reorganizou 0s programas das
disciplinas com o fim de apresentar viabilidade e exequibilidade aos curriculos. A producéo
didatica neste periodo permanece em numeros expressivos. As trés colegdes citadas no
periodo de 1942-1951 continuaram a ser reeditadas na década de 1950, adequando-se, € claro,
as mudangas propostas pela Reforma Simdes Filho. Oliveira Filho (2012, p. 12) esclarece

que
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no ano de 1951 tivemos a Reforma Simdes Filho. O objetivo da mesma foi
promover a reformulagdo dos programas do ensino secundario, tornando-os
mais simples, mais acessiveis aos alunos; acolhendo uma critica feita aos
programas advindos da Reforma Capanema, que eram por demais abstratos,
de dificil acesso pelo aluno. A Colecdo dos 4 autores sofrerd pequenas
modificacdes, dando ensejo a uma nova versdo, mas nao o suficiente para
mudar o fato dela ser a vulgata do periodo 1943 — 1961.

No entanto, outro personagem ganha notoriedade dentro do grupo de autores de livros
didaticos. Trata-se do Prof. Ary Norton de Murat Quintella, que, segundo Valente (2008, p.
154) , torna-se o autor de maior sucesso de vendas de livros didaticos para o Curso Colegial
da Cia. Editora Nacional no periodo da Reforma Capanema.

Ary Quintella, paulista, termina o Ensino Secundério ja no Rio de Janeiro. Aluno do
Colégio Pedro 1l e da Escola Militar, inicia sua vida profissional no Colégio Militar do Rio de
Janeiro. Mais tarde, lecionou no Instituto de Educacao ¢ foi colaborador na “organizagdo dos
programas de Matematica para 0s cursos comercial basico e técnico, a convite do Ministro da
Educacdo, além de ter atuado em numerosas comissdes e bancas de concursos de professores
de Matematica.” (THIENGO, 2001, p. 111-114 apud VALENTE, 2008, p. 154)

Posto isso, apesar de a colecdo dos 4 autores continuar sendo a vulgata no periodo de
1951-1961, optamos por selecionar, para constituir nosso acervo, a obra “Matematica para o
Curso Colegial”, de Ary Quintella, por dois motivos: o primeiro, talvez de menor
importancia, mas assim mesmo relevante para a Cia. Editora Moderna, pois alcangou grande
sucesso comercial, passando a ser o autor de maior vendagem no periodo da Reforma
Capanema, no segmento de livros didaticos do curso Colegial. J& o segundo motivo é o que
neste momento nos interessa, promover a multiplicidade de olhares para os diversos livros
didaticos ofertados ao publico, especialmente para os contetdos de geometria. Caso
estivéssemos percorrendo 0s principais nomes e movimentos, a fim de constituir uma histéria
do ensino de geometria ao longo do periodo estudado, talvez a argumentacdo de Oliveira

Filho (2012) fosse suficiente para a manutencdo de apenas a Colegédo dos 4 autores.

Paralelamente a essas mudancas na estrutura educacional, outras estavam sendo
debatidas no Legislativo, pois, desde a promulgacdo da nova Constituicdo, em 1946, apds o
fim da era Vargas, em 1945, esperava-se a criagdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo, porém foram 2 anos até a apresentacdo de um projeto de lei e mais 13 anos até sua
aprovacdo no Congresso. Ghiraldelli Janior (1992, p. 114-129) evidencia que este momento

foi marcado por pressdes e lobby ao Governo, para que ndo fechasse as portas aos grupos
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politicos e econdmicos que desejavam transformar a educacdo em comércio, pois defendiam a
néo interferéncia do Estado, ou ainda, que a geréncia e provimento da educacdo deixasse de

ser responsabilidade do Estado.

De outro lado, especialmente educadores, parcelas da populacdo e alguns segmentos
buscavam a manutencao por parte do Estado como provedor da educacdo em nivel nacional.
Em certo sentido, isso foi alcancado, no entanto, houve retrocessos em alguns aspectos, como
por exemplo, o estabelecimento de casos de isencdo da obrigatoriedade do Ensino Primario.
Segundo Romanelli (2003, p. 181), “A sua tnica vantagem talvez esteja no fato de ndo ter
prescrito um curriculo fixo e rigido para todo o territério nacional, em cada nivel e ramo.” O
Conselho Federal de Educacao ficou incumbido da escolha de 5 disciplinas obrigatérias e
comuns a todos os estados, enquanto os Conselhos Estaduais teriam a liberdade de compor o
restante das bases curriculares com disciplinas conforme definido pela politica local. Quanto a
estrutura do ensino, manteve-se a divisdo do Ensino Secundario em dois ciclos: Ginasial (4
anos) e Colegial (3 anos), este ultimo abrangendo os cursos secundarios, técnicos e de
formacdo de professores para o Ensino Primario e Pré-Primario, algo que viria a mudar na
década seguinte. E assim, nosso quarto corte € estabelecido, ndo s6 pelas mudangas
proporcionadas pela LDBEN/61, mas também pelo Movimento Mateméatica Moderna

(MMM), que agitou o debate entre os educadores sobre o0 ensino da matematica.

Nesse cenario, ficou evidenciado em nossas pesquisas que as reedi¢cdes da obra de Ary
Quintella e as constantes citacfes por outros autores o tornam referéncia para a época. Porém,
Valente (2009, p. 10) apresenta que outro personagem ganha destaque, o Prof. Manoel Jairo
Bezerra, que foi professor e diretor de uma escola particular no Rio de Janeiro. Apesar de ter
langado sua primeira publicacdo para o Colegial ainda em meados da década de 1950, é na
década de 1960 que reune os trés volumes de sua obra para o curso Colegial em um Unico
livro. Valente (2009, p. 10) aponta que “a obra, presente até hoje nos meios educacionais, a
partir de muitas reformulaces, teve um estrondoso sucesso de vendas. Por ter cor alaranjada,

ficou conhecida como ‘tijolao’ em alguns estados brasileiros.”

Havia, até entdo, certa estabilidade da disciplina Matematica do Colégio no periodo de
1952-1960, evidenciada por Oliveira Filho (2013), que acaba sendo abalada pelo MMM, em
que a proposta central buscava a renovacdo curricular visando a uma aproximacao entre as

matematicas, aquela do nivel superior com a outra, ensinada nas escolas.

A nosso ver, a espinha dorsal da disciplina, os contetdos, é rompida e
desestabilizada quando da entrada do Movimento da Matematica Moderna
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no Brasil. Aquele rol de contetidos estabilizado, resultado das modificacGes
introduzidas pelas Portarias do Programa Minimo, sofre uma desestruturacao
e acaba por se romper. Essa instabilidade curricular, originada pelo
Movimento da Matemética Moderna, ja relatada, acaba por comprometer a
producdo didatica de Matemaética para o Colegial, comprometendo também a
constituicdo de uma vulgata. Sem um programa de contetdos estavel, sem
uma vulgata, sem um padrdo que chamamos de metodologia de
apresentacao dos contetdos, concluimos que nessa fase a disciplina perde a
estabilidade e se desconstitui, indo buscar uma nova configuracéo.
(OLIVEIRA FILHO, 2013, p. 167)

Ao contemplar esse movimento, seria evidente que as edi¢Bes didaticas comegassem a
reverberar os sons do MMM. Para Valente (2009, p. 12-13), Osvaldo Sangiorgi, que era lider
e presidente do GEEM (Grupo de Estudos do Ensino da Matematica), surge como pioneiro
das producGes didaticas para o curso Ginasial, porém no curso Colegial 0 mesmo nao
acontece, visto que a colecdo “Matematica — Curso Moderno — 2° Ciclo”, assinada por
Sangiorgi juntamente com Renate Watanabe e Jacy Monteiro, s6 foi publicada em 1970 e

resultou num fracasso editorial.

Valente (2009, p. 13) ainda apresenta que a primeira colecao de livros editorada para o
Colegial, com ideais do MMM, foi a tradug@o da obra: “Matematica — Curso Colegial”, do
SMSG (School Mathematics Study Group), origindria dos EUA. Os responsaveis pelo feito
foram os professores Lafayette de Moraes e Lydia Lamparelli. Sua publicagdo ocorreu a partir
de 1964 pela editora da Universidade de Brasilia, mas, ao que tudo indica, também néo obteve
sucesso editorial. Segundo Valente (2009, p. 15), uma colecdo que parece ter ganho espago no
meio escolar foi a dos professores do curso Colegial, Scipione Di Pierro Neto, Luiz Mauro
Rocha e Ruy Madsen Barbosa, que também tinham ligacio com o GEEM. A obra
“Matemadtica — Curso Colegial Moderno” foi publicada em 1967 pelo IBEP — Instituto

Brasileiro de Edi¢cdes Pedagbgicas.

As referéncias que encontramos sugerem que a colecdo com maior aceitacdo no
periodo foi a de Bezerra. Porém, seguindo nossa linha de pensamento e primando pela
multiplicidade, optamos por escolher uma obra que contemple os ideais do MMM. Dentre as
trés colecbes pesquisadas, a obra de Rocha, Barbosa e Pierro Neto parece ter sido a mais

aceita entre os professores, motivo pelo qual ira compor nosso arquivo cultural de anélise.

Com a saida de Getulio Vargas do cenario politico, que prefere “deixar a vida para
entrar na histéria”, outros atores entram em cena. Segundo Ghiraldelli Janior (1992, p. 130-
131), com a eleicdo de Juscelino Kubitschek, ocorreu um periodo de desenvolvimento e

abertura ao capital estrangeiro, 0 que propiciou o investimento nas industrias pesadas. Para



74

Nunes (2018, p. 17), “ocorreram relevantes transformagdes no Brasil, tais como a
industrializag@o, a urbanizagdo, a imigragdo, o éxodo rural”. Este fator, o éxodo rural, passa a
ser um problema social, pois, segundo Pavanello (1989, p. 122), as cidades, essencialmente 0s
grandes centros, incham, e as favelas se proliferam, e isso promove desequilibrios regionais
por conta de uma aceleracdo da industrializacdo das regides Central e Sul do pais. Ja na esfera
educacional, percebe-se uma expansdo do numero de vagas, mais privadas que publicas.
Nunes (2000, p. 47-48) sugere que
a expansdo do ensino secundario foi considerada modificacdo do sistema
escolar em decorréncia dos impulsos modernizadores e progressistas da
industrializacdo, mas uma outra leitura seria possivel se deslocadssemos
nosso olhar para os seus efeitos excludentes. [...] Em nossa perspectiva, a
expansdo do ensino secundario era fruto das contradicbes da politica

populista e 0 atraso e a evasdo dos alunos revelavam a grave situacdo
econdmica de suas familias.

Assim, na esteira do momento, do
crescimento da populacdo, das diferentes
migrag0es de brasileiros, alguns deixando o
semiarido nordestino para inchar os grandes
centros (principalmente S&8o Paulo e Rio de
Janeiro), agricultores do centro sul desbravando o

meio oeste — norte, a efervescéncia no cenario

politico culminando com o Golpe Militar de 1964.

Com isso, toda a configuracdo muda, o rigor passa

ser a tbnica das relacdes, e a educacdo sofre do

Fonte: A autora

mesmo mal. No auge do Governo Militar, é
aprovado, no ano de 1971, a Lei de Diretrizes @ ------=-==-=-=--------------------o- !
Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), que trouxe mudancas ao ambiente escolar,
configurando-se em nosso quinto corte, em que a énfase estd na apropriacdo de
conhecimentos e habilidades a fim de formar no aluno, no caso dos que ndo chegariam a
universidade, um cabedal de informagdes que o tornaria atil para fungdes e trabalhos
especificos a sua formacéo a fim de insercdo ao mercado de trabalho. A presente Lei alterou o
entdo Ensino Primario e Secundario (cursos Ginasial e Colegial) para Ensino de 1° Grau
(Primario e Ginasial) e 2° grau (Colegial):

A busca pela padronizagdo e organizagdo continuou na 2% LDB, publicada

em 11 de agosto de 1971, que remodelou o ensino primario e secundario,
dando origem ao ensino de 1° e 2° graus. As principais caracteristicas da 22
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lei de diretrizes da educacéo brasileira foram: Prevé um nucleo comum para
0 curriculo de 1° e 2° graus e uma parte diversificada em funcdo das
peculiaridades locais (art. 4); Inclui a educacdo moral e civica, a educacao
fisica, a educagdo artistica e os programas de salde como matérias
obrigatérias do curriculo, além do ensino religioso facultativo (art. 7);
Institui o ano letivo de 200 dias (art. 24); Ensino de 1° grau obrigatério dos 7
aos 14 anos (art. 20). (VALENTIM JUNIOR, 2013, p. 34)

Mas € a partir de 1972 que as mudancas aparecem com maior evidéncia, quando, na
questdo politica, o tal “milagre econdomico” comeg¢a a desmoronar, acentuando-se a critica
social ao Regime Militar. Ghiraldelli Janior (1992, p. 182), referindo-se a criacdo da LDBEN,
em agosto de 1971, afirma que ela “refletiu os principios da Ditadura Militar verificados pela
incorporacgdo de determinagdes no sentido da racionalizacéo do trabalho escolar e na adogéo
do ensino profissionalizante no 2° grau.” Com isso, 0 2° Grau torna-se quase que totalmente

profissionalizante.

Desse longo periodo, tivemos acesso a poucas referéncias de livros didaticos. Com
isso, ndo estamos julgando a questdo da quantidade de obras publicadas nem tampouco
afirmando que ndo existam pesquisas desse intervalo. O fato é que localizamos apenas um
trabalho nos anais do ENAPHEM a respeito da tematica de livros didaticos de matematica do
2° Grau. Isso nos faz pensar se haveria alguma relacdo com o Regime Militar imposto na
maior parte do periodo, ou, ainda, por se tratar de um passado mais recente, ndo tenha
despertado interesse dos pesquisadores em Histéria da Educacdo Matematica. Quanto a
producdo didatica: sera que foram publicados livros didaticos de matematica permeados pelos

ideais profissionalizantes?

No trabalho de Valentim Janior e Oliveira (2012, p. 16), verificamos uma cita¢do da
33? edicdo da obra de Manoel Jairo Bezerra, publicada em 1976, que, segundo os
pesquisadores, ndo teve modificacGes se comparada com a edi¢do de 1960, a excecao do titulo
que passa a ser “Curso de Matematica para os cursos de 2° grau”, adequando-se, assim, a
legislagdo vigente. Temos ainda outra citacdo, a colecéo de Scipione Di Pierro Neto, agora em
parceria com a professora Célia Contim Goes, publicada em 1972 pela Editora IBEP, com o
titulo “Matematica na Escola Renovada”, que se destaca pelo maior numero de ilustracdes
gréficas por pagina. (VALENTIM JUNIOR, 2013, p. 92).

Encontramos ainda outra obra citada por Valentin Janior (2013, p. 97), que, devido a
grande influéncia que um de seus autores ainda exerce em tempos atuais, se constituird em

nossa escolha para analise, apesar de ndo termos encontrado ligacGes desta colecdo com o
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ensino profissionalizante. Tal autor é Gelson lezzi, que, valendo-se de sua experiéncia como
professor de cursos pre-vestibulares, aventura-se no ramo editorial no final da decada de
1960. Sua cole¢ao “Matematica — 2° Grau”, em parceria com o0s professores Osvaldo Doce,
José Carlos Teixeira, Nilson José Machado, Marcio Cintra Goulart, Luiz Roberto da Silveira
Castro e Antdnio dos Santos Machado, € reeditada algumas vezes. Foi utilizada até a década
1990.

Porém, com o fim da era militar, chegava ao seu final também o ensino de 2° grau
exclusivamente profissionalizante. Se é que de fato ele vigorou nas escolas, ou apenas seria 0
mesmo ensino de 2° grau revestido ou travestido com uma fantasia profissionalizante? Apesar
de uma nova Constituicdo ter sido promulgada em 1988, foi necessaria quase uma década até
a aprovagdo de uma nova LDB em 1996 e, portanto, nosso sexto corte, para que se
efetivassem reformas e mudancas, pois ainda se vivia sob a regéncia das leis educacionais
reiteradas pela LDBEN da era militar. Em termos de reorganizacdo do sistema de ensino, a
LDB/96 renomeou o entdo 1° Grau para Ensino Fundamental e 0 2° Grau para Ensino Médio,
permanecendo a duracdo de 8 e 3 anos, respectivamente. Porém, em 2006, por meio da Lei
11.274, a duracdo do Ensino Fundamental é ampliada para 9 anos, com matricula obrigatéria

a partir dos 6 anos de idade.

O Ensino Médio parece reunir as finalidades dos cursos que o antecederam: espera-se
o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental (cursos Classico e
Cientifico) e dar condices para o prosseguimento dos estudos (cursos Complementares);
preparacdo basica para o trabalho (2° grau); formacéo cidada e compreensdo dos fundamentos
cientificos e tecnoldgicos (Colegial). Seria esse 0 andamento natural da escola-escada que, ao
ser acessada, tem por “obrigacao” ordenar a sequéncia da vida escolar: o que fazer, onde fazer
e como fazer? Ou seria 0 Ensino Médio um Frankenstein? Pois, nos parece existir no &mago
da educacdo brasileira uma tradicdo em enxertar, remexer, reviver procedimentos e praticas
passadas para adequar os atuais niveis de ensino, como se diferentes momentos e

circunstancias pudessem coadunar-se, e desse processo resultasse a criacdo de um ser perfeito.

Essa construcdo de uma identidade, a busca por afirmacdo de ideais e sonhos de
liberdade na educacgéo passa por diversas e diferentes fontes. Em momentos afastou-se do que
vivera anteriormente, em outros buscou aproximacdo. Paiva (2003) apresenta que a
modalidade de ensino que se tem buscado é aquela que contemple em seu projeto pedagogico

ideias de
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flexibilidade, autonomia, identidade, diversidade, interdisciplinaridade e
contextualizacdo. A partir dai, pretende-se que o objetivo do Ensino Médio
esteja vinculado ao mundo do trabalho e da pratica social; os educadores
devem preparar seus programas, atividades, projetos e curriculos objetivando
a “preparagdo basica para o trabalho” e o “exercicio da cidadania” (PAIVA,
2003, p. 129)

Ainda é possivel perceber a forga do mercado, do capital, sobre a educac¢do, numa
simbiose entre formar, educar e preparar para o trabalho. Assim, na esteira das
transformacdes, novos formatos e dispositivos sdo criados no sentido de municiar autoridades
e governos delineando estratégias e alternativas na efetivacdo de mudancas. E o que nos
parece ter acontecido em relacdo a LDBEN/96, quando do surgimento do ENEM - Exame
Nacional do Ensino Médio, criado em 28 de maio de 1998, por meio da Portaria n. 438 pelo
Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC). Sucintamente, este dispositivo de avaliacdo
externa tem por finalidade mapear os conhecimentos adquiridos no Ensino Médio e, a partir
dos resultados obtidos nos exames, dar condi¢bes para que se analisem e elaborem rumos,
adequando e modificando onde necessario. Se bem que ultimamente ele também se
metamorfoseou, permitindo que sua estrutura fosse colocada a servico das universidades, para
fins de classificacao de alunos. Paiva (2003) expressa

que entre a avaliacdo do raciocinio e a do conhecimento, 0 ENEM pretende
situar-se mais proximo do primeiro. Com uma proposta de avaliagdo
diferente das habituais provas tradicionais, esse exame se destina a avaliar
21 habilidades decorrentes de 5 competéncias, que, segundo a comisséo
organizadora, corresponde as possibilidades totais de cognicdo humana na
fase de desenvolvimento préprio aos seus participantes. Sob o principio de
avaliar processos gerais de raciocinio, em vez de conteldos memorizados, e
privilegiando a interdisciplinaridade, as situacBes-problema e a
contextualizagdo, os enunciados apresentam, em boa parte das questdes, as

informacdes suficientes, que, interpretadas e relacionadas coerentemente,
fornecem a solucéo. (p. 45)

Paiva (2003) ainda pesquisou a influéncia do ENEM no livro didatico de matematica
do Ensino Médio. E, ap6s fazer comparacdes entre duas obras de diferentes autores
publicadas antes da criacdo do ENEM e suas reedi¢Ges do ano de 2002, conclui que

o livro didatico registra a busca de uma nova identidade para a disciplina
Matematica. Essa busca parece estar sendo realizada a partir das novas
diretrizes do Ensino Médio, e seu modelo, ao que tudo indica, tem sido a
matriz de competéncias e habilidades do ENEM. (PAIVA, 2003, p. 132)

Na analise de Paiva (2003), o que transparece é que os conteddos ndo sofreram
alteracOes entre uma edicdo e outra (anterior e posterior ao ENEM). O que ocorre é uma

transformacédo na forma de contextualizar os assuntos, e, na busca por apresentar uma inter-
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relacdo com outras disciplinas, sendo possivel afirmar que os livros didaticos atuais, tendem
apresentar enfoques relacionados as questdes do ENEM, apos andlise dos exames de cada

certame, passando a ser esse um diferencial destacado nas capas dos livros.

Estdo entre as obras analisadas por Paiva (2003) o livro “Matematica Fundamental, 2°
grau”, volume Unico, de José Ruy Giovanni, José Roberto Bonjorno e José Ruy Giovanni Jr.,
publicado pela editora FTD em 1994; e outro livro dos mesmos autores, publicado em 2002,

com o titulo de “Matematica ___________________________________________
Aqui, me nele a Lembranca de quamde estie
sentada ruvm bhance escelar e comecel a dar
comta de que & tempe passet.. € come pasba
depressal  Em  mimbas  recerdagles  a
Umpressie e de que fasia peuce tempe que
i o Erwine Médie, me emtamte, quamde
parel para fageh ab cemtas, percebl que jd
oz 20 ames que imiciel e 1° ane de Enasine
Médie. Nesse memente em que estew
erveluida com mimba pesquibo, comecel o
nefletin sebne an mudancas que scorreram de
i para cd, e feram tartas! Quande perse
que esten elhamde para wm periede aimde
maiei.. 90 ames! dend que estew sende
audaciesa? Mas Aoje, em especial, estew
Périgo, David Degenszajin e Nilze de tode mew Ersine Médie ne perisde netuwine o

Fundamental: Uma Nova Abordagem,
Almeida. L ruvma escela, piblica, perque tabalhama i

Ensino Médio”. O livro “Matematica 2°
Grau, 1* série”, versdo azul, de Gelson
lezzi, José Carlos Teixeira, Nilson José
Machado, Méarcio Cintra Goulart, Luiz
Roberto da Silveira Castro e Antonio dos
Santos Machado, publicado pela editora
Atual em 1997, e o livro “Matematica
Ciéncia e aplicagdo, 1* série”, versao
azul, publicado em 2002, dos autores
Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, Roberto

durante o dic. Bende bem sincera, foi muite
ew tmha o costuwme de devmin cede, entie
quamnde dama wmas. 9 Asras ew jd estarmas em
“stamd by, chegara sempre athasada pare a
enfim mada muite difererte de que scerie
que naquele tempe (Mmew Dews! Estow fleande
nelba, mesmel) s alunes mie “gamAamam’
bres diddatices. Quamnde Pz o Ersine
Fundamental, lembre que sim, mas me
frwime  Médie mie. Alguns prefesseres
pediam para es alunes comprar b Limes,
mah come a maisiia mie tnha cemdicies

_______________________________________________

Outro momento importante se da
em 2003, com a criagdo do PNLEM -
Programa Nacional do Livro Didatico
para 0 Ensino Médio. Com isso, ocorre
uma distribuicdo macica e gratuita de
livros didaticos a este nivel de ensino, o
que permite a universalidade de acesso
ao livro. Ndo ha como mensurar este
feito, mas € possivel imaginar o fato de o
aluno ter em suas méos um livro, e
gratuito, algo que ha pouco tempo

parecia impossivel nesse nivel de ensino.



Quanto isso ira4 impactar na aprendizagem e
desenvolvimento escolar é uma avaliagdo
que devera ser realizada por meio de
pesquisas voltadas a esse proposito. Mas o
fato é que, apesar de tudo, nos parece que 0
livro didatico continua sendo o material
mais utilizado nas salas de aula em todo o

pais.

Entdo, a partir da implantacdo do
PNLEM em 2004, que ocorreu de maneira
gradativa e progressiva, ao passo que neste
ano foram atendidos os alunos do 1° ano das
regides Norte e Nordeste. Ndo foi possivel
obtencgédo de maiores informacdes pois, o site
do PNLD néo apresenta maiores detalhes ou
numeros efetivamente alcangados com a

distribuicdo dos livros de matematica.

Exemplificando o relato anterior,
ocorre que somente no ano de 2006
encontramos 0 guia para a escolha do livro
didatico, onde estdo relacionadas as obras

aprovadas, conforme segue:

e BIANCHINI, Edwaldo Roque;
PACCOLA, Herval. Matematica. 3 vol.
Editora Moderna;

e DANTE, Ijuiz Roberto. Matematica. 3
vol. Editora Atica;
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Recorndei-me que comprel wm liwre de
Tisica (que temhe até Aede) wsel «
Shamatica de Zimgua Pertugumesa que meu
ditades (o prefessen ditana tede o texte e
depeis wm questiemndiie e mas amaliagdes
cakaw algumas daquelas questses ). Na auko
de Matemadtica o prefessera passara tude
me quadie (defimicie, exemple e
oxehcicies). € o camsace, mie daua

periedes  vespeitine e metwine,
twumas, quase 500 alunes e mais 4
periede matuting... o wma Leaeara! Mo
veltamde ae  assunte des  Limres
didatices, s meus alwnes de Ensine
os limres. Dlamte dessa constatacis
fiquel me pergurtande: o que Serd que
mmudew nas. peliticas piblicas? € quande
mudew? derd que essa tambéim o
nealidade de euthas lecalidades? Qu era
intenion de Estade de Remdénia? € entie
percebi que essas mudamgas comegaham a
scoM el a patin da criagie de PNLEM em
2004, euw Aeja, deis ames apés ew
tevmiman e Ersime Médie.

___________________________________________

e GOULART, Marcio Cintra. Matematica no Ensino Médio. 3 vol. Editora Scipione;

e GUELLI NETO, Oscar Augusto. Matematica. 3 vol. Editora Atica;

e IEZZI, G.; DOLCE, O.; DOMINGUES, H. H.; PERIGO, R.; DEGENSZAJIN, D. M,;

ALMEIDA, N. S. Matematica Ciéncias e Aplicacdes. 3 vol. Saraiva Livreiros Editores;

e LONGEN, Adilson. Matematica. 3 vol. Editora Nova Didatica Ltda;
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e LONGEN, Adilson. Matematica: Uma Atividade Humana. 3 vol. Base Editora
Gerenciamento Pedagdgico;

e PAIVA, Manoel Rodrigues Paiva. 3 vol. Editora Moderna;
e SILVA, C. X.; BARRETO FILHO, B.; Matemética Aula por Aula. 3 vol. Editora FTD;

e SMOLE, K. C.S.; VIEIRA, M. I. S.; KIYUKAWA, R. Matematica Ensino Médio. 3 vol.
Saraiva Livreiros Editores;

e ZAMPIROLO, M. J. C. V.; SCORDAMAGLIO, M. T.;: CANDIDO, S. L. Matematica. 3
vol. Editora do Brasil.

Uma lista com muitas op¢des, porém ndo conseguimos identificar qual dessas cole¢des
foi a mais adotada em ambito nacional, ou a que teve maior énfase. J& no guia para escolha do

livro didatico de 2009, constam os seguintes titulos como aprovados:

e BARRETO FILHO, Benigno.; SILVA, Claudio Xavier da. Matematica aula por aula. 3
vol. 22 ed. Renovada. Editora FTD;

e DANTE, Luiz Roberto. Matematica. VVol. Unico. 12 Ed. Editora Atica;

e GIOVANI, José Ruy.; BONJORNO, José Roberto. Matematica completa. 3 vol. 22 ed.
Renovada. Editora FTD;

e GOULART, Marcio Cintra. Matematica no ensino médio. 3 Vol. 22 Ed. Editora
Scipione, 2009;

e PAIVA, Manoel. Matematica. Vol. Unico. 12 Ed. Editora Moderna;

e RUBIO, Angel Pandés.; FREITAS, Luciana Maria Ternuta. Matematica e suas
tecnologias. 3 vol. 12 ed. Editora IBEP;

e SMOLE, Katia Stocco.; DINIZ, Maria Ignez. Matematica ensino médio. 3 vol. 5% ed.
Editora Saraiva;

e YOSSEF, Antg‘)nio Nicolau.; SOARES, Elizabeth., FERNANDEZ, Vicente Paz.
Matemética. VVol. Unico. 12 Ed. Editora Scipione.

Nesse periodo, averiguamos que a obra mais utilizada foi a de Luiz Roberto Dante, por

esse motivo, optamos por escolher essa obra para compor nosso arquivo cultural de analise.

Entdo, diante de tudo isso, é possivel perceber as reviravoltas que circundam a criagdo
dos modelos educacionais brasileiros, em que seu enredo principal esteja postado sobre uma
possivel falacia — a ideia do poder central idealizador e garantidor da educacdo e, na outra
ponta, a populacdo, massificada e alienada na mesma proporcao, a espera da obrigatoriedade

governamental em proporcionar o salto de qualidade na vida dela através da meritocracia
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escolar — da escada que, apds acessada, necessariamente levaré ao local de destaque, a vitdria
e ao triunfo sobre os demais “competidores”. Talvez seja possivel parafrasear o ditado
popular, “de louco e monstro todos tém um pouco”, mas ele soa apropriado pelo fato de que,
em geral, e a margem dos tempos, os loucos e monstros sempre estdo a solta (andam a
espreita).
A preocupacdo central do projeto educativo da burguesia era a de exercer um
controle ideoldgico eficaz sobre a formagéo escolar do denominado cidaddo
republicano civilizado. Mas esse controle deveria ser mascarado e aparentar-
se ideologicamente neutro e comprovadamente meritocratico. E foi para
atingir esse propdsito de doutrinagdo massiva que este projeto instalou uma
escolarizagdo publica, laica, gratuita, universal, competitiva, etapista e
compulsoria. E para mascarar o seu proposito ideoldgico, essa educagdo se
apresentou como um direito do cidaddo e uma obrigagcdo do Estado. Porém,
este suposto direito a instrucdo publica era visto como uma condicao prévia
para o exercicio da cidadania, para o acesso aos melhores postos de trabalho,
para a melhoria das condi¢des materiais de vida. De modo que esse direito
era apenas a imposicdo de uma obrigacdo a concorréncia, a participacdo em
uma guerra difusa, invisivel, em que o individuo deveria aprender a ver-se
como o maior inimigo de si proprio. A consentir a ver-se como um soldado

filho fiel que ndo foge a luta e nem teme a propria morte. (FERREIRA,;
MIGUEL; BRITO, 2020, 19 min)

Ao longo deste texto, elencamos as reformas ocorridas no sistema educacional
brasileiro, que, a nosso ver, propiciaram algum tipo de mudanca. E certo que nosso objetivo
ndo estd em mensurar a eficacia ou a abrangéncia de tais reformas, mas apresentar de forma
sucinta alguns processos que impulsionaram propensas mudangas e alteragdes no universo
educacional. Nesse processo, parece-nos que a educacdo, ou a teorizacdo dos conceitos
educacionais sempre estiveram no limiar de movimentos em busca de afirmacdes, porém, esse
espectro aponta, na realidade, para um balancar de gangorra, ou seja, em momentos, alcangou
em partes, sua finalidade, em outros, afastou-se destes. Talvez a tonica desses movimentos,
em boa parte, assente-se sobre a forma de interesses pessoais, financeiros, ideoldgicos. E
mesmo que em alguns momentos as reformas tendessem impulsionar a educacgdo, parece-nos
que o fator populacéo esteve a margem dos acontecimentos e das decisdes no binémio (que

envolviam) escola/educacao.

Apesar de olharmos para as reformas educacionais tendo como ponto de partida a
Republica, optamos por demarcar como inicio do nosso recorte temporal o ano de 1931,
guando da Reforma Francisco Campos, pelo fato de que a partir desse momento ocorre a
divisdo do Ensino Secundario em dois ciclos, culminando em 2010, apds a criacdo do ENEM.

No grafico 1, apresentamos a divisdo da Educacdo Basica de 1931 a 2010.
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Gréfico 1 — Educacdo Bésica no periodo de 1931-2010
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Fonte: Elaborado pela autora

No Grafico 1, o eixo vertical representa a idade minima que o aluno deveria ter para
cursar cada etapa. E possivel também verificar a duragdo delas. Ja no eixo horizontal, constam
0S anos que demarcamos COMO NOSSOS cortes NOs processos educacionais que estavam em
fluxo, com excecdo da Reforma Simdes Filho, ocorrida em 1951, pois esta ndo alterou a
organizacdo da Educacdo Basica, e sim propds alteragdes aos programas da disciplina
Matemética.

Cabe ainda salientar algumas observagfes quanto aos cursos apresentados no Gréafico
1: (1) os cursos Complementares dividiam-se em trés modalidades (pré-médico, pré-técnico e
pré-juridico), de acordo com aspiracdo ao Ensino Superior; (2) na Reforma Capanema, o
Decreto-Lei 8.529, de 02 de janeiro de 1946, previa ainda um curso Primério Complementar,
subsequente ao curso Priméario Elementar, com duracdo de 1 ano; (3) a LDBEN/61 também
previa que o Ensino Priméario poderia estender sua duracdo até 6 anos; (4) a LDBEN/71
estabelecia que o Ensino de 2° Grau poderia ter uma 42 série, dependendo da habilitagdo
escolhida pelo aluno.

Ainda sobre o periodo de 1931 a 1942, em que vigorou a Reforma Francisco Campos,
ndo localizamos referéncia a um dispositivo legal que estabelecesse as normas para 0 Ensino
Primario. Como nosso foco é a ultima etapa do Ensino Béasico, ndo investigamos de forma

mais acurada esse nivel inicial.
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Ainda para melhor identificacdo, apresentamos a seguir as obras selecionadas com as

quais iremos trabalhar, compreendendo o periodo de 1931 a 2010.

Quadro 1 — Livros selecionados para o arquivo cultural de anéalise

Periodo

Reformas
educacionais

Denominagéo

Livros Escolhidos

1931-
1942

Reforma
Francisco
Campos

Cursos
Complementares
(Pré-Médico,
Pré-Técnico e
Pré-Juridico)

LIMA, G. Pontos de Matematica — segundo 0s
programas dos Cursos Complementares. S&o
Paulo: Soc. Impressora Paulista Ltda, 1938.

1942-
1951

Reforma
Capanema

Curso Colegial
(Classico e
Cientifico)

ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H.
DACORSO NETTO, C. Matematica 2° Ciclo -
12 Série. Rio de Janeiro: Livraria Francisco
Alves, 1945,

ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H.
DACORSO NETTO, C. Matematica 2° Ciclo -
2% Série. Rio de Janeiro: Livraria Francisco
Alves, 1944,

ROXO, E.; PEIXOTO, R.; CUNHA, H;
DACORSO NETTO, C. Matematica 2° Ciclo -
32 Série. Rio de Janeiro: Livraria Francisco
Alves, 1944,

1951-
1961

Reforma
Simdes Filho
“Programa
Minimo”

Curso Colegial
(Classico e
Cientifico)

QUINTELLA, A. Matemaética para 0 primeiro
ano colegial. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional. 1960.

QUINTELLA, A. Matemética para o segundo
ano colegial. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional. 1957.

QUINTELLA, A. Matemaética para o terceiro
ano colegial. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional. 1958.

1961-
1971

12 LDBEN

Curso Colegial

PIERRO NETO, S.; ROCHA, L.
BARBOSA, R. M. Matemética -
Colegial Moderno, 12 série. IBEP, 1967.

PIERRO NETO, S.; ROCHA, L.
BARBOSA, R. M. Matemética -
Colegial Moderno, 22 série. IBEP, 1968.

ROCHA, L. M., BARBOSA, R. M.
Matematica — Curso Colegial Moderno, 3?
série. IBEP, 1970.

M.:
Curso

M.;
Curso
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1971- 28 L DBEN 2° Grau IEZZI, G. e outros. Matematica — 12 Série — 2°
1996 Grau. Sdo Paulo: Atual, 1976.

IEZZI, G. e outros. Matematica — 22 Série — 2°
Grau. Sdo Paulo: Atual, 1976.

IEZZI, G. e outros. Matematica — 32 Série — 2°
Grau. Sdo Paulo: Atual, 1976.

1996- LDB/96 Ensino Médio DANTE, L.’R. Matematica volume Unico.12 ed.
2010 Sao Paulo: Atica, 2005.

Fonte: Elaborado pela autora

De posse dos referidos livros, que, de certa forma, mobilizaram ideias, concepgdes,
praticas e modos de ver a geometria na escola, realizaremos uma terapia gramatical, na
perspectiva dos jogos de linguagem de Wittgenstein, proporcionando, assim, uma
apresentacdo panoramica dos conteddos geomeétricos presentes nos livros didaticos de
matematica do Ensino Médio. Alguns ponderamentos ainda ocorrem ao refletir a respeito:
todos os autores abordaram a mesma geometria? O uso dessa geometria foi igualitario durante

0 periodo estudado?

E, assim, a escola-escada foi se remodelando por meio das reformas educacionais, no
entanto, apesar dessas mudancas, a esséncia da escola parece ter permanecido a mesma,
marcada por suas etapas, séries e degraus, ancorada no pensamento, como nos aponta Silva
(2009, p.134), de que o conhecimento € algo que pode ser estocado de forma linear, e a
escola, por meio de mecanismos, é capaz de verificar qual nivel de conhecimento os alunos

conseguiram guardar.

Silva (2009, p. 134-136) ainda apresenta trés metaforas para exemplificar essa ideia de
acumulo de conhecimento. A primeira delas se refere ao balde, como se os conteddos
pudessem ser despejados como agua dentro de um balde, que vai enchendo até chegar a um
determinado nivel. E importante salientar que o autor no contempla a questdo do limite. E
guando este balde encher? O que fazer, ou como aumentar a estrutura para novos
conhecimentos serem despejados em seu interior? Mas o que ele aponta é que existe o balde,

que vai acumulando conhecimentos, e a maneira de se saber quanto de conhecimento o aluno




85

ja adquiriu ou conseguiu guardar € verificando isso com uma espécie de marcador, uma vareta

com graduagdes que quantificam o valor a ser dado ao aluno.

Com isso, depreende-se que 0 conhecimento estd com o professor, ele € o detentor dos
contetidos e vai gotejando, ou despejando conforme seu querer, e cabe aos alunos o ato de
estocar, guardar, memorizar, mantendo a esfera de que somente ele, o professor, € quem sabe
algo e que a tarefa dos alunos seja apenas o ato de aprender. A interacdo e a troca de
informacdes e aprendizados nesse modelo é inexistente, ndo ha transformacéo e, se o aluno,
no final, ndo conseguir acumular nada, ou inferior ao esperado pelo professor e as regras

vigentes, a culpa recai sobre o aluno, e ndo sobre o sistema ou 0 professor.

A segunda metafora se refere a um edificio, tendo como ponto principal que se tenha
uma boa base, o edificio precisa ter pontos de apoio bem estruturados para evitar correr riscos
no momento da construgdo ou mesmo posterior. Essa ideia estd muito ligada a matematica
escolar, em gue se tem esse escalonamento de conhecimentos em que um depende do outro
para formar a base para novo conhecimento. Sendo que outras disciplinas ndo precisam disso,
e sdo comparadas, na realidade, com outras formas de constru¢cdo, como num condominio em
que as casas sdo independentes umas das outras, ndo necessitando necessariamente desse
alicerce mais resistente, como no caso do edificio. De modo muito claro, este conceito
apresenta a linearidade dos conhecimentos, sendo especialmente encontrado no fazer

matematico.

A terceira metéafora seria uma cadeia de elos, no sentido de que um contetdo depende
necessariamente do outro como numa sequéncia sincronizada de elos que se unem um ao
outro (pensemos numa corrente ou correia de bicicleta, onde se um destes elos estiver solto, a
forca proporcionada pela acdo dos pés nos pedais da bicicleta ndo resultara em forca motriz).
A ideia de pré-requisitos é patente, contetdos que dependem de outros conteddos, mas ele
aborda a ideia de que em algumas situacdes isso seja possivel sem ter de recorrer a conteddos
e conhecimentos adquiridos anteriormente, desde que se tenha a vontade e se deixe de lado a
questdo do cumprimento das metas semanais, mensais ou Ssemestrais dos projetos

pedagdgicos.

Refletindo sobre essas metaforas acerca do conhecimento, indagamo-nos se seria
possivel pensar a matematica escolar como uma escada? Uma matematica-escada, em que
para chegar ao topo dela, precisamos subir degrau por degrau, ou seja, contetdo por contetdo.

Teriamos, entdo, também uma geometria-escada com sua organizacdo axiomatica (axiomas -



definicbes - teoremas), além de ser
ensinado primeiro a geometria plana, para
depois a espacial e, por fim, a analitica. O
que aconteceria se mudassemos a ordem
dos conteudos? Isso interferiria na
aprendizagem? Serd que, ao longo do
periodo de 1930-2010, a sequéncia dos
conteudos estabelecidos nos programas da
disciplina de matemética foi sempre a
mesma? Ou, ainda, serd que sempre foram
ensinados 0os mesmos conteudos? Os livros
didaticos seguem essas determinacBes? Ou
0s autores estabelecem sua prépria ordem

dos contelidos?
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“Sobre a Geometria, por exemplo, é curioso
perceber que o privilégio, até pouco tempo, era
dado a Euclidiana Plana, deixando os estudos

relativos a Geometria Espacial para um
momento em que o aluno tivesse a experiéncia
necessaria no plano para “ampliar” seu
conhecimento para o espaco. Ora, 0 que é mais
natural, significativo e concreto: aprender
Geometria Espacial ou Geometria Plana?
Vivemos em um mundo tridimensional e,

portanto, seria muito mais expressivo para o

estudante perceber as formas existentes no

mundo real e no seu cotidiano para poder, a

partir delas, construir conceitos ligados a
planificacdo desses objetos concretos que nada
mais sdo que representacdes de conceitos
matematicos.” (SILVA, 2009, p. 137)

Atrelada as reformas ocorridas no decorrer do século passado que modificaram a

organizacao do ensino, temos os programas das disciplinas, em particular a de Matematica,

que, consequentemente, também sofreram alteracdes. Na Reforma Francisco Campos, que

dividiu o ensino Secundario em curso Fundamental (5 anos) e Complementar (2 anos), ficou
estabelecido no art. 10 do Decreto n. 19.890 de 18 de abril de 1931 que

Os programmas do ensino secundario, bem como as instrucgdes sobre 0s
methodos de ensino, serdo expedidos pelo Ministerio da Educagdo e Saude
Publica e revistos, de tres em tresannos, por uma commissao designada pelo
ministro e & qual serdo submettidas as propostas elaboradas pela
Congregacao do Colegio Pedro I1.

O recém-criado Ministério da Educagdo e Salde Publica busca neste momento a

unificacdo no que tange aos metodos de ensino, que até entdo ficavam a cargo de cada estado.

Porém essas mudancas deveriam ocorrer paulatinamente, segundo Otone (2011, p. 72)

uma vez que a Reforma se aplicava, em 1931, aos alunos da 1% série do
Ensino Secundario, estes chegariam sem repeténcia, a quinta série, em 1935;
entdo, podemos presumir que o primeiro ano do Curso Complementar so
passaria a vigorar a partir de 1936. Sera visto, adiante, na pratica do curso,
néo foi isto 0 que aconteceu.
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E, de fato, a publicacdo dos programas para os cursos Complementares, que, segundo
Nunes (2000, p. 44), assumiam “ares de um enciclopedismo especializado”, s6 ocorreu em 17
de marco de 1936 por meio de uma portaria ministerial. Porém, como aponta Otone (2011),
em algumas instituicdes, estes cursos foram instaurados alguns anos antes, como € o caso do
curso Complementar pré-juridico da Faculdade de Direito de S&o Paulo, que funcionou de
1933 até 1943, na Faculdade de Medicina de S&o Paulo de 1932 a 1943, o curso pré-médico, e
durante os anos de 1934 a 1943, o curso pré-politécnico na Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo. A portaria ministerial também determinava o ndmero de

horas/aula por semana de cada disciplina, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Distribui¢do do tempo dos trabalhos escolares em 1936 por semana

Seérie | curso Médico, Curso de Engenharia,
Farmacéutico e Quimica Industrial e Curso Juridico
Odontologico Arquitetura

12 Alemao ou Inglés - 3 horas Matematica - 6 horas Latim - 4 horas
Matematica - 4 h Fisica- 3 h Literatura - 4 h
Fisica-5h Quimica-4h Historia da Civilizacdo - 4 h
Quimica-6h Historia Natural - 4 h Nocdes de Economia e Estatistica- 4 h
Historia Natural - 6 h Geografia-3 h Biologia Geral - 3 h
Psicologia e Logica-4 h Cosmografia- 3 h Psicologia e Logica -6 h

Psicologia e Logica -4 h

28 Alemao ou Inglés - 3 horas Matematica - 6 horas Latim - 4 horas
Fisica-5h Fisica-4h Literatura - 6 h
Quimica-6h Quimica-5h Geografia-3h
Historia Natural - 6 h Historia Natural - 4 h Higiene -3 h
Sociologia-3h Sociologia-3h Sociologia-4h
Desenho -5 h Desenho - 6 h Histéria da Filosofia - 4 h

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Observamos no Quadro 2 que, no curso pré-juridico, ndo consta na programacéo aulas
de matematica, diferentemente do que ocorre nos demais cursos. No pré-médico sdo 4 horas
aulas na primeira série e no pré-técnico 6 horas na primeira e segunda série. Nesse primeiro
momento, chamou aten¢do o fato de constar na grade a disciplina Desenho, entdo, além de
analisarmos a disciplina Matematica, decidimos olhar também de forma mais acurada o

programa da disciplina Desenho, pelo fato de vislumbrarmos uma possivel aproximagao com
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0s conteldos de geometria. Tais programas sdo apresentados no Quadro 3, em que

destacamos com realce de texto aqueles referentes a geometria.

Quadro 3 — Programas da disciplina Matematica em 1936

Série | Curso Médico, Farmacéutico e Curso de Engenharia, Quimica Industrial e
Odontolégico Arquitetura

18 MATEMATICA MATEMATICA
1. Numeros irracionais; operag¢Oes. | NUmeros irracionais. OperacBes. Expoente
Aplicacdes. irracional.

2. Nocgbes de célculo numérico. Valores
exatos e aproximados. Erro absoluto; erro
relativo. Operagdes efetuadas com uma
dada aproximagé&o. Aplicagoes.

3. Nocbes de calculo gréafico. Operacdes
graficas. Representacdes graficas das
expressdes algébricas. Aplicacoes.

4. Nogdes de célculo instrumental. Régua
de célculo; seu emprego. Maquinas de
calcular.

5. Complementos de analise combinatdria
e nogbes de teoria dos determinantes.
Aplicagoes.

6. Equagdes lineares.

7. Nogdes de célculo vetorial. Operacdes
sobre escalares e vetores. Aplicacdes.

8. Estudo complementar das séries.
Caracteres de convergéncia. Séries de
termos positivos, séries e alternadas e
séries de termos quaisquer.

9. O n.° e. Limites de 1+:1mm, quando m
tende para infinito; ah-1h quando h tende
para zero; 1+ala quando a tende para zero;
1+xmm quando m tende para infinito.

9 a. Homogeneidade das formulas.
Sistemas de unidades. Unidades derivadas.
Equagdes de dimensdo.

10. Concepcgéo de Descartes. Sistemas de
coordenadas, no plano e no espago de trés

dimensOes: coordenadas retilineas e
polares.
11. Representacdo  geométrica  das

equacGes de duas e de trés variaveis.
Representacdo algébrica das linhas e das

superficies. Feixes de linhas e de
superficies.

12. Transformacdo de coordenadas no
plano.

13. Teoria da linha reta no plano;
problemas.

14. Circunferéncia, elipse, hipérbole e
parabola; suas equacGes retilineas e

Logaritmos. Teoria. Pratica do sistema
decimal.

Linhas trigonométricas. Numero. Operagdes
sobre linhas trigonométricas. Equacles
trigonométricas. Resolugdo de triangulos.
NUmeros complexos. OperagOes. Expoente
imaginario. Representacbes trigonométrica e
exponencial. Logaritmos e linhas
trigonométricas de nameros complexos.
Aplicagéo das operacdes vetoriais no plano.
Anélise combinatdria. Teoria e aplicacdes.
Determinantes. Teoria e aplicagdes.

Formas lineares. Equac0es lineares.

Fracoes continuas. Aplicagéo da
representacdo dos nUmeros irracionais.
Fracdes continuas periddicas.

Séries numéricas. Principais caracteres de
convergéncia.

Operacoes sobre séries. Célculo numérico.
Nogdes sobre os conjuntos lineares. Teorema
de Bolzano-Weierstrass. Extremos superior e
inferior. Limites maximo e minimo.

FuncBes de uma variavel real. Teorema de
Weierstrass.

Limites.

Numero e, limite de uv; tipo 1.

Funcbes continuas. Nogdo da continuidade
uniforme. Propriedades  fundamentais.
Operacoes sobre func¢des continuas.

Funcdes elementares.

Diferenca finita, derivada, diferencial.
Célculo das derivadas e das diferenciais.
Aplicacdo das funcdes elementares.
Diferencas, derivadas e  diferenciais
sucessivos. Aplicagdo as funcdes elementares.
Teorema de Rolle. Férmulas dos acréscimos
finitos e de Cauchy. Férmulas de Taylor e
Maclaurin. Aplicagdo ao Calculo numérico
aproximado.

Desenvolvimento em  série.  Séries de
poténcia. Aplicacdo as funcbes elementares.
Formas indeterminadas. Regra de L'Hopital.
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polares.

15. Transformacdo de coordenadas no
espaco de trés dimensoes.

16. Teoria do plano e da linha reta;
problemas.

17. Esfera. Superficies do 2.° grau; suas
equacdes reduzidas.

18. FuncgOes. Evolugbes do conceito de
funcdo; ponto de vista atual. Continuidade.
Classificacdo das func@es; pontos de vista
gue podem ser adotados. Estudo elementar
das fungdes exponencial e logaritmica.
Funcoes circulares, diretas e inversas.

19. Derivadas e diferenciais das funces de
uma variavel; definicbes, notagdes e
interpretacdo geométrica.

20. Funcgdes de mais de uma variavel.
Derivadas e  diferencas  parciais.
Diferencial total.

21. Derivadas e diferenciais sucessivas.

22. Desenvolvimento em série das funcdes
de uma s6 variavel. Férmula de Taylor.
Resto da férmula de Taylor; expressdo de
Lagrange. Formula de  Maclaurin.
Aplicages das funcdes elementares.

23. Formas indeterminadas. Regra de
L'Hopital.

24. Estudo das curvas definidas por
equacdo de duas variaveis resolvidas em
relacdo a uma delas. Tangentes e normais.

Assintotas. Concavidade. Maéaxima e
minima. Pontos de inflexdo. Pontos
notaveis.

25. Indagacdo das raizes numéricas das
equacfes com uma aproximacdo dada.
Métodos usuais. Processos graficos.

26. Integrais definidas e indefinidas.
Integrais imediatas. Integragéo por partes e
por substituigdo.

27. Equacdes diferenciais, ordinérias e de
derivadas parciais; sua formagéo.

28. Principais tipos integraveis, por
guadraturas, de equacbes diferenciais
ordinarias de 1.° ordem.

29. Equagdes diferenciais ordinarias
lineares de coeficientes constantes.

30. Equacdes de derivadas parciais.

31. Interpolagdo. Diferengas finitas

sucessivas. Formula de Newton. Formula
de interpolacdo de Lagrange. Aplicagéo da
férmula de Taylor a interpolacdo. Céalculo
da funcdo interpolatriz no caso dos
fendbmenos  periodicos; aplicagdo da
férmula de Fourier. Extrapolacéo.

Comparagdo das fungdes exponencial e

logaritmica com os polindmios.

Célculo numérico das raizes de equacOes

algébricas ou transcendentes. Métodos
classicos de aproximacao.

Maximos e minimos.

Estudo da wvariagdo de uma funcéo

Representacédo cartesiana.
Funcdes elementares.
Funcdes primitivas. Aplicacdes elementares.

Geometria:

Relacfes métricas nos poligonos, no circulo
nos poliedros e nos corpos redondos.
Quadratura e cubatura.

Transformacao das figuras.

Homotetia e semelhanga.

Relacdo harmonica. Homografia involugdo.
Propriedades principais das conicas.

Pdlos e polares.

Algebra vetorial:

Escalares e vetores.

Adicdo e subtracédo de vetores.
Produtos escalares, vetoriais e mistos.
Aplicacdes.
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32. Nogdes de célculo das probabilidades e
teoria dos erros.

33. Nocoes de estatistica; suas aplicacbes a
Biologia e a Medicina.

34. Movimento e forca. Velocidade e
aceleracdo. Trabalho. Composi¢do de
forgas. Equilibrio

35. Movimento retilineo. Movimento
curvilineo. Composicdo de translacbes e
rotacdes. Problemas e aplicacdo.

23

DESENHO

Desenho a mao livre

1- Estudo especial das formas e proporcdes,
escalas, ampliacéo e reducdo de desenhos e
objetos. NocOes de perspectiva.

2- Esquédio de objetos e coisas peculiares
as profissdes médica, farmacéutica e
odontol6gica. Emprego do colorido (lapis,
aguda, aquarela).

3- Estudo sintético do corpo humano, em
diversas posicoes.

4- Ligeiros esquemas anatdmicos.

5- Partes do corpo humano (cabega, méaos,
pés, coracdo, etc.).

6- Desenho Especializado (dentes e
dentaduras, 6rgdos do corpo, material de
laboratério).

Desenho Linear Geométrico

1- Desenho linear geométrico.

2- Objeto, importancia e utilidade.
Instrumentos empregados. Tragado das
linhas retas e paralelas, suas combinages e
divisBes em parte iguais e proporcionais.

3- Tragado da circunferéncia e
combinagdes com a linha reta, retificacéo e
divisilo em partes iguais, tracado dos
angulos, bissetrizes, divisdo e medida.
Construgdo dos tridngulos e poligonos.
Concordancia.

4- Tracado grafico das principais curvas
geométricas, gréficas e artisticas.

5- Escalas. Construcdo de uma escala
grafica.

6- Exercicios do tracado gréafico das figuras
resultantes da combinagéo de
circunferéncia com linhas poligonais, redes
curvilineas e mistilineas. Entrelacados,
rosaceas.

Noc0es de desenho projetivo
7- NocOes elementares da teoria das
projecoes; planos de projecao.

MATEMATICA

Algebra Superior

Propriedades gerais dos polinbmios. Principio
fundamental da teoria das equac0es.
Composigao das equagdes.

Nogdes sobre a teoria das fungdes simétricas.
Transformacéo das equaces.

Célculo das raizes comuns de duas equagoes.
Teoria das raizes iguais.

Eliminacéo.

Separacdo das raizes reais.

Limites das raizes de uma equacao.

Célculo das raizes reais.

Célculo das raizes imaginarias.

Elementos de geometria analitica

Concepcdo de Descartes.

Coordenadas rectilineas e polares no plano.
Transformagéo de coordenadas no plano.
Lugares geométricos no plano; problemas.
Teoria da linha reta no plano; problemas.
Circunferéncia, elipse, hipérbole e parabolas;
suas equacdes retilineas e polares.
Coordenadas retilineas e polares no espaco de
trés dimensdes.

Transformagdo de coordenadas no espacgo de
trés dimensdes.

Lugares geométricos. Generalidades sobre
linhas e superficies.

Teoria da linha reta e do plano; problema.
Esfera.

Superficies do 2° grau  (equacOes
simplificadas).

DESENHO

Copia de modelos com a marcagdo de claro
Ou escuro.

Copia em barro de um ornato ou modelo de
facil execucdo.

Desenho geométrico:
Desenho linear; definichio e  objeto.
Instrumentos empregados; descricéo,
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Representacdo do ponto, reta e plano.

8- Figuras planas, verdadeira grandeza.

9- Cortes e sec¢des planas.
10- Representacdo dos corpos simples.

verificagdo e aplicacdo.

Representacdo do ponto e da linha. Tracado
grafico de retas perpendiculares e obliquas;
sua divisdo em partes iguais e proporcionais.
Tracgado grafico de retas paralelas; sua divisdo
em partes iguais.

Tracado grafico dos angulos; sua medida e
divisdo em partes iguais; bissetrizes.

Tracado grafico das circunferéncias; seus
elementos; suas combinacGes entre si e com a
linha reta.

Retificacdo da circunferéncia e processos
para a sua divisdo em numero qualquer de
partes iguais.

Tracado grafico dos poligonos inscritos e
circunscritos; poligonos estrelados.
Concordancia das retas e das circunferéncias
de circulo. Ducina, taldo, scossia e tracados
de varios arcos.

Elipse: definicdo, propriedade, tracado, seus
elementos, tangentes e

normais.

Hipérbole: defini¢do, propriedades, tragcados,
seus elementos, tangentes e normais.
Parabola: definicdo, propriedades, tracado,
seus elementos, tangentes e normais.

Tracado gréfico das ovais, tangentes, etc.
Tracado gréfico da evolvente do circulo,
tangentes, etc..

Tracado grafico da cicloide e da epicicloide,
etc.

Tracado gréafico das espirais. Tangentes e
normais.

Tracado gréafico das figuras semelhantes.
Escalas, construgdes de uma escala grafica.
Tracado gréafico das figuras provenientes da
combinagdo de linhas retas; redes e
entrelacados retilineos.

Tracado gréafico das figuras formadas por
circunferéncias; redes e  entrelagcados
curvilineos.

Tracados graficos das figuras resultantes de
circunferéncias em coroa, flordes, centrais.
Tracado grafico da combinagdo da
circunferéncia com linhas retas, redes e
entrelagados mixtilineos.

Tracado gréafico de ornatos simples; roséceas,
painéis e mozaicos; emprego dos lapis
coloridos.

Nogdes de Geometria Descritiva (Desenho de
projecao):

Definigdes e generalidades. Planos cortados;
dupla projecédo ortogonal; planos de projecéo,
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bissetor, de perfil, etc.

Representacdo do ponto. Teoremas relativos
as projecdes do ponto. Epura. Diferentes
posicBes que um ponto pode ter em relagédo
aos planos  de projecao; épuras
correspondentes.

Representacdo das retas. Tragos de reta.
Diferentes posi¢des que uma reta pode ter em
relacdo aos planos de projecdo. Epuras
correspondentes.

Posicbes relativas de duas retas; épuras
correspondentes.

Representacdo do plano. Tragos do plano.
Linhas importantes do plano. Diferentes
posi¢des que um plano pode ter em relacéo
aos planos  de projecéo; épuras
correspondentes.

Posicoes relativas de dois planos. Intersecgédo
de planos. Posicdo relativa de um plano e
uma reta, de um plano e um ponto; épuras
correspondentes.

Problemas sobre a linha reta.

Problemas sobre intersec¢éo de planos.
Problemas sobre retas e planos combinados.
Figuras planas; mudancas de planos, rotacdes
e rebatimentos; verdadeiras grandezas.
Construgdo de um triedro, dados trés
elementos.

Poliedros:  representacdo  dos  corpos
geométricos no espago; secdes planas.
Nogdes de perspectiva linear rigorosa.
Elementos que entram na obtencdo de uma
perspectiva.

Perspectiva das linhas e figuras planas.
Perspectiva dos principais corpos simples do
espago.

Perspectiva cavalleira.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Podemos observar no Quadro 3 que no programa de matematica do curso pré-médico
ndo constam conteldos de geometria, apenas de geometria analitica (realce laranja). Ja no
curso pré-técnico, os conteudos de geometria no plano (realce verde) e geometria analitica
(realce laranja) estdo presentes. Também notamos que, nos programas da disciplina Desenho,
0s conteldos apresentam certa aproximagdo com os conteldos de geometria, 0 que nos levou
a perguntar: esses conteudos sdo abordados no mesmo livro de matematica? Ou existiriam

livros didaticos especificos para a disciplina Desenho?

Embora o0 acesso a escada possa se dar ao mesmo tempo, por diferentes formas de

vida, numa mesma “série/etapa” e possa ter o mesmo tempo para conclusdo, necessariamente
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ndo precisam seguir 0os mesmos caminhos e direcionamentos. Este parece ser o caso dos
exemplos anteriores, onde, a guisa das informacbes, apresentam énfases e destinos
diferenciados para cada curso, apesar de se ter a mesma amplitude (tempo e carga horéria).
Ainda assim, é possivel encontrar similaridade entre ambos, ou algum ponto de toque que 0s
aproxime. Com a reorganizacgdo do sistema de ensino, promovida pela Reforma Capanema,
uma nova configuracdo na distribuicdo do tempo dos trabalhos escolares semanais no curso
Secundario foi estabelecida pela Portaria Ministerial 167 de 08 de marco de 1943, publicada

no DOU de 10 de marco de 1943, conforme consta no Quadro 4.

Quadro 4 — Distribui¢éo do tempo dos trabalhos escolares em 1943

Série | Curso Classico com Grego | Curso Classico sem Grego Curso Cientifico
12 Portugués - 4 horas Portugués - 4 horas Portugués - 4 horas
Latim - 4 horas Latim - 4 horas Francés - 3 horas
Grego - 4 horas Francés - 3 horas Inglés - 3 horas
Francés ou Inglés - 3 horas | Inglés - 3 horas Espanhol - 2 horas
Espanhol - 2 horas Espanhol - 2 horas Matematica - 4 horas
Matemética - 3 horas Matemaética - 3 horas Fisica - 3 horas
Historia geral - 3 horas Historia geral - 3 horas Quimica - 3 horas
Geografia geral - 2 horas Geografia geral - 2 horas Historia geral - 3 horas
Educacéo fisica - 3 horas Educacéo fisica - 3 horas Geografia geral - 2 horas
Educacéo fisica - 3 horas
28 Portugués - 3 horas Portugués - 3 horas Portugués - 3 horas
Latim - 3 horas Latim - 3 horas Francés - 2 horas
Grego - 3 horas Francés - 2 horas Inglés - 2 horas
Francés ou Inglés - 2 horas | Inglés - 2 horas Matematica - 4 horas
Matemética - 3 horas Matemética - 3 horas Fisica - 3 horas
Fisica - 3 horas Fisica - 3 horas Quimica - 3 horas
Quimica - 2 horas Quimica - 2 horas Biologia - 3 horas
Histéria geral - 2 horas Histéria geral - 2 horas Histdria geral - 2 horas
Geografia geral - 2 horas Geografia geral - 2 horas Geografia geral - 2 horas
Filosofia - 4 horas Filosofia - 4 horas Desenho - 2 horas
Educacao fisica - 3 horas Educacao fisica - 3 horas Educacao fisica - 3 horas
3@ Portugués - 3 horas Portugués - 3 horas Portugués - 3 horas
Latim - 3 horas Latim - 3 horas Matematica - 4 horas
Grego - 3 horas Matematica - 2 horas Fisica - 3 horas
Matematica - 2 horas Fisica - 2 horas Quimica - 3 horas
Fisica - 2 horas Quimica - 3 horas Biologia - 3 horas
Quimica - 3 horas Biologia - 4 horas Historia do Brasil - 3 horas
Biologia - 4 horas Historia do Brasil - 3 horas Geografia do Brasil - 2 horas
Historia do Brasil - 3 horas | Geografia do Brasil - 2 horas | Filosofia - 4 horas
Geografia do Brasil - 2 Filosofia - 2 horas Desenho - 2 horas
horas Educacdo fisica - 3 horas Educacéo fisica - 3 horas
Filosofia - 2 horas
Educacdo fisica - 3 horas

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)
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Ao compararmos os cursos Cientifico e Classico, podemos observar que a disciplina
Matematica foi privilegiada no primeiro, enquanto, no segundo, apesar de conter Matematica,
ocorreu em menor quantidade, totalizando 12 horas aulas semanais no curso Cientifico e 8
horas no Classico. Esse fato influenciard diretamente os programas da disciplina,
proporcionalmente ao maior tempo de trabalho disponivel incidir4 maior rol de conteudos a

serem ensinados.

Em relacdo aos novos programas, o art. 18 do Decreto-lei n. 4.244, de 09 de abril de
1942, estabelecia que “Os programas das disciplinas serdo simples, claros e flexiveis, devendo
indicar, para cada uma delas, o sumario da matéria ¢ as diretrizes essenciais.” Nunes (2000)
aponta que esses programas nao apresentavam “qualquer carater de especializagdo” (p. 44),
diferente do que se observava nos programas dos cursos Complementares. As alteracdes dos
programas para a disciplina Matematica do curso Colegial — Classico e Cientifico — foram
publicadas através da Portaria ministerial n°® 177, de 16 de marco de 1943, no DOU de 18 de
marco de 1943, que descrevemos no Quadro 5, destacando em realce de texto os contetdos de

geometria.

Quadro 5 — Programas da disciplina Matemética em 1943
Série Colegial Classico Colegial Cientifico
12 Aritmética Teorica Aritmética Teorica

Unidade | — A divisibilidade numérica;
1. Teoremas gerais sobre a
divisibilidade. 2.  Caracteres de
divisibilidade. 3. Teorias do m.m.c. e do
m.d.c. 4. Teoria dos nimeros primos;
aplicagdes.

Algebra

Unidade Il — Os polinémios: 1.
Operacdes algébricas sobre polindmios.
2. Teoria da divisdo de polinbmios. 3.
Divisdo de um polindbmio inteiro em x
por xa; regra e dispositivo prético de
Briot-Ruffini.

Unidade Il — O trindbmio do 2°grau: 1.
Decomposicdo em fatores do 1°grau;
sinais do trinémio; desigualdades do
2°grau. 2. Nocdo de variavel e de
funcéo; variacdo do trindbmio do 2°grau;
representacdo gréafica.

Geometria

Unidade IV — O plano e a reta no
espaco: 1. Determinacdo de um plano.
2. Interseccdo de planos e retas. 3.

Unidade | — As operagBes aritméticas fundamentais: 1.
Teoria da adicdo, da subtracdo, da multiplicacdo e da
divisdo, da potenciagdo e da radiciacdo de inteiros. 2.
Sistemas de numeragéo.

Unidade Il — A divisibilidade numérica: 1. Teoremas
gerais sobre divisibilidade. 2. Caracteres de divisibilidade.
3. Teorias do m.d.c. e do m.m.c. 4. Teoria dos ndmeros
primos; aplicagdes.

Unidade Il — Os nameros fracionarios: 1. Teoria das
operagBes aritméticas sobre nUmeros fracionarios. 2.
Nogbes sobre calculo numérico aproximado. Erros.
Operacdes abreviadas.

Algebra

Unidade IV — Os polindmios: 1. Operacfes algébricas
sobre polindbmios. 2. Teoria da divisdo de polindmios. 3.
Identidade de polindmios; método dos coeficientes a
determinar; identidades classicas. 4. Divisdao de um
polinémio inteiro em x por xa; regra e dispositivo de Briot-
Ruffini.

Unidade V — O trinbmio do 2° grau: 1. Decomposi¢do em
fatores do 1° grau; sinais do trinbmio; inequacbes do 2°
grau. 2. Nocgdo de varidvel e de funcdo; variacdo do
trindbmio do 2° grau; representacdo grafica. 3. NocOes
elementares sobre continuidade e sobre méximos e
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Paralelismo de retas e planos. 4. Reta e
plano perpendiculares. 58
Perpendiculares e obliquas de um ponto
a um plano. 6. Diedros; planos
perpendiculares entre si. 7. Nogdes
sobre angulos poliédricos.

Unidade V — Os poliedros: 1. Nocgoes
gerais. 2. Estudo dos prismas e
pirdmides e respectivos troncos; areas e
volumes desses sélidos.

minimos.

Geometria

Unidade VI — O plano e a reta no espaco: 1. Determinacao
de um plano. 2. Interseccdo de planos e retas. 3.
Paralelismo de retas e planos. 4. Reta e plano
perpendiculares. 5. Perpendiculares e obliquas de um
ponto a um plano. 6. Diedros; planos perpendiculares entre
si. 7. Angulos poliédricos; estudo especial dos triedros.
Unidade VII — Os poliedros: 1. NocGes gerais. 2. Estudo
dos prismas e pirdmides e respectivos troncos; areas e
volumes desses sélidos. 3. Teorema de EULER; nocdes
sobre os poliedros regulares.

26

Algebra

Unidade | — ProgressGes e logaritmos:
1. Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2. Teoria dos logaritmos;
uso das tabuas; aplicac@es. 3. Resolugdo
de algumas equagBes exponenciais
simples.

Unidade I - O bindmio de Newton: 1.
Nogdes sobre andlise combinatoria. 2.
Bindmio de Newton.

Geometria

Unidade 11l — Os corpos redondos: 1.
NocOes sobre geracdo e classificagdo
das superficies. 2. Estudo do cilindro e
do cone; areas e volumes desses sélidos.
3. Estudo da esfera; area da esfera, da
zona e do fuso esférico; volume da
esfera.

Trigonometria

Unidade IV - Vetor: 1. Grandezas
escalares e vetoriais. 2. Nogdo de vetor;
equipoléncia. 3. Resultante ou soma
geométrica de vetores. 4. Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida
algébrica; teorema de Charles.

Unidade V — ProjecBes: 1. Projecédo
ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2.
Teorema de Carnot. 3. Valor da
projecdo de um vetor.

Unidade VI — Fungbes circulares: 1.
Generalizacdo das nocGes de arco e de
angulo; arcos congruos; arcos de mesma
origem e extremidades associadas. 2.
FuncgBes circulares ou trigonométricas:
definicbes, variacdo, reducdo ao
primeiro quadrante. 3. Relacdes entre
funcbes circulares de um mesmo arco.
4. Calculo das fungGes circulares dos
arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade VII — Resolugéo de triangulos:
1. RelagBes entre os elementos de um
tridngulo. 2. Uso das tabuas
trigonométricas. 3. Resolucdo de

Algebra

Unidade | — A funcdo exponencial: 1. Estudo das
progressdes aritmeticas e geométricas. 2. Nogdo de funcdo
exponencial e de sua fungdo inversa. 3. Teoria dos
logaritmos; uso das tdbuas; aplicacdes. 4. Resolugdo de
algumas equagdes exponenciais.

Unidade Il — O bindmio de Newton: 1. Nogdes sobre
analise combinatoria. 2. Bindbmio de Newton.
Unidade 11l — Determinantes: 1. Teoria dos determinantes.

2. Aplicacdo aos sistemas de equagdes lineares; regras de
Crammer; teorema de Rouché.

Unidade IV — FragBes continuas: Nocdes sobre fracfes
continuas.

Geometria

Unidade V — Os corpos redondos: 1. Nog¢8es sobre geracao
e classificacdo das superficies. 2. Estudo do cilindro e do
cone; areas e volumes desses solidos. 3. Estudo da esfera;
area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da
esfera.

Trigonometria

Unidade VI — Vetor: 1. Grandezas escalares e vetoriais. 2.
Nocdo de vetor; equipoléncia. 3. Resultante ou soma
geométrica de vetores. 4. Vetores deslizantes sobre um
eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade VIl — Projecdes: 1. Projecdo ortogonal de um
vetor sobre um eixo. 2. Teorema de Carnot. 3. Valor da
projecdo de um vetor.

Unidade VIII - Func@es circulares: 1. Generalizagdo das
nogdes de arco e de angulo; arcos congruos; arcos de
mesma origem e extremidades associadas. 2. Funcdes
circulares ou trigonométricas: definicBes, variagéo,
reducdo ao primeiro quadrante. 3. Relagbes entre as
funcBes circulares de um mesmo arco. 4. Célculo das
funcdes circulares dos arcos pn.

Unidade IX - Transformagdes trigonométricas: 1.
Férmulas de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao de
arcos: aplicagfes. 2. Transformacdo de somas em
produtos; aplicagdo ao calculo numérico. 3. Uso de tabuas
trigonométricas.

Unidade X - Equagles trigonométricas: Resolucdo e
discussdo de algumas equacOes trigonométricas simples.
Unidade XI — Resolugdo de tridngulos: 1. Relacdes entre
os elementos de um tridngulo. 2. Resolucéo de triangulos
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triangulos retangulos.

retangulos. 3. Resolucdo de triangulos obliquangulos. 4.
AplicacGes imediatas a Topografia.

3 Algebra Algebra
Unidade | — Fungdes: 1. Nogdo de | Unidade | — Séries: 1. Sucessdes. 2. Célculo aritmético dos
funcdo de  variavel real. 2. | limites. 3. Séries numéricas. 4. Principais caracteres de

Representacdo cartesiana. 3. No¢do de
limite e de continuidade.
Unidade Il — Derivadas: 1. Definicéo;

convergéncia.
Unidade Il — Fungdes: 1. Funcdo de uma variavel real. 2.
Representacdo cartesiana. 3. Continuidade; pontos de

interpretacdo geométrica e cinematica. | descontinuidade; descontinuidades de uma funcédo
2. Calculo das derivadas. 3. Derivacdo | racional.
das funcGes elementares. 4. Aplicacdo a | Unidade 1Il — Derivadas: 1. Definicdo; interpretacdo

determinacdo dos maximos e minimos e
ao estudo da variagdo de algumas
funcbes simples.

Geometria

Unidade Il — Curvas usuais: 1.
Definicdo e propriedades fundamentais
da elipse, da hipérbole e da parabola. 2.
As seccOes conicas. 3. Definicdo e
propriedades fundamentais da hélice
cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade 1V — Nogdes fundamentais: 1.
Concepcao de Descartes. 2.
Coordenadas; abscissas sobre a reta;
coordenadas retilineas no plano. 3.
Distancia de dois pontos; ponto que
divide um segmento numa razdo dada.
4. Determinacdo de uma direcdo; angulo
de duas direcdes.

Unidade V — Lugares geométricos: 1.
Equacdo natural de um lugar
geométrico; sua interpretacdo. 2.
Passagem da equagdo natural para a
equacdo retilinea retangular. 3. Equacdo
da reta. 4. Equacdo do circulo. 5.
EquacBes reduzidas da elipse, da
hipérbole e da parabola.

geométrica e cinematica. 2. Calculo de derivadas. 3.
Derivagdo de funcbes elementares. 4. Aplicacdo a
determinagdo dos mé&ximos e minimos e ao estudo da
variacdo de algumas funcdes simples.

Unidade 1V — Numeros complexos: 1. Definicéo;
operagdes fundamentais. 2. Representagdo trigonométrica
e exponencial. 3. Aplicacdo a resolucdo das equacOes
bindmias.

Unidade V — Equacdes algébricas: 1. Propriedades gerais
dos polindmios. 2. Relagbes entre os coeficientes e as
raizes de uma equacdo algébricas; aplicacdo a composi¢édo
das equagBes. 3. Nocdes sobre transformacdes das
equacdes; equacdes reciprocas; equacdes de raizes iguais.

Geometria

Unidade VI — Relagdes métricas: 1. Teorema de Stewart e
suas aplicacoes ao calculo das linhas notaveis no triangulo.
2. Relacdes métricas nos quadrilateros; teorema de
Ptolomeu ou Hiparco. 3. Poténcia de um ponto; eixos
radicais; planos radicais.

Unidade VII — Transformagdes de figuras: 1.
Deslocamentos, translacdo, rotacdo, simetria. 2. Homotetia
e semelhanca nos espacos de duas e de trés dimensoes. 3.
Inversdo pelos raios vetores reciprocos.

Unidade VIII — Curvas usuais: 1. Definicdo e propriedades
fundamentais da elipse, da hipérbole e da parabola. 2. As
seccOes conicas. 3. Definicdo e propriedades fundamentais
da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade IX — Nocbes fundamentais: 1. Concepcdo de
Descartes. 2. Coordenadas; abscissa sobre a reta;
coordenadas retilineas no plano. 3. Distancia entre dois
pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada.
4. Determinacdo de uma direcdo; angulo de duas direcGes.
Unidade X - Lugares geométricos: 1. Equacdo natural de
um lugar geométrico; sua interpretagdo. 2. Passagem da
equacdo natural para a equacgdo retilinea retangular. 3.
Equacdo da reta. 4. Equacdo do circulo. 5. Equacdes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

De fato, o programa do curso Cientifico era mais extenso que o curso Classico. O
mesmo acontece quando olhamos especificamente para os conteldos de geometria. No

primeiro ano, o topico “Teorema de EULER; nogdes sobre os poliedros regulares” consta
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apenas no programa do curso Cientifico, ndo sendo mencionado no curso Classico. J& no
terceiro ano, a diferencga é ainda maior, compreendendo duas unidades inteiras: Unidade VI —
Relacbes métricas e Unidade VII — Transformacdes de figuras. De outra forma, néo

constatamos diferencas quanto aos conteudos de geometria analitica.

Porém, quando comparamos estes programas com os da década anterior,
principalmente em relagdo a geometria, a diferenca € notoria, talvez pelo aumento de tempo
do curso de 2 para 3 anos, ou ainda pelas diferentes finalidades dos cursos. Agora, 0S
conteddos de geometria no espago constam nos programas do curso Colegial, o que néo
acontecia nos cursos Complementares. Na contramdo, aparentemente em relacdo a geometria

analitica, hd uma simplificacdo e enxugamento dos conteddos.

Na década seguinte, outra mudanca é imposta, especificamente em relacdo aos
programas das disciplinas, considerados muito extensos e impraticaveis. Por meio das
Portarias n. 966 e n. 1.045 de 02 de outubro de 1951 e 14 de dezembro de 1951,
respectivamente, novos programas para as disciplinas do curso Secundario foram expedidos,
que ficaram conhecidos como Programas Minimos. Consta na Portaria n. 1.045 o programa da
disciplina Matematica, dos cursos Classico e Cientifico, o qual descreveremos no Quadro 6,
em que os conteudos destacados em negrito se destinam apenas ao curso Cientifico, sendo 0s
demais comum aos dois cursos e utilizamos ainda o realce de texto aqueles com referéncia a

geometria.

Quadro 6 — Programas da disciplina Matematica em 1951

Série | Curso Classico e Cientifico

12 I — Nogdes sobre o calculo aritmético aproximado; erros.

1. Aproximagcéo e erro. Valor por falta ou por excesso. Erro absoluto e erro relativo. Algarismos exatos
de um ndmero aproximado. Erro de arredondamento.

2. Adicdo, subtracao, multiplicacéo e divisdo com nimeros aproximados. O célculo da aproximagao dos
resultados e seu problema inverso; método dos erros absolutos.

Il — Progressoes:

1. Progressdes aritméticas; termo geral; soma dos termos. Interpolacdo aritmética.

2. Progressfes geométricas; termo geral; soma e produto dos termos. Interpolacdo geométrica.

Il — Logaritmos.

1. O célculo logaritmico como operacdo inversa da potenciacdo. Propriedades gerais dos logaritmos:
mudanga de base. Caracteristica e mantissa. Cologaritmo.

2. Logaritmos decimais; propriedades. Disposicdo e uso das tabuas de logaritmos. Aplicacdo ao calculo
numerico.

3. Equac0es exponenciais simples; sua resolucdo com o emprego de logaritmos.

IV — Retas e planos; superficies e poliedros em geral; corpos redondos usuais; definicBes e
propriedades; areas e volumes:

1. Reta e plano; postulado; determinacdo; interse¢do; paralelismo; distancia: inclinagdo e
perpendicularismo. Diedros e triedros. Angulos s6lidos em geral.

2. Generalidades sobre os poliedros em geral. Poliedros regulares: indicagGes gerais.
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3. Prismas; propriedades gerais e em especial, dos paralelepipedos; area lateral, area total; volume.

4. Piramides; propriedades gerais; area lateral; &rea total; volume. Troncos de prisma e troncos de
pirdmide.

5. Estudo sucinto das superficies era geral. Superficies retilineas e superficies curvilineas.
Superficies desenvolviveis e superficies reversas. Superficies de revolugédo. Exemplos elementares
dos principais tipos da classificacdo de Monge.

6. Cilindros; propriedades gerais; area lateral; area total; volume. Troncos de cilindro.

7. Cones; propriedades gerais: area lateral; area total; volume. Troncos de cone de bases paralelas.

8. Esfera; propriedades gerais. Area e volume da esfera e das suas diversas partes.

V — Sec0es conicas; definicdes e propriedades fundamentais.

1. Elipse; definicdo e tracado; circulo principal e circulos diretores; excentricidade; tangente.

2. Hipérbole; definicdo e tracado; assintotas; circulo principal e circulos diretores; excentricidade;
tangente.

3. Parabola; definicéo e tracado; diretriz; tangente.

4. As secOes determinadas por um plano numa superficie conica de revolucio; teorema de
Dandelin.

23

I — Anélise combinatéria simples.

1. Arranjos de objetos distintos; formacao e calculo do nimero de grupamentos.

2. Permutagdes de objetos distintos; formacéo e célculo do nimero de grupamentos. Inversdo. Classe de
uma permuta¢do; teorema de Bézout.

3. Permutagdes simples, com objetos repetidos; calculo do nimero de grupamentos.

4. Combinacdes de objetos distintos; formacéo e calculo do nimero de grupamentos. Relagdo de Stifel;
tridngulo aritmético de Pascal.

Il — Binémio de Newton.

1. Lei de formacéo do produto de bindmios distintos. Formula para o desenvolvimento binomial no caso
de expoente inteiro e positivo; lei recorrente de formacao dos termos.

2. Aplicagdo do desenvolvimento binomial ao problema da somacéo de poténcias semelhantes de
uma sucessdo de numeros naturais.

111 — Determinantes; sistemas lineares.

1. Determinantes e matrizes quadradas; propriedades fundamentais. Regra de Sarrus. Determinantes
menores. Desenvolvimento de um determinante segundo os elementos de uma linha ou coluna.
Transformacdo dos determinantes. Abaixamento da ordem de um determinante pela regra de Chio.

2. Sistemas de n equacdes lineares com n incognitas. Regra de Cramer.

3. Sistemas de m equac0es lineares com n incégnitas, teorema de Rouché.

IV — Noc0es sobre vetores; projecdes; arcos e angulos; linhas e relagdes trigonométricas.

1. Grandezas escalares e vetoriais. Vetores; propriedades. Operacdes elementares com vetores. Rela¢éo
de Charles.

2. Proje¢do ortogonal de um vetor sobre um eixo. Teorema de Carnot.

3. Generalizacdo dos conceitos de arco e de angulo. Arcos congruos. Arcos da mesma origem e de
extremidades associadas.

4. Linhas e fun¢des trigonométricas diretas; defini¢des e variagdo. Arcos correspondentes a mesma linha
trigonomeétrica. Relagdes entre as linhas trigonométricas de um mesmo arco. Problema geral da reducédo
ao 1." quadrante. Célculo das linhas trigonométricas dos arcos expressos pela relagao x.

V — Transformagdes trigonométricas em geral; equagdes trigonométricas simples.

1. Adicdo, subtracdo e multiplicacdo de arcos. Bisseccdo de arcos. Transformacdo de somas de linhas
trigonométricas em produtos.

2. Disposicao e uso de tAbuas trigonométricas naturais e logaritmicas.

3. Equagdes trigonométricas simples; tipos classicos.

VI — Resolucéo trigonométrica de tridngulos.

1. Relagdes entre os elementos de um tridngulo retangulo.

2. Casos cléssicos de resolucédo de triangulos retangulos.

3. Relaces entre os elementos de um tridngulo qualquer. Lei dos senos. Rela¢Ges dos cossenos.
Expressdo trigonométrica da area.

4. Casos classicos de resolucao de triangulos quaisquer.

3a

I — Conceito de funcao; representacdo cartesiana; reta e circulo; nogdo intuitiva
de limite e de continuidade.
1. Conceito elementar de varidvel e de funcdo. Variavel progressiva e varidvel continua; intervalos.
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Nocdo intuitiva de limite de uma sucessdo; exemplos classicos elementares; convergéncia.

2. Funcdes elementares; classificagdo. Representacéo cartesiana de uma funcgéo e equacdo de uma curva.
Curvas geométricas e curvas empiricas; nogao

intuitiva de continuidade. Representacdo grafica de fungBes usuais; funcdo exponencial, funcéo
logaritmica e funcgdes trigonométricas diretas. Acréscimo de uma fun¢do num ponto; fungdes crescentes
e fungBes decrescentes. Tangente; inclinagdo da tangente.

3. Limite de variaveis e de funcdes; limites infinitos. Propriedades fundamentais. Exemplos elementares
de descontinuidade de uma fungdo em um ponto. Descontinuidade das fun¢des racionais fracionarias.

4. A funcédo linear e a linha reta em coordenadas cartesianas. Parametro angular e parametro linear.
Formas diversas da equacdo da linha reta. Representacdo paramétrica: area de um triangulo em funcéo
das coordenadas dos vértices. Os problemas classicos de inclinacdo, intersecdo, passagem e distancia,
relativos a linha reta.

5. A equacdo geral do 2° grau com duas variaveis e a circunferéncia de circulo em coordenadas
cartesianas. Formas diversas da equagdo da circunferéncia de circulo. Intersecdo de retas e
circunferéncias.

Il — Noc¢des sobre derivadas e primitivas; interpretacdes: aplicacGes.

1. Definicdo da derivada em um ponto; notacfes; derivada infinita. Interpretacdo geométrica e
cinemética da derivada. Diferenca e diferencial; interpretacdo geométrica. FuncGes derivadas. Derivacéo
sucessiva.

2. Regras de derivagdo; derivada de uma constante; de uma funcéo de fungéo;

de funcgdes inversas; da soma, do produto, e do quociente de fun¢des. Aplicagdo a derivacdo de funcbes
elementares.

3. Aplicacéo da teoria das derivadas ao estudo da variacdo da uma funcdo. Fungdes crescentes e
fungdes decrescentes; maximos e minimos relativos: interpretacdo geométrica.

4. Fungdes primitivas; integral indefinida; constante de integragdo. Primitivas imediatas; regras simples
de integrag&o.

5. Integral definida. Aplicagdo ao célculo de &reas e de volumes; exemplos elementares.

111 — Introducdo a teoria das equagdes; polindmios; propriedades; divisibilidade por x + a; problemas de
composicdo, transformacdo e pesquisa de raizes; equacdes de tipos especiais.

1. Polinbmios de uma varidvel; identidade. Aplicagdo ao método dos coeficientes a determinar.
Divisibilidade de um polindmio inteiro em x, por x H; a; regra e dispositivo pratico ajeRuffini. Férmula
de Taylor para os polindmios; algoritmo de Ruffini-Horner.

2. Polindmios e equaces algébricas em geral; raizes ou zeros. Conceito elementar de nimero complexo;
forma binomial; complexos conjugados; modulo; representacdo geométrica. OperagBes racionais.
Decomposicdo de um polinémio em fatores bindmios; nimero de raizes de uma equagdo; raizes
multiplas e raizes nulas. Raizes complexas conjugadas. Indicacdo sobre o numero de raizes reais
contidas em um dado intervalo; teorema de Bolzano; consequéncias.

3. Relagbes entre os coeficientes e as raizes de uma equacao; aplicagdo a composi¢do das equacdes.
Propriedades das raizes racionais inteiras e fracionarias.

4. Transformacéo das equagOes. TransformacBes de primeira ordem: aditivas, multiplicativas e
reciprocas.

5. Equagdes reciprocas; classificacdo; forma normal: abaixamento do grau.

6. Célculo das raizes inteiras. Determinacdo das cotas pelo método de Laguerre-Thibault. Regras
de exclusdo de Newton. Algoritmo de Pele-tarius.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)

Novamente, é perceptivel uma lista mais extensa de contetdos, também em relacéo a
geometria, no programa do curso Cientifico se comparado com o curso Classico. A exemplo,
tem-se o estudo das superficies em geral e das se¢es determinadas por um plano com uma

superficie conica de revolucédo, constante apenas no primeiro.

Porém, quando comparamos com 0s programas da década anterior, nota-se uma

reducdo significativa na lista dos conteudos, o que ja era esperado, pois 0 objetivo da referida
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portaria era estabelecer os assuntos minimos que deveriam ser trabalhados no curso
Secundério. Olhando para os conteidos geomeétricos, € possivel perceber que foram excluidas
da relacdo de contetdos duas unidades inteiras: Unidade VI — RelacGes métricas e Unidade
VIl — Transformac@es de figuras, além da reducdo consideravel de conteldos de geometria

analitica.

Outro fator que nos chamou atencédo foi a ndo exposi¢do dos conteudos separados por
blocos que se relacionam com os ramos da matematica, apesar dos contetdos aparecerem em
sequéncia. Acreditamos que isso pode ter relacdo com o movimento de unificacdo da
matematica e a tendéncia em trabalhar os contetidos de forma integrada. Pois, nos primeiros
anos que seguiram a criacdo da disciplina Matematica, o que pode ser observado pelos

programas da disciplina é que os ramos apareciam em blocos.

Com a publicacdo da primeira LDBEN em 1961, os estados passaram a ter certa
autonomia para organizar os curriculos, ou pelo menos parte dele, pois algumas disciplinas
eram obrigatérias e definidas pelo Conselho Federal de Educagdo. Essa descentralizacdo
permitiu a inclusdo de disciplinas diversificadas, possibilitando abordar temas que atentassem
para as especificidades de cada estado ou regido. O art. 35 da Lei 4.024, de 20 de dezembro

de 1961, estabeleceu que

Art. 35. Em cada ciclo havera disciplinas e préaticas educativas, obrigatorias e
optativas.

8 1° Ao Conselho Federal de Educagdo compete indicar, para todos 0s
sistemas de ensino médio, até cinco disciplinas obrigatérias, cabendo aos
conselhos estaduais de educacdo completar o seu nimero e relacionar as de
carater optativo que podem ser adotadas pelos estabelecimentos de ensino.

8 2° O Conselho Federal e os conselhos estaduais, ao relacionarem as
disciplinas obrigatérias, na forma do pardgrafo anterior, definirdo a
amplitude e o desenvolvimento dos seus programas em cada ciclo.

8§ 3° O curriculo das duas primeiras séries do 1° ciclo serd comum a todos 0s
cursos de ensino médio no que se refere as matérias obrigatorias. (BRASIL,
1961).

Conforme alteragfes impostas pelas normativas, as escolas dos estados estavam
“livres” para andar e tracar o modo que os alunos acessariam e transporiam os degraus da

matematica-escada. Mas sera que essas escadas eram muito diferentes?

Essa descentralizacdo, segundo Burigo (2014, p. 25-27), favoreceu a propagacdo dos
ideais do MMM, que, apesar de ndo estarem ancorados por um dispositivo legal, comeca a
ganhar forca e obter grande aceitagdo por parte dos professores. Outros fatores que

contribuiram para isso foram os debates ocorridos nos Congressos Nacionais de Educacéo e
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0s grupos de professores constituidos em diversos estados brasileiros, em especial 0 GEEM —
Grupo de Estudo do Ensino de Matematica, criado em 1961, com sede no estado de Sé&o

Paulo, tendo no professor Osvaldo Sangiorgi um dos principais lideres.

Esse grupo apresentou no IV Congresso Brasileiro do Ensino da Matematica, ocorrido
nos dias 22 a 28 de julho de 1962, em Belém/PA, os assuntos minimos para um moderno
programa de matematica para o Ginasio e o Colégio, bem como orientagfes e sugestdes para
0 seu desenvolvimento, o que ainda no mesmo ano viria a ser publicado na forma de livro,

tendo como titulo: Matematica Moderna para o Ensino Secundario.

No Quadro 7, apresentamos a sugestdo do programa da disciplina Matematica para o
colégio produzido pelo GEEM. Este programa servird de modelo de estudo para nossas
analises, visto a impossibilidade de verificacdo das especificidades dos programas de
matematica de todos os estados brasileiros neste periodo. Nossa escolha por este se da em

razdo da influéncia do GEEM na divulgagcdo do MMM no Brasil.

Quadro 7 — Assuntos Minimos para um Moderno Programa de Matematica para o Colégio

Curso Colegial

=

Fungdo do 2° grau. Estudo completo do trindmio do segundo grau e aplicacdes.

2. Coordenadas de um ponto da circunferéncia com centro na origem. Aplicacéo das razdes trigonométricas
nos triangulos.

3. ldentidades, equacdes e inequagdes trigonométricas simples.

4. Introducdo a Geometria Espacial; espaco e semi-espaco. Paralelismo e perpendicularismo de retas e
planos.

5. Diedros, triedros e angulos poliédricos.

6. Poliedros: prismas, piramides e troncos. Propriedades geométricas.

7. Corpos redondos.

8. Transformagdes pontuais: translagéo, rotagéo, simetria e homotetia.

9. Nocdo de sequéncia ou sucessdo de nlimeros reais. Progressdes.

10. Nocéo de poténcia no campo real. Operacdes inversas. Logaritmos.

11. Anélise Combinatoria e aplicacoes.

12. Elementos de Geometria Analitica Plana. Equac&o da reta e equagdo da circunferéncia. Equacéao reduzida
das conicas.

13. Medidas dos solidos geométricos.

14. Sistema de equacdes lineares. Nocdo de matrizes; aplicacGes.

15. Numeros complexos: operagGes fundamentais; propriedades.

16. Estudo dos polinémios.

17. Equacgoes algébricas.

18. Nocao de limite, continuidade e derivadas. Elementos de calculo integral; aplicaces ao calculo de areas e

volumes.

Fonte: Elaborado pela autora (grifo nosso)®

% Dados extraidos do livro “Matemética Moderna para o Ensino Secundério” (GEEM, 1965, p. 96-100).
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Quando comparamos 0s assuntos minimos propostos pelo GEEM com os programas
minimos de 1951, verificamos que aparentemente ocorreu uma reducdo consideravel de
conteddos nos programas, mas especificamente em relacdo a geometria. Percebemos que 0s
conteudos de transformacGes geométricas que deixaram de constar nos programas da década
anterior, reapareceram, possivelmente devido ao MMM, j& que este era um dos conteudos
valorizados pelo movimento, assim como o retorno de alguns contedos de geometria
analitica. Outro fator a se considerar sdo os contetudos sobre se¢fes conicas, pois, nas décadas
de 1930 e 1940, estes apareciam tanto nos blocos de conteudos de geometria como de
geometria analitica, na década de 1950 somente na parte de geometria e, por fim, agora

somente na parte de geometria analitica.

A segunda LDBEN, publicada em 1971, apesar de trazer mudancas na estrutura do
sistema de ensino, por outro lado, manteve a descentralizacdo iniciada com a LDBEN/61. O
Conselho Federal de Educacéo apenas fixou por meio da Resolucéo n. 08, de 01 de dezembro
de 1971, anexa ao Parecer 853/71, o nucleo comum para os curriculos do ensino de 1° e 2°

graus, definindo os objetivos e a amplitude

Art. 1° - O nucleo comum a ser incluido obrigatoriamente, nos curriculos
plenos do ensino de 1° e 2 ° graus abrangera as seguintes matérias:

a) Comunicacéo e Expressao;

b ) Estudos Sociais;

c¢ ) Ciéncias.

§ 1° - Para efeito da obrigatoriedade atribuida ao nucleo comum, incluem-se
como conteddos especificos das matérias fixadas:

a) em Comunicagdo e Expressao - A Lingua Portuguesa;

b ) nos Estudos Sociais - a Geografia, a Historia e a Organizacdo Social e
Politica do Brasil;

¢ ) nas Ciéncias - a Matemaética e as Ciéncias Fisicas e Biologicas.

§ 2° - Exigem-se também Educacdo Fisica, Educacdo Artistica, Educacédo
Moral e Civica, Programas de Saude e Ensino Religioso, este obrigatério
para os estabelecimentos oficiais e facultativo para os alunos. (BRASIL,
1971b)

Ainda segundo o § 2° do Art. 6° desta resolugao, “No ensino de 2° grau, admitir-se-80
variacdes ndo somente de carga horaria como do nimero de periodos letivos em que seja

incluida cada disciplina e, eventualmente, area de estudo ou atividade”

A LDB/96, mantendo os direcionamentos das anteriores, estabeleceu em seu art. 26
que

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
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escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela.

8 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente,
0 estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil.

A Resolucdo CEB n. 3, de 26 de junho de 1998, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, redefiniu as diretrizes curriculares nacionais, sendo agora a
estrutura curricular organizada por areas de conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias
da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso para o Ensino Fundamental e as Areas de
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas para o Ensino Médio.

Outro importante instrumento sdo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio publicados no ano de 2000 que, de acordo com o documento, “cumprem o duplo papel
de difundir os principios da reforma curricular e orientar o professor, na busca de novas
abordagens e metodologias.” (BRASIL, 2000, p. 4)

No ano de 2008, a Secretaria de Educacdo Basica do Ministério da Educacéo elaborou
as OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio, propondo reflexdes sobre a pratica docente.
Na parte destinada a disciplina Matematica orienta sobre a escolha e a forma de trabalhar os
contetidos, bem como a organizacdo curricular. Quanto aos contetdos basicos, estes foram
organizados em quatro blocos: Numeros e operacdes; Fun¢des; Geometria; Analise de dados e
probabilidade, salientando a necessidade desses blocos serem trabalhados de forma articulada.

Sobre o contelldo de Geometria sugere que

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como, por
exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar distancias
percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber
usar diferentes unidades de medida. Também é um estudo em que os alunos
podem ter uma oportunidade especial, com certeza ndo a Unica, de apreciar a
faceta da Matematica que trata de teoremas e argumentagdes dedutivas. Este
estudo apresenta dois aspectos - a geometria que leva a trigonometria e a
geometria para o calculo de comprimentos, &reas e volumes. (BRASIL,
2008, p. 75)

Diante de todas essas articulagdes em torno do curriculo e dos programas da disciplina
Matematica, surgem questionamentos: esses instrumentos normativos influenciaram o0s
autores na elaboracédo dos livros didaticos de matematica? A geometria ensinada na década de
1930 é a mesma das décadas seguintes? Quantos ou quais outros jogos normativos de
linguagem se entrecruzam na elaboracdo desses programas? Ha um determinado assunto

(conteddo) primordial na matematica, ou todos tém o mesmo peso e valor na esca(la)da do
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processo educacional? A geometria é trabalhada como mais um degrau nessa escada ou varios

lances de degraus? Tentaremos escarafunchar os livros e as entranhas deles em busca de

vestigios que nos levem a alguns posicionamentos, respostas, mesmo que provisorias.

Apos a definicdo de quais livros ;------------------------------oooooo oo

Mas. quande. ea. Lires. chegaram, perceli que

didaticos comporiam nosso  arquivo
cultural de andlise, passamos a busca-los
em sebos online para adquiri-los, pois,
como as universidades estavam fechadas

devido a pandemia, era impossivel ter

Aaia crhade wm FrarBerstein, mew

mede, pamer, Unbseguiamga... & que faseh com

essen Limnes? Par emde comecan? Emtie

Lembned, da Leitura da dissertacie. de dilaa
(2013), wma das primeiras que fig, quande o

Prjete de pesquisa aimda se delimeana. A

acesso aos acervos (do GHOEM ou do

. . ) oo Prefundidade, e come complements elhou
maos, passei a manusea-los com o intuito
P para ob elementes pré-textuwais des Liues.
de me familiarizar com os seus conteidos Unapirada nes paratertss editeriais de

e 0s elementos pré-textuais e, assim,
identificar as diferencas que mais se
evidenciavam com essas leituras, além de

compara-los com os programas vigentes

GHEMAT, por exemplo). Com eles em ' didatices nalende-se da Henvmensutica de

Gerand, Gemett. Decidi, temtarn seguin a

do autera, com e intuite de familiarigan-me

cam ab ehias, o contende., es erisaies e

assim idemtificar as diferemcas que mais se

enidemnciaiam nesta Leitua.

em cada periodo e tentar dialogar sobre “----------------------om-ooooooooiooooo oo

essas alternancias de conteido. N3o pense! Veja*® algumas caracteristicas dos livros

didaticos...

A obra Pontos de Matematica de =" """TTTTTmToToomommmoomommosmmommssomoey

Gumercindo Lima, que era professor do
Ginasio de Alfenas/MG, trata-se de um
volume Unico que foi publicado em 1938
pela Sociedade Impressora Paulista. O livro

tem 16x22,5 cm de dimens0es, capa simples,

375 péaginas. Em seu prologo o autor L _____!

Quande U o limre “Pomtes. de
Matemdtica”, phrecisama estar com mew
e de geametnia de mestrade as Lade

para temtan emtender o que efe digia,

39 «aforismo de Wittgenstein (LW, IF-66) que caracteriza metonimicamente o seu modo (auto)terapéutico de

filosofar.” (MIGUEL; VIANNA; CORREA, 2020, p. 15)
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esclarece ao leitor que

O que se vai ler ndo constitui propriamente um livro. E uma compilagio de
pontos exigidos pelos programas dos Cursos Complementares, para
admissdo &s faculdades de Medicina, Farmécia, Odontologia e Engenharia.
Nada encerra de meu a ndo ser simplificacdo cuidadosa e resumo conciso
das teorias desenvolvidas magistralmente em obras como o “Cours de
MathématiquesSpéciales” de H. Commissaire e Cagna. Limitei-me a
joeirar em seéra alheia, notadamente em Boutroux —, mestre a quem devo
minha formacdo intelectual — cujos ensinamentos, com a licenga, vou
reproduzindo em muitas passagens do livro. (LIMA, 1938, p. 5)

O que enseja desse momento é que a educacdo brasileira, e a matemaética, por
exceléncia, tenha seus fundamentos alicercados sob vertentes francesas, este prologo é claro e
objetivo em atestar essa influéncia, que perduraria durante parte do século XX e que so

tomaria rotas alternativas a partir de eventos que implicaram uma nova geopolitica mundial.

Figura 10— Capa do livro Pontos de Matematica

Fonte: (LIMA, 1938)

Outra informacdo relevante é encontrada no prefacio de Christovam Colombo dos
Santos, professor catedratico da Escola Nacional de Minas e Metalurgia da Universidade do
Brasil e da Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais e ainda, subscrito por
Miguel Mauricio da Rocha, catedratico da Escola Nacional de Minas e Metalurgia da

Universidade do Brasil.
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O LIVRO do professor Gumercindo Lima, a que modestamente o autor
chamou “PONTOS DE MATEMATICA”, a meu ver, vem quebrar o
rigoroso jejum a que tém sido condenados os estudantes dos Cursos
Complementares, pela escassez completa de compendios adaptados aos
programas. E, talvez, o maior e mais louvavel esforco levado a efeito no
sentido de dotar a ciencia indigena de um compendio onde os professores e
estudantes dos citados cursos encontrem amplamente explanado todo o
assunto a versar. (LIMA, 1938, p. 7)

O que chama atencdo € que esta expresso, ou da a entender que antes desta publicacéo,
os alunos ndo tinham material disponivel conforme os programas oficiais; ou que havia
materiais, porém ndo atendiam as normas e programas. Talvez as duas assertivas contenham
afirmagdes verdadeiras, visto que varias obras circulavam no territorio nacional, e ndo seria de
estranhar que boa parte delas ndo contemplasse os programas oficiais do governo em sua
totalidade.

O livro ndo possui sumario, porém o autor o dividiu em duas partes, e cada parte em

capitulos, de modo que a obra tem a seguinte divisao interna:

PARTE PRIMEIRA

Capitulo | — Célculo Combinatério

Permutacdes; Arranjos e Combinagdes.

Capitulo Il — Determinantes

Desenvolvimento de um determinante do terceiro grau; Resolu¢do de um
sistema de equagdes do 1° grau e Sistemas de equaces lineares.

Capitulo Il — OperacgBes Aproximadas

Adicdo; Subtragdo; Produto; Divisdo; Potenciacdo; Radiciacéo;
Aproximacdes; Adigdo e subtracdo; Erros relativos de produtos;

Capitulo IV — Nog6es sobre Conjuntos

Definicdo; Conjuntos lineares; Ponto de acumulacéo e Fungdes continuas.
Capitulo V — Teoria dos Limites

Interpretacdo geométrica; Limites de uma varidvel; Limite das fungdes;
Formas indeterminadas e Limites notaveis.

Capitulo VI — Logaritmos

Definicdo; Logaritmos de um ndmero; Propriedades; Taboas de logaritmos;
Propriedades dos Logaritmos de Briggs e Cologaritmo.

Capitulo VII — Fragdes Continuas

Conversdao em fracGes continuas; Determinacdo da geratriz; Propriedades
das reduzidas e Representacdo dos nUmeros irracionais.

Capitulo VII — NUmeros Irracionais

Definicdo de G. Cantor; Definicdo de Dedekind e Operacfes com 0s
ndmeros irracionais.

Capitulo VIII — Resumo de Trigonometria

Arcos orientados; Linhas trigonométricas; Arcos complementares; Relacdes
entre as linhas trigonométricas; Soma e subtragdo dos arcos; Multiplicag&o;
Diviséo; Formulas de Transformagdo e Angulos auxiliares.

Capitulo IX — Equacgdes Trigonométricas

Resolucéo de tridngulos.

Capitulo X — Transformacao das Figuras

Deslocamentos; Estudo geral das transformac6es; Mudanca de escala;
Homotetia e Semelhanca.
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Capitulo XI —Polo e Polar

Polo e polar em relacéo ao circulo e Construcgao da polar.

Capitulo X1l — Rela¢do Anharmdnica

Principios gerais e Determinagdo de duas relagbes anharmonicas.
Capitulo X111 — Homografia

Determinacédo dos pontos correspondentes e pontos duplos.

Capitulo X1V - Involugéo

Poténcia de um ponto; Eixo radical; Involugédo; Ponto central e Ponto
duplo.

Capitulo XV - Propriedades Principais das Conicas

DefinicBes; Propriedades da elipse; Propriedades da hipérbole;
Propriedades da parabola e Propriedades comuns as 3 seccoes.

PARTE SEGUNDA

Capitulo | — Nogdes Gerais sobre Funcoes

Varidvel e constante; FuncOes algébricas de uma varidvel; Nogdes de célculo
diferencial; Regras de diferenciagdo; Funcbes circulares e Fungdes
ciclométricas ou circulares inversas; Fungdes implicitas; Maximos e
minimos; Teorema da media; Diferenciais; Formas indeterminadas e Regra
de L"Hospital.

Capitulo Il — Estudos das Séries

Séries convergentes; Comparacdo de duas séries; Critério de convergéncia
de D’Alembert; Teorema de Cauchy; Séries alternadas; Convergéncia
absoluta; Regras de convergéncia; Séries inteiras; Regras para achar o
intervalo convergente; Desenvolvimento em série; Série de Taylor;
Desenvolvimento da série exponencial; Série logaritmica; Desenvolvimento
das funcGes trigonométricas e Desenvolvimento das fungdes ciclométricas.
Capitulo Il — Aplica¢des da Derivada

Interpretagdo da derivada; Direcdo de uma curva; Geometria diferencial,
Pontos de inflexdo; Coordenadas polares; assintotas; Pontos singulares;
Centro de curvatura; Nocdes de calculo integral; Determinacdo da constante
de integracdo; Integral definida; Métodos de integracdo; Meio algébrico;
Integracdo de diferenciais irracionais; Integragdo de funcéo racional de senx,
cosx, tgx; Integrais duplas; Integral curvilinea e Avaliagdo de comprimentos,
areas e volumes.

Capitulo IV — Equacgbes Diferenciais

Integral geral; EquacBes de 1% ordem; Equagdo redutivel a uma equagdo
diferencial homogénea; EquacBes lineares; Equacfes ndo contendo X;
Equacdo diferencial linear; EquacBes com 2° membro e Equacbes de
derivadas parciais.

Capitulo VV — Nogdes de Célculo Gréfico

Calculo gréfico dos valores de um polinémio; Calculo grafico de uma funcéo
de uma variadvel; FuncBGes de vérias variaveis; Nomogramas de pontos
alinhados; Integracdo gréfica e Gréafico de uma equacao nao linear.

Capitulo VI — Nogdes de Algebra Superior — Teoria Geral das Equacdes —
Propriedades Gerais

Composicdo das equacles; TransformacBes; Polindmios derivados;
Eliminacdo; Teorema de Descartes e Fungdes simétricas.

Capitulo VII — Diferencas

Expressdo do termo geral; Diferengas dos polinémios; Interpolagdo; Formula
de Newton; Férmula de Lagrange e Estudo da equagdo do 3° grau.

Capitulo V11 — Resolucdo de Equacdes Transcendentes

Teoria das diferencas; Método de Newton e Substitui¢des sucessivas.
Capitulo IX — NocgGes sobre Calculo de Probabilidades
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Probabilidades totais e compostas; Esperanca matemaética, Valor médio;
Discrepancia; Probabilidades continuas; Probabilidade das causas e Teoria
dos erros.

Capitulo X — Nogdes de Geometria Analitica

Concepcao de Descartes; Coordenadas retilineas; Coordenadas polares
no plano; Transformacdo de coordenadas no plano; Lugares
geométricos; Linha reta no plano; Equacéo da circunferéncia; Conicas.
Capitulo X1 — Nogdes de Algebra Vectorial

Escalares e vectores.

Capitulo XII — Numeros Complexos

Capitulo XIII — Forga e Movimento

De modo geral, nos capitulos X a XV da primeira parte destinados a geometria, sao
apresentadas as definicdes, propriedades, teoremas e algumas nogOes para deduzir as
demonstracfes. Ndo foram observados exemplos e/ou exercicios referentes aos contelidos de

geometria no plano. Ainda o Capitulo X da segunda parte é destinado a geometria analitica.

Quanto a organizacdo e desenvolvimento dos conteudos, nos livros editados
para os Cursos Complementares, observou-se 0 excessivo rigor matematico,
com a utilizacdo de grande quantidade de simbolos e letras, sugerindo que o
contetido constituia uma unidade autdnoma. N&o havia seriacdo e ndo havia
elementos que eram retomados e aprofundados em outros volumes.
(OTONE, 2011, p. 33)

Quando comparamos os assuntos abordados neste livro com o programa da disciplina
Matematica para os cursos Complementares (pré-médico e pré-técnico), observamos que
foram contemplados quase todos os conteidos prescritos. Porém, eles ndo eram apresentados
na mesma sequéncia proposta nos programas. Nao foram encontrados no livro os assuntos
relacionados a disciplina Desenho, 0 que nos leva a acreditar que existia material especifico

para ela.

Em relacdo a geometria, ndo constam no livro 0s seguintes contetudos: Relacbes
métricas nos poligonos, no circulo, nos poliedros e nos corpos redondos; Quadratura e
cubatura. Por que razdo Gumercindo Lima ndo abordou esses conteddos? Seriam eles
considerados irrelevantes para os cursos? Na verdade, seria a geometria menos importante que
0s demais ramos da matematica? Miguel, Fiorentini e Miorim (1992, p. 51-52), em um estudo
sobre 0 ensino de Algebra e Geometria no Ensino Secundario, nos mostram que

houve, durante todo o periodo anterior ao Movimento da Matematica
Moderna, em nosso pais, um equilibrio enciclopédico no ensino dos ramos
fundamentais da Matemaética. Entretanto, apesar desse equilibrio, ndo seria
contraditorio afirmar que o “péndulo”, nesse periodo, oscilou levemente para
a Geometria. S&o duas as razdes fundamentais que sustentam essa afirmagao.

A primeira apdia-se no fato de que o equilibrio enciclopédico tinha
existéncia efetiva, apenas no plano legal, sendo que na préatica escolar, o
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ensino da Algebra era menos favorecido uma vez que os professores, até o
inicio deste século, pouco a conheciam. A segunda razdo baseia-se no
pensamento pedagdgico nacionalista, dominante nesta época no Brasil,
segundo o qual o ensino da Geometria desempenhava um papel mais nobre
que o da Algebra e da Aritmética. Mostramos as razdes historicas e
ideoldgicas desse fato e como elas acabaram gerando um dualismo
metodoldgico fazendo com que Algebra e Geometria fossem encaradas
como dois campos distintos e independentes.

Assim, como estamos olhando apenas para o livro didatico (e somente um), ndo
podemos afirmar qual dos ramos da matematica tinha posicéo privilegiada na pratica escolar.
No entanto, ao observar a obra de Lima (1938), percebemos certa predominancia da Algebra,
e até mesmo nos conteldos geométricos € possivel notar uma presenca expressiva de

preceitos algébricos.

X 113 A4 0 H LY | il e e
A colecdo “Matemética 2° Ciclo”, de A “calleciis dob quat : " e

Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Lishoa da tie extersa que tevmana
Cunha e Cesar Dacorso Netto, é composta por trés | cansatisa a beitunas, ob conteides i
: tambem eram complexes. :

volumes, uma para cada série do curso Colegial — +___________________________________ .

Cléssico e Cientifico.

Euclides Roxo era professor do Colégio Pedro II e foi o autor de outros livros: “Li¢0es
de Aritmética”; “Curso de Matematica — 3* Série” (Geometria); “A Matematica na Educacao
Secundaria” e “Unidades e Medidas”, além dos livros: “Matematica Ginasial” (1%, 2%, 3* e 4°
séries); “Exercicios de Aritmética”; “Exercicios de Algebra”, “Exercicios de Geometria” e
“Exercicios de Trigonometria”, escritos em colaboracdo. Roberto Peixoto, professor do
Instituto de Educacdo, além desta colecdo, escreveu as seguintes obras: “Geometria Analitica
a duas dimensdes”; “Geometria Analitica a trés dimensdes”; “Exercicios de Geometria
Analitica a duas dimensoes”; “Exercicios de Geometria Analitica a trés dimensoes”; “Calculo

Vetorial” e “Questiunculas matematicas”.

Haroldo Lisbda da Cunha, professor do Colégio Pedro Il, era o autor dos livros:
“Sobre as equacgdes algébricas e sua solugdo por meio de radicais” e “Pontos de Algebra
Complementar”. Cesar Darcoso Netto, professor do Instituto de Educacgdo, escreveu duas
obras: “Elementos de Aritmética” e “Esbogo sobre a transformagdo em matematica

elementar”.

O primeiro volume da colegdo é destinado para a 12 série do Curso Colegial, e a edicdo

a qual tivemos acesso foi a 2% publicada em 1945 pela Livraria Francisco Alves. O livro
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possui 15x20,5 cm, capa dura e 404 paginas. Em seu indice consta que o livro é dividido em
trés partes, cada uma contendo 0s seguintes conteudos:

Primeira Parte — Aritmética Teorica

Unidade |

Adicdo; Subtracdo; Multiplicacdo; Divisdo; Potenciacdo; Radiciagdo e
Sistemas de numeracéo.

Unidade |1

Teoremas gerais sobre divisibilidade; Caracteres de divisibilidade; Méaximo
divisor comum; Minimo multiplo comum e Teoria dos nimeros primos.
Unidade I1I

NUmeros fracionarios; OperacGes sobre fragBes; FracBes decimais;
Conversdo das fragbes ordinarias em dizimas e Nogdes sobre célculo
numérico aproximado. Erros, operac@es abreviadas.

Segunda Parte — Algebra

Unidade IV — Os Polindbmios

Identidade de polindmios de uma variavel; Identidade de polinbmios de mais
de uma variavel; Métodos dos coeficientes a determinar; ldentidades
cléssicas; Divisdo de polindmios de uma variavel; Divisdo de polindmios de
mais de uma variavel; Divisdo por x+a. Lei de Ruffini e M.d.c. e m.m.c. de
dois polindmios de uma variavel.

Unidade V — O Trindmio do 2° Grau

Decomposicdo do trindbmio de 2° grau; Inequacbes do 2° grau; NocGes
elementares sobre continuidade e sobre maximos e minimo; Variacdo do
trinbmio do 2° grau; representacdo gréfica e Problemas elementares sobre
maximos e minimos.

Terceira Parte — Geometria

Unidade VI — O Plano e a Reta no Espago

Determinacdo de um plano; Interseccédo de retas e planos; Paralelismo
de retas e planos; Reta e plano perpendiculares; Perpendiculares e
obliquas de um ponto a um plano; Diedros; planos perpendiculares
entre si; Projecdes sobre um plano e Angulos poliédricos. Estudo
especial dos triedros.

Unidade VII — Os Poliedros

Nogdes gerais de poliedros; Prisma - areas; Paralelepipedo - &reas;
Piramide - areas; Volumes e Teorema de Euler — Nocdes sobre poliedros
regulares. (ROXO et al., 1945, p. 403-404)

Esta obra tem por caracteristica apresentar no final de cada unidade as solucdes dos
exercicios propostos pelos autores. Consta, ainda, adverténcia quanto ao andamento da obra e
informacdes pertinentes aos alunos, da seguinte forma

Com o presente volume, inicia-se a série MATEMATICA — 2° CICLO,
destinada aos alunos dos Cursos cientifico e classico. A matéria ndo ficou
adstrita, entretanto, aos titulos e sub-titulos dos atuais programas.
Procuraram os autores sugerir alguns complementos e aplicagdes, sem se

afastar, contudo, dos assuntos dos programas e sem quebrar a harmonia do
conjunto. (ROXO et al., 1945, p. 5)

Diferentemente do livro anterior, que afirmava seguir a risca 0s programas oficiais,

aqui ocorre uma quebra, embora afirmacdo de seguir os pardmetros, h4& um eventual
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distanciamento ao “sugerir alguns complementos e aplicagdes”. O que pretendiam os autores
com essa escapada, premeditada ou ocasional? Seria uma forma, aparentemente inocente, de
demonstrar a falta de alguns pontos que se julgava importante? Talvez especialmente as

aplicacdes?

Figura 11— Capa do livro Matematica 2° Ciclo — 12 Série

Fonte: Roxo et al. (1945)

O segundo volume é destinado para a 2% série dos cursos Colegial — Cléssico e
Cientifico. Trata-se da 22 edicdo, publicada em 1944, e possui 458 paginas. As dimensdes e 0s
elementos textuais acompanham a diagramacdo do volume 1 (dimensdes iguais), com o
acréscimo de uma péagina para a descricdo do programa da segunda série. O indice esta

composto dos seguintes conteddos:

Primeira Parte — Algebra

Unidade I: Poténcias de expoente real; Progressdes aritméticas; Progressoes
geométricas; Nocdo de funcdo exponencial e de funcdo inversa; Teoria dos
logaritmos — Aplicagdes e Resolucdo de algumas equacdes exponenciais.
Unidade I1: Nogdes sobre analise combinatéria e Potenciacdo de polinémios.
Unidade Il1: Teoria dos determinantes; Determinantes especiais e Aplicacdo
aos sistemas de equac0es lineares — Regra de Cramer e Teorema de Rouché.
Unidade IV: Fragdes continuas — Nogdes de fragdes continuas e FracGes
continuas periédicas.

Segunda Parte — Geometria



112

Unidade V: Nocdes sobre geracgao e classificagdo das superficies; Estudo
do cilindro e do cone — Areas e volumes; Estudo da esfera — Area da
esfera, da zona e do fuso e Volume da esfera.

Terceira Parte

Unidade VI: Grandezas escalares e vetoriais — Nogdes de vetor,
equipoléncia; Adicao de vetores; Subtracdo de vetores; Produto de um vetor
por um numero real e Quociente de um vetor por um namero real.

Unidade VII: Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo; Teorema de
Carnot e Projecdo de um vetor deslizante.

Unidade VIII: Generalizagbes das nocdes de arco e de angulo: arcos
cbngruos, arcos de mesma origem e extremidade e de extremidades
associadas; Linhas trigonométricas de um arco e Relacdes entre as linhas
trigonométricas de um arco.

Unidade IX: Adicdo de arcos; Multiplicagdo e divisdo de arcos;
Transformagdo de produtos em somas e de somas em produtos; Tabuas
trigonométricas e Tornar uma formula calculavel por logaritmos.

Unidade X: Equagdes trigonométricas.

Unidade XI: Relagbes entre os elementos de um triangulo retangulo;
Resolugdo dos tridangulos retangulos (casos cléssicos); Relagdo entre os
elementos de um tridangulo; Resolucdo dos tridngulos obliquangulos (casos
classicos) e Aplicacdes a Topografia. (ROXO et al., 1944a, p. 457-458)

Figura 12 — Capa do livro Matematica 2° Ciclo — 22 Série

Fonte: Roxo et al. (1944a)*

400 livro que tivemos acesso nao tinha a capa original, assim retiramos a imagem que apresentamos de Oliveira
Filho (2013, p. 333), pois ambas possuem o mesmo ano de publicacéo.
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Um diferencial referente & obra anterior (1° volume) é que, além das respostas dos
exercicios propostos em cada unidade, sdo apresentadas, ao final do livro, as tabuas dos senos,

cossenos e tangentes.

O terceiro volume da colecdo é destinado a terceira série dos cursos Colegial -
Cléssico e Cientifico, ndo traz referéncia a edicdo, porém sua publicacdo apresenta o ano de
1944, provavelmente trata-se da primeira edicdo. As dimensdes e 0s elementos pré-textuais
continuam acompanhando os dois volumes antecessores. Ja 0 quantitativo de péaginas €
estendido a 563, seguindo aumento gradual constatado entre os volumes. O indice apresenta
0s conteudos distribuidos do seguinte modo:

Primeira Parte — Algebra

Unidade |

Sucessdes; Calculo aritmético dos limites; Limites singulares; Séries
numeéricas; Estudo da natureza de algumas séries classicas; Estudo geral da
convergéncia: Principais caracteres de convergéncia e Transformacgdo das
séries.

Unidade I1

Funcdo de uma varidvel real; Representagdo cartesiana; Teoria geral dos
limites e Continuidade, pontos de descontinuidade, descontinuidade de uma
funcao racional.

Unidade I11

Derivadas: definigdo, interpretagdo geométrica e cinemaética; Célculo das
derivadas; Derivacdo das fungBes elementares; Derivadas e diferenciais
sucessivas; Propriedades gerais das derivadas; Limites de expressdes
indeterminadas e M&ximos e minimos, estudo da variagdo de algumas
fungdes simples.

Unidade IV

Definicdlo de ndmero complexo; Representacdo trigonométrica e
exponencial; Operagdes fundamentais e Resolucgdo das equagdes bindmias.
Unidade V

Propriedades gerais dos polinbmios, equacdes algébricas; Relagcdes entre 0s
coeficientes e as raizes de uma equacdo algébrica, aplicagdo a composi¢do
das equacdes; Equacdes de raizes iguais e Aplicacdo ao célculo das raizes
iguais.

Segunda Parte — Geometria

Unidade VI

Teorema de Stewart e suas aplicacfes ao calculo das linhas notaveis do
triangulo; Relagdes métricas nos quadrilateros; Relacfes métricas nos
poligonos regulares e Poténcia de um ponto, eixos radicais, planos
radicais.

Unidade VII

Deslocamentos; Translacdo; Rotacdo; Simetria; Homotetia; Semelhanca
e Inversao por meio de raios vetores reciprocos.

Unidade VIII

Elipse; Hipérbole; Parabola; Sec¢des conicas e Heélice Cilindrica.
Terceira Parte — Geometria Analitica

Unidade I1X
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NocOGes fundamentais. Concepg¢bes de Descartes; Coordenadas;
Determinacio de uma direcdo. Angulo de duas direcdes e Distancia de
dois pontos. Ponto que divide um segmentos numa razédo dada.

Unidade X

Equacdo natural de um lugar geométrico; Circunferéncia de circulo;
Elipse; Hipérbole; Pardbola; Linha reta; Problemas sobre a linha reta;
Angulos; Condicio de paralelismo de duas retas; Condigdo de
perpendicularismo de duas retas e Distancias. (ROXO et al., 1944b, p.
563)

Figura 13 — Capa do livro Matemaética 2° Ciclo — 32 Série

Fonte: Roxo et al. (1944b)

Como nos volumes anteriores, as respostas dos exercicios estdo postas no final do
livro. O dado principal que nos interessa, que € a geometria (contetdos), estd contemplado
nos trés volumes da colecdo, tendo em Euclides Roxo sua autoria, e de modo geral, diferente
da obra de Gumercindo Lima, traz apresentacdo detalhada dos contetidos, com definicdes,

postulados, propriedades, teoremas e demonstracdes, além de propor exercicios aos alunos.

Nos livros editados para os Cursos Classico e Cientifico, a matéria era
ensinada mais diretamente, sem a excessiva utilizacdo de simbolos
matematicos, de modo menos complexos, com exercicios resolvidos e a
resolver, sugerindo que o professor teria que interagir mais intensamente
com os alunos. Havia seriacdo e se encontravam elementos que seriam
aprofundados em livros de outras séries. [...] Quanto a organizacdo e o
desenvolvimento dos conteudos matematicos, nota-se, nos livros editados
para a Reforma Capanema, um menor rigor matematico do que aquele
verificado nos livros dos Cursos Complementares. A metodologia utilizada
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para o desenvolvimento da teoria: resumo da teoria, exemplo com a
aplicacdo da teoria utilizando-se de nimeros para os calculos, exemplos
resolvidos de alguns casos especiais da aplicacdo da teoria e, ao final da
unidade, havia exercicios propostos sem a resolucdo, s6 com a resposta.
(OTONE, 2011, p. 33-34)

A colecdo atendeu a todos 0s contelidos presentes nos programas vigentes e na mesma
sequéncia por eles estabelecida. Quanto a geometria, percebemos maior quantidade de
conteddos em relacdo a obra de Gumercindo Lima, especialmente a parte destinada a
geometria espacial, ausente na colecdo anterior. Um fator que instigou nossa curiosidade foi
que, apesar da criagdo da disciplina Matematica com a fusio da Algebra, Aritmética e
Geometria ser recente, percebemos que esses trés ramos eram trabalhados isoladamente, em

partes bem delimitadas, e que cada uma delas era de autores diferentes.

Interessante que Euclides Roxo, personagem importante no movimento para
unificacdo da matematica, ainda traz os trés ramos de forma separada. Se na concepc¢édo da
obra havia essa prerrogativa, 0 que pensar da forma trabalhada nas escolas, possivelmente
essa “unificagdo” também ndo foi praticada em sala de aula. Esse caminho parece ser, a n0sso
entendimento, invariavelmente, o cotidiano do fazer educagdo no pais, em que se planeja e
sdo criados meios para mudanca de paradigmas e praticas, porém a execucdo ndo ocorre
conforme planejado e se tem situagcdes em que, ou se continuam do mesmo jeito, anterior ao

planejado, ou se criam formas alternativas que tomam corpo para além do planejado.

A colecdo Matematica para o curso Colegial de Ary Quintella também é composta
por trés volumes, publicada pela Companhia Editora Nacional de Sdo Paulo. No verso da
falsa folha de rosto, consta uma nota com a seguinte informagdo: “De acordo com os
programas em vigor (conforme portarias n.° 966, de 2/10/51 e 1 045, de 14/12/51.)". As

figuras do texto sdo do Prof. Dr. Paulo Ferreira, e a capa é do arquiteto Hugo Ribeiro.

Ary Quintella foi professor catedratico do Colégio Militar do Rio de Janeiro e autor
das seguintes obras: “Matematica para o Curso Ginasial” (primeira, segunda, terceira e quarta
séries); “Matematica para o Curso Comercial Basico” (Aritmética Pratica — Primeiro ano;
Matematica — Segundo ano e Algebra Elementar — Terceiro ano); “Colegdo Madureza” (Guia
de Matematica); “Curso Primario e Admissao” (Exercicios de Aritmética, Admissdao e Quinta
série primaria), em colaboragdo com o Prof. Newton O’Reilly; “Concursos de Habilitagdo”
(Questdes de Concurso nas Escolas Superiores), em colaboragdo com o Prof. Vitalino Alves,
e “Curso Normal” (Exercicios de Matematica — Conquista), em colaboracdo com o Prof.

Francisco Junqueira.
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O volume 1 € destinado ao primeiro ano colegial. Obtivemos acesso somente a 102
edicdo, publicada em 1960, a qual passamos apreciar. O livro apresenta as dimensoes

13,5x19,5 e capa dura. Na folha de rosto, aparece a informacéo de que o livro conta com:

I - 650 exercicios e vérias questdes propostas nos Concursos de Habilitacdo
das Escolas de Engenharia, Arquitetura, Filosofia e Quimica das
Universidades do Brasil, Catolica, do Distrito Federal, de Sdo Paulo, de
Minas Gerais, do Parana e do Estado do Rio.

Il — Uma tabua de logaritmos a 4 decimais, fora do texto. (QUINTELLA,
1960, p. 5)

Ainda no inicio, hd o acréscimo de uma pagina apresentando o programa de
matematica para o primeiro ano do curso Colegial. No indice geral consta que o primeiro

volume esté dividido em cinco unidades, conforme segue:

Unidade | — Célculo Aproximado

1. Aproximacdo. Erro; 2. Valor por falta e por excesso; 3. Erro absoluto; 4.
Erro relativo; 5. Algarismos exatos; Erro de arredondamento; 7. Célculo
aproximado; 8. Supresséo de algarismos ilusdrios; 9. Adic¢do; 10. Subtracdo;
11. Multiplicacdo e 12. Divis&o.

Unidade Il — Progressoes

I) Progressoes aritméticas

1. DefinicGes; 2. Notagdes; 3. Diversos tipos de progressédo; 4. Termo geral,
5. Férmula do termo geral; 6. Problemas; 7. Propriedades das progressdes; 8.
Soma dos termos; 9. Problemas e 10. Interpolagéo.

I1) Progressdes Geométricas

11. DefinigBes; 12. Notacdo; 13. Diversos tipos de progressdo; 14. Termo
geral; 15. Férmula do termo geral; 16. Problemas; 17. Propriedades das
progressdes; 18. Produto dos termos; 19. Soma dos termos; 20. Problemas e
21. Interpolacéo.

Unidade 111 — Logaritmos. Equagdes exponenciais

I) Conceito. Propriedades gerais

1. DefinicOes; 2. Sistemas de logaritmos; 3. Variagdo dos logaritmos; 4.
Propriedades operatdrias; 5. Caracteristica e mantissa; 6. Cologaritmo e 7.
Regra para o calculo do logaritmo de um mondmio.

I) Logaritmos decimais

8. Propriedades; 9. Logaritmo preparado; 10. Regra para achar o
cologaritmo; 11. Operagdes com logaritmos; 12. Tabuas de logaritmos; 13.
Achar o logaritmo de um numero; 14. Achar o antilogaritmo; 15. Célculo de
expressdes e 16. Mudanca de base.

I11) Equagbes exponenciais

17. Definig8o; 18. Resoluc¢do da equagdo ax=b; 19. Exponencial de segunda
ordem; 20. Equacdo a2x+bx+c=0; 21. Equagio ax+1-a3-z=b e 22. indices
incdgnitos.

Unidade IV — Retas e planos; superficies e poliedros em geral; corpos
redondos usuais; defini¢des e propriedades; areas e volumes.

Capitulo I: RETA E PLANO. DIEDROS

1) Reta e plano

1. Plano; 2. Postulados do plano; 3. Determinacéo do plano; 4. Posicdes
relativas de duas retas; 5. PosicOes relativas de uma reta e um plano e 6.
Posigdes relativas de dois planos.

I1) Paralelismo de retas e planos
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7. Retas paralelas; 8. Reta e planos paralelos; 9. Planos paralelos e 10.
Angulo de duas retas.

I11) Reta e plano perpendiculares

11. Definigbes; 12. Teoremas e 13. Aplicag0es.

1V) Diedros. Planos perpendiculares

14. Defini¢des; 15. Soma de diedros; 16. Propriedades dos diedros; 17.
Aplicagdes; 18. Planos perpendiculares; 19. Teoremas; 20. Projecdes;
21. Angulo de reta e plano e 22. Distancia de duas retas.

V) Angulos sélidos. Triedros

23. Definigdes; 24. Triedros; 25. Triedros simétricos e suplementares;
26. Propriedades dos angulos solidos; 27. Aplicacdo e 28. Congruéncia
de triedros.

Capitulo II: POLIEDROS

1) Generalidades

1. Definicdes; 2. Classificacéo e 3. Propriedades — Teorema de Euler.

I1) Poliedros regulares

4. Teorema fundamental; 5. Elementos dos poliedros regulares; 6. Area
poliedros regulares e 7. Poliedros conjugados.

Capitulo 111: PRISMAS

1. Superficies prismaticas; 2. Propriedade; 3. Seccao reta; 4. Prisma; 5.
Classificagdo dos prismas; 6. Paralelepipedos; 7. Congruéncia dos
prismas; 8. Propriedades dos paralelepipedos; 9. Propriedade do
paralelepipedo retangulo; 10. Area dos prismas e 11. Volume dos
prismas.

Capitulo 1V: PIRAMIDES; TRONCOS

1) Pirdmide

1. DefinigOes; 2. Elementos da piramide; 3. Classificagdo; 4. Pirdmide
regular. Relacbes métricas; 5. Propriedades; 6. Areas; 7. Volume e 8.
Aplicagoes.

I1) Troncos

9. Tronco de piramide; 10. Area lateral do tronco de piramide; 11. Area
total do tronco de piramide; 12. Volume do tronco de pirdmide; 13.
Troncos de prisma; 14. Area lateral do tronco de prisma; 15. Area total
e 16. Volume do tronco de prisma.

Capitulo V: SUPERFICIES

1. Linha; 2. Superficie; 3. Familia de superficies; 4. Classificacdo das
superficies; 5. Superficies retilineas; 6. Superficies de revolucéo e 7.
Exemplos de superficies de revolugao.

Capitulo VI: CILINDRO

1. Definigdes; 2. Propriedades do cilindro; 3. Area lateral. Area total.
VVolume; 4. Seccdo meridiana; 5. Cilindro equilatero; 6. Semi-cilindro; 7.
Cilindros semelhantes; 8. Relagcdes entre as areas e os volumes dos
cilindros semelhantes; 9. Tronco de cilindro e 10. Desenvolvimento da
superficie lateral.

Capitulo VII: CONE

1. Definicbes; 2. Propriedades do cone; 3. Area lateral. Area total.
Volume; 4. Cone equilatero; 5. Cones semelhantes; 6. RelacBes entre
areas e volumes de cones semelhantes; 7. Troncos de cone e 8.
Desenvolvimento da superficie lateral.

Capitulo VIII - ESFERA

1) Generalidades

1. DefinigBes; 2. Propriedades; 3. Polos. Distancia polar; 4. Posi¢des da
reta em relacdo a esfera; 5. Superficie conica e cone circunscritos e 6.
Superficie cilindrica e cilindro circunscritos.

I1) Area da superficie esférica e de suas partes
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7. Teorema fundamental; 8. Aplicacdo: superficie gerada por uma
poligonal regular; 9. Area da zona esférica; 10. Area da calota; 11. Area
da superficie esférica e 12. Fuso esférico.

111) Volume da esfera e de suas partes

13. Teorema fundamental; 14. Aplicagdo: volume gerado por um setor
poligonal; 15. Volume do setor esférico; 16. Volume da esfera; 17.
Volume da cunha esférica; 18. Anel esférico e 19. Segmento esférico.
Unidade V — Secc¢es conicas

1) Elipse

1. Definigdes; 2. Tracado da elipse; 3. Eixos de simetria. Centro de
simetria; 4. Comprimento dos eixos. Veértices; 5. Rela¢Bes entre 0s eixos
e a disténcia focal; 6. Excentricidade; 7. O ponto em relagdo a elipse; 8.
Circulos da elipse; 9. Propriedades da elipse e 10. Tragado de tangentes
aelipse.

I1) Hipérbole

11. Defini¢bes; 12. Condicao de existéncia da curva; 13. Tracado da
hipérbole; 14. O ponto em relacdo a hipérbole; 15. Eixos de simetria.
Centro de simetria. Vértices; 16. Comprimento dos eixos. Hipérbole
equilatera; 17. Relagdo métrica entre os eixos e a distancia focal; 18.
Excentricidade. Variacao; 19. Propriedade da hipérbole; 20. Tangentes
a hipérbole; 21. Tracado de tangentes a hipérbole;

22. Assintotas e 23. Hipérboles conjugadas.

I11) Parabola

24. Definicoes; 25. Tracado da parabola; 26. A parabola como lugar
geomeétrico; 27. Eixo de simetria. Vértice; 28. Tangentes a parébola e 29.
Tragado de tangentes & parabola.

1V) Secgdes Conicas

30. Definigdes e 31. Teorema de Dandelin. (QUINTELLA, 1960, p. 7-10)

Figura 14 — Capa do livro Matematica para o curso Colegial — 12 Série

MATEMATICA

Fonte: Quintella (1960)
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O volume dois é destinado para o segundo ano do colegial. Nao hd mencao ao nimero
da edicdo, e sua publicacdo data o ano de 1957. A diferenca em relacdo aos elementos pre-
textuais é que ndo faz alusdo aos exercicios na folha de rosto, como no primeiro volume. O

indice apresenta o livro dividido em duas partes, com o0s seguintes conteddos:

Primeira Parte — Algebra

Unidade I: Analise combinatéria simples

Defini¢des; Arranjos simples; PermutacBes com objetos distintos; Inversdo.
Classe de uma permutacdo; Permutacdes com objetos repetidos e
Combinagdes simples.

Unidade II: Bindbmio de Newton

Produtos de bindmios distintos; Bindmio de Newton; Termo geral;
Propriedades do Bindmio de Newton; Triangulo de Pascal e Soma das
poténcias semelhantes.

Unidade I1I: Determinantes. Sistemas lineares

DefinicBes; Calculo do determinante de 22 ordem; Célculo do determinante
de 3% ordem; Propriedades fundamentais; Determinante menor. Adjunto;
Desenvolvimento; Consequéncias do teorema de Laplace; Calculo de um
determinante; Regra pratica de Chid; Sistemas lineares; Teorema de Cramer;
Regra de Cramer e Teorema de Rouché.

Segunda Parte — Trigonometria

Unidade IV: Vetores. Fungdes circulares diretas

Vetores; Projecdes ortogonais; Arcos e angulos; Funcgdes circulares diretas;
Relagdes entre as fun¢des de um mesmo arco e Célculo das linhas dos arcos
n.

Unidade V: Arcos de extremidades associadas. Aplicacfes

Arcos congruos; Arcos associados; Relacdes entre as funcbes dos arcos
associados; Reducdo ao primeiro quadrante; Arcos negativos; Arcos que
correspondem a uma linha dada e Fungdes circulares inversas.

Unidade VI: Operagdes com arcos

Medida algébrica de um vetor; Adicdo de arcos; Subtracdo de arcos;
Multiplicacdo; Formulas em funcdo da tangente da metade e Divisdo de
arcos.

Unidade VII: Célculo por logaritmos

Transformagdes de somas e diferencas em produtos; Tabuas de logaritmos e
Caélculo de expressées por logaritmos.

Unidade VIII: Equagdes trigonométricas

Defini¢do; EquacBes com uma funcdo do arco incognito; Equagdes com
mais de uma funcéo do arco incognito e Método da tangente da metade.
Unidade IX: Resolucéo de tridngulos

RelacBes entre os elementos de um tridangulo retangulo; Casos classicos de
resolucdo de tridngulos retadngulos; RelacBes entre os elementos de um
triangulo obliquangulo e Casos classicos de triangulos obliquangulos.
(QUINTELLA, 1957, p. 7-8)
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Figura 15 — Capa do livro Matematica para o curso Colegial — 22 Série

Fonte:Quintella (1957)

O volume trés é destinado ao terceiro ano do colegial. Publicado em 1958, e assim
como no volume dois, ndo apresenta nimero da edicdo, a semelhanca com este continua
quando na folha de rosto ndo faz mencdo a respeito de exercicios, diferente do que ocorre no
volume um. Composto por 205 péaginas, seu indice, distinto do modo como ocorre nos dois
volumes anteriores, ndo apresenta divisdo em partes, e sim por capitulos, 13 ao total,

conforme segue:

1) Funcgbes. Graficos

1.1 — Intervalo; 1.2 — Variavel. Constante; 1.3 — Variavel progressiva; 1.4 —
Representacdo grafica duma varidvel real continua; 1.5 — Funcédo; 1.6 —
Funcdo real de varidvel real; 1.7 — Notacdo funcional; 1.8 — Funcéo definida
em um ponto; 1.9 — Funcéo definida em um intervalo; 1.10 — Classificagdo
das funcGes; 1.11 — FuncOes inversas; 1.12 — Funcdes periddicas; 1.13 —
Funcdes pares e impares; 1.14 — Funcéo de funcdo e 1.15 — Representacao
grafica das funcgdes.

2) Limites. Continuidade

2.1 — Limite de uma varidvel; 2.2 — Tendéncia da variavel para seu limite;
2.3 — Limite infinito; 2.4 — Infinitésimos; 2.5 — Propriedades dos limites; 2.6
— Operagdes com limites; 2.7 — Limite de uma funcdo; 2.8 — Limites
fundamentais; 2.9 — Limites laterais de uma funcéo; 2.10 — Funcéo continua
no ponto a; 2.11 — Continuidade num intervalo; 2.12 — Pontos de
descontinuidade e 2.13 — Classifica¢do das descontinuidades.

3) Funcéo Linear. Linha Reta

3.1 — Equacéo da linha reta; 3.2 — Casos particulares; 3.3 — Parametro
angular e linear; 3.4 — Diversas formas de equagdo da reta; 3.5 —
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Representacdo paramétrica. Problemas; 3.6 — Retas que passam num
ponto; 3.7 — Reta que passa por dois pontos; 3.8 — Interseccdo de duas
retas; 3.9 — Distancia de um ponto a uma reta; 3.10 — Angulo de duas
retas; 3.11 — Paralelismo; 3.12 — Perpendicularismo; 3.13 — Area do
tridngulo e 3.14 — Resumo.

4) Equacao do 2° Grau. Circunferéncia de Circulo

4.1 - Distancia entre dois pontos. Formula; 4.2 — Equacdo da
circunferéncia de circulo em coordenadas cartesianas ortogonais; 4.3 —
Equacdo geral do segundo grau a duas variaveis e a circunferéncia de
circulo e 4.4 — Intersecgdes de retas e circunferéncias.

5) Derivadas

5.1 — Acréscimo; 5.2 — Derivada em um ponto; 5.3 — Regra geral de
derivacdo; 5.4 — Interpretacdo geométrica; 5.5 — Interpretacdo cinematica.
Regras de derivacdo; 5.6 — Primeiro grupo; 5.7 — Segundo grupo: funcdes
algébricas; 5.8 — Terceiro grupo: fungles transcendentes; 5.9 — Derivadas
sucessivas; 5.10 — Diferencial e 5.11 — Interpretacfes geométricas.

6) Variacdo das Fungdes. Maximos e Minimos

6.1 — Funcdes crescentes e decrescentes; 6.2 — Sinal da derivada; 6.3 —
Maximos e minimos; 6.4 — Calculo dos méximos e minimos; 6.5 —
Interpretaces geométricas; 6.6 — Pontos de inflexdo e 6.7 — Estudo da
variagédo de uma fungao.

7) Funcgbes Primitivas. Integral

7.1) Fungdo primitivas; 7.2 — Constante de integracdo. 7.3 — Propriedades
elementares da integral; 7.4 — Integral de mondmios e polinémios e 7.5 —
Integral definida. Célculo de &reas.

8) Numeros Complexos

8.1 — Imaginario puro. Unidade imaginaria; 8.2 — Poténcias da unidade
imaginaria; 8.3 — Numeros complexos; 8.4 — Condicbes de igualdade e
nulidade; 8.5 — Mddulo e norma; 8.6 — Complexos conjugados; 8.7 —
Operac0es racionais e 8.8 — Representagcdo geométrica.

9) Polindmios: Identidade. Diviséo por x-a. Formula de Taylor

9.1 — Polindmios de uma variavel; 9.2 — Raizes ou zeros de um polinbmio;
9.3 — Polindmio identicamente nulo; 9.4 — Polinbmios idénticos; 9.5 —
CondicGes de identidade; 9.6 — Método dos coeficientes a determinar; 9.7 —
Divisdo por x-a; 9.8 — Célculo do resto; 9.9 — Regra de Ruffini; 9.10 —
Dispositivo préatico; 9.11 — Divisdo por bx+a; 9.12 — Divisdo pelo produto x-
a(x-b); 9.13 — Desenvolvimento de um polinémio P(x) segundo as poténcias
de um binémio x-a; 9.14 — Algoritmo de Ruffini-Horner e 9.15 — Férmula de
Taylor para os polinémios.

10) Equagdes Algébricas

10.1 — Forma candnica; 10.2 — Teorema fundamental da Algebra; 10.3 —
Decomposi¢cdo de um polindmio em fatores binémios; 10.4 — Raizes
multiplas; 10.5 — Numero de raizes; 10.6 — Raizes nulas; 10.7 — Raizes
complexas; 10.8 — Relagbes entre os coeficientes e as raizes; 109 —
Aplicaces e 10.10 — Raizes racionais.

11) Equacdes Transformadas

11.1 — Equacdo transformada; 11.2 — Transformacdo aditiva; 11.3 —
Transformagdo multiplicativa; 11.4 — Caso particular; 11.5 — Transformagéo
reciproca e 11.6 — Transformag6es compostas.

12) Célculo das Raizes Inteiras

12.1 — Raizes inteiras; 12.2 — Raizes reais contidas num intervalo. Teorema
de Bolzano; 12.3 — Consequéncias; 12.4 — Determinacado das cotas das raizes
reais. Método de Laguerre; 12.5 — Regras de exclusdo de Newton; 12.6 —
Algoritmo de Peletarius e 12.7 — Célculo das raizes inteiras.

13 — Equag0es Reciprocas
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13.1 — Definicdes; 13.2 — Condicles para que uma equacao seja reciproca.
Classifica¢do; 13.3 — Forma normal; 13.4 — Reducédo a forma normal e 13.5
— Resolucéo das equagdes reciprocas. (QUINTELLA, 1958, p. 7-10)

Figura 16 — Capa do livro Matematica para o curso Colegial — 32 Série

Fonte: Quintella (1958)

Das obras de Quintella podemos perceber que os conteldos de geometria aparecem
somente no primeiro volume e ocupa quase 2/3 do livro. Outro fato que nos chamou atencéo
foi o fato de o autor seguir a risca as prescrigdes dos programas minimos publicados em 1951,
0 que, consequentemente, faz com que haja diferenca de conteddos em relagdo a colecdo
Matematica 2° Ciclo. No entanto, Quintella também se utiliza da exposicdo classica dos
contetidos para a geometria: definicdes — postulados — teoremas — demonstracdes — exercicios
(com as respostas finais).

A Colecdo “Matemdtica Curso Colegial |

Moderno”, escrita por Scipione Di Pierro Neto, Luiz

Mauro Rocha e Ruy Madsen Barbosa, foi publicada pelo | @rgmagem (pela intheducie |

da teoria des comjuntes) e e
IBEP — Instituto Brasileiro de Edi¢bes Pedagdgicas de whe (quase que excebsing) de
Sdo Paulo. Os volumes possuem 14,5x21 cm de smboles.

dimensdo e capa simples. Os autores possuiam uma vasta experiéncia no ensino da
matematica, a qual detalhamos a seguir:
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Scipione Di Pierro Netto — professor titular de Matematica do Colégio de Aplicagdo da
FFCL — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP — Universidade de S&o Paulo,
instrutor de Préatica de Ensino da FFCL da USP e da FFCL de S. Bento da PUC — Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo e professor do Colégio Rio Branco. Além de ser autor de
varias colecdes de livros para o ensino ginasial, também escreveu, em parceria com Célia

Contin Gomes, a cole¢do Matematica na Escola Renovada para o curso colegial.

Luiz Mauro Rocha — professor de Calculo Infinitesimal da FEI — Faculdade de
Engenharia Industrial e da FFCL da Fundacdo Santo Andre, instrutor de Céalculo Infinitesimal
da Escola Politécnica da USP — Universidade de S&o Paulo e professor do Colégio Estadual
de S&o Paulo. Ruy Madsen Barbosa — doutor em Matematica pela Universidade Catolica de
Campinas e Livre-Docente de Matematica da FFCL de Araraquara e professor do ensino

Secundario oficial do Estado de Sao Paulo.

No volume um, destinado a primeira série do curso Colegial, ndo consta referéncia
guanto a sua edicdo. A publicacdo remete ao ano de 1967, na apresentacdo do livro sdo

expressas informacdes sobre a idealiza¢do da colecao

A idéia da publicacdo de uma série colegial de “Matematica Moderna”, em

prosseguimento a “Matematica para a Escola Moderna”, do prof. Scipione

Di Pierro Netto, tomou forma e se concretizou durante o transcurso do V

Congresso de Ensino da Matematica, realizado em S. José dos Campos, no

Centro Técnico de Aeronautica, em 1966.

Naqueles dias, em contato com professores de quase todos os Estados,

sentimos bem de perto a angustia com que 0s nossos colegas se referiam a

dificuldade que encontravam para a atualizacdo do ensino da matematica no

colégio, dada a inexisténcia, ao seu alcance, de obras nacionais e

estrangeiras.

De fato, s6 as livrarias especializadas das grandes capitais costumam receber

as novidades bibliograficas que vém sendo publicadas nos paises mais

desenvolvidos.

1. Apresentar, no inicio do primeiro volume, um capitulo de
FUNDAMENTOS, destinado aos professores ainda ndo iniciados na
“Matematica Moderna”, redigido em linguagem facil e nivel elementar —
de modo a que possa ser aprendido e a0 mesmo tempo ensinado, no todo
ou em parte, aos alunos.

2. Estabelecer um programa global para o colégio, visando a introducdo
paulatina dos conceitos modernos de funcdes, relacBes, matrizes,
estruturas algebricas, etc., através de exemplos simples e de numerosos
exercicios. SO no terceiro ano, reunindo a experiéncia adquirida, o aluno
tera a formulacdo exata dos conceitos de grupo, anel, corpo, espaco
vetorial, etc., cuja utilidade ir& sentir logo no inicio do curso superior.

3. Reduzir a extensdo com que eram anteriormente tratados alguns assuntos
de escasso interésse, em beneficio de outros mais exigidos pela ciéncia
moderna.
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N&do sabemos se conseguimos realizar esses objetivos. Uma coisa €
pretender; outra, muito mais dificil, & conseguir pdr em pratica 0 que se
pretende.

De qualquer modo, acreditamos que estaremos concorrendo para agitar o
problema da pesquisa de novos caminhos para 0 ensino da matemaética no
Nosso pais.

E de relevante interésse para nds que os colegas nos comuniquem o0s
resultados de sua experiéncia com nosso curso, bem como sugestdes para
futuras alteracdes no texto. (ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
7-8)

Figura 17 — Capa do livro Matematica curso Colegial Moderno — 12 Série

e

Fonte: Rocha, Barbosa e Pierro Neto (1967)

Essa colecdo traz uma proposta audaciosa: tentar um programa global para o colégio.
Com todas as concepcdes diferentes sobre 0 MMM vigentes simultaneamente a ideia era de
padronizar 0 ensino, a0 menos em que pese questdes de conteudo, o que poderia facilitar o
trabalho em sala de aula, de outra forma, também poderia podar iniciativas diferentes.

Diferente do que ocorreu no curso Ginasial, que contou com uma colecdo que
alcancou grande sucesso de vendas escrita por Osvaldo Sangiorgi, no curso Colegial, parece
ndo ter ocorrido 0 mesmo. Acreditamos que isso reforca as informacgdes dadas pelos autores
em relagdo a angustia dos professores devido a dificuldade de encontrar materiais atualizados

com 0s novos ideais para 0 ensino da matematica. Para além do titulo do livro, os autores
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deixaram explicita a intencdo de iniciar tanto os alunos quanto os professores na Matematica

Moderna.

Composto por 270 péaginas, o indice do primeiro volume apresenta uma divisdo do
livro em quatro partes, conforme segue:

Primeira Parte — Fundamentos

Capitulo I — Conjuntos e Logica Matematica

Conjuntos; Conjuntos numéricos fundamentais; Um pouco de Logica;
Proposicdes compostas; Quantificadores; Sub-conjuntos; Intersecdo de
conjuntos; Reunido de conjuntos; Diferenca de conjuntos e Propriedades das
operagBes com conjuntos.

Capitulo Il — Produto Cartesiano; Rela¢Ges Binarias; Aplicacdes e Fungoes
Produto cartesiano; Relagdes binarias e Aplicacdes e Fungdes.

Segunda Parte — FuncGes Elementares

Capitulo 11l — Funcéo Linear

Capitulo IV — Fungdo Quadratica

Capitulo V — Funcéo Exponencial e Fungdo Logaritmica

Equagdes exponenciais e Fungao logaritmica.

Terceira Parte — Trigonometria

Capitulo VI — Fungdes Trigonométricas

Arcos orientados; Funcdo seno e cosseno; Outras fungdes trigonométricas e
Tabela geral.

Capitulo VII — Relagbes Entre Lados e Angulos de um Triangulo

Triangulos retangulos e Tridngulos quaisquer.

Quarta Parte — Geometria

Capitulo VIII — Introducdo a Geometria no Espago

Conceitos primitivos e axiomas; Angulos e diedros; Perpendicularidade
e paralelismo; Teoremas fundamentais; Outros teoremas; Projecdes e
Triedros. (ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p. 268-270)

O volume dois, destinado a segunda série do curso Colegial, também ndo traz
referéncia a edicdo. Sua publicacdo, porém, é do ano de 1968 e, na apresentacdao do livro,
estdo registradas as seguintes informacoes

Neste segundo volume do nosso curso colegial, damos prosseguimento ao
plano didatico, de acordo com as modernas técnicas e tendéncias observadas
em paises e autores pioneiros na renovacgao no ensino da matematica.
Inicialmente, é apresentado um estudo bastante completo de sequéncias,
incluindo as progressdes e nogdes sdbre series numéricas, com o emprégo do
simbolo somatorio e do principio de inducdo matematica.

O estudo das matrizes no curso secundario constitui novidade nos nossos
programas, sendo no entanto justificAvel a sua introducdo, em nivel
elementar, dadas as suas amplas aplicacGes, principalmente nos sistemas
lineares.

Na parte de geometria, introduziremos as primeiras nogdes de
transformacdes geométricas e na parte métrica, usamos o principio de
Cavalieri.

No terceiro volume, completaremos o0 curso com o0s capitulos sébre
Combinatéria, Bindmio de Newton, Estruturas, NUmeros Reais e
Complexos, Polinémios e EquacBes Algébricas, Nocdes de Calculo
Infinitesimal e Geometria Analitica.
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Esperamos dos estudantes e professéres a mesma acolhida que dedicaram ao
1.9 volume.

As criticas, favoraveis ou contrérias, nos serdo igualmente valiosas, para
futura orientacdo. (ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, p. 5)

Figura 18 — Capa do livro Matematica curso Colegial Moderno — 22 Série

Fonte: Rocha, Barbosa e Pierro Neto (1968)

Novamente, os autores reforcam suas intencOes de apresentar a matematica de acordo
com as novas tendéncias, inclusive apontando um dado novo, em que “o estudo das matrizes
no curso secundario constitui novidade nos nossos programas”, énfase dada provavelmente
em virtude do MMM, apesar de que nas duas cole¢Bes anteriores alguns conceitos sobre
matrizes sdo encontrados nos contetdos da teoria dos determinantes. Quanto a geometria, é
destacado a introducdo das nog¢des de transformacbes geométricas, deixadas a parte na década

anterior, também fortemente incentivadas nas propostas do MMM.

Composto por 301 paginas, seu indice indica a divisdo do livro em quatro partes,

conforme segue:

Primeira Parte

Capitulo | — Sequéncias e Séries

O conceito de sequéncias; Operages com sequéncias; O conceito de série;
Somatorios e O método de indugéo completa.

Capitulo Il — Progressdes Aritméticas

Definicdo de P.A.; Termo geral e Soma dos termos.
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Capitulo Il — Progressdes Geométricas

Definicdo de P. G.; Termo geral; Produto dos termos e Séries geométricas.
Segunda Parte

Capitulo IV — Logaritmos Decimais

A funcdo logaritmo decimal; Caracteristica e mantissa; Uso das tabuas e
Anti-logaritmo.

Terceira Parte

Capitulo V — Matrizes

Elementos das matrizes; lgualdade de matrizes; Matriz diagonal — escalar —
transposta; Operagdes com matrizes; Adi¢do de matrizes e Multiplicacdo de
matrizes.

Capitulo VI — Sistemas Lineares

Sistemas lineares 2x2; Determinantes; Sistemas lineares nxn — por
determinantes; Inversdo de matrizes; Sistemas lineares por triangulacéo.
Capitulo VII — Sistemas ndo Lineares

Sistemas do 2° grau; Elipse e hipérbole (optativo) e Sistemas com
exponenciais e logaritmicas.

Quarta Parte

Capitulo VIII — Geometria

Segmentos orientados — vetores; Transformac6es geométricas; Simetria;
Rotacéo; Homotetia e Produto escalar de vetores.

Capitulo IX — Superficies

Superficies cilindricas; Superficies conicas e Superficies de rotacao.
Capitulo X — Prismas e Piramides

Prismas; Paralelepipedos; Piramides; Tetraedro regular; Troncos de
piramides; Volumes; O principio de Cavalieri e Volume do tronco de
piramide.

Capitulo X1 — Os Corpos Redondos

Cilindro; Cone; Esfera; Superficie esférica e Soélidos inscritos e
circunscritos na esfera.

Capitulo XII - Poliedros

Superficies poliédricas; Poliedros; Teorema de Descartes — Euler;
Poliedros de Platdo e Poliedros regulares. (ROCHA; BARBOSA,
PIERRO NETO, 1968, p. 302-303)

O volume trés, destinado a terceira série do curso colegial, também ndo apresenta
referéncia a edi¢do. Sua publicagdo ocorreu no ano de 1970. Diferentemente dos volumes
anteriores, este consta como autores somente os professores Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen
Barbosa. Na apresentacdo do livro, constam informacg6es sobre este volume:

Acreditando termos alcan¢ado nossos objetivos, propostos quando iniciamos
esta série para um Curso Colegial Moderno, sentimo-nos honrados ao
entregar, aos nossos colegas de magistério e aos queridos alunos, éste
terceiro e Ultimo volume da colegéo.

Dentro da orientagdo basica: Fundamentacdo (1° ano), Célculos (2° ano) e
Complementacéo (3 ° ano) oferecemos aos leitores:

Combinatéria e Probabilidades com recursos modernos de contagem e 0s
preciosos auxilios didaticos das arvores. Acrescentou-se ao final aplicagcdes a
genética, que o professor poderd tratar optativamente, em funcdo do
interésse de seus alunos.

Estudam-se questdes de Geometria Analitica e Transformacoes
Geométricas, dando continuidade a introducéo realizada no primeiro
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volume, apoiando-se agora na util, potente e motivadora Teoria das
Matrizes, estudada no 2° volume.

As Estruturas Algébricas, os NUmeros Reais e o0s Complexos dao
coroamento a varios estudos anteriores.

Estudam-se elementarmente as nog¢Ges basicas de Célculo Infinitesimal.

Os Polinbmios sdo introduzidos com recursos das sequéncias, preparando o
material para um estudo simples e a0 mesmo tempo avancado das Equacdes
Algébricas e sua Resolugdo Numérica.

N&o poderiamos deixar de, jubilosos, agradecer pela grande acolhida que
tiveram os dois volumes anteriores aos ilustres colegas do magistério
brasileiro.

Agradecemos também ao Prof. José Gaspar Ruas Filho sua colaboracdo na
revisao das provas e exercicios.

Novamente, nos serdo valiosas as criticas, para possiveis modificacGes.
(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 3)

Figura 19 — Capa do livro Matematica curso Colegial Moderno — 32 Série

Fonte: Rocha e Barbosa (1970)

Composto por 338 paginas, o livro ndo apresenta indice, porém, é dividido por
capitulos conforme segue:

Primeira Parte

Capitulo | — Regras de Contagem

Regra da soma; Regra do produto e Arvores de possibilidades.

Capitulo Il — Probabilidades

Espaco amostral — probabilistico; Probabilidade condicional e Arvores de
probabilidades.

Capitulo Il — Férmulas do Calculo Combinatorio

Capitulo IV — Expanséo Binomial
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Bindmio de Newton e Expansdo por recorréncia.

Segunda Parte — Geometria Analitica

Capitulo V — Elementos

Capitulo VI — Reta

Formas; Angulo de duas retas e Distancia de um ponto a uma reta.
Capitulo VII — Transformagdes Geométricas

Translagdo; Simetria; Rotacdo e Homotetia.

Capitulo VIII

Circunferéncia; Parabola; Elipse e Hipérbole.

Terceira Parte — Estruturas Algébricas e NUmeros Complexos

Capitulo IX — Estruturas Algébricas

Introducdo; Operacdes binarias e Principais estruturas algébricas.

Capitulo X — Numeros Reais e Complexos

O corpo dos numeros reais e O corpo dos nimeros complexos.

Quarta Parte — Nocdes de Calculo Infinitesimal

Capitulo XI — Noc¢6es de Calculo Infinitesimal

Capitulo XII — Nogdes sobre Derivadas

Quinta Parte — Polindbmios — Equacdes Algébricas

Capitulo X1 — Polinbmios

Seqiiéncias quase nulas e polindmios; Forma potencial dos polindmios;
Divisibilidade de polinémios; Divisdo de polindmios e Méaximo divisor
comum.

Capitulo XIV — Funcéo Polindbmio

Conceitos e propriedades gerais e Divisdo por x-a.

Capitulo XV — Equag6es Algébricas

Elementos sdbre equacOes algébricas; Raizes complexas de uma equacéo;
Pesquisa de raizes racionais; Pesquisa de raizes reais e Aproximacgdo das
raizes. (ROCHA; BARBOSA, 1970)

Quando comparamos essa cole¢cdo com 0s assuntos minimos propostos pelo GEEM,
percebemos que os autores contemplaram todos os contetdos sugeridos e ainda apresentaram
acréscimos para além dos sugeridos no programa. A sugestdo do GEEM estava inspirada nos
ideais do MMM, temos, assim, a confirmacdo de que o Curso Colegial Moderno demonstra
ser um bom exemplo de livros didaticos com tendéncias modernizadoras. Quanto a geometria,
em referéncia a colecdo anterior, os contetdos de transformacgdes geomeétricas retornaram,
bem como o acréscimo de alguns conteddos de geometria analitica. Na forma de
apresentacdo, ndo foi notada diferenca, mantendo a exposicdo classica dos conteudos:
defini¢bes - postulados - teoremas - demonstracdes - exercicios (com as respostas finais),
porém com uma presenca marcante da linguagem de conjuntos.

A colegdo “Matematica 2 A colecio de deani, e ab miie e y

Grau” foi publicada pela Editora | estrambamentes, peis jd hanio thabalhade nas |
Atual, e conta com sete autores: ! twvmas. de Geometria Plama e Espacial da
| cemciata com eb welumes 9 e 10 do colegis !
| Fwndamentes de Matematica Elementar des mesmes. |
| auteres, sende que elas me pareceram semelhantes. |

______________________________________________________

Gelson lezzi (Engenheiro

Metaldrgico pela Escola
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Politécnica da USP e Licenciado em Matematica pelo Instituto de Matematica e Estatistica da
USP e autor de varios livros didaticos); Osvaldo Dolce (Engenheiro Civil pela Escola
Politécnica da USP e Licenciado em Matematica pelo Instituto de Matematica e Estatistica da
USP e autor de vaérios livros didaticos); Jose Carlos Teixeira; Nilson Jose Machado
(Licenciado em Matematica e Doutor em Filosofia da Educacédo pela USP, professor da USP e
autor de outros livros); Marcio Cintra Goulart; Luiz Roberto da Silveira Castro e Anténio dos
Santos Machado (QUEIROZ; ZUIN, 2018, p. 58-59).

O volume um, destinado a primeira série do 2° Grau, trata-se da 4® edicdo revisada
publicada no ano de 1976. Possui capa simples e dimensfes 15,5x21 cm. No prefacio, os

autores tecem algumas consideracGes sobre a colecao

Ensinar Matematica tem sido frequentemente uma tarefa dificil; as
dificuldades intrinsecas somam-se 0s problemas causados por uma Vvisdo
distorcida da matéria, estabelecida desde os primeiros contatos.

Os programas estabelecem o que deve ser ensinado; entretanto, o tratamento
dispensado a cada assunto depende basicamente do enfoque dado a
Matematica como um todo. Assim, enquanto alguns consideram que o
conteido dos programas deve ser dissecado da forma mais completa, atual e
elegante, outros acham mais importante a colocacdo oportuna dos assuntos,
de uma forma acessivel a quem se dispfe a pensar, independentemente
de ter ou ndo traquejo em lidar com simbolos.

Ao escrever um livro para uma determinada populagdo, necessita-se fazer
uma escolha guanto ao tratamento a ser dado a matéria. Alunos do 2° grau
gue dominam todos os conceitos incluidos no programa do 1° grau e gostam
de Matematica ou estdo suficientemente motivados para ela existem,
indubitavelmente. S8o muitos? Nao acreditamos. Para afirmar isto, apoiamo-
nos na opinido de muitos colegas, professores secundarios em colégios
oficiais ou particulares. Procuramos ouvi-los através de um questionério e a
colaboragcdo que recebemos foi decisiva em muitos pontos. Decidimos
escrever um livro acessivel para o aluno normal do curso colegial, na
maioria dos casos com deficiéncias de formagdo. Para atingirmos nossos
objetivos optamos por um tratamento onde a formalizagdo, necessaria,
foi reduzida ao minimo. No desenvolvimento de cada assunto, procuramos
chegar aos conceitos fundamentais através dos exemplos, muitas vezes nao
matematicos, tentando tornar as definicbes as mais naturais possiveis.
Tivemos também a preocupacdo de apresentar sempre que possivel, os
vinculos da Matematica com outras ciéncias, notadamente a Fisica. A
teoria apresenta-se em doses nunca muito grandes, seguidas de exercicios
gue devem ser considerados parte integrante do texto. Procuramos apresentar
exercicios resolvidos e propostos compativeis com a teoria dada e o objetivo
visado.

Disto tudo resultou nosso trabalho; entre o0 que tentamos fazer e o que
realmente fizemos, certamente existem lacunas. As criticas dos colegas
professores serdo essenciais para a supressdo de falhas e para nos
aproximarmos mais e mais de uma realidade que queremos enfrentar. (IEZZI
et al., 1976a)
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Parece haver, por parte dos autores, uma preocupagdo com O excesso de rigor e
formalismo experenciado em livros didaticos anteriores e com questfes relacionadas ao
ensino. Assim, eles sugerem que seja utilizada uma linguagem acessivel, privilegiando os

exercicios e as aplicacdes que vao permeando os conteudos.

Figura 20 — Capa do livro Matematica 2° grau — 12 Série

CINTRA G
TO DA SIVERA
OS SANTOS

Fonte: lezzi et al. (1976a)

Destacamos a intencdo dos autores em fazer livros acessiveis aos alunos e que
contenham aplicacdes dos assuntos estudados a outras ciéncias. Transparecendo uma
preocupacdo com a realidade dos alunos, e ndo apenas cumprir fidedignamente os contetdos
estabelecidos pelos programas. E isso nos traz a mente a escada, onde a impresséo que fica €
de que os programas (escadas) parecem ndo dar certeza a que lugar conduzem, ou as pessoas
que ali acessam tal escada ndo tem nogdo para onde ir, e se vao conseguir subi-la. E a escola-
escada tende ser bem semelhante, quando ndo aponta para seus fins, e, de outra forma,
demarca apenas o imediatismo conteudista necessario para passar de ano, acumular algum
conhecimento necessario as etapas seguintes, ser forma de acesso e transposicdo a outros

niveis da escada com olhos focados ao prémio final — o ultimo degrau dessa escada-escola.

Composto por 327 paginas, o referido volume possui uma divisdo interna por

capitulos, conforme apresentado em seu indice:
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1) Conjuntos

1. Introdugdo, 2. Conjunto - Elemento - Pertinéncia, 3. Determinacdo -
Igualdade, 4. Universo - Unitario - Vazio, 5. Subconjuntos, 6.
Complementar - Diferenga, 7. Interse¢cdo - reunido, 8. Os simbolos da
linguagem de conjuntos - resumo, 9. Consideracdes finais.

2) Numeros

1. Introducdo - Naturais e inteiros, 2. Racionais, 3. Reais, 4. Ordenacdo dos
reais, 5. Intervalos, 6. Modulo, 7. Consideragdes finais.

3) Relagbes e Fungbes

A. Nocoes basicas de Geometria Analitica. 1. Eixo e segmento orientado, 2.
Abscissa de um ponto, 3. Medida algébrica, 4. Par ordenado, 5. Sistema
cartesiano ortogonal, 6. Distancia entre dois pontos, B. Relacdes. 7.
Definicdo, 8. Dominio e imagem, 9. Produto cartesiano, 10. Graficos de uma
relagdo, C. Fungdes. 11. Preliminares, 12. Defini¢do, 13. Notacdo, 14.
Dominio, 15. Gréfico de uma funcéo.

4) Funcdo no 1° Grau

1. Introdugéo, 2. Fungéo constante, 3. Fungdo identidade, 4. Funcdo linear, 5.
Funcdo afim, 6. Coeficientes da funcdoy=ax+b, 7. Zero da funcéo afim, 8.
Funcdo crescente e funcdo decrescente, 9. Sinal da fungdo afim, 10.
Inequacdo produto e inequacao quociente.

5) Funcdo Quadratica

1. Conceito, 2. Grafico, 3. Zeros, 4. Dominio e imagem, 5. Sinal, 6.
Inequacdes do 2° grau, 7. InequacBes redutiveis & quadratica, 8. Problemas
maximos e de minimos.

6) Funcdo Modular

1. Funcdo composta, 2. Funcdo definida por varias sentengas, 3. Funcéo
modular, 4. Equag6es modulares, 5. Inequagdes modulares.

7) Funcdo Exponencial

1. Poténcia com expoente inteiro, 2. Radicais, 3. Poténcia com expoente
racional, 4. Poténcia com expoente irracional, 5. Poténcia com expoente real,
6. Equacdes exponenciais, 7. Comparagdo de poténcias com mesma base, 8.
Funcdo exponencial, 9. Grafico da funcdo exponencial, 10. Inequaces
exponenciais.

8) Funcdo Logaritmica

1. Preliminares, 2. Definicdo, 3. Propriedades, 4. Sistemas de logaritmos, 5.
Propriedades operatorias, 6. Mudanca de base, 7. Funcles inversiveis, 8.
Funcdo logaritmica, 9. Aplicacdes dos logaritmos.

9) Funcdes Circulares

A. Introducdo a Trigonometria. 1. NocGes fundamentais, 2. Seno, 3.
Cosseno, 4. Relagbes entre o seno e 0 cosseno, 5. Tangente. 6.
Considerac@es finais, B. As Funcbes Circulares. 7. Arcos e angulos, 8. A
fungdo seno, 9. A funcdo cosseno, 10. Propriedades das funcGes seno e
cosseno, 11. A funcdo tangente, 12. Outras funcbes trigonométricas, 13.
Reducdo ao primeiro quadrante, C. RelagcBes Fundamentais. 14. As cinco
relacbes principais, 15. Relagdes decorrentes, 16. Identidade, D.
Transformagdes Trigonométricas. 17. Férmula de adigdo, 18. Consequéncias
das formulas de adi¢do, 19. Formulas de transformacdo em produto, E.
Equacdes Trigonométricas. 20. Equacdo sen x=a, 21. Equacdo cos x=a, 22.
Equacdo tg x=a, 23. Equacbes redutiveis a uma equacao do 2° grau (em sen
X, COS X 0U tg X), 24. Equacdo a se x+b cos x=c, 25. Equacdes fatoraveis, 26.
Observacdo, F. InequacBes Trigonométricas, 27. Inequacdo: se x>a ou sen
X<a, 28. Inequacdo: cos x>a ou cos X<a, 29. Inequacdo: tg X> a ou tg X<a,
30. Inequacdes que recaem nas anteriores, G. Fungdes Circulares Inversas.
31. Func¢do arco-seno, 32. Fungdo arco-cosseno, 33. Funcgdo arco-tangente,
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H. Resolucdo de Tridngulo, 34. Triangulos retdngulos, 35. Tridngulos
quaisquer. (IEZZI et al., 1976a)

O volume dois, destinado a segunda série do 2° Grau, possui as mesmas caracteristicas
do volume um: capa simples, dimensdes 15,5x21 cm, 42 edicéo revisada, publicacdo datada do
ano de 1976. No prefacio, os autores apresentam o volume com as seguintes informagdes:

Este volume é a continuacdo do trabalho que comegamos com o livro da 12
série. Procuramos manter a mesma linha ja utilizada: linguagem acessivel,
formalizacdo reduzida ao minimo necessario, exemplos introdutérios antes
de cada conceito novo, vinculagdo da Matematica com outras Ciéncias e
com a realidade vivida pelo aluno, teoria dividida em pequenas doses
acompanhadas de exercicios que devem ser considerados parte integrante do
texto. (IEZZI et al., 1976b)

Figura 21 — Capa do livro Matematica 2° grau — 22 Série
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Fonte: lezzi et al. (1976b)

Ainda no prefacio, os autores fazem algumas consideracfes sobre os assuntos tratados,

dos quais destacamos aqueles destinados aos contetdos de geometria no espago.

A Geometria no Espago encontra-se toda desenvolvida nos capitulos de 8 a
12. Trata-se de um estudo intuitivo da Geometria Euclidiana. Nao
achamos conveniente desenvolver este assunto de forma axiomatica, fazendo
dele um exemplo elementar de teoria matematica. Preferimos um caminho
menos arido, sem muita preocupacdo nem com a ordem ldgica nem em
realizar todas as demonstragdes, principalmente de propriedades evidentes
com provas artificiosas. Esperamos, desta forma, que os colegas professores,
apesar da extensdo do programa e da exiglidade das aulas, consigam ter
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tempo de tratar, ainda que parcialmente, de um assunto tdo importante.
(IEZZI et al., 1976b)

Entdo, segundo os autores, o estudo sobre a geometria espacial se dard de modo
intuitivo, transparecendo uma tendéncia dos autores, ja evidenciada na colecdo anterior, de
abandonar ou flexibilizar o rigor e o formalismo matematico. Com 356 paginas, o livro é

dividido em capitulos com a seguinte distribuicdo de contetdo, exposto no indice.

1) Progressdes

A. Progressdes Aritméticas. 1. Conceitos, 2. Formula do termo geral. 3.
Soma dos termos de P.A. finita, B. Progressdes Geomeétricas. 4. Conceitos,
5. Férmula do termo geral, 6. Soma dos termos de P.G. finita, 7. Soma dos
termos de P.G. infinita, 8. Produto dos termos de P.G. finita.

2) Inducéo Finita

1. Introducdo, 2. Principio de inducéo finita, 3. Observagdes importantes.

3) Matrizes

1. Nocdo de matriz, 2. Representacdo, 3. lgualdade de matrizes, 4.
Operacg0es, 4.1 adicdo de matrizes, 4.2 multiplicacdo de nimero por matriz,
4.3 multiplicacéo de matrizes, 5. Matriz inversa.

4) Sistema Lineares

A. Conceitos Introdutérios. 1. Equacdes lineares, 2. Sistemas de equacdes
lineares, 3. Sistemas homogéneos, B. Resolucdo de Sistemas Lineares. 4.
Matriz associada a um sistema, 5. Sistemas e matrizes equivalentes, 6.
Método da eliminacéo, 7. TransformacGes de matrizes, C. Classificagdo dos
Sistemas Quanto ao Numero de Soluges, D. Discussdo de Sistemas
Lineares, E. A Regra de Cramer. 8. Introducdo, 9. Resolugdo de sistemas
lineares 2 x 2, 10. Calculo de determinantes, 11. Regra de Cramer, 12.
Aplicacdo em sistemas lineares homogéneos n x n.

5) Combinatoria

A. Aspectos Gerais do Problema da Contagem.1. Introducéo, 2. O Principio
Fundamental da Contagem, B. Combinacdes, Arranjos, Permutagdes. 3.
Introdugdo, 4. Combinagdes, 5. Arranjos, 6. Permutagdes, 7. Resumo, 8.
Concluséo, C. Célculo Combinatorio. 9. Introducéo, 10. Céalculo de Anp, 11.
Célculo de P, 12. Célculo de Cnp, 13. Resumo, D. Complementos. 14.
Combinagcbes complementares, 15. Relacdo de Stifel, 16. Arranjos com
repeticdo, 17. Permutacfes com elementos repetidos. E. Exercicios de
Complementagéo.

6) Bindmio de Newton

1. Produto de Stevin, 2. Férmula do binémio de Newton, 3. Coeficientes
binomiais, 4, Termo geral.

7) Probabilidades

A. Introducdo. 1. Experimentos deterministicos e aleatdrios, 2. Espago
amostral - Eventos, B. Probabilidades em um Espaco Amostral Finito. 3.
Distribuicdo de probabilidades, 4. Célculo de probabilidades, 5. Espagos
equiprovaveis, C. Complementos. 6. Probabilidade condicional, 7.
Independéncia, D. Exercicios Complementares. 8. Exercicios resolvidos, 9.
Exercicios propostos.

8) Introducao a Geometria Espacial

1. NoglOes e proposic¢des iniciais, 2. Posi¢cdes relativas de duas retas, 3.
Determinacéo de planos, 4. Interseccéo de planos.

9. Paralelismo e Perpendicularismo no Espaco

A. Definicbes e Consequéncias; Paralelismo de reta e plano, 2.
Paralelismo de dos planos, 3. Perpendicularismo de reta e plano, 4.
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Perpendicularismo de dois planos, B. Teoremas Fundamentais. 5.
Paralelismo de reta e plano, 6. Paralelismo de dois planos, 7.
Perpendicularismo de reta e plano, 8. Perpendicularismo de dois planos,
C. Existéncias e Construcodes, D. Unicidades, E. AplicacGes . 9. Projecéo
ortogonal, 10. Distancias, 11. Angulos.

10) Prisma e Pirdmide

A. Prisma. 1. Conceito e elementos, 2. Seccdo, 3. Superficies, 4.
Classificagdo, 5. Paralelepipedos, 6. Volume, B. Pirdmide. 7. Conceito e
elementos, 8. Superficies, 9. Classificacdo, 10. Seccdo transversal, 11.
Volume, 12. Tronco.

11) Cilindro, Cone e Esfera

A. Cilindro. 1. Conceito e elementos, 2. Superficies, 3. Classificacéo, 4.
Seccdo, 5. Cilindro equilatero, 6. Areas lateral e total, 7. Volume, B.
Cone. 8. Conceito e elementos, 9. Superficies, 10. Classificagdo, 11.
Seccdo, 12. Cone equilatero, 13. RelagBes métricas, 14. Areas e volumes,
15. Tronco de cone, C. Esfera. 16. Conceito, 17. Plano secante, 18. Polos,
19. Volume, 20. Areas.

12) Poliedros

A. Diedros. 1. Conceito e elementos, 2. Secgdo, 3. Congruéncia, 4.
Diedros adjacentes - bissetor, 5. Medida, B. Triedros. 6. Conceito e
elementos, 7. Congruéncia, 8. Relacdes entre faces, C. Angulos
Poliédricos. 9. Conceito e elementos, 10. Congruéncia, 11. Relagdes entre
as faces, D. Poliedros. 12. Poliedro convexo, 13. Relagdo de Euler, 14.
Poliedros de Platdo, 15. Poliedros regulares. (IEZZI et al., 1976b)

No volume trés, destinado a terceira série do 2° Grau, no que concerne a capa,
dimensdes, edicdo e publicacdo, seguem as mesmas caracteristicas dos volumes um e dois. No
prefacio, os autores destacam

Completamos com este volume o trabalho a que nos propusemos: escrever
uma colecdo de livros de Matematica para alunos do 2° grau, pensando
também naqueles que ndo se encaminhardo para um estudo superior de
Matematica. Assim, na mesma linha dos volumes langados anteriormente, a
formalizacdo foi reduzida ao minimo necessario, a teoria foi desenvolvida
em pequenas doses sempre acompanhadas de exercicios resolvidos e
propostos, e mostramos, sempre que possivel, aplicacBes praticas da matéria
exposta. (IEZZI et al., 1976¢)

Ainda no prefécio, os autores fazem algumas consideragdes sobre 0s assuntos tratados

no referido volume, do qual destacamos a parte correspondente a geometria analitica

Desenvolvemos a Geometria Analitica levando em conta que o aluno ja teve
contatos, embora esparsos, com o plano cartesiano, com graficos e
procuramos apenas organizar e aprofundar conhecimentos anteriores. Demos
destaque aos estudos de retas e circunferéncias, porém limitamos as
informacBGes sobre conicas que, de qualquer modo, teriam de ser
incompletas. (IEZZI et al., 1976c)
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Figura 22— Capa do livro Matematica 2° grau — 32 Série

2°GRAU MATEMATICA 3¢ SERIE?
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Fonte: lezzi et al. (1976¢)

O volume é dividido em 11 capitulos nas 294 péginas que o compde, conforme o

indice sdo abordados os seguintes contetdos:

1) O Ponto

1. Introducdo, 2. Sistema cartesiano plano, 3. Propriedades, 4. Distancia
entre dois pontos, 5. Raz&o de se¢do, 6. Ponto divisor, 7. Ponto médio, 8.
Baricentro de um triangulo, 9. Condicdo para o alinhamento de trés
pontos.

2) A Reta

1. Equagdo geral, 2. Intersecdo de retas, 3. IntersecGes com 0s eixos, 4.
EquacBes paramétricas, 5. Coeficiente angular, 6. Condigdo de
paralelismo, 7. Posi¢Bes relativas, 8. Equacao reduzida, 9. Equagéo de
reta, dados um ponto e a direcdo, 10. Condi¢do de perpendicularismo,
11. Angulos de retas, 12. Distancia entre ponto e reta, 13. Area do
triangulo, 14. Bissetrizes, 15. Inequagdes do 1° grau.

3) A Circunferéncia

1. Equagdo da circunferéncia, 2. Reconhecimento de uma
circunferéncia, 3. Posicdes relativas, 3.1 ponto e circunferéncia, 3.2 reta
e circunferéncia, 3.3 duas circunferéncias, 4. Problemas de tangéncia.

4) As Conicas

1. Elipse, 2. Hipérbole, 3. Parébola.

5) Polindmios

1. Conceitos preliminares, 1.1 funcdo polinomial, 1.2 valor numérico de um
polindbmio, 1.3 grau de um polinémio, 2. Identidade de polinémios, 2.1
polindmio identicamente nulo, 3.1 adi¢do, 3.2 multiplicacdo, 3.3 divisao, 4.
Diviséo de polindbmios por binémios do 1° grau, 4.1 teorema do resto, 4.2
teorema de D'Alambert, 4.3 dispositivo pratico de Briot-Ruffini.

6) Limites
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1. Introducéo, 2. Funges, 3. Limites, 4. Propriedades, 5. Continuidade de
funcles, 6. Limite trigonométrico fundamental, 7. Limites com +oco e -0, 8.
Limite exponencial fundamental.

7) Derivadas

1. A derivada como uma taxa de variacdo, 2. Significado cinemaético da
derivada, 2.1 a velocidade como derivada, 2.2 a aceleracdo como derivada,
3. Significado geométrico da derivada, 4. A funcéo derivada.

8) Regras de Derivacéo

1. Introducdo, 2. Derivada de algumas funcdes elementares, 2.1 constante,
2.2 poténcia, 2.3 seno, 2.4 logaritmica, 3. Propriedades operatdrias, 4. A
derivada de uma funcdo composta, 5. A derivada da funcdo inversa, 6.
Resumo, 7. Derivadas sucessivas.

9) Estudo da Variagdo das Funcdes

1. Introducdo, 2. Crescimento e decrescimento, 3. Maximos e minimos, 4.
Observagdes.

10) Ndmeros Complexos

1. Introdugdo, 2. Conjunto dos numeros complexos, 3. Forma Algébrica, 4.
Plano de Argand-Gauss, 4.1 moédulo, 4.2 argumento, 4.3 forma
trigonométrica, 5. Potencia¢do, la formula de Moivre, 6. Radiciacdo, 2a
formula de Moivre, 7. Equagdes bindmias e trindmias.

11) Equacdes Polinomias

1. Introducéo, 2. Decomposic¢ao de um polindmio num produto de fatores do
1° grau, 3. Multiplicidade de uma raiz, 4. Raizes complexas, 5. Pesquisa de
raizes racionais, 6. Relacdes entre raizes e coeficientes, 7. Raizes multiplas.
(IEZZI et al., 1976¢)

Percebemos nos indices dos trés volumes que a geometria espacial é abordada no
segundo volume e a geometria analitica no terceiro. Em comparacdo com a colecdo anterior,
identificamos que os conteldos de transformacbes geométricas ndo apareceram. Na
apresentacdo, principalmente dos contetdos geométricos, permanece o modo classico:
Definicdo - Axiomas - Teoremas - Demonstracfes - Exercicios. Uma diferenca em relagdo as
colecBes anteriores é que esta contém exercicios resolvidos, em que os autores apresentam
detalhes da resolucdo. Outro ponto a se destacar em relacdo as demonstracdes é que 0s autores

se valem da forma direta, identificando a hipotese e a tese a ser provada.

A colegdo “Matematica”, de Luiz Roberto Dante, foi publicada em 2005 pela Editora
Atica, e trata-se de volume Gnico. Consta no catalogo do Programa Nacional do Livro para o

Ensino Médio da disciplina Matematica que

A obra, apresentada em volume Unico, destaca-se pela abordagem inovadora
dada aos contetidos normalmente estudados no ensino médio. H& constante
preocupacdo de dispd-los segundo um encadeamento l6gico que privilegia a
integracdo harmonica entre seus topicos, ndo o0s esgotando em Unico
capitulo, mas retomando-os sob distintas perspectivas em outros capitulos. A
obra, contudo, ndo trata de limites nem derivadas. Os contetdos
apresentados em cada capitulo sdo invariavelmente iniciados com uma
situacdo-problema contextualizada por fatos cotidianos ou interdisciplinares.
Em seguida, desenvolve-se sistematicamente a teoria necessaria a analise
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daquela situacdo-problema, que é entdo aplicada para efetivamente fornecer
a correspondente solugéo. [...] A articulagdo entre os contetdos é levada a
cabo de forma variada e permeia toda a obra. Nesse sentido, sobressaem-se a
conexdo entre os grandes campos tematicos, a comparagcdo entre o
conhecimento novo e o ja abordado, a retomada de conceitos e
procedimentos seguidos de aprofundamento e a valorizacdo da
interdisciplinaridade. (BRASIL, 2008, p. 56-57)

Figura 23 — Capa do livro Matematica — VVolume Unico
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welwmen., publicada em 2011. A preimidade de

definigoes,

quando

necessario, se apropria de algum
axioma e prople exercicios.
Semelhante a colecdo anterior,
esta também contém exercicios
resolvidos. Tem-se, ainda,

segundo o catalogo, que

penisde de publicacie e o fate de terem o mesme.
semelhantes. Mesme nie queremnde, ne fm, achedite

que o celecie de Damte e de Qepai et al serie come

wma espécie de Mégua de comparacis, tude que se
aﬁaAMMd&qmaM%MaWnﬁad& cetamente me

_____________________________________________________

Cada capitulo é organizado em secBes, sendo a primeira invariavelmente
iniciada por uma situacdo-problema, contextualizada mediante situacGes
cotidianas ou interdisciplinares. Os topicos referentes a cada capitulo sdo
desenvolvidos nas secdes subseqiientes, as quais contém os boxes “Para
refletir’, “Desafio em dupla” e “Desafio em equipe”, e seguidos de
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problemas propostos. Geralmente, cada capitulo é finalizado com a secéao
“Leitura”. (BRASIL, 2008, p. 57)

Percebemos uma grande énfase dada aos problemas, pois, neste exemplar, no final do
livro, além de conter as respostas dos exercicios propostos, também ha uma secéo de questdes
do ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio. Se compararmos com as cole¢fes anteriores,
notamos que, na primeira obra analisada, ha poucos exercicios, enquanto em periodos
posteriores, as obras sdo editadas com um incremento consideravel de exercicios. Ainda é

importante ressaltar que foram notadas alteraces nos tipos de problemas.

O livro possui capa simples, dimensdes 20x27,5 cm. O exemplar acessado tratava-se
do livro do professor, portanto dividido em duas partes: Livro do Aluno e Manual do
Professor. A parte correspondente ao aluno € composta por 504 péaginas, dividida em 8

unidades, cada uma, segundo o sumario, contempla os seguintes contetdos:

Unidade 1) Algebra (1)

1. Conjuntos e conjuntos numéricos; 2. Fungdes; 3. Funcdo afim; 4. Funcéo
quadrdtica; 5. Funcdo modular; 6. Funcdo exponencial; 7. Logaritmo e
funcdo logaritmica; 8. Progressdes.

Unidade 2) Geometria Plana

9. Propriedades de figuras geométricas; 10. Semelhanca de tridngulos;
11. RelagBes métricas no tridngulo retédngulo; 12. Poligonos regulares
inscritos na circunferéncia e comprimento da circunferéncia; 13. Areas:
medidas de superficie.

Unidade 3) Trigonometria

14. Trigonometria no triangulo retangulo; 15. Trigonometria: resolucdo de
triangulos quaisquer; 16. Conceitos trigonométricos basicos; 17. Seno,
cosseno e tangente na circunferéncia trigonométrica; 18. Relagbes e
equacdes trigonométricas; 19. Transformac@es trigonométricas; 20. Sendides
e fendmenos periddicos.

Unidade 4) Algebra (11)

21. Matrizes; 22. Determinantes; 23. Sistemas lineares; 24. Analise
combinatdria; 25. Probabilidade.

Unidade 5) Estatistica e Matematica Financeira

26. Noc0es basicas de Estatistica; 27. NocGes de Matematica Financeira.
Unidade 6) Geometria Espacial: de posi¢do e métrica

28. Geometria Espacial de posicdo - uma introducdo intuitiva; 29.
Poliedros: prismas e piramides; 30. Corpos redondos: cilindro, cone e
esfera.

Unidade 7) Geometria Analitica

31. Geometria Analitica: ponto e reta; 32. Geometria Analitica:
circunferéncia; 33. Geometria Analitica: seccdes conicas.

Unidade 8) Algebra (111)

34. Numeros complexos; 35. Polindmios e equacdes algébricas. (DANTE,
2005, p. 4-8)

De imediato, chamou-nos a atencdo o fato de o autor trazer contetdos referentes a

geometria plana, pois, nas colegdes dos periodos anteriores, entre as que estamos analisando,
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esses contelidos ndo sdo abordados. Logo no inicio do capitulo 9, sobre propriedades de
figuras geométricas, o autor alerta que o aluno ja estudou as nog¢des basicas de Geometria
Plana, e, portanto, esse capitulo sera destinado para recordar este estudo por meio de
resolucdo de exercicios e problemas. Essas consideracGes nos levam a acreditar que tais
contetdos deveriam constar somente na etapa anterior ao Ensino Médio (ou etapa
equivalente). No entanto, outros contelldos da geometria no plano, que nao aparecem nesta
colecdo, sdo apresentados nas anteriores, poréem, apesar de estarem dentro do bloco da
geometria, possuem interseccdo com a algebra, entre os quais: Transformac6es de Figuras,
que séo discutidas nas demais colecbes, com excegdo da obra de Quintella, e as Relagdes

Meétricas, que aparecem na obra de Roxo et al.

Nessa analise preliminar das obras, percebem-se dessemelhancas nos contedos
abordados, seja na quantidade, ordem e/ou na forma de apresentacdo. Essas diferencas ora sdo
ditadas pelas normas gerais existentes, as quais deveriam estar enquadrados os livros, ora por

tendéncias educacionais ou por preferéncia dos seus autores.

Conhecidas algumas caracteristicas de cada colecdo, bem como a adequacgéo ou nao as
prescricdes normativas quanto aos programas da disciplina Matematica e as tendéncias
educacionais, colocamo-nos em um movimento de pensar 0 que essas semelhancas e
dessemelhancas ja nos dizem. Assim, sintetizamos algumas comparacfes entre as obras,

sendo que a primeira versa a respeito dos contetdos abordados em cada uma delas.

Quadro 8 — Conteudos de geometria no plano presentes nos livros analisados

Roxo etal | Quintella | Rochaet | lezziet al
Lima (19444, (1957, al (1967, (19764, Dante
(1938) 1944b, 1958, 1968, 1976b, (2005)
1945) 1960) 1970) 1976¢)

Contetdos

Propriedades de figuras geométricas

Semelhanca de tridngulos

Relag¢des métricas no triangulo
retangulo

Poligonos regulares inscrito na
circunferéncia

Areas

Teorema de Stewart e suas
aplica¢des no célculo das linhas
notaveis do tridngulo




141

Roxo etal | Quintella | Rochaet | lezzietal
Contetidos Lima (1944a, (1957, al (1967, (19764, Dante
(1938) 1944b, 1958, 1968, 1976b, (2005)
1945) 1960) 1970) 1976¢)

Relaces métricas nos quadrilateros

Relagdes métricas nos poligonos
regulares

Poténcia de um ponto, eixos
radicais, planos radicais

Polo e Polar

Relag&o anharmdnica

Homografia

Involucdo

Deslocamentos

Translagdo

Rotacéo

Simetria

Homotetia

Semelhanca

Inversdo por meio de vetores
reciprocos

Segmentos orientados - vetores

Produto escalar de vetores

Elipse

Hipérbole

Parabola

Secdes conicas

Hélice Cilindricas

Fonte: Elaborado pela autora

Podemos observar, no Quadro 8, que os contetdos de geometria no plano apresentam
muitas variagdes, pois 0s que sdo abordados no livro de Dante (2005) ndo se faziam presentes
nos livros das décadas anteriores, assim como a proposta de lezzi et al. (1976a; 1976b; 1976¢)
que ndo abarca nenhum dos contetdos apresentados pelos outros autores. Podemos ainda ver
algumas semelhancas entre as obras de Lima (1938) e Roxo et al. (1945; 1944a; 1944b).
Seria, entdo, a geometria plana do ensino médio diferente da geometria plana dos seus

antecessores?

Outro fator que nos chamou a atenc¢do foi com relagdo ao conteddo de Transformacdes
de Figuras ou Transformacdes Geométricas. A geometria foi um dos alvos do MMM, em que
se recomendava que ela deveria ser ensinada por outras abordagens, e ndo mais baseada no
modelo classico de Euclides. Uma das sugestdes foi a de ensinar a geometria por meio das
transformagdes geométricas, pois “0 estudo da geometria, via transformacfes geometricas, €

uma abordagem que possibilita o tratamento da geometria pelas estruturas algébricas,
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consideradas pelo MMM como elemento unificador da Matematica” (DUARTE; SILVA

2006, p. 90).

No entan
to, podemos observar, no Quadro 8, que os contetdos de Transformacdes

Geométricas ja se faziam presentes nas obras de Lima (1938) e Roxo et al. (1945; 1944a;

1 « . .
944b), mas ndo aparecem na década seguinte na obra de Quintella (1960; 1957; 1958), assim

CcoOmo nao ini :
aparecem nos programas minimos da década de 1950. Ja no periodo que coincide

transformaco atri i i
cdes geomeétricas pelo MMM seria no sentido de retomar o seu ensino nesta Ultima

etapa da ed 80 basi i inseri
p ucacao basica ou seria para inserir seu ensino nas etapas anteriores? Ou, ainda

Seri .
eria no sentido de mudar a sua abordagem por meio dos estudos matriciais?

CAPITULO VIII

SEGMENTOS ORIENTADOS E VETORES
TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

® Translacio

® Simetria

@ Rotacao

® Homotetia

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1968, p.
198)

CAPITULO VI

TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS:

Preliminares

A — Translacao

B — Simetria

C — Rotacio

E — Exercicios
w4 D — Homotetia

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 110)

CAPITULO X
TRANSFORMAGAO DAS FIGUR

o, )
etricas se repartem om duas categon'aAs — As transformagdes geo-

a) simples mudanga de situagio sem modificagio da f
b) mudanga de férma e de posigio. g o

As da primei
primeira categoria ch
transformagio com deforfnaqior A

(LIMA, 1938, p. 88)

s e as da 2»

UNIDADE VI

TRANSFORMAGAO DE FIGURAS

1. DESLOCAMENTOS: TRANSLAGAO, ROTAGAO, SIMETRIA

49 - Transformacdes geométricas. TRANSFORMAR mmd
figura ¢ substitui-la por oulra que da primeira se deduz por
uma lei determinada.

Dai resulta que definir wma FRANSFORMAGRO ¢ fazer cor-
responder, @ uma figura dada, oulra figura, segundo uma cerla
lei, de modo que, dada 2 primeira, segunda fique determi-
nada, e inversamente, Uma das figuras se diz entio transfor-
mada da oulra

Por meio de uma transformaciio substitue-se muitas vezes
uma figura por oulra, em que certas propriedades siio mais
simples que as propriedades correspondentes da primeira.

Nas transformagoes usuais, ha, entretanto, cerlas proprie-
dades que nio sofrem nenhuma alleracio ¢ que, por isso, se
dizem invariantes da transformacio.

Entre os varios lipos de transformacio apresenfam-se no-
laveis, de modo particular, a) as transformacoes do plano, isto
&, que sio aplicaveis a todo o plano e b) as {ransformacoes pon-
tuais. isto ¢, aquelas que, a um ponto qualquer de uma das
figuras, fazem corresponder um ponto da transformada, ou, em
oulras palavras, estabelecem uma l't'l'l‘t'.\‘[llll“li:l“'ill ponto por
ponto enlre uma figura e a sua transformada (49, Os pontos
que se correspondem nas duas figuras chamam-se ponlos ho-
maologos.

Segmenlos homalogos a0 0s segmenlos orientados que teem
origens e extremidades respectivamente homologas nas duas fi-
guras.

Elemento invariante (ponto, rela, phano) ¢é aquele que se
confunde com o seu transformado.

(ROXO et al., 19444, p. 315)
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H& conteudos, ou parte deles, que deixaram de compor os programas da disciplina
Matematica do Ensino Médio, passando, provavelmente, a fazer parte do nivel Superior. E
possivel que tais distin¢Bes de assuntos abordados nestas obras em décadas do século passado,
sejam implicacdes do modelo educacional imprimido pelas politicas das épocas as quais

pertencem as obras.

Quadro 9 — Contetdos de geometria no espaco presentes nos livros analisados

Roxo et al | Quintella | Rochaet | lezziet al
Contetidos Lima (1944a, (1957, al (1967, | (1976a, Dante
(1938) 1944b, 1958, 1968, 1976b, (2005)
1945) 1960) 1970) 1976¢)

Conceitos primitivos e axiomas

Intersecdes e Inclusdes

Determinagédo de um plano

Posicdes relativas de ponto, reta e
plano no espaco

Paralelismo no espaco

Perpendicularidade no espaco

Projecdes sobre um plano

Distancias

Diedros

Triedros

Poliedros

Prismas

Piramides

Superficies
Cilindro

Cone

Esfera

Fonte: Elaborado pela autora

Quando olhamos para os contetdos de Geometria no Espaco, parece existir uma
uniformidade maior nas obras das diferentes épocas e autores. Esse aspecto se torna evidente
a partir de 1944, visto que, no livro de Lima (1938), esses conteudos ndo sdo contemplados.
Outro destaque sdo os conteudos de intersegdes e inclusdes, relacionados a teoria dos
conjuntos, que comecam a fazer parte da geometria, por influéncia do MMM, e passam a ser
contemplados, em especial, na obra de Rocha, Barbosa e Pierro Neto (1967; 1968) e Rocha e
Barbosa (1970), que dedica uma secdo a respeito dentro do capitulo de Introducdo a

Geometria no Espaco.
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Inte 0es o
157, rsec e Inclusdes

Usando a sua intuicdo do espago ou construindo fi ¢

s Ang i o figuras, é
mul_to facn! obter t:odas relacges de igualdade, de inclu:féo e os
con1unto§ intersegdes de dois conjuntos x e ¥ que sejam: duas
reta§, dois p]qnos Ou uma reta e um plano. Entretanto, vamos
gat‘l:lsar 0s dxvt:?os casos, visando apresentar a terminologia

na geometria, que nem sempre é a i

s 1 p mesma da teoria dos
1.°) Conjuntos iguais. Se os simbolos a e b ou a e [

representam a mesma reta ou (respectiva
g (resp: mente) o mesmo pla-

bl

a=b ou g=n»

dizgmps que a e b sio retas coincidentes ou que o e sio planos
coincidentes.

2.%) Inclusio estrita — Se uma reta r é sub-conjunto
de um plano «, indicamos:

rca ou aDr

. X 3 :
(; d Lemo.stque «a reta estd contida no plano ou que o plano con-
¢ 1 a reta.

3.%)  Intersecdo conjunto unitdrio — Se a intersegio de
s I'1'(;.L\“ res oude uma reta v com um plano « é um con-
unitirio P, escrevemos:

rns = {P} ou rNa = {P}

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
226-227)

o

e dizemos que as duas retas sdo concorrentes ou que a reta e o
plano séio concorrentes.

4.°) Interse¢do-conjunto vazio — Se a interse¢do de dois
planos « e f ou de uma reta r com um plano a é o conjunto
vazio, indicamos:

| rNa = @ \ ou

e dizemos que os dois planos sdo paralelos ou que a reta e o
plano sdo paralelos.

Usamos também as notagdes respectivas:

|a//B \ ou lr//ul

Para duas retas r e s, temos dois casos:

(1) rNs=Q e existe um plano a que contém ambas as
retas: dizemos que as retas sdo paralelas e indicamos:

|

(2) rNs=@ mas ndo existe nenhum plano que contém
ambas as retas: dizemos que as retas sdo reversas (entre si)

e indicamos:
| TR l

5.9) Interse¢do ndo vazia de planos distintos — Se dois
planos distintos a e B ndo sdo paralelos, vocé verifica que a
intersecao déles é uma reta s. Esta propriedade pode ser de-
monstrada, usan-'~ os axiomas. Entretanto, nés vamos apenas
enuncia-la corretamente e sugerir que vocé, num segundo es-
tudo mais completo da geometria, procure a demonstracio
nos tratados que visam ao estudante de nivel mais avancado.

a NB =@

Outras mudancas podem ser verificadas na obra de Dante (2005), em que o0s conteidos

Diedros, Triedros e de Superficies ficam de fora da referida edig&o.

Quadro 10 — Contelidos de geometria analitica presentes nos livros analisados

Roxo et

al Quintella | Rocha et | lezziet al
p Lima (1957, | al (1967, | (1976a, Dante
ComEies (1938) (11;’:;@' 1958, | 1968, | 1976b, | (2005)
toue, | 1960) | 1970) | 1976

Concepcéo de Descartes

Coordenadas retilineas

Coordenadas polares no plano

Transformacao de coordenadas no
plano

Lugares Geométricos

Linha reta no plano

Equacéo da circunferéncia

Conicas (elipse, hipérbole e parabola)

Determinagdo de uma diregdo.
Angulo de duas direcdes

Distancia de dois pontos

Translagéo

Simetrias

Rotacéo

Hotometia

Relacéo de um lugar transformado

Fonte: Elaborado pela autora
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Em relacdo aos conteddos de geometria analitica, percebemos, na obra de Quintela
(1957; 1958; 1960), em conformidade com os “programas minimos” expedidos pelas
Portarias n. 966 e n. 1.045, de 02 de outubro de 1951 e 14 de dezembro de 1951, uma menor
énfase sobre tal assunto, diferentemente dos demais autores. Outro fator que nos chamou a
atencdo foram os contedos de transformacgdes geométricas, que anteriormente haviam sido
abordados na geometria no plano, agora aparecem novamente na geometria analitica, isso na
obra de Rocha, Barbosa e Pierro Neto (1967; 1968) e Rocha e Barbosa (1970), periodo que
estava em evidéncia o MMM. Ja em relacdo aos demais contetdos e periodos, ndo ha
variacOes significativas, apenas os contelidos de coordenadas polares que deixam de aparecer
a partir da década de 1950.

B. TRANSFORMACOES GEOMETRICAS
TRANSFORMACOES ~ GEOMETRICAS
Uma lei que associa a cada ponto P do espaco E? univoca-
mente um ponto P’ é uma aplicagdo, que denominamos trans-

e il ométrica.
69. Preliminares: o

Consideremos um ponto P dado por suas coordenadas 1. TRANSLACAO
cartesianas x e y, e, seja P’ de coordenadas x’ e y’ imagem de
P por uma aplicagdo T. 97. Definicio

Diremos que P’ é o trans- P
formado de P pela transfor-
macéao T, e indicaremos:

S
Dado um vetor x. fica determinada uma transforma-
¢iio geométrica que associa a cada ponto P de E? o ponto

R
P’ tal que PP’ é um representante de x. Essa transforma-

oL Pix;y ¢iio é uma translagdo.
I ? - -
| \ Indica-se a translagdo por T ou T (x) ou T(P,x) ou T (P)
Fig. 32 e toda a transformacéo por:
- P
Se consideramos uma outra transformacio R que leve P’ ek i =5 ] k3 g
em P” a transformacio S que leva P em P”, é chamada T (x): P3P te, PP € x P
produto de R por S e indicaremos:
- Fig. 45
S (P) = [RT] (P) = R[T(P)] = R[(P)] = P” Cada vetor x define uma translagido, que é:
Entre as transformacbes algumas recebem nomes espe- aplicagio — pois cada ponto tem uma dnica imagem

ciais em vista de suas propriedades:
a) Uma transformacéo T é identidade, se e sdomente se:

T (P) = P para qualquer ponto
Costuma-se indicar com I.

b) Uma transformacéo R é inversa da transformacdo bije-
tora T, se somente se:

T(P) =P «—>R(P) =P

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 111)

P =T(P).

injegdo de E® em E® — pois pontos distintos tém imagens
distintas: T(A)=T(B) &= A=B.
sobrejecio de E3 em E® — pois cada ponto do espaco é ima-
gem de um ponto de E*. O dominio é E® e &ste é
também o contra-dominio T (E?).

bijegio de E* em E® — por ser injegéio e sobrejegdo.

(ROCHA; BARBOSA: PIERRO NETO, 1968, p.
203)

No Quadro 11, colocamo-nos em outro movimento de comparagdo, em que olhamos
para a totalidade de paginas de cada livro e buscamos elencar tanto a quantidade quanto o
percentual destas destinados a cada segmento da geometria. E, dessa maneira, comparar a
presenca da geometria em relacdo aos demais ramos da matemaética (aritmética, algebra e

trigonometria).



Quadro 11 — Quantitativo de paginas destinado aos contetidos de Geometria
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Total de Geometria no Geometria no Geometria Total
Colecéo paginas da Plano Espaco Analitica %
Cole¢do | n.p. % n. p. % n. p. %
Lima (1938) 375 27 7,2 0 0 42 11,2 18,4
Roxo et al. (1945; 1425 198 13,9 230 16,1 | 87 6,1 36,1
1944a; 1944b)
Quintela (1957; 1958; 676 34 50 150 222 |32 47 31,9
1960)
Rocha, Barbosa e 909 20 2,2 126 139 |90 9,9 26,0
Pierro Neto (1967;
1968) e Rocha e
Barbosa (1970)
lezzi et al. (19764; 970 0 0 155 16,0 | 108 11,1 27,1
1976b; 1976¢)
Dante (2005) 504 33 6,5 53 105 |41 8,1 25,1

Fonte: Elaborado pela autora

No geral, podemos observar que a geometria tem uma presenca significativa nos livros

de matematica do Ensino Médio (e equivalentes), conforme transparece no Quadro 11, pois a

menor porcentagem constatada foi de 18,4% das paginas da obra de Lima (1938), destinadas

aos segmentos da geometria. Ja 0 maior percentual, 36,1%, aparece nas paginas da obra de

Roxo et al. (1945; 1944a; 1944b). O que ocorreu foi a variagdo na preferéncia desses

segmentos. Alguns casos tiveram obras que ndo contemplaram pelo menos um deles. Como

podemos ver na obra de Lima (1938), em que ndo se tém conteldos de geometria no espaco e

se apresenta 0 maior percentual de paginas destinadas a geometria analitica. Ou, ainda, na

colecdo de lezzi et al. (1976a; 1976b; 1976c), em que ndo aparecem conteldos de geometria

no plano, e uma énfase maior € dada a geometria no espaco.

E foi naquele momento, apds o primeiro dia de efetivo exercicio de minha nobre
profissdo que decidi: dedicar-me-ia somente a aparar os pelos daqueles incapazes
de fazé-lo de forma precisa e adequada. Nos primeiros meses houve escassez de
clientela, afinal, o fato de ter que assumir que n&o se conseguia aparar 0s proprios
pelos, a prépria barba, era algo impensavel naquele meio em que aparadores de
pelo eram t&o inexperientes ou mesmo inexistentes. Sim, sou muito experiente — e
guem duvidar disto, que pegue sua navalha e tente deixar mais liso que minhas
habeis méos! (GOMES, 2018, p. 36)
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O que faz uma escola? O que faz uma instituicdo de Educacédo Bésica? O mito da
escola ideal ndo acha consenso nem mesmo entre os proprios educadores. Alguns defendem
uma escola liberal, sem interferéncias (escola sem partido?), outras beiram o anarquismo, uma
autogestdo onde toda forma de poder central deve deixar de existir. H4 quem defenda o rigor,
a dureza e a obediéncia crassa, a docilizacdo das mentes e dos corpos. Ha, ainda, € claro, os da

coluna do meio, que titubeiam entre as anteriores.

Figura 24 - Esquema de postura corporal da escola

francesa de Port-Mahon do século 19: triunfo da disciplina.
ECOLES POUR L ENSEIGNEMENT MUTUEL ELEMENTAIRE,

P X = A 72

7

estar presente na maioria das escolas,

seja quanto aos horérios de entrada e
saida, seja dos espacos que os alunos

podem ou ndo frequentar, seja no

contetdos, daquilo que é ou nao
possivel (desejavel) de ser escrito em

uma prova.

desenvolvimento do trabalho, dos

. . . v DL
O Brasil foi oficialmente | : T T TR T

catélico até o ano de 1889 e &, ainda | Fonte: (FOUCAULT, 2002)
hoje, um dos paises com maior nimero de catdlicos no mundo e com um percentual crescente
de evangélicos. A religiosidade se fundamenta também em critérios de rigor: os dez
mandamentos, aqueles que podem ou néo falar, aqueles que podem ou ndo acessar o reino dos
céus. E a igreja sempre teve um lugar de relativa importancia na educacdo. Em tempos idos,
era ela que detinha a educacdo sob suas normas e preceitos. Os nobres, ou aqueles que
buscavam as ordens religiosas, recebiam educacgdo, os demais ficavam a mercé. 1sso se torna
evidente com as reformas religiosas no decorrer da historia, em que a educacdo esteve sempre
presente nos atos reformatdrios de seus idealizadores. No Brasil um fato importante ocorre no
inicio dos anos de 1930, quando, diante de um novo modelo de governo, a igreja tenta manter
ou até mesmo alargar sua influéncia na educagdo. Havia um intenso e quase inflexivo
(rigoroso?) debate entre governo, educadores, proprietarios de escolas particulares e igreja na

reformulacédo das bases para educacao.

Ao abordarmos a questdo do rigor escolar, é imprescindivel lembrar que, entre as
diversas disciplinas escolares, talvez a mais exigente, rigorosa, e até impiedosa seja a

matematica, ndo apenas pela suposta aura que a envolve, mas por ela impor maior disciplina,



concentracéo e, sobretudo, pela necessidade
infundida por ela propria em provar 0s
resultados (rigorosos, provados por A+B).
Essa aparéncia pode assustar, servindo de
catalisador na propagacao da propensa ideia
de que os conceitos matematicos sao
dificeis e que os profissionais da area sdo
apresentados como antipaticos, rigidos e
pragmaticos. Factivel ou ndo, este parece
ser um dos fatores que impacta diretamente
na maneira como o aluno chega a sala de
aula, recorrente a cada ano, e talvez seja um
balizador para algumas dificuldades no
das aulas das séries

andamento e

subsequentes. Seriam nossos alunos da
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i “Na literatura especifica em educacao '
i Matematica, prova ou demonstragao vém :
| sempre adjetivadas: sdo, assim, “‘rigorosas”. A |
i necessidade ou ndo de uma tal adjetivacéo '
i dependera, em muito, dos aspectos que :
i focamos: para uns — principalmente os i
| matemdticos chamados “puros” -, uma prova €, |
i j&, prova rigorosa. Para outros, o rigor :
! estabeleceria, entre as varias provas i
i matematicas possiveis, aquelas herdeiras
. diretas do programa estabelecido por Euclides, |
i nOs Elementos, programa este plasmado numa i
i concepcdo platénica, assegurado e elevado ao
i status de elemento essencial ao fazer i
matematico, principalmente pelo Formalismo :
| que intervém, com maior familiaridade do que !
i qualquer outra escola, no fazer cotidiano da i
sala de aula e no da prépria Matematica. ” :
i (GARNICA, 1996, p. 10) .

Educacao Basica pequenos matematicos que, desde muito cedo, precisam entrar em contato

com a forma logica de demonstracdo e com uma linguagem pura e universal, ndo passivel de

equivocos?

“Agora, se a demonstracé@o ¢ um modelo,
0 que tem que contar é o que vale como
reproducdo correta da demonstragdo. Se
na demonstragéo aparece, por exemplo, 0
sinal ‘| ||| 1||]1], entdo nao esta claro
se deve valer como a sua reproducéo so
um grupo ‘equinumérico’ de tragos (ou,
por exemplo, de cruzezinhas), ou vale
também um outro nimero se ndo for muito
pequeno. Etc. Todavia, a questéo é sobre 0
que vale como critério de reproducéo da
demonstracao, — de identidade da
demonstracdo. Como devem ser
comparadas para se estabelecer sua
identidade? Elas sdo iguais se parecem
iguais?” (WITTGENSTEIN, 2022, p.
212)

Tal proposicdo parece pairar como uma
névoa ou nuvem de chuva sobre nossas escolas
com maior ou menor intensidade em diferentes
momentos. Se olharmos para os livros que
compBem nosso acervo, poderiamos nos
perguntar, por exemplo: que tipos de provas sao
Elas Se

olhassemos para 0 mesmo teorema em diferentes

apresentadas? sdo  rigorosas?
livros, de diferentes épocas, sera que as provas
sd0 as mesmas em todos eles? S&o todas
igualmente rigorosas? Seria 0 conceito de rigor

n&o rigoroso?

Vejamos este teorema da geometria que estabelece as condigdes para que uma reta,

ndo contida em um plano, seja paralela a ele.



149

14 — Condigho de paralelismo de uma reta a um plano.
Para que uma reta seja paralela a um plano ¢ necessdrio e su-
ficiente que ela seja paralela a uma reta do /pZano.

Esse enunciado equivale ao seguinte: Para que um plano

:-v:ui paralelo a uma reta, é necessario e suficienle que ele con-
tenha uma paralela & reta, : 2

plano é paralela a esse plano.
: 5

1e A condiéib & suficiente: foda paralela a uma reta de um

Seja RS uma reta paralela & reta

deria encontrar o plano P sem encon-

que passa por uma delas, é paralelo & outra.

2.2 A condigiio é necessaria: todo plano paralelo a uma reta
contém a paralela tragada, a essa rela, por um qualquer de seus
pontos . .

Referindo-nos & mesma figura, seja AB paralela a RS
e tragada por um ponto 4 do plano P. Provemos que AB esta
contida no plano P. Seja AB’ a intersecgio do plano RSA com
o plano P: AB’ ¢ paralela a RS, porque estio no mesmo plano
e ndo se poderiam encontrar sem que RS encontrasse o plano P,
contrariamente a hipétese. Como por 4 nio pode haver duas
paralelas a RS, AB se confunde com AB’ e, portanto, AB esta
contida no plano P.

(ROXO et al., 1945, p. 271-272)

AB do plano P. As retas RS e AB de-
terminam um plano, cuja intersecgio
com P é AB. Ora, a reta RS nio po-

n -
D M trar AB, contrariamente & hipétese.'
: , . Logo RS ¢ paralela ao plano P.

O enunciado desta proposicio
equivale ao seguinte: Se duas relas sdo paralelas, todo plano,

171, Teprema § — (Fundamental)

Uma reta nio contida num plano é paralela ao plano
SE E SOMENTE SE ¢é paralela a uma reta do .plano.

p : (relagdo principal) : r/a
q : (condi¢do) : Existem em a uma reta a tal que r/a.

Gk é1.' parte — A condigdo q é necessdria para a relagdo p,
is 3

P=aq e

Seja r/a. Vamos escolher
um ponto qualquer P em a e
considerar o plano B+pl.(P,r),
que existe e é tinico pelo teore-
ma 2.

Seja a=aNp a interseccdo
dos dois planos (que existe e &
tinica, pela Proposicio no § B).

FIGURA 220

As retas r e a sio paralelas, pois, se houvesse um pontb
comum, éle pertenceria a r ¢ a, o que € contraditério, pela

hipétese (r/a).
Portanto, p = q.

2.8 parte — (Suficiéncia da condigdo q) :

Q=P l

Seja a reta de « tal que r/a,
lembrando que r nido esti no -
plano.

FIGURA 221

Uma reta do plano § s6 pode interceptar a num ponto
pertencente a reta a.

Entdo, se admitirmos (por demonstragéo indireta) que r
intercepta q, o ponto comum devera estar em r e a, o que con-
tradiz a hipétese (r/a).

Portaito: r/a

Concluimos, finalmente, que as proposigdes p e q sdo lo-
gicamente equivalentes :

e temos: p= q.

P4

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
240-241)

Nesses dois livros didaticos, de autores e épocas diferentes, podemos ver uma

caracteristica comum em ambas as provas, que € o fato de os autores a dividirem em duas

partes: condicdo necessaria e condicdo suficiente. Porém, as semelhancas param por ai.

Percebemos diferencas tanto na enunciacdo do teorema como no desenrolar da demonstracao.

Na prova do segundo livro, os autores se utilizam de uma linguagem carregada de

termos e simbolos da I6gica matematica, além, é claro, dos simbolos da teoria dos conjuntos.

Na primeira, vemos que o0s autores, inicialmente, demonstram a condigdo suficiente, para

entdo demonstrar a condicdo necessaria, o0 que, em termos Idgicos, ndo teria relevancia por se

tratar de uma relagdo de equivaléncia ldgica.

De outro lado, temos a obra de Quintella (1960) e lezzi et al. (1976b):
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5. PARALELISMO DE RETA E PLANO
[T-2] Se uma reta ndo estd contida num plano e é
paralela a uma reta do plano, entéo ela é paralela ao plano.

[T - 1] Se uma reta é paralela a um plano,
entdo ela é paralela a uma reta do plano.

Hipdtese Tese

Iﬁu,llb.bCa] - lnlﬁ]

Hipbtese

Tese
[ - [(Eeem]

figura simulada

Demonstracio
aNa=¢ :
b=fNea figura simulada Inicialmente notemos que a e b determinam um plano § e que b = a N f.
Provemos que @ N a = ¢ pelo método indireto.
Demonstracio Se a e a tivessem um ponto comum, este ponto pertenceria a reta a e a

reta b, 0 que é absurdo contra a hiptese de @ N b =¢ . Logo, a e a nao tém

Seja uma reta a paralela a um plano a (@ M « = ¢). Passemos por a um
ponto comum, ou seja, a { a.

plano § que intercepta @ numa reta b. Sendo § N « = b, notemos que b C a.

As retas a e b estdo em fi e, portanto, séo coplanares. o e
Dservacao

Se as retas a e b tivessem um ponto comum, este ponto pertenceria 3 reta
a e ao plano a, o que ¢ absurdo pois por hipdtese a N & = ¢. Logo, a e b ndo
tém ponto comum. o

De @ e @ vem quea /b, isto &, existe uma reta b C a, tal que, a / b. (| EZZI et a|.’ 1976b, p. 227-229)

Observagdes

Os teoremas [T-1] e [T-2] sdo ip . N que a
hipotese de um ¢ a tese do outro e vice-versa.

1) Em simbolos o [T - 1] pode ser escrito:

il e fi b A ALk b 8. Reta e plano paralelos.

2) O método usado para se concluir que a e b ndo tém ponto comum é chamado
método indireto de d acio ou método da €50 a um 0. Um PRIMEIRO TEOREMA. A reta exterior a um plano

absurdo é a negagdo de uma propriedade ja aceita como verdadeira ou a © paralela a uma reta déste, € paralela ao plano.
negacdo da hipotese, ;

3) A representacdo (figura) de uma situacdo que recaird em um absurdo, é uma I ABICD .
figura “ficticia”, isto €, simulada. Hip.: {CD e P siio apostos . ADEE.
Demonstragio.

As paralelas AB e CD determi-
nam um plano, cuja intersecgdio com
o plano P é a reta CD (fig. 11). As-
sim, 0s pontos comuns aos dois pla-
nos estio todos situados sdbre CD
e, como AB nio encontra CD em virtude da hipdtese, tam-
bém ndo pode encontrar o plano P,

(QUINTELLA, 1960, p. 107)

Fic. 11

Nestes dois outros livros, existe uma semelhanca, pois os autores identificam qual a
hipotese e a tese a ser provada, no entanto, o primeiro apresenta dois teoremas, e 0 segundo,
apenas um. Nas demonstracdes do teorema em comum, 0s autores usam do método indireto
de demonstracdo ou método da reducdo ao absurdo, apesar de, no segundo, ndo fazer

referéncia explicita a tal método, percebemos semelhancas entre as demonstracdes.
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22 propriedade:

Quando uma refa é paralela a um plano, ela é para-
lela @ pelo menos uma reta desse plano.

ll S // o

5‘“ "W Todo plano B, que contém s e é secante com a
\REF % determina, em a, a reta r, paralela a's.

3¢ propriedade:

; - : , . |
A reciproca da afirmacdo anterior é também verdadeira

Quando uma reta ndo estd contida num plano e é pa-
ralela a uma reta do plano, ela é paralela ao planc.

(DANTE, 2005, p. 349-350)

Neste ultimo livro, vemos também dois teoremas, com a enunciagdo muito semelhante

ao do lezzi et al (1976b), porém o autor ndo faz a demonstracao deles, apenas a ilustracao.

Nem sempre a geometria teve este modelo axiomatico-dedutivo. Segundo Greenberg

(1994, p. 6-8), a geometria da Antiguidade consistia em um conjunto de procedimentos

praticos que, entre os meios utilizados para o seu desenvolvimento, estavam a observacéo de

analogias, a adivinhacdo, a intuicdo, e a

experimentacao, apontando, assim,

desdobramentos  praticos a matematica.
Decorria disso que os resultados eram mais
empiricos e préaticos, evidenciando quase que
sempre respostas aproximadas, aceitaveis por
todos, tendo como exemplo disso a geometria

egipcia, que consistia hum conjunto de regras

para célculo sem qualquer justificacdo.
Posteriormente, na Grécia teriam 0s
matematicos buscado um formato mais

sistematizado da geometria, tendo em Thales

i “A tese classica sobre 0s motivos para o i
i surgimento da prova rigorosa — conhecida |
| como “externalista” por ndo envolver i
E diretamente a produgdo de conhecimento E
i matematico — é dada na afirmacao de que, :
i naturalmente, ocorreria, na Matematica entdo .
i produzida, a aplicacdo das regras do debate !
i argumentativo que governava a :
i vida politica na cidade grega, a p6lis. Por .
i outro lado, a tese internalista, cuja pergunta é i
| “qual problema (matematico) tornou :
i necessaria a demonstra¢do?” — i
i considera como gerador da transformagéo o i
obstaculo enfrentado com a questéo '
i da irracionalidade.” (GARNICA, 2000, p. 57) :

de Mileto, Pitagoras e Euclides 0s expoentes, em seus periodos respectivos, em que acenavam

com a ideia de que as proposi¢es geométricas deveriam ser entendidas sistematicamente pelo

raciocinio dedutivo, e ndo mais simplesmente por tentativas e erros. De outra forma, seria

realmente necessario fundamentar através de uma prova, exclusivamente logica, o éxito

praxioldgico de uma pratica cultural que da uma resposta adequada ao problema normativo

que ela soluciona?
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Divisio interessante é a proposta por Deleuze e Guatarri (1997) em seus Mil Platds. A
medida que indicam a geometria euclidiana como uma geometria de estado, que fixa, que
trabalna com a axiomética, de outro lado, trazem Arquimedes, trabalhando com a

contingéncia e com métodos proprios para cada problema abordado, uma geometria némade.

O modelo axiomético € um método para provar que um resultado estid correto —
indubitavelmente. No entanto, existem alguns requisitos para se construir um modelo

axiomatico consistente, entre eles, uma atencdo especial deve ser dada as definicdes dos

“The following are the six types of jusrifications allowed
for statements in proofs:

termos geométricos, evitando,

assim confusfes. No entanto,

como

outros (1) “By hypothesis....”

precisamos de
(2) “By axiom....”

definir ~ os
: (3) “By theorem...” (previously proved).

termos para

geométricos, chega um momento (4) “By definition....”

(5) “By step...” (a previous step in the argument).
(6) “By rule... of logic.””

. , (GREENBERG, 1994, p. 41)
Também € o .

em que é preciso tomar alguns
termos sem definigéo. (BICUDO,
2009, p. 82

necessario, para demonstrar a veracidade das propriedades/proposigdes/teoremas, “acolher

umas tantas proposi¢cdes, no menor nimero exequivel, sem demonstracdo e procurar provar

todas as outras afirmac6es que venham a fazer a partir daquelas.” (BICUDO, 2009, p. 82)
Euclides, nos Elementos, inicia o Livro 1 fazendo uma lista de 23 defini¢bes, 5

postulados e 9 no¢des comuns, para, a partir disso, construir seu sistema axiomatico das

proposi¢des geométricas.

16. E o ponto ¢ chamado centro do circulo
I)Chnlg"f5 17. E didmetro do circulo ¢ alguma reta tragada através do centro, e ter-
minando, em cada um dos lados, pela ¢ ircunferéneia do circulo, e que

1. Ponto é .u]m|n de que nada ¢ parte. corta o circulo em dots.

E linha é comprimento sem largura 18. E semicirculo éa hgura cnnlnhLmln}n'ln\[lfmwlm quurun:,wl.nln un-
E extremidades de uma linha sio pontos. feréncia cortada por ele. E centro do semicirculo ¢ o mesmo do circulo.

. Elinhareraéa que estd posta por |gua| com os pontos sobre si mesma 19. Figuras retilineas sio as contidas por retas, por um lado, trildteras,
E superficie é aquilo que tem somente comprimento e largura. as por trés, e, por outro lado, quadriliteras, as por quatro, enquanto
E extremidades de uma \ll}‘(‘llf-'“’ S0 retas. mulriliteras, as contidas por mais do qque quatro retas.

Superticie ]\l.ln.l éaqueestd posta por 1gual com as retas sobre si mesma. 20. E, das higuras triliteras, por um lado, tridingulo r.lm},nu-n éoque tem

E ingulo p[.mn ¢ a inclinagio, entre elas, de duas linhas no ]‘me que

os trés lados iguais, ¢ por outro lado, 1sésceles, o que tem s6 dois lados

se tocam ¢ ndo estio postas sobre uma reta. 1gUALS, enquanto ¢ scaleno, o que tem os trés lados desiguais

9. | \]U.IHJUJ\]IH!LI\\}IH\ contém o ingulo sejam retas, o ingulo é cha- 21. E, ainda das hguras triliceras, por um |.m'n‘xrl.]n,!n]u|r[.§n\mfurn.lm'

ilo, o que

ingulo obtuso, enquanto acutingulo, o que tem os trés angulos agudos

mado retilineo

tem um ingulo reto, e, por outro lado, obtusingt tem um

10. E quando uma reta, tendo sido alteada sobre uma reta, faga os angulos

adjacentes iguais, cada um dos ingulos ¢é reto, e a reta que se alteou é

o

chamada uma }‘\"‘}‘\‘)hixiuhr ““‘mw]‘1 sobre a ‘|“4,[ se alteou 22. E das hguras l]'\l.]k[f!l«i‘l".‘\A por um lado, «]ll.ldx.\du é An]\lrl‘l que € tanto

[, - y * D " 1 Y, Y, > 1 1
I Angulo obtuso ¢ o maior do que um reto. equilitera quanto retangular, ¢, por outro lado, ot longo, a que, por um

L= agudo, o menor do que um reto. lado, é retangular, ¢, por outro lado, nio é m‘ml.um.l' enquanto Il\“,]\;,,‘

I Figura é o que é contido por alguma ou algumas fronteiras.

I

|

I3. E fronteira é .u{lu]n.[m' ¢é extremidade de J]:‘\IIII).I cotsa.

I

15, Circulo ¢ uma higura PI.HL\ contida por uma linha que ¢ chamada cir-
cunferéncial, em n'I.l\iu a \‘ll.ll todas as retas que a encontram |até a
circunferéncia do circulo|, a partir de um ponto dos POStos no mteror

da hgura, sio iguais entre si

a que, por um lado, ¢ m;ul|.iln'l.|. ¢, por outro lado, nio ¢é l(‘l.\n}:lll.]l. €
romboide, a que tem tanto os lados n}m\[n\ quanto os f\ngulnx Opostos
1guals entre si, a d‘l:.l] nio ¢ \'\!llll‘ilt'lll nem retangular; e as \lu.k:h ||.'.(_c|.1\‘
além dessas, sejam chamadas trapezios

23. Paralelas sio retas que, estando no mesmo |~[‘||'.n. ¢ sendo }‘ll'i\\”\_}.ln{‘lﬁ

ilimitadamente em cada um dos lados, em nenhum se encontram
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Postulados Nogdes comuns

1. | que yn\(ul.\dn tragar uma reta a partir de todo ponto até todo ponto. & 5
I. As coisas iguals 3 mesma coisa sio também iguais entre si
Também prolongar uma reta limitada, continuamente, sobre uma rera. z . _
F < :, caso sejam adicionadas coisas iguais a coisas 1guais, os todos sio 1guais.

3. E, com todo centro e distincia, descrever um circulo. ; ) 2 -

:, caso de iguats sejam subtraidas iguais, as restantes sio iguais
4. E serem iguais entre si todos os ingulos retos 5 S
< = L 2 A 2, caso iguais sejam adicionadas a desiguais, os todos sio desiguais.

5. E, caso uma reta, caindo sobre duas retas, faca os dngulos interiores ¢ _ s
& H = os dobros da mesma coisa sio iguais entre si

do mesmo lado menores do que dois retos, sendo prn]unq‘ldn.\ as duas %

retas, ilimitadamente, encontrarem-se no lado no qu.ll €stio 0s menores

2 A4S ColIsas que se ajustam uma A outra sao iguats entre si.
.|u.|||\ dots retos »

I
I
I
L
6. E as metades da mesma coisa sio iguats entre si
I
I o todo [¢] maior do que a parte.
I

> duas retas ndo contém uma drea.

(EUCLIDES, 2009, p. 97-99)

Quando olhamos para os livros selecionados nesta pesquisa, percebemos que apenas 3
deles trazem contetdos relacionados a geometria no plano, no entanto, os autores ndo iniciam
a geometria plana do “inicio”, pois acreditamos que se subentende que os alunos ja “subiram
esse degrau” na etapa de ensino anterior. Assim, ndo constam defini¢es ou apresentacdes de

ponto, reta e plano, nem os axiomas, e, sim, diretamente a definicdo do conteldo a ser

estudado.

CAPITULO X

TRANSFORMAGAO DAS FIGURAS Bass
metricas se repartem em duas categorias : s i o
a) simples mudanga de situagdo sem modificagio da forma;

b) mudanga de férma e de posigio.

As da primeira categoria chamam-

: se deslocamento:
transformagio com deformagio. ¢ Aok

CAPITULO XI

POI.:Q E POLAR — De um ponto P, no interior de um éngulo, ti-
remos varias secantes, como ICD e tomemos sobre elas o conjugado
harménico tal como I de P, em relagio ao segmnto CD. O lugar do
ponto I € o raio OK, conjugado de OPL, em relagio aos raios OA & OB.

CAPITULO XII

RELACAO ANHARMONICA — Pappus de Alexandria escreve
@ seguinte proposigao, citada por Chasles em seu “Apergu historique” :

“Quando quatro rétas de um plano partem de um mesmo ponto,
formam sobre uma transversal tragada arbitrariamente no plano das
Tétas, quatro segmentos que estdao numa relagio constante”.

CAPITULO XIII

HOMOGRAFIA — A relagio anharmonica pode escrever-se da se-
guinte forma:

) CA DA_ senx sen (= + B8+ Y)

CB DB senf senY

segundo nos fornece a Trigonometria (form. 22), si chamarmos =, 8,
Y os angulos formados pelas retas OE, OK, OT, OH.

CAPITULO XV
PROPRIEDADES PRINCIPAIS DAS CONICAS

DEFINICOES — Toda seccio efetiad 0
JE a sobre
um (rzflmdrq, denomina-se secgiio conica. e

(LIMA, 1938, p. 88, 93, 97, 102, 109)

UNIDADE VI

Relagdes métricas: 1. Teorema de Stewart e u:\sl a;;\;
cagdes ao calculo das linhas notaveis do tridngulo. 2. He' a:rco
métricas nos quadrilateros; teorema de Ptolomeu o:| |p o
3. Poténcia de um ponto; eixos radicais; planos radicals.

TEOREMA DE STEWART E SUAS APLICACOES AO
CALCULO DAS LINHAS NOTAVEIS DO TRIANGULO

n segmen-

1 Generalidades. Scempre que se¢ consider e
: a, ou sobre retas paralelas, diz-se

. e Pl :'
s marcados sobre uma re : p
. ma diregdo.

ane todos esses segmentos leem o mes

UNIDADE VII

TRANSFORMAGAO DE FIGURAS
A
1. DESLOCAMENTOS: TRANSLAGAO, ROTAGAO, SIMETRI

49 Transformagdes geométricas. 'I'll\\.\‘lnn\l,\;‘ unn:
3 imei e deduz po
figura ¢ substitui-la por oulra que da primeira s¢ deduz |

nwma lei determinada. it 4 fazer cOr-

UNIDADE VIl
CURVAS usuals

1 — DEFINICAO E PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS DA
ELIPSE, DA HIPERBOLE E DA PARABOLA.

142 — Generalidades. Denomina-se curpa o trajeloria de
um ponto que se desloca, :

(ROXO et al., 1944b, p. 261, 315, 402)

B. TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

Uma lei que associa a cada ponto P do espaco E?*® univoca-
mente um ponto P’ é uma aplicagdo, que denominamos trans-
formagdo geométrica.

(ROCHA; BARBOSA: PIERRO NETO, 1968, p.
203)
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UNIDADE V

Seccoes coOnicas

NN N N N S I 0 I N N D D 1

I) ELIPSE

1. Defini¢des. Evripse é a curva plana tal que a soma
das distfncias de qualquer de seus pontos a dois pontos fixos
de seu plano é constante.

(QUINTELLA, 1960, p. 251)

de geametria ne plane, es auteres fasem a
defimicio/apresentaic de ponte, heta e
phame, mem mesme eb axiemas que seriam

a base da geametria plana.

m Geometria plona

12. Poligonos re

& comprimento do
ulo retdingulo 13. Areos: medidas d

No ensino fundamental vocé j& estudou as nogdes basi-
cas de Geometria plana. Neste capitulo vamos recordar esse

estudo, por meio de resolugdo de exercicios e problemas

Bl Angulos opostos
pelo vértice

Observe o desenho abaixo, de dois angulos opostos

pelo vértice (opv):

(DANTE, 2005, p. 154)

J& os conteidos de geometria espacial, presentes em 5 das 6 colecfes analisadas, séo

apresentados pelos autores com uma parte introdutoria, como se fosse o primeiro contato dos

alunos, ampliando os conceitos das figuras planas para as nao planas; de modo que é feita a

definicdo de alguns termos, sdo postuladas algumas afirmacdes para, entdo, apresentar 0s

teoremas e, na maioria dos casos, estes sdo demonstrados. Veja como 0s autores apresentam

0s termos: ponto, reta e plano.

1. Plano. A nogéio de plano é primitiva.

O plano 6 ilimitado em tbdas as diregdes. Quando é
necessdrio objetivar um plano, faz-se a perspectiva cavaleira
de uma porgio retangular do mesmo, como P na figura 1.

Nie faha de pente e da

(QUINTELLA, 1960, p. 101-102)

ut

Supomos -dquiﬂda pela obsemqﬁo- ]
a idéi.n lntulli perflcie plana. Encontramos, na natureza,
A inhgem da st lanl ra superficie livre de uma porcio

tranquila e nas aces dos cristais.

2 —_ leo. Imaginando indefinida uma superficie plana,
concebemos a nogdo de plano. Este conceito é caracterizado por
cerlas propriedadu, denominadas postulados do plano.

(ROXO et al., 1945, p. 265)
Jaumbhém nie faha de pente. e do heta.
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Os conceitos primitivos da geometria séio o ponto, a reta e
o plano.

Diremos que sdo aceitos sem definigdo, no sentido de que
nido podem ser explicados por meio de coisas mais elementares.

De certo modo, o8 conceitos primitivos ficam “definidos”
ou bem caracterizados pelas leis ou propriedades que escolhe-
mos para “personalizd-los”: os aziomas.

Os pontos séo representados por letras latinas maidsculas:

| A B.C.... I A
ou pelo gréfico indicado na fi-
gura ao lado (um sinalzinho) FIGURA 182

As retas sdo representadas por letras latinas mintsculas:

/

FIGURA 183

ou pelo gréifico da segunda fi-
gura (um trago feito com a
régua)

Os pontos sio representados por letras gregas mindsculas

a, B, yroos

ou pelo grifico ao lado.

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
221-222)

dnteressante ebhsermar que mesta ebras es
autornes  alertam que  es  cemceites
it . defimides” )

XA/,

Neste capitilo, o estudo da Geometria de posicéo no es
pago serd feito de maneira inluitiva, baseado essenciglmente
na observagdo de modelos, figuras e obijetos. Podemos usar
um lGpis ou uma régua para sugerir uma reta e a tolha do
caderno ou a parede para sugerir um plano.

Observe como as figuras serdo representadas:

ponto (A, B, C, ...)

refar, s, p, ...

)
Vocé vai perceber também, no decorrer deste capitulo,

fermos n&o definidos, como ponto, refa, plano & espaco. As
definicdes de outros termos serdo baseadas neles. Vai se de-

(DANTE, 2005, p. 343)

plano (e, B, v, ...)

Nestas duas ebras, eb auteres comsideram
que o telumes pente, eta e plane mie tem
Lemicic.

Para iniciarmos o estudo da Geometria Espacial necessitamos formar idéia

(ter nogd@o) de ponto, reta € plan

p; r
ponto A o
reta r

plano a

0, e saber representé-los.

i iguras
A reta e o plano ndo sdo limitados, eles ndo acabam onde as flgu:
o onto
terminam. As figuras acima sdo representacoes de ponto, reta e plano. O p N
a reta e o plano sdo nossas nogdes iniciais.

(IEZZI et al., 1976b, p. 201)

Os autores desses livros didaticos usam diferentes formas para representar os termos

(ponto, reta e plano) ou para se referir a eles. No caso
do ponto, apontam para um X ao lado de uma letra
mailscula do alfabeto latino, ou so para a letra, ou um
minasculo circulo também com uma letra. Quando

tentam mostrar uma reta, apresentam um traco (reto)

"a significacdo de uma palavra é
seu uso na linguagem. E a
significacio de um nome elucida-se
muitas vezes apontando para o seu
portador.” (WITTGENSTEIN,
1999, p. 43)

com setas (ou sem) nas pontas ao lado de uma letra minuscula do alfabeto latino. E no plano
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temos um paralelogramo e uma letra mindscula do alfabeto grego, ou ainda uma letra
maiuscula do alfabeto latino.

Eles ainda consideram que esses termos sdo "nog¢oes iniciais", “conceitos primitivos
aceitos sem definicdo"”, "nocdes primitivas”, "ideia intuitiva e o associa a elementos da

natureza". Sendo que eles também sdo: "adimensionais, "sem come¢o nem fim" ou

"ilimitados”. No entanto, 0s usos desses

termos serdo  delimitados

pelos
axiomas/postulados/proposicdes iniciais.

Veja quais axiomas/postulados/proposicdes iniciais sao estabelecidos pelos autores na

construcdo da axiomatica da geometria espacial.

3 — Postulados do plano. Os postulados do plano sdo os
seguintes:

L O plano ¢ indefinido. O plano desla pégina pode conter
um ponto situado em Washinglon ou na constelagio do Cruzeiro

do Sal,

‘uma porgio de superficie plana ten-
do a forma de um retangulo P, visto
em perspecliva,

2. Postulados do plano.

1°) Téda reta que tem dois pontos num plano fica intei-
ramente contida no plano.

22) Por trés pontos niio situados em linha reta passa um
plano e sdmente um.

3°) Todo plano pode ser levado a coincidir com outro,
de modo que uma reta qualquer do primeiro coin-
cida com qualquer reta do outro.

4°) Um plano divide o espago em duas regides que pode-
mos denominar semi-espagos. Uma reta que passa
duma dessas regides A outra, encontra necessi-

riamente o plano.

- O plano ¢é uma superficie ilimita-
1. Qualquer plano decompie o&m&,em du'a'.t regides si-
(QUINTELLA, 1960, p. 101)

da, e, por isso, nio ¢ possivel repre-
‘sentar um fplano em toda sua
extensdio. Representamos o plano por

tuadas de um lado e doutro desse plano. Cada uma dessas regides
é um semi-espago e uma refa nio poderia passar de um semi-
espaco para o outro sem atravessar o plano.

% 0 auter também apresenta apenas quatie
pestulades sebre o plame, perem semente
deis sie semelhantes ass de bimne de Rexe
etk (I1~4%111~1°). TJambém mée fes
membavma, memcie sebie o que & pemte, heto

& eApags.

IlI. O plano contém inteiramente a rela determinada por
dois quaisquer de seus pontos, Isso equivale a dizer: qualquer
‘reta que tenha dois pontos, A e B, num plano, M, pertence ao
plano, isto ¢é, tem todos os seus pontos nesse plano.

IV. qualquer reta situada num
plano decompie o mesmo em duas
regioes situadas de um lado e doutro
da reta. Cada uma destas regides ¢
um i-ple © uma da reta,
situada no plano e que passe de uma
a outra dessas regides, cortara for-
gosamente a primeira. Esta é, para cada um dos semi-planos,
a reta origem.

(ROXO et al., 1945, p. 265-266)

Postulado 1: Dados dois pontos distintos do espago,
existe uma, e somente uma, refa que os contém.

Postulado 2. Dados frés ponlos ndGocolineures do es-
paco, existe um, e somente um, plano que os contém.

Postulado 3: Se uma reta possui dois de seus pontos
em um plano, ela estd contida no plano.

Q  auwtev apresenta  apenas  quathe
pestulades sebre o plame. Impertante
ohsermar que, amtes de erumcian esses
pestulades, mie ¢ feita membuma memgie
sebre o pente e a heta (takrres temAam. feite.
ne limre de gimasial) Imteressante que
tambem mie defimiu e que é o espace.

Dados um ponto P e uma reta r, lemos P € rou P ¢ r.

Dados um ponto P e um plano e, femos P € a ou
P& a.

(DANTE, 2005, p. 343;358)

Neuvamente apenas quathe pestulades.
Podemes obseruar que o pestulade 3
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142. Axioma 1

Exis
o ée)m Infinitos pontos, infinitas retas e infinitos planos (no

143. Axioma 2
Téda reta possul infinitos

béi der, aceitar e saber representar certas propriedades
stas propriedades, que seguem com

P
que o ponto, a reta e 0 plano possuem. E
destaque, sd0 nossas proposicdes iniciais.

Numa reta e fora dela existem tantos pontos quantos quisermos.

tos. T ¢ g7 = 5

144. Axioma 3

Entre dois pontos A ¢ B de uma
reta sempre existem outros pontos
da reta. * A P B

146. Axioma 4

Dados dois pontos distintes A ¢
B, existe uma e uma sé reta que
possul ésses dois pontos.

FIGURA 187
Diremos que a reta r é determinada pelos pontos A e R e
a indicaremos por r ou por rt. (A,B).

147. Axioma 5
Dados dois pontos A e

B
existem pontos P ¢ M em
que: A estd entre Me B e

r
B estd
entre A e P. fuM A B P

FIGURA 188

(Significa que existem pontos da reta r fora do segmento
AB, “antes e depois do segmento”™).

148. Axioma 6

Dado gualquer ponto A, existem
infinitas retas que possuem é&sse
ponto.

FIGURA 189

149. Axioma 7

Dado qualquer plano a existem
infinitas retas contidas nesse pla-

=

150. Definicdo 3

152. Axioma 8

(l{io convexa)

Cada reta r de um plano di
vide em duas figur: regives
a, € a, tais que: TITRARE

(a) as duas regides sio convexas;
(b) A intersecio delas é a reta 4

(e) Se X e Y siio dois pontos
s di
fora de r, pertencentes ur: ‘:
cada reglio, a interse¢io do
segmento XY com a reta r é
um oconjunto unitdrio {P}.

FIGURA 194

As duas regioes se denominam sewi-planos e r é a origem
de ambos os semi-planos.
fste axioma se denomina “axioma da divisio do plano™.

0 axioma 9 é o “axioma da divisdo do espago” e tem enun-
ciado andlogo:

153. Axioma 9
Todo plano a divide o espago E em duas regides

a, e a intersegio com a de todo

E, e E,, convexas, sendo E, N E,= .

segmento XY, com XEE, e YEE,

(ndo em a) é um conjunto unitd-

rio {P}.

E, e E, sio semi-espagos. (
plano a é a origem ou 0 contorm
de ambos o0s semi-espagos.

E,U E.=E.

E;N E;=a.

Esta propriedade nos possibilita “pegar’’ na reta os pontos que precisarmos,

o mesmo ocorrendo para pontos fora da reta.

AErRBERCETr

D¢r,E¢r,F¢r,X¢r

‘Num plano e fora dele existem tantos pontos quan

£ XF
% AX Dx I
X
*R

Dois pontos distintos determinam uma Gnica reta.

AEa, BEa, CEa DFEa

Efe Fa R€a

Com esta propriedade ficamos sabendo que, dados dois pontos distintos
A e B, existe exatamente uma reta que os possui, ou que por eles “passa”.

x>

x®@

 Trés pontos ndo colineares determinam um Gnico plano.

Isto significa que por trés pontos nao situados numa mesma reta (ou por
trés pontos ndo alinhados) passa s6 um plano que 0s possui.

X -
Ax e A* —
%L xc
a = (ABC)

Um plano separa o espago em dois semi-espagos
opostos e o plano é a origem dos dois semi-espagos.

Além disso, se um segmento de reta AB tem uma extremidade em cada
semi-espaco e nenhuma na origem, entdo ele intercepta, fura, tem trago na origem
(notemos que a origem dos semi-espagos é o plano « da figura abaixo).

A
Sdagl
|
i
i
.1
L
Aea'eA;!a}_A_B_nhm
BE&" eBFa
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154. Axioma 10

Se dois pontos de uma reta per-
tencem a um plano, a reta estd
~~ntida no plano. /

FIGURA 196

155. Axioma 11

Dados trés pontos distintos e
«nio alinhados» A, B e C, existe
um e um sé plano a que pussul o3

trés pontos.

FIGURA 197

» gignifica: *nd tencen-
A expressdo “nio alinhados” significa: "nao per
tes & mesma reta.”
na forma: “Trés pontos

i xioma 11
Costuma-se enunciar o a ‘m e um s6 plano a”.

distintos e nio alinhados determuam

Bsse plano se indica por a ou por pl. (A, B, C).

156. Axioma 12
(Das paralelas ou de Euclides)

Por um ponto P, nio pertencen-
te a uma reta r, existe uma tnica
reta s, paralela a reta r.

Por definigéo, duas retas sio
paralelas quando estdo contidas
no mesmo plano e a sua interse-
¢do é o conjunto vazio &.

FIGURA 198

CONTINUIDADE — Admitimos para a distribuicdao d
pontos da reta uma propriedade denominada continui roripa
¢ também um conceito primitivo. BN

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
222-226)

oxtersa com 12 axiemas. Buscande per
semelbancas com  asr  ebras  citadas
amterievmente, percebemes que: o axiema
4 ¢ semelhante as pestulode 1 de Damte;
axkema 9 & semelhante as pestilade 4° de
Quintelha e as pestbade U de Rexe et ak;
axiema 10 & semelhamte as pestulade 1° de
Quimtella, pestulade Ui de Rexe et al e
postlade 3 de Dante; axiema 1M1 &
semelhamte as pestbade 2° de Quimtella e
o pestulade 2 de Damte. Impertamte
shreovuan o cwidade em pestular winias
afivmaces que sende  wtiligadas  me
apresentadas as defimicies des tevmes que
ARANLLRM MU /XA,

Uma. reta que possui dois pontos dis-
tintos num plano estd neste plano.

Isto quer dizer que se uma reta tem dois pontos distintos num plano, todos

0s seus pontos pertencem ao plano (ela estd contida no plano).
+B
e A
A*
3
Uma reta de um plano separa-o em dois semi-

-~
(A€Ea, BEa, A#B, r~AB) =rCa
planos e a reta é a origem dos dois semi-planos.

Assim, se r é uma reta de um plano a, ela o divide em dois semi-planos:
ra’ e ra”. Os semi-planos ra' e ra’ sdo opostos e r é a origem comum.

rCa
r é a origem dos semi-planos ra’ e ra" séo semi-planos opostos
Além disso, se um segmento de reta A8 tem uma extremidade num semi-

plano, a outra no outro semi-plano e nenhuma delas na origem, entéo ele intercepta
a origem (notemos que a origem dos semi-planos € a reta r, na figura abaixo).

o -
Vi i 4

A€Erd e A&r e
= ABNr={R}
BEm"eBﬁr

Considerando o espago como sendo o conjunto de todos os pontos, temos:

Por um ponto passa uma Gnica reta paralela a uma reta dada.

Com isto, dado um ponto P fora de uma reta r, por P podemos tracar
(construir) uma e uma sé reta paralela a r. Se o ponto P pertence a r, a paralela
é a prépria reta r.

<P R
r
r
¥P¥r,dls|sirePEs
Observagdo
As proposicdes iniciais citadas sdo aceitas sem d ¢do e sdo ch d
postulados. O dltimo deles é por das p ou p

de Euclides (300 a.C.).

(IEZZI et al., 1976b, p. 201-205)

Nesta obra ob autores estabelecem 8
prpriedades, que eles  chamam  de

e iniciais, d ©
“Nuwma, eta e fora delo existem tamtes
pentes quante quisevmes.” e a “Nuwm plane
e fora defe existem tamtes pertes quante
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amteis/umente.

quisevmes..” mie apatecem em pele memes.
wma  das  euwthas  ebras  citadas

Quando olhamos para as cinco colecbes e buscamos as afirmacfes aceitas como

verdadeiras sem a necessidade de comprovacdo de tal veracidade, percebemos que, entre

todas elas, apenas uma tem uma correspondente semelhante em todas as colec¢des. Tal

afirmacdo se refere a condicdo para que uma reta esteja contida ou para que ela pertenga a um

plano. Se o conjunto dessas afirmacGes é a base do sistema axiomatico, poderiamos ter

sistemas iguais com bases diferentes?

Veja como a demonstracdo de um teorema das colecdes articula essas afirmacgdes a fim

de provar a veracidade dele.

Sejam P e Q dois planos distintos que teem um’ ponto co-
mum 4. Do ponto 4, tracemos, sobre o plano Q, duas semi-retas
situadas uma em cada um dos semi-es-
pagos determinados pelo plano P. Se
ligermos um ponte, B, da primeira a um
ponto, €, da segunda, dessas semi-relas,

a reta BC encontrerd o plano P em um
cerlo ponto, M, que também perlencerd P
ao plano Q. A reta AM, tendo dois pontos
em cada um dos planos P e Q, pertence a
esses dois planos (a0 3, III),

11 — Inter

¢do de dois pl
nos é uma reta.

A inter:

¢do de dois pla-

Significa esse enunciado que, se dois planos distintos tiverem
um ponto comum, teriio uma reta comum e nio teriio nenhum
outro ponto comum fora dessa reta.

Acresce que os dois planos, P e Q, supostos distintos, niio
podem ter nenhum ponto comum fora da reta AM, pois, do con-
trério, eles se confundiriam (n.5,11).

(ROXO et al., 1945, p. 270-271)
“Sejam P e Q dois planos distintos que teem um ponto em comum A” — Hipotese.
“Do ponto A, tracemos sobre o plano Q, duas semi-retas situadas uma em cada um dos
semi-espacos determinados pelo plano P.” — Primeiramente preciso saber o que é uma
semirreta, 0s autores ndo trazem esta defini¢do nesta colecdo. Em segundo, podemos ver
que o postulado Il garante que existem esses semiespacgos, porém precisava também de uma
garantia da existéncia dessas semirretas neste semiespago.
“Se ligarmos um ponto, B, da primeira a um ponto, C, da segunda, dessas semi-retas, a
reta BC encontrard o plano P em um certo ponto, M, que também pertencerd ao plano Q.”
— E necessario fazer uma ressalva que estas duas semirretas ndo podem ser semirretas
opostas, ou seja, que estdo na mesma reta suporte, pois se caso fossem, esse ponto que
intercepta o plano P seria 0 ponto A, que obviamente também pertence ao plano Q pela
hipdtese. E assim teriamos ainda apenas um ponto em comum nos planos. Lembramos aqui
o postulado II que garante que “uma reta ndo poderia passar de um semi-espaco para o
outro sem atravessar o plano.”
“A reta AM, tendo dois pontos em cada um dos planos P e Q, pertence a esses dois planos

(n.° 3, III).” — Caso as semirretas ndo sejam opostas, teremos entdo a reta AM que passa
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pelos pontos A e M que pertencem a ambos os planos P e Q, porém necessitaria de uma
garantia da existéncia dessa reta que passa por AM e que ela é Unica. Por fim, como
enunciado no postulado Il o plano contém inteiramente a reta que possui dois de seus
pontos pertencentes ao plano, assim a reta AM esta contida tanto no plano P, como no
plano Q.

“Acresce que os dois planos, P e Q, supostos distintos, ndo podem ter nenhum ponto
comum fora da reta AM, pois, do contrdrio, eles se confundiriam (n.° 5, II).” — Aqui 0
autor, para justificar que nao pode existir outro ponto na intersecdo dos planos que néo
pertenca a reta AM, utiliza-se do resultado proposto na Propriedade do plano I, enunciado
antes do teorema analisado, tal propriedade diz que:

II. Por uma reta dada e por um ponto tomado fora dessa
reta, podemos sempre fazer passar um plano e somente um.
Seja AB uma reta dada ¢ S um
ponto tomado fora de AB. Pela reta

R
AB, fagamos passar um plaue e ima- /
inemos que éle gira em torno de AB. /5
evidente que, em uma volta completa, /
o plano varre todo o espago, isto & / ; |

niio haverd poiato deste pelo qual ndo
passe o plano movel. Numa certa po-
si¢éio, P, ele passarf, pois, por S.

Admitamos que outro plato, Q, passe por AB e contenha
S. I facil provar que esses planos se confundem. Com efeito,
séja R um ponto qualquer do plano Q. A reta RS, contida em Q,
ird encontrar AB num certo pento €. Como C e S pertencem a0
plano P, a reta RS também estara contida no plano P. Logo
qualquer pontc R do plano Q pertence também ao ponto P e
&sses dois planos se confundem. .

(ROXO et al., 1945, p. 267)

Uma “propriedade” semelhante a esta é enunciada pelos demais autores, porém como

axioma/postulado/proposigdo inicial admitida sem prova/justificacdo/demonstracdo. No
entanto, Roxo et al propde as seguintes argumentacdes para justificar tal propriedade:

“Seja AB uma reta dada e S um ponto tomado fora de AB.” — Hipotese.

“Pela reta AB, fagcamos passar um plano e imaginemos que éle gira em torno de AB.” —
Enunciado na propriedade I do plano (veremos adiante o que diz essa propriedade).

“E evidente que, em uma volta completa, o plano varre todo o espaco, isto é, ndo havera
ponto deste pelo qual ndo passe o plano movel.” — Propriedade | do plano.

“Numa certa posi¢do, P, ele passard, pois, por S.” — Consequéncia da propriedade | do
plano.

“Admitamos que outro plano, Q, passe por AB e contenha S.” — Hipltese contraria a
conclusdo que se pretende chegar.

“E facil provar que esses planos se confundem.”

“Com efeito, seja R um ponto qualquer do plano Q" — Seria necessario garantir que em um
plano existem tantos pontos quanto se queira.
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“A reta RS, contida em Q, ird encontrar AB num certo ponto C.” — A ilustracdo nos induz a
ver que as retas RS e AB se interceptam nesse ponto C, mas eu poderia imaginar um ponto
R, tal que as retas RS e AB fossem paralelas, assim ndo haveria a intercessdo no ponto C.
Além do mais, precisava garantir que a intersecéo de duas retas € um ponto.

“Como C e S pertencem ao plano P, a reta RS também estard contida no plano P.” — Se C
e S pertencem ao plano P, pelo postulado 3, entdo a reta CS estaria contida no plano P,
precisaria mostrar que o ponto R pertence a essa reta CS.

“Logo qualquer ponto R do plano Q pertence tambéem ao ponto P e esses dois planos se
confundem.” — Conclusdo. Seria essa conclusao equivocada? Uma observagéo: acredito que
0 autor queria dizer que “qualquer ponto R do plano Q pertence também ao plano P”, um
equivoco, a meu ver, causado pelo fato de usar letras latinas mailsculas tanto para
representar o ponto como para o plano.

Vejamos agora o que diz a propriedade | do plano.

5 — Propriedades do plano I. Sobre um plano pode-se tra-
¢ar uma infinidade de retas e por uma reta pode-se fazer passar
uma infinidade de planos. Com efeito, basta que uma re:a e um
plano tenham dois pontos comuns para que a reta pert:nga ao
plano e o plano passe pela reta.

Também podemos imaginar que um plano, que contém uma
reta, gira em torno desta, ocupando uma infinidade de posigdes.
Por outro lado, uma reta movel pode escorregar livremente
sobre um plano fixo ou pode girar, nesse plano, em torno de
um ponto fixo.

(ROXO et al., 1945, p. 266-267)

A primeira parte desta propriedade se assemelha ao axioma 7 do livro de Rocha, Barbosa e
Pierro Neto. Os autores usam 0 seguinte argumento para justificar a veracidade da
propriedade:

“Com efeito, basta que uma reta e um plano tenham dois pontos comuns para que a reta
pertenca ao plano (postulado Ill) e o plano passe pela reta.” — Seria necessario garantir
que no plano tenha infinitos pontos, para podermos tracar essas infinitas retas.

“Também podemos imaginar que um plano, que contém uma reta, gira em torno desta,
ocupando uma infinidade de posi¢des. Por outro lado, uma reta mével pode escorregar

livremente sobre um plano fixo ou pode girar, nesse plano, em torno de um ponto fixo.” -

Imaginagao!

Agora vejamos como outro autor demonstra o teorema proposto nessa analise:
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6. Posicdes relativas de dois planos.

TeoreEMA. Quando dois planos tém um ponto
comum, tém também uma reta comum que
contém o mesmo ponto.

Hip.: O plano P e o das concorrentes AB e AC tém o ponto
comum A. (fig. 7). .
Tese: Os mesmos planos tém uma reta comum.
Demonstragao. por ter os dois pontos C' e D no mesmo plano, e corta o plam:
No semi-espago inferior ao plano P consideremos o ponto P num ponto F, por passar de um a outro semi-espago (4.

3 B. A reta CD pertence ao plano das concorrentes postulado do plano). } :
s = " ? ; O ponto F estd, pois, situado a0 mesmo tempo nos dois

planos e o mesmo acontecerd i reta AF que tem os dois pon-
tos A e F em ambos os planos. 5%
Resulta désse teorema que dois planos distintos podem
ocupar as duas seguintes posiges relativas:
1.%) tém uma reta comum; neste caso sio secanles e a
reta comum denomina-se infersecgio dos dois planos;
2.4) ndo tém ponto algum comum; neste caso dizem-se
paralelos.

(QUINTELLA, 1960, p. 104-105)

“«

ip.: O plano P e o das concorrentes AB e AC tém o ponto comum A.” — O autor
anteriormente demonstrou que um plano pode ser determinado por duas retas concorrentes
(veremos este teorema mais adiante).

“No semi-espago inferior ao plano P (garantido pelo postulado 2°) consideremos o ponto D
da reta AB.” — Atentar que, por construgéo, os pontos B e C estdo no semiespaco superior
ao plano P.

“A reta CD pertence ao plano das concorrentes, por ter os dois pontos C e D no mesmo
plano (postulado 1°), e corta o plano P num ponto F, por passar de um a outro semi-espaco
(4.° postulado do plano).” — Ja que C esta no semiespaco superior ao plano P e D no
semiespaco inferior ao plano P.

“O ponto F esta, pois, situado ao mesmo tempo nos dois planos e o mesmo acontecerd a

>

reta AF que tem os dois pontos A e F em ambos os planos.” — Devido 0 passo anterior.

Esta demonstracdo € semelhante ao do livro de Roxo et al, porém acredito que um
detalhe fez com que esta prova fosse mais coerente que a primeira (mais rigorosa?), pois
Quintella, ao fazer sua construcdo, tomou duas retas concorrentes AB e AC, ja Roxo et al
tracou duas semirretas, ndo descartando a possibilidade destas serem opostas.

Agora vejamos o teorema da determinacdo de um plano apresentado por Quintella:

3.") Duas retas concorrentes deter-
minam wum plano. Suponhamos as
retas AB e CD (fig. 3). Consideremos
a reta AB e um ponto qualquer C*
da segunda reta, que ndo seja a inter-
secgiio I das duas. A reta AB e o
ponto exterior € determinario um

plano que conterd a reta CD, por estarem nele situados os
dois pontos C e I da mesma reta.

(QUINTELLA, 1960, p. 102)
“Suponhamos as retas AB e CD (fig. 3).” — Por hipGtese essas retas sdo concorrentes. Seria
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necessario definir o que séo retas concorrentes.

“Consideremos a reta AB e um ponto qualquer C da segunda reta, que ndo seja a

intersec¢do I das duas.” — Por construgéo.
“A reta AB e o ponto exterior C determinardo um plano (resultado de outro teorema de

determinacdo do plano) que conterd a reta CD, por estarem nele situados os dois pontos C

e | da mesma reta (garantido pelo postulado 1°).”
Vejamos agora 0 outro teorema sobre determinacdo de um plano:

2.*) Uma reta e um ponto exlerior delerminam um plano.

. Hé uma infinidade de planos que contém a reta deter-
minada pelos pontos 4 e B (fig. 2). De todos ésses planos
0 tnico que contém o ponto C, ex-
terior & reta AB, é o plano P, porque
A, B e C siio trés pontos nio em li-
nha reta.

(QUINTELLA, 1960, p. 102)

“Ha uma infinidade de planos que contém a reta determinada pelos pontos A e B (fig. 2).”

— Somente apresenta a figura para justificar essa afirmativa.
“De todos ésses planos o unico que contém o ponto C, exterior a reta AB, é o plano P,
’ — Garantido pelo postulado 2°.

porque A, B e C sdo trés pontos ndo em linha reta.’

Vejamos agora a demonstragdo que Dante fez do teorema da interseccdo de dois

planos, na secdo complementar do capitulo:

Teorema 5: Se dois plancs distintes possuem mois de
um ponio em comum, sua interseccdo & una 1elo.

Demonstracdo:
Considere os punlus P e Q comuns a a e B

Pelo postulado 3, a reta r definida por P & Q esid
confida, ao mesmu lempo, v o e B e, poranio, em sua in-
tersecgGo.

Par autro lado, se houvesso um pento R comum a w = B
que ndo perfencesse a r, os plonos « e B seriam coinciden-
tes, uma vez que, pelo lewrema 1, re R determinam um Gnico
plano. Portanto, r & a interseccao de a e B.

(DANTE, 2005, p. 359)

“Considere os pontos P e Q comuns a a € f.” — Dante considera dois planos que tenham
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dois pontos em comum, e ndo apenas um, como considerado pelos autores dos livros
analisados anteriormente, o que j& reduz consideravelmente a complexidade da
demonstracdo do teorema.
“Pelo postulado 3, a reta r definida por P e Q esta contida, ao mesmo tempo, em a € 5 e,
portanto, em sua intersec¢do.” — Garantido pelo postulado referido.

“Por outro lado, se houvesse um ponto R a a € B que ndo pertencesse a r, 0s planos « e 8
seriam coincidentes, uma vez, pelo teorema 1, r e R determinam um unico plano.” — Faz
referéncia ao teorema 1 que veremos mais adiante.
“Portanto, r é a intersec¢do de a e .” — Conclusdo.

Vejamos agora o teorema 1:

Teorema |: Existe um Gnico plano que contém uma
ielu e um ponlo ndo pertencente a ela.

Demonstracéao:

Considere P um ponto ndo perfencente & refa r.

Marque sobre r dois ponlos distintos Q e R.

Os pontos P, Q e R nao sao colineares, pois, pelo
postulado 1, r é @ Unica refa que passa por Q e R e, por hi-
pdtese, P ndo pertence ar.

Pelo postulado 2, sabemos que existe um Gnico plano «
que contém P, Q e R. Como a refa r tem dois de seus pontos
(Q c R] em «, o postulado 3 garante que r esté contida em
a. Assim, de fato existe um plano que contém r e P. Como
este & 0 finico plano que contém P, Q & R, ele & o finico que
contémPer.

(DANTE, 2005, p. 358)

“Considere P um ponto ndo pertencente a reta r.”” — HipOtese.

“Marque sobre r dois pontos distintos Q e R.” — Por construgéo.

“Os pontos P, Q e R ndo sdo colineares, pois, pelo postulado 1, r é a unica reta que passa
por Q e R e, por hipétese, P ndo pertence a r.” — Postulado 1.

“Pelo postulado 2, sabemos que existe um Unico plano a que contéem P, Q e R.” —
Postulado 2.

“Como a reta r tem dois de seus tem dois de seus pontos (Q e R) em a, o postulado 3
garante que r esta contida em a. — Postulado 3.

“Assim, de fato existe um plano que contém r e P.” — Conclus@o do passo anterior.

“Como este ¢ o unico plano que contéem P, Q e R, ele é o unico que contéem P e r.” —
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Concluséo do passo anterior.

Agora, diferentemente das trés obras ja citadas, nas duas proximas 0s autores nao

demonstraram o teorema da intersecgao dos planos, apenas o ilustraram. Veja!

158. Proposicao

Se dois planos distintos « e [} tém um ponto P em
comum, existe uma e uma sé6 reta s contida em ambos
os planos,

~ Dizemos que os planos sdo concorrentes e indicamos
aNP =s.

azp

FIGURA 201

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 227-228)

4. INTERSECCAO DE PLANOS

Se dois planos distintos se interceptam,
entdo a interseccdo deles é uma reta.

aNP#¢=JilanNP=i

Com isto queremos dizer que:

a) Se a interseccdo de dois planos disti ndo é um j vazio, entdo
esta interseccdo é uma reta,

b) Se dois planos distintos tém um ponto comum, entdo eles possuem uma reta
comum. Esta reta comum é dnica e passa por aquele ponto.

(@#B,PEaPEP — Jili=anp e Pei

Os dois planos, nesta si

acdo, sdo planos (ou concor-
rentes) e a reta comum é dita interseccdo (ou trago) destes planos.

(IEZZl et al., 1976b, p. 215-216)

Euclides também demonstrou essa proposi¢do no livro XI. Veja quais argumentos ele

usou:

Caso dois planos cortem-se, a secao comum deles é uma reta.

Cortem-se, pois, os dois planos AB, BC, e seja a linha DB
a segio comum deles; digo que a linha DB ¢ uma reta.

Pois, se nio, fiquem ligadas do D até o B, por um lado,
a reta DEB no plano AB, ¢, por outro lado, a reta DFB no
plano BC. Entio, as extremidades das duas retas DEB, DFB

SErao as mesmas e, muito L'\'idt‘l‘l[(‘n]t‘ntk‘. conterao uma .il'L’x];

o que ¢é absurdo. Portanto, as DEB, DFB nio sio retas. Do mesmo modo,
entdo, provaremos que nem alguma outra sendo ligada do D até o B existird,

exceto a se¢io comum DB dos planos AB, BC.

Portanto, caso dots plamos cortem-se, a segio comum deles € uma reta;

0 que €ra ].‘T'L‘t'i!SU provar.

(EUCLIDES, 2009, p. 484-485)
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“ Cortem-se, pois, os dois planos AB, BC, e seja a linha DB a se¢do comum deles; digo que
a linha DB é uma reta.” — Reescrita do enunciado da proposigéo.
“Pois, se ndo, figuem ligadas do D até o B, por um lado, a reta DEB no plano AB, e, por
outro lado, a reta DFB no plano BC.” — Pelo postulado 1, essas retas existiriam, porém
essa € uma hipdtese contraria a conclusdo que se pretende chegar.
“Entdo, as extremidades das duas retas DEB, DFB serdo as mesmas e, muito

’

evidentemente, conterdo uma area; o que é um absurdo.” — Euclides usou 0 método de
demonstracdo de reducdo ao absurdo, e usou como justificativa para o absurdo a nogéo
comumn. 9.

“Portanto, as DEB, DFB ndo sdo retas.” — Conclusdo do passo anterior.

“Do mesmo modo, entdo, provaremos que nem alguma outra sendo ligada do D até o B
existird, exceto a se¢do comum DB nos planos AB, BC.” — Por analogia se provaria a
unicidade da reta DB?

“Portanto, caso dois planos cortem-se, a se¢do comum deles é uma reta; o que era preciso

provar.” — Concluséo.

Quando olhamos para o sistema axiomatico estabelecido pelos autores, percebemos
algumas inconsisténcias devido ao fato de se dar por conhecidas algumas definicdes e
afirmacdes, possivelmente por entenderem que, como os alunos ja “subiram o degrau” da
geometria plana, ndo seria necessario explicitd-los novamente. No entanto, & possivel
evidenciar que esse sistema axiomatico € construido de formas diferentes pelos autores, e suas
aplicacdes também variam na mesma medida.

Mediante essas evidéncias, ou estes tracos seguidos pelos autores, quando jogamos 0S
jogos de linguagem geomeétricos propostos nos livros, nos questionamos se seriam eles, 0
mesmo jogo de linguagem? Ou jogos diferentes? Como podemos ter um mesmo jogo com as
regras, a base, as notagdes, as definicbes e o desenvolvimento diferentes? Seriam as
semelhancas suficientes para chamarmos de um mesmo jogo? Se diante de um mesmo jogo,
ou postulando ser o mesmo jogo, como evidenciar o privilégio de uns por determinados

resultados em detrimento de outros, que apresentam resultados diferentes.

Ao nos depararmos com demonstracfes/provas de teoremas/proposicdes em livros do
Ensino Médio e os seus equivalentes, surgem-nos alguns questionamentos: qual a finalidade
da presenca dessas demonstraces nos livros didaticos? Seria um recurso de convencimento,

para mostrar que o0 que esta sendo apresentado € verdadeiro? Ou seria uma técnica ou uma
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pratica (ou um jogo de linguagem) em que se faz necessario aprender a demonstrar? Haveria
um fascinio pela técnica e um declinio da critica?* O que era esperado dos alunos nesse

processo de ensino e aprendizagem?

7

Nos livros didaticos de matematica, € muito comum encontrarmos 0S
exercicios/problemas/atividades, tendo por objetivo fazer os alunos praticarem 0s
conhecimentos matematicos aprendidos. Sera que, nos livros analisados, sdo propostos 0s

mesmos tipos de exercicios? Veja quais temos na parte introdutdria da geometria espacial:

(ROXO et al., 1945, p. 284-285; 296-297; 308)

A tonica mals  explerada  messes
oxehcicies & a  comsbugie,  seguida
sbiamente da argwmentacie de que esbas
comustiuncies sie selucies werdadeiras para
oa proflemas.

Esse autor propde um total de 18 exercicios. Basicamente apresentava questfes para
que os alunos apontassem as seguintes acgdes: construir, determinar, mostrar, achar,
calcular, tragar. Lembrando que nesse livro é feita a demonstracdo de praticamente todos 0s
teoremas propostos, e o fato de ter poucos exercicios para os padrfes atuais sugerem uma
preferéncia em o aluno observar — ouvir/ver — do que fazer. No entanto, diferentemente de

41 Tematica explorada por Garnica (1996) ao problematizar a importancia da prova rigorosa na formagédo de
professores de matemética.
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Euclides (nos Elementos), aparecem alguns exercicios de aplicagdes em problemas préticos,

onde se pede para calcular.

EXERCICIOS

1. Quantos planos distintos sio definidos por quatro tos 4
D, niio complanares? Resp.: 4. o e B
2. Trés retas AB, BC e BD sio concorrentes em B e nio complanares.
Quantos planos distintos elas definem? Resp.: 3.

3. Duas retas AB e CD siio paralelas. Uma reta EF é concorrente com
as duas paralelas. ‘Quantos planos as trés retas definem? Resp.: 1.

4. Unem-se o8 pontos médios de dois lados consecutivos d quadri-
Iétero niio plano ABCD. Provar que o t obﬁaeit:n: lel
a0 plano determinado pelos dois outros lados. 5

5. Trés planos paralelos determinam sébre uma reta S segmentos d
7dm e 5dm. Calcular os segmentos que os pla.n: il:nt.erg
ceptam sObre umsd da reta S’ sabend e 0 t
mesma compreendido entre os planos extremos med .
Resp.: 6,25dm e 8,75 dm. i Be - e

6. Os planos paralelos P, Q, R e S determinam sbbre uma reta os seg-
mentos AB, BC e CD. Os pontos A e C sfio conjugados I:u::g-
nicos do to BD. Calcular os tos A'B’, B'C' e C'D’
de uma reta interceptada pelos mesmos planos, sendo: BD = 8 m,
AC=84m e A'D' =13m. Resp.: 557m; 223m e 52 m.

7 Dadas duas retas nio complanares, conduzir delas
paralelo & outra. % i sknics b

8. Por um ponto dado conduzir um plano paralelo a duas retas dadas.
9. Dois planos respectivamente p:\ra)cloa‘a doi‘s‘planos secantes siio
etk tnt p

e sua A dos dois outros.
Provar.
10. Calecular a distAncin de um ponto do espago ao plano de um tridngulo
Al ia hipot 3 o que as oblf Sy

r gulo, cuja hip:
do ponto aos vértices do trif
mesmo plano. Resp.: a V3.

2

11. Caleular a distdncia de um ponto do espago ao plano de um tridngulo
eqitilitero de 6m de lado, sabendo-se que o ponto eqiiidista de
4,5m dos vértices do tridngulo. Resp.: 2,8 m.

12. Calcular a distincia de um ponto A do espago ao ponto B de um
plano M, sendo dados:

1) a distdncia do ponto.A ao plano M ¢ de 36 m;

2) o ponto B estd situado a 12m do ponto de contacto da
tangente ao cfrculo, cujo centro é o pé da perpendicular baixada
do ponto A a0 plano M e cujo raio ¢ de 9m. Resp.: 39m.

13. Em um plano M estd tragado um trifingulo, cujos lados medem 6 cm,
8cm e 10 em, respectivamente. O ponto A, exterior ao plano, é
eqilidistante dos trés vértices do tridngulo e a distincia comum é
igual ao didmetro do cfrculo circunscrito ao tridngulo. Caleular a
distdncia do ponto A o plano M. Resp.: 5 V3 cm.

los de 60° com o

formam Ang

14. Do ponto 4, exterior ao plano M, d uma circunferd
sbbre o plano. Traga-se uma tangent ircunferéncia e une-se
o ponto A no ponto C. Calcular AC, com érro menor que um
timetr b e a distAncia do ponto A ao plano é de

l2m,que6mioOBtem7mentangenm8 ,6m. Resp.: 15,13 m.

15. Achar o lugar dos pontos do espago eqilidistantes de dois pontos
dados. Resp.: Plano mediador.

16. Achar o lugar dos pontos de um plano eqilidistantes de dois pontos
dados fora do plano. Resp.: Intersecgio do plano dado com o
mediador do segmento que une os dois pontos.

17. Trés planos paralelos sio dispostos de modo que as distincias do
intermedidrio para cada um dos outros sio, respectivamente, de
5m e 9m. Caleular os que 08 planos determi-
nam sbbre uma reta que lhes é oblf bendo que o to
da mesma compreendido entre os planos extremos é de 25 m.
Resp.: 8,93 m e 16,07 m.

18. De um ponto interior sio tragados duas semi-retas perpendiculares
as faces de um diedro. As diculares formam um fngulo de
56°27. Qual a medida do diedro? Resp.: 12333

Aqui o tomica mais explerada & o de
colenkarn. Ja as questies de comcuwise sde
( cioh. tedhices.

19.

20.

21.

Uma reta perpendicular a uma das faces de um diedro forma com o
plano bissetor do mesmo um Angulo de 36°. Calcular o retilineo do
diedro. Resp.: 108°.

Uma reta, perpendicular ao bissetor de um diedro, forma com uma
das faces um Angulo de 48°30/, Calcular o retilineo do diedro
Resp.: 82048'. ;

O retilineo de um diedro mede 120 gr. Caleular o 4ngulo que uma

dicular ao bissetor forma com cada uma das faces.

perp

Resp.: 40 gr.
D trar que qualquer ponto situad no bissetor de um diedro é
eqilidistante das faces.

23. Dado um triedro trirretingulo pergunta-se a que distdncias do vértice,

shbre as arestas, deve passar uma secgiio para que oa_lados do
tridugulo obtido tenham 8m, 12m e 10 m respectivamente.
Resp.: 3,16m, 7,35m e 9,49 m.

24. Achar o lugar dos pontos eqitidistantes das faces de um diedro.
25. Achar o lugar dos pontos eqilidistantes das faces de um triedro.
26. Em todo triedro ao maior diedro opde-se a maior face e reclproca-

mente. Provar.

27. Determinar o lugar dos pontos eqilidistantes das arcstas de um triedro.
98, Num triedro, as faces a e b medem respectivamente 88° e 73°. Entre

que valores estd compreendida a face ¢? Resp.:15° < ¢ < 161°

29. Num triedro, as faces @ ¢ b medem respectivamente 108° e 112°. Entre

que valores poderd variar a face ¢? Resp.: 40 < ¢ < 1400,

30. Trés faces de um fngulo sélido tetraédrico medem respectivamente

140°, 70° e 30°. Entre que valores estd compreendida a quarta
face? Resp.: 120° e 40°.

31. Podem os diedros de um triedro medir respectivamente 50°, 300 e 2007

Resp.: Nio.

32. Dois diedros de um triedro medem respectivamente 140° e 120°. Entre

que valores pode variar o terceiro diedro? Resp.: 80° e 160°.

33. Os diedros A e B de um triedro medem respectivamente 40° e 70°.

Tntre que valores pode variar o diedro C? Resp.: 70° < C < 150,

34. Se um triedro for birretingulo, entre que valores pode variar o diedro

nfio reto? Resp.: 0° e 180°.

35. Num triedro V-ABC, o menor diedro é A. Entre que valores pode

variar a face a, se tivermos b = 86°e ¢ = 74°. Resp.: 1 <a < 74,

36. Num triedro V-4 BC, a maior face é a. Entre que valores pode variar

o diedro A, se tivermos B = 907 e €' =_120°. Resp. : 120° < A < 1500,

37. Qual o caso de congrufneia de triedros que nfio tem correspondente

nos tringulos? Resp.: quarto caso.

38. Se uma reta formar 4ngulos iguais com h'el outras que passam por

po;
seu pé num plano, serd dicular : \
Foan Fil deU. - i Gperpen‘c:di%um ; 80 plano. Demonstrar. (E.

39. Num triedro V-ABC, duas faces medem respectivamente 90° e 36°.

40.

41

42.

Entre que valores poderd variar a terceira face? Resp.: 54° e 1260,
Corta-se um triedro trirretdngulo por um plano de tal modo que a
secgiio obtida seja um tridngulo equildtero de lado igual a 6 m.
Achar as distAncias do vértice aos pontos de interseccio do plano
secante com as arestas e ao plano da secgfio. Resp.: 4,24me 2,44 m.
Do centro 0 de um tridngulo egiiilitero de lado 6 cm levanta-se uma
perpendicular OS ao plano do tridngulo. Caleular o comprimento
de OS de modo que o triedro de vértice S, obtido unindo o ponto S
aos vértices do tridngulo, seja trirretdngulo. Resp.: OS & 2,44 cm.
Do centro O de um quadrado ABCD de lado igual a 6 cm levanta-se a
z):rpendlculu a0 ':lagod d: quag:dol.u Sobre essa perpendicular
ma-se 0 segmen e 4 cm. eu! disténcia d
plano SAB. Resp.: 2,4 em. e o

Questoes de Concurso em 1958:

43.
4.

45.
46.
47.

48,
49.

50.
51.

52.

Dois dngulos de lados respecti te paralelos sdo ... (E.N. E).

A distdncia entre duas retas ndo complanares é dada
(E.N. E.). s -

Um plano fiea determinado por: 1.._ 2.__ 3___ 4___. (E.N.E.).

Angulo de uma reta com um plano ¢, por definigio, _____. (E.N.E),

Para que uma reta seja paralela a um plano é necessédrio e suficiente
que -.... . (E.N.E.).

Bissctor de um diedro & o lugar geométrico __.._. (B.Flu.E.).

Se de um ponto tragarmos perpendiculires ds faces de um diedro,
o fingulo plano formado e o retilineo do diedro siio ____. (E. Flu. E.).

Um #ngulo poliédrico é convexo quando _____ (E. Flu. E.).

O lugar geométrico dos p do espago eqiiidistantes de trés pont
nio colineares é _____. (E.P.U.C.).

Angulo poliédrico ¢ _____. (E.P.U.C)).

(QUINTELLA, 1960, p. 141-144)
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Quintella propde um total de 52 exercicios. Destes, 9 sdo destacados como sendo
questbes de Concurso de 1958, talvez uma inovagdo. Aqui também o autor segue 0S passos
dos exercicios do livro apresentado anteriormente, em que pede para calcular, provar,
conduzir, achar, demonstrar, com preponderancia para exercicios que necessitem calcular.
Um diferencial é que a lista de exercicios € bem mais extensa. Poderia dizer que h4d uma

valorizacdo da pratica, ainda que em casos hipotéticos.

164. Exercicios — Seqiiéncia 12 186. Exercicios — Seqiiéncia 18

Indicar com (V) as proposicles verdadeiras e com (F) 1. Assinalar com um ® a proposi¢io que constitul a negagio da
as falsas: : " proposi@o inicial: rio aprovadoss
1—a) Dados dois pontos distintos A e B, existe um (pelo me- 1) p: <Todos os alunos do primelro coleglal serio 8p :

nos) plano que os possui. T ) (A) — Nenhum aluno do primeiro cientifico sera aprovado.

b) Um ponto A e uma reta r determinam um plano. € ) (B) — Apenas um aluno serd aprovado.

) ':ge':l :::he A, B e C, distintos, delerminam um e um( - (C) — Pelo menos um aluno seré aprovado.

@(D) — Pelo menos um aluno serd reprovado.

NOTA: A resposta certa é (D). Para facilitar a resolu¢do, convém
usar quantificadores:

d) Um ponto e uma reta determinam um e um sé plano. ( )

e) gxgu um e um s6 plano que contém um tridngulo
ado. (

2 —a) Se duas retas distintas ndo sio paralelas, elas sdo U = conjunto-universo (1.0 cient.)
concorrentes £ ) ,
x = aluno genérico = variivel de U.
b) Se os simbolos r e s indicam retas cuja intersec¢éo nio
€ vazada, as retas sio concorrentes. g | p: Vx, x€U = x aprov.
¢) Duas retas ndo coplanares sdio reversas. {3 ~ p: 3x, x€U, t.q. x néo aprov.
d) Se a intersecciio de duas retas é o conjunto vazio, elas
sido paralelas. ¢ 2) p: <Pelo menos um aluno do 1° cintifico serd aprovado.s
e) Se trés retas sio paralelas, existe um plano que as

contém. () ®(A) — Todos serdo reprovados.
(B) — Um e apenas um sera reprovado.
3 — 8) Se trés retas distintas sdo dvas a duas concorrentes,
elas determinam um e um sé plano, () (C) — Todos seriio aprovados.

b) Se trés retas distintas sio duas a duas concorrentes e (D) — Pelo menos um seré reprovado.
nenhum ponto pertence a tddas elas, existe um e um
s6 plano que contém as trés retas.

¢) A condicio aNb=0 é necessirla para que a e b sejam

£y ) p: 3x, x€U t.q. x aprov.

reversas. ¢ 5 ~ P: Vx, x€U = x reprov.
3) p: <A reta r é perpendicular a todas as retas do plano, con-
d) A condicio aNb=0 é suficlente para que a e b sejam P ’
et q rop)! correntes com r»,
e) A condiciio «a e b sin complanaress é necessiria e su- (A) — A reta r ¢ perpendicular a reta do plano,
ficiente para a negagfio da condigao «a e b sao reversass.( ) (B) — A reta r ndo é perpendicular a nenhuma reta do plano.
4 —a) O niimero minimo de vlano que pode limitar uma parte o
finita do espaco & tete. pal “Y ) A reta r é paralela ao plano.
b) As interseccdes obtidas com trés nlanos distintos. inter- f9 = & Teth 2 1iO'¢ Derpsid ) Renos 280 plano.
ceptando-se dois a dols. sdo trés retas distintas. G 4) p: cAsretasr e s sdo distintas e uma e uma s6 delas é perpen-
c) Os Ahe B .’.e.‘ respectivamente. as retas dicular a0 plano a».
reversas a e h. A interseccdo dos planos (Ab) e (Ba) i
e ¢ P! A A : (A) r e s sio perpendiculares a a.
d) A interseccio de um diedro com um plano é um éngulo.( ) (B) — ambas ou ¥ é per 1 raa
e) A Interseccdio de um diedro com um plano concorrente (C) —r e s nio sdo perpendiculares a a.
com a aresta é um Angulo. 55

(D) — uma e uma s6 delas néo é perpendicular a a,

$ o mmu.ueponm:ioaunhaduA,Bec-°°°n’““"°( ) 5) p: «r e s sdo duas retas e rNs = @».
nVexo.
{A, B, C} € col (A) — «r e s s@o concorrentess,

b) Toda reta é um conjunto convexo. (B) — «r e s niio sdo paralelass.
¢) Um quadrado divide o plano em duas partes convexu( ) (C) — «r e s nido sdo reversass.
(interna e externa). (D) — «r e s siio concorrentes ou igualss.
) :on l!:::‘.lein de duas figuras convexas é uma fig ) II. Admitindo verdadeira a proposi¢io:
¢ 6) p: «¢Asretas r e s sdo reversas e r estd contida no plano a», a

conclusiio verdadeira é:
(A) — O plano a é concorrente com s

e) A reuniio de figuras convexas é convexa.

165. W (B) — O plano a é concorrente com s ou paralelo a s
D VVFPV (C)—Oplmoupo_decontcrs
(D) — O plano a é paralelo a s.
2) FFVFF 7 h:

«O plano « contém quadrado ABCD e os segmentos AA’ e

8) FVVFV CC’ sdo perpendiculares a « e estdo no mesmo semi-espago
de origem a>,

4 FFVFV

5) FVFVF
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Entdo. é verdade que:
(A) — A reta r=rt (A"C" é paralela a0 plano.
(B) — r é concorrente com a.
(C) — r é ortogonal com a reta s=rt.(B,D).
(D) — r e s sio reversas, mas ndo necessariamente ortogonals.
8) h: <A reta r é perpendicular & face a do diedro (ap)>.
Podemos concluir que:

(A) —T 1B
(B) —r /8B
) —rch

(D) —rc pour # B our concorr. com f. '

III. Novos testes «<verdadeiro ou falsos.

9 — a) Uma reta pode ser paralela a ambas as fases de um(
diedro.

b) Umi reta pode ser perpendicular a ambas as fus( .
de um diedro.

¢) Uma reta perpendicular a uma reta de um plano 6(
perpendicular ao plano.

d) Uma reta perpendicular a uma reta de um plano nio(
¢é perpendicular ao plano.

e) Uma reta ortogonal a uma reta de um plano pode ler(
paralela ao plano.

10 —.l.) Duas retas perpendiculares a uma terceira sdo pll’l-(
lelas entre si (no espago).

b) Duas retas perpendiculares a uma terceira sdo pnn-(
lelas ou ortogonais.

¢) Num cubo, cada aresta é ortogonal com outras duu(

arestas. )
t: & ortogonal aos lados de um quadrado;
R ‘e’x'{i?o':' 2 ;erpendlculu ao plano do quadrado. L G

11 — a) Duas retas revarsas nio podem ser paralelas & mesm(
reta.

b) Duas retas reversas nio podem ser paralelas ao mesmo (
plano.

¢) Duas retas reversas nio podem ser perpendiculares a_o(
mesmo plano.

d) Duas retas reversas néo podem ser perpendiculares l(

mesma reta. ).

12 — a) Se uma reta e um plano sdo perpendiculares a um
terceiro plano, a reta é paralela a0 primeiro plano. ( )

b) Uma reta é perpendicular a um plano; entéo, existe

outro plano, perpendicular ao primeiro, que contém
. a reta. £

¢) Se uma aresta reta é perpendjéulu 4 aresta de um
diedro, ela estd contida numa se¢do normal do diedro.( )

d) Se dois pontos A e B siio equidistantes de um plano, a
reta (A,B) é paralela ao plano.

Se trés pontos pertencem ao mesmo semi-espaco e sido
equidistantes do plano origem, éles determinam um
plano paralelo & origem.

b) Se dois planos sdo perpendiculares a um terceiro, éles
sdo paralelos.

¢) Se duas retas paralelas sdo perpendiculares a dois pla-
nos distintos, éstes ndo siopepanlelon. ol

d) Se dols planos sdo paralelos e uma reta é paralela a
um déles, é paralela ao outro.

€) Um plano divide dois lados de um triangulo ao meio;
éle é paralelo ao terceiro lado.

13 — a)

Gy

195. Exercicios — Seqiiéncia 14

1) Uma reta r forma um angulo de medida m® com uma reta
perpendicular ao plano a. Qual o <dngulo da reta r com o plano a:?

2) Uma reta r é paralela a um plano a. Prove que todos os
seus pontos s@o equidistantes de a.

3) Dados dois pontos A e B, um em cada face de um diedro
reto e equidistantes da aresta, prove que a reta (A,B) tem a mesma
inclinaca a bas as faces do diedro.

em relacio a

4) Prove que o conjunto ou lugar geométrico dos pontos do
espaco equidistantes de trés pontos.ndo alinhados A, B, C é a reta
perpendicular ao plano (A, B, C), pelo centro da circunferéncia que
possul ésses pontos (circuncentro).

5 Dado um _ano horizontal « e um plano §, obliquo a a, trace
por um ponto de B, fora da intersecciio t,a reta r, perpendicular a

FIGURA 253

interseccdo e uma reta s, obliqua & mesma intersec¢do. Prove que
a reta r tem maior declividade em relagdo a a do que a reta s, —
(Usar o T.33 (c) e (d). i

6) Prove que duas retas paralelas entre si, r e s, ndo perpen-
diculares ao plano projetante, se projetam sobre éle numa mesma
reta ou em retas paralelas.

7) Prove que as projecoes de um &ngulo sdbre dois planos pa-
ralelos sdo angulos iguais (ou duas semi-retas paralelas ou ainda
duas retas paralelas).

P i

FIGURA 254

8) Prove que: se um éngulo reto tem um lado paralelo ao plano
de projecdo e o outro nao perpendicular ao plano, a projecao orto-
gonal é um féngulo reto.

9) Chama-se semi-plano bissetor de um diedro o semi-plano

que o divide em dois diedros congruentes. Prove que todo ponto do
bissetor é equidistante das faces.

10) Prove que o conjunto dos tos do idistantes de

duas retas concorrentes é a reunido de dois pla.n'os perpendiculares
entre sl e perpendiculares ao plano que contém as duas retas.

11) Prove que o conjunto dos pontos equidistantes de dois pon-
tos A e B é o plano perpendiculares ao segmento AB, pelo seu ponto
médio (plano mediador).

12) Uma reta r é paralela a um plano «; r’ é a sua projecio sdbre
a e s é uma reta de a reversa com r. Prove que a reta perpendicular

a0 plano «, pelo ponto comum a r’ e s, é perpendicular as duas
retas reversas.

L 13) Na mesma figura, prove que AB é 0 menor segmento com as
extr P menie em r e

FIGURA 255

Sugestdo: alc, alb = alf; a’”/a = a’'lp.

14) Tracar, por um ponto dado, um plano perpendicular a um
plano dado.

Sugestdo: Pelo ponto dado, tracar uma reta x no plano e a reta r
perpendicular a0 plano. Construir o plano (r,x). Provar
que éle é solucdo. Mostrar que héa infinitas solucoes.

15) Por uma reta dada, ndo perpendicular a um plano dado,

tracar um plano perpendicular ao plano dado. Mostra que a solu¢io
€ unica.

16) Por um ponto dado, tracar uma reta paralela a um plano
dado (0 ponto nao estd no plano). Provar que os pontos da reta
sdo equidistantes do plano. Prove também que a solu¢ao nao é unica.

17) Por um ponto dado, fora de um plano dado, tracar um

plano paralelo ao primeiro. Provar que a solugdo é unica. Prove

também que todos os pontos do plano construido sdo equidistantes
do primeiro.

18) Qual o conjunto dos pontos equidistantes de dois planos
paralelos?

19) Trace um plano equidistante de trés pontos ndo alinhados
A, BeC.

20) Como estdo situados os planos mediadores das cordas de
um circulo?

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
234-235; 249-252; 259-261; 264)
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Respostas — seciiéncia 13 — (pag. 249).

3) D 4 B 5) D 6 B n C 8 D

9) FFFV
10) FFVV
11) VFVF
12) FVFF

13) VFFFV

Aqui o maisria des exercicies & para
preman, além daqueles mais teéhices com e
. t -{ dE/ E @ . Prn)
comstiuida.

Esses autores propem um total de 38 exercicios, nos quais pedem para o aluno

calcular, provar e tracar, além daqueles em que € para classificar as afirmacdes como

verdadeira ou falsa ou escolher uma alternativa correta, um diferencial em relacdo aos livros

apresentados anteriormente. Porém, percebemos que a predominancia é daqueles em que o

resultado deve ser provado, o que indicaria uma valorizacdo da prova rigorosa em detrimento

das aplicacdes praticas? Seriam tais mudancas incorporadas em decorréncia das influéncias do

MMM na producéo didatica?

Exercicio proposto

P.274 Classificar em verdadeiro ou falso (procure fazer figuras).
a) Dado um ponto P, existe uma Gnica reta passando por ele.
b) Dados dois pontos A e 8 distintos, existe um plano que 0s possui.
c) Fora de uma reta hé infinitos pontos,
d) Num plano ha infinitos pontos,
e) Trés pontos ndo em linha reta determinam um plano.
f) Existe um Gnico plano que contém um tridngulo dado no espago.
g
h) No espago ha tantas retas quantas quisermos.

O plano contém infinitas retas.

i} Uma reta qualquer separa um plano em dois semi-planos.

Exercicio proposto
P.275 Classificar em verdadeiro ou falso.
a) Se duas retas distintas ndo sdo paralelas, entdo elas sdo concorrentes,
b) Duas retas ndo coplanares sdo reversas.
c) A condigio r MNs = ¢ é necessdria para que duas retas r e s sejam reversas.

d) A condigio r M s = ¢ é suficiente para que duas retas r e s sejam reversas.

e) A condigdo r Ns = ¢ é necessiria para que duas retas r e s distintas sejam paralelas.

f) A condigido r Ns = ¢ é suficiente para que duas retas r e s distintas sejam paralelas.

g) Duas retas sio ou

h) Duas retas que formam dngulo reto sdo perpendiculares.
i) Duas retas que sdo perpendiculares formam éngulo reto.
i) Duas retas que sdo ortogonais formam dngulo reto.

k) Duas retas que formam angulo reto sdo ortogonais.

1) Se duas retas reversas formam angulo reto, entdo elas sdo ortogonais.

m) Se duas retas formam angulo reto, entdo elas sio perpendiculares ou ortogonais.

Exercicio proposto

P.276 Classificar em verdadeiro ou falso.

a) Por uma reta passam infinitos planos.

b) Duas retas distintas determinam um plano.

¢) Um ponto e uma reta determinam um Gnico plano.

d) Se trés retas distintas sdo duas a duas concorrentes, entdo elas determinam um
Gnico plano.

e) Trés retas distintas, duas a duas paralelas, determinam trés planos distintos.

f) Se trés retas distintas sdo duas a duas concorrentes, ndo passando por um mesmo
ponto, entdo elas estiio contidas no mesmo plano.

g) Duas retas distintas paralelas e uma concorrente com as duas, determinam dois
planos distintos. i

h) As retas que contém as diagonais de um quadrilitero reverso sao reversas.

i) Dois semi-pl i s80 copl s

j) Duas retas reversas e uma concorrente com as duas, determinam dois planos distintos.

Exercicios propostos

P.277 Classificar em verdadeiro ou falso.
a) Se dois planos distintos tém um ponto comum entdo eles tdm uma reta comum
que passa pelo ponto.
b) Dois planos distintos que tém uma reta comum sdo secantes.
c) Duas retas reversas e uma com as duas dois planos secantes.

d) Um ponto P é o trago de uma reta r num plano . As interseccdes de (x com os
planos que contém r passam pelo ponto P.

P.278 Num plano @ hé dois segmentos AB e €D ndo contidos em retas paralelas e fora de
@ hé um ponto P. Qual ¢ a intersecgdo dos planos § = (PAB) e Y = (PCD)?

P.279 Duas retas r @ s sdo reversas. Em r hd um ponto R e em s hd um ponto S. Qual
é a intersecgdo dos planos @ = IrS) e f = (sR)?

Exercicio proposto

P.280 Classificar em verdadeiro ou falso.
a) uma reta e um plano que tém um ponto comum sio concorrentes.
b) uma reta e um plano secantes tém um Gnico ponto comum.
c) uma reta estd contida num plano quando eles coincidem.
d) uma reta e um plano paralelos ndo tém ponto comum.
e) um plano e uma reta secantes tém um ponto comum.,
f) quando uma reta estd contida num plano, eles tém um ponto comum,
g) se uma reta é paralela a um plano, ela é paralela a qualquer reta do plano.
h) se um plano ¢ paralelo a uma reta, qualquer reta do plano ¢ reversa & reta dada.

i) se uma reta é paralela a um plano existe no plano uma reta concorrente com a
reta dada.

i) se uma reta e um plano sio
reta do plano.

, entiio a reta é com qualquer

Exercicio proposto

P.281 Classificar em verdadeiro ou falso.
a) Dois planos distintos paralelos tem um ponto comum.
b) Se dois planos distintos sio paralelos, entdo uma reta de um deles é paralela ao outro.

€) Se dois planos distintos sdo paralelos, entdo uma reta de um e outra reta do
outro podem sor concorrentes.

d) Se dois planos distintos sdo paralelos, uma reta de um e uma reta do outro sio
reversas ou paralelas.

@) Dois planos secantes tém um ponto comum,

f) Se dois planos sdo secantes, entdo qualquer reta de um deles é concorrente com
o outro,

gl Se dois planos sdo secantes, entio uma reta dé um deles pode ser concorrente
com uma reta do outro.

h) Se dois planos sdo secantes, entdo uma reta de um deles pode ser reversa com
uma reta do outro.

i) Se dois planos distintos sdo paralelos, entdo toda reta de um deles é paralela
a qualquer reta do outro.
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Exercicio proposto

P.282 Classificar em verdadeiro ou falso.
a) Para uma reta ser perpendicular a um plano, € necessdrio que sejam secantes,

b) Uma reta é perpendicular a um plano quando é perpendicular a todas as retas
do plano.

c) Uma reta perpendicular a um plano é perpendicular a uma reta do plano.
d) Uma reta perpendicular a um plano é reversa a todas as retas do plano.

#) Uma reta perpendicular a um plano é ortogonal o todas as rewas do plano.
f) Uma reta perpendicular a um plano forma dngulo reto com gqualquer reta do plano.

g) Se um plano contém uma reta perpendicular a outro plano, entio ele ¢ perpendicular
a este outro.

h) Se dois planos sio secantes, entdo eles sio perpendiculares.
il Se dois planos sdo perpendiculares, entdo eles sio secantes,

i) Se dois planos sio perpendiculares, entio toda reta de um deles é perpendicular
a0 outro.

k) Se uma reta ¢ perpendicular a um plano, por ela passam infinitos planos perpendi-
culares ao primeiro.

Exercicios propostos

P.283 Abaixo seguem trés hipoteses (7, 2, 3) e trés conclusdes (a, b, c). Associar a cada
uma das hipdteses a conclusdo que mais lhe convier.

Hipoteses

1) Se duas retas distintas sdo paralelas e um plano paralelo 3 primeira tem um
ponto comum com a segunda, entdo ...

2) Se por um ponto P, fora de uma reta a, conduzirmos uma reta b e um plano @
paralelos & reta a, entdo ...

3) Se uma reta é paralela a dois planos secantes, entdo . ..

Conclusdes

a) ela é paralela 3 interseccdo dos planos.
b) este plano contém a segunda.
c) a reta b estd contida em Q.

P.284 Classificar em verdadeiro ou falso.

a) Se duas retas distintas sdo paralelas ¢ um plano contém uma delas, entdo ele ¢
paralelo ou contém a outra.

b) Se dois planos sdo secantes e uma reta de um deles é paralela ao outro, entdo esta
reta é paralela 3 intersecgdo.

c) Se duas retas sdo paralelas a um plano, entdo elas sdo paralelas entre si.

d) Se duas retas sio reversas, qualquer plano que passa por uma, intercepta a outra.

e) Dados uma reta e um plano quaisquer, existe no plano uma reta paralela a reta dada.

f) Dadas duas retas distintas quaisquer, existe plano que passa por uma e é paralelo
a outra.

g) Se uma reta ¢ paralela a um plano ela é paralela a infinitas retas do plano.

Exercicios propostos

P.285 Associar a cada uma das hip6teses a conclusio que mais Ihe convier.
Hipoteses:

1) Se um plano contém duas retas concorrentes ambas paralelas a um outro plano,
entdo. ..

2) Sc';nit planos distintos sdo paralelos e uma reta é concorrente com um deles,
entio . ..

3) Se dois planos distintos so paralelos e um plano é secante com um deles, entdo . . .
4) Se dois planos paralelos so interceptados por um terceiro plano, entdo ...

Conclusbes

a) ele é secante com o outro.
b) esta reta é concorrente com O Outro.

c) as intersecgdes sdo paralelas.
d) estes planos séo paralelos.

P.286 Classificar em verdadeiro ou falso.

o) Se um plano contém duas retas paralelas a um outro plano, entdo estes planos
sdo paralelos.

b) Se um plano contém duas retas distintas paralelas a um outro plano, entdo estes
planos sdo paralelos.

¢} Uma condicio suficiente para que dois planos sejam paralelos é que duas retas
distintas de um sejam paralelas ao outro.

d) Se duas retas de um plano sdo, respectivamente, paralelas a duas retas concorrentes
de outro plano, entio estes planos sdo paralelos.

e) Se dois planos sio paralelos, toda reta paralela a um deles ¢ paralela ou estd
contida no outro.

f) Se dois planos sdo paralelos a uma reta, entdo sdo paralelos entre si.

g) Se dois planos distintos sdo paralelos, entdo toda reta que tem um ponto comum
com um deles, tem um pPonto comum com O outro.

Exercicios propostos

P.287 Associar a cada uma das hipoteses a conclusdo que mais Ihe convier.
Hip6teses:
1) Se uma reta é perpendicular a duas retas concorrentes de um plano, entdo ...

2) Num plano hé duas retas concorrentes. Se uma terceira reta é perpendicular a
uma delas e ortogonal 3 outra, entdo ...

3) Se uma reta é ortogonal a duas retas concorrentes de um plano, entdo ...
4) Se uma reta forma dngulo reto com duas retas concorrentes de um plano, entdo . . .
5) Se dois planos sdo perpendiculares a uma reta, entdo .. .
6) Se dois planos sio paralelos @ uma reta é perpendicular a um deles, entio ...
7) Se duas retas sdo perpendiculares a um plano, entdo . ..
8) Se duas retas sdo paralelas @ um plano é perpendicular a uma delas, entio ...

Conclusdes:

a) eles sdo paralelos.
b) ela é perpendicular ao plano.
c) essa terceira reta é perpendicular ao plano.

d) elas sdo paralelas.
e) ele é perpendicular 3 outra,
f) ela é perpendicular ao outro.

P.288 Classificar em verdadeiro ou falso.

a) Se uma reta é perpendicular a duas retas distintas de um plano, entdo ela é
perpendicular ao plano,

b) Se uma reta @ perpendicular a duas retas paralelas e distintas de um plano,
entdo ela estd contida no plano.

©) Se uma reta é ortogonal a duas retas distintas de um plano, entdo ela é perpendicular
a0 plano.

d) Uma reta ortogonal a duas retas paralelas e distintas de um plano pode ser paralela
a0 plano.

e) Dadas duas retas distintas de um plano, se uma outra reta é perpendicular &
primeira e ortogonal & segunda, entdo ela é perpendicular a0 plano.

f) Se uma reta forma dngulo reto com duas retas de um plano, distintas e que tém
um ponto comum, entdo ela é perpendicular ao plano.

9) Duas retas reversas sdo paralelas a um plano. Toda reta ortogonal a ambas é
perpendicular ao plano.

h) Duas retas ndo paralelas entre si siio paralelas a um plano. Se uma reta forma angulo
reto com as duas, entdo ela é perpendicular ao plano.

i) Uma reta e um plano sdo paralelos. Toda reta perpendicular & reta dada é
perpendicular ao plano.

i) Uma reta e um plano sio pe:
€ paralela ao plano ou estéd contida nele.

Toda reta p & reta dada

k) Uma reta e um plano perpendiculares a uma outra reta em pontos distintos
sdo paralelos.

1) Dois planos

a duas retas paralelas, sdo paralelos.

Exercicios propostos

P.289 Associar a cada hiptese a conclusio que mais lhe convier,

Hipbteses:

1) Se dois planos sdo perpendiculares @ uma reta de um deles é perpendicular a
intersecgdo, entdo ...

2) Se dois planos sdo e uma reta
PONtO COMUM COM O OUtro, entdo . . .

3) Se por um ponto P, fora de um plano @, conduzirmos uma reta a e um plano
perpendiculares a @, entdo . ..

4) Se dois planos secantes sio perpendiculares a um terceiro plano, entdo ...

5) Se um plano ¢ perpendicular a dois planos secantes, entdo ...

ConclusGes:

a) ela estd contida neste outro plano,

b) ele é perpendicular & intersecgdo.

) a intersecgdo é perpendicular a este terceiro plano.

d) ela é perpendicular ao outro.

e) a reta a estd contida no plano f.

a um deles tem um

P.290 Classificar em verdadeiro ou faiso.

a) Dois planos perpendiculares a um terceiro, sdo perpendiculares entre si.

b) Se dois planos sdo perpendiculares a um terceiro, entdo eles sdo paralelos.

c) Se dois planos sdo perpendiculares, entdo toda reta perpendicular a um deles é
paralela a0 outro ou estd contida neste outro.

d) Se dois planos siio paralelos, todo plano perpendicular a um deles, é perpendicular
20 outro.

e) Uma reta e um plano sdo paralelos. Se um plano é perpendicular ao plano dado
entdo ele é perpendicular @ reta.
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Exercicios propostos

Nota: Nos exercicios que seguem aconselhamos, quando possivel, a aplicagdo dos exercicios

anteriores sem a
Cerusthudiv
e pPluealu!

P.292 Considere duas retas reversas r e s. Por r passa um plano Y paralelo a s e por s passa
um plano & paralelo a r. Sendo P um ponto fora de Y e de §:

P.291 Dadas duas retas reversas r e s:

a) construir por r um plano paralelo a s;
b) provar que o plano construido é Gnico.

a) construir por P um plano paralelo ar e a s;
b) provar que o plano construido é dnico.
P.293 Nas condi¢des do problema anterior:
a) conduzir por P uma reta que se apoia em r e s;
b) provar que a reta conduzida é Gnica.
P.294 Dados uma reta @ € um plano & concorrentes, @ um ponto P fora de a e de Q:
a) tragar por P uma reta paralela a (x e concorrente com a,
b) provar que a reta tracada é Gnica.
P.295 Dados dois planos § e Y secantes numa reta / @ um ponto P:
a) obter um plano que passa por P e é perpendicular a fe a 7.
b) provar que o plano obtido é Gnico.
P.296 Dadas duas retas reversas b e ¢ @ um ponto P:

a) construir por P uma reta que forma angulo reto com b e ¢;
b) provar que a reta construfda ¢ dnica.

P.297 Dados uma reta a e um plano @ obliquos, @ um ponto P fora de a e de :

a) construir por P um plano paralelo & reta a e perpendicular ao plano Q.
b) provar que o plano construfdo é Gnico.

Exercicio proposto

P.298 Classificar em verdadeiro ou falso:
a) A projegio ortogonal de um ponto sobre um plano é um ponto.
b) A projecdo ortogonal de uma reta sobre um plano é uma reta.

¢) Quando uma reta é perpendicular ao plano de projec3o, sua projecdo ortogonal
é um ponto.

d) A projecdo ortogonal de um ssgmento oblfquo a um plano, sobre este plano, &
menor que o segmento.

e) Se um segmento tem projecdo ortogonal congruente a ele, entdo ele ¢ paralelo
ou estd contido no plano de projecdo.

f) Se as projecdes ortogonais de duas retas, sobre um plano, sdo paralelas, entdo
as retas sdo paralelas.

9) Se os planos projetantes de duas retas sobre um plano, sdo paralelos, entdo as
projegdes dessas retas sdo paralelas.

h) A projegdo ortogonal de um tridngulo, sobre um plano, é sempre um tridngulo.

i) Se dois a sio a0 plano de projecdo, entio o
maior tem projecdo ortogonal maior.

i} Se dois segmentos sio congruentes, entdo suas projegBes ortogonais sobre qualquer
plano sdo congruentes.

k) Se dois or , PA e PB, a um plano @, tem as extre-
midades A e B em @, entdo suas projecdes ortogonais, sobre @, sd congruentes.

1) Se dois segmentos ndio congruentes, PA e P_B' obliquos a um plano @, tem as
extremidades A e 8 em @, entdo 0 maior tem projecio ortogonal, sobre @, maior.

Exercicio proposto

P.299 Classificar em verdadeiro ou falso:

a) Se PA ¢ um segmento oblfquo a um plano &, com A em’ @, entdo PA ¢ a distan-
ciaentre Pe A.

b) Se PA & um segmento obliquo a um plano &, com A om @, entSo PA 6 o distdncia
entre P e Q.

c) A distancia entre um ponto e um plano ¢ a distincia entre o ponto e qualquer
ponto do plano.

d) A distancia entre um ponto e um plano ¢ a reta perpendicular ao plano pelo ponto.

e) A distincia entre uma reta ¢ um plano paralelos ¢ a distdncia entre um ponto
qualquer do plano e a reta.

f) A distdncia entre uma reta e um plano paralelos é a distdncia entre um ponto
qualquer da reta e um ponto qualquer do plano.

g) A distincia entre reta e plano paralelos € a distincia entre um ponto qualquer
da reta e o plano.

h) A distincia entre dois planos paralelos é a distincia entre um ponto qualquer de
um e um ponto qualquer do outro.

i) A disténcia entre dois planos disti
de um deles e o outro plano.

j) A distdncia entre duas retas reversas ¢ a distancia entre um ponto qualquer de
uma e a outra reta.

k) Todo plano que passa pelo ponto médio de um segmento tem Os seus pPONtos

Y dos do

ia entre uma reta

¢ igual a dista

1) Todo plano que passa pelo ponto médio de um segmento é eqiidistante dos
extremos do segmento.

m) O plano que passa pelo ponto médio de um segmento e é perpendicular a ele tem
os seus pontos eqii dos do

Exercicio proposto

P.300 Classificar em verdadeiro ou falso:
a) Se dois segmentos sdo obliquos a um plano, entdo o maior forma com o plano

dngulo maior.

b) Se dois segmentos sdo congruentes, entdo eles formam &ngulos congruentes com
o plano.

c) Se dois seg g PA e ﬁ a um plano, tém as extremidades

A e B no plano, entdo eles formam angulos congruentes com o plano.

d) Se dois segmentos ndo congruentes, PA e PB, obliquos a um plano, tém as
extremidades A e 8 no plano, entdo o maior forma com o plano dngulo menor.

e) Se uma reta r é obliqua a um plano & em A, entdo o angulo agudo que r forma
com a sua projecdo ortogonal r’, sobre @, é menor que o dngulo agudo que r
forma com qualquer outra reta de ( que passa por A.

f) Dois planos @ e [§ sdo obliquos e sua interseccio é uma reta /. Das retas de
que passam por um ponto P deste plano, aquela que forma maior angulo com B
é a reta perpendicular 4 interseccdo i.

(IEZZ1 et al., 1976b, p. 205-206; 210-211; 213-217;
224; 226; 229-231; 233-235; 244; 246; 248; 250)

pimalidade Pxarn a teshia e aprimeran
as. teemicans de prsman & combt il

lezzi et al propbe 27 exercicios. Duas situacdes sobressaem-se: a primeira, em que a

maioria dos exercicios propde classificar as afirmacdes em verdadeiro ou falso, além dos de

construir, provar e associar a hipétese a conclusdo. Esse tipo de exercicio também apareceu

em grande quantidade na obra anterior. Percebemos ainda a auséncia daqueles do tipo de

calcular. A segunda apresenta um diferencial, visto que nesta obra ocorre a inclusdo de mais

16 exercicios resolvidos neste capitulo, de certa forma, apontando as regras para os alunos de

como resolver o problema proposto.
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Exerc

. Observe os pontos de A a L nos vérfices, aresfas e faces
do cubo abaixo.

Verifique se os pontos indicados em cada item sdo ou
ndo colineares e coplanares.

alAeD
b)A FeE
c)H, leD

d B, CeD
el E Jel

fl BE LeJ
glC H FcE
h|B,C,Hel
i) HD,leE

Considere que Os pontos, as retas e os planos citados

sdo distintos e verifique se cada afimagdo & verdadsira
(V) ou falsa (F):

a) Por 2 pontos passa uma Gnica refa.

b} 3 pontos sdo sempre colineares.

¢) 3 pontos nunca sdo colincares.

d) 3 pontos podem ser colineares.

e Existem 5 pontos coplanares.

) Existem 5 pontos nao-coplanares.

gl Existem 3 pontos ndo-coplanares.

h) Pontos colineares sGo coplanares.

i] Pontos coplanares sdo colineares.

il Pontos coplanares podem ser colineares.

Observe a pirdmide de base quadrada e verifique se as

retas indicadas em cada item sgo paralelas, concorren-
tes ou reversas. N

a) AC e AD fi CDeBE A
b) AB ¢ ED g]E_C'eA_E’

c) BCe D h) AE e AC

d EC e BD ij CDeBC

e) BEe AE

Exercicio proposto

4. Observe as figuius & considere: .
a: plano determinado pela reta fDeo ponto F & ED
B: plano determinado pelos refas puralelas AF e CD
v: plano determinado pelas retas concorrentes AB e 8C
%: plano deferminado pelos pontos ndocolineares B, Ae E

1% A 2% A

o RF
E D E o

ATENCAO!

32) 4 A v
B : C B ¢

: :

AF A
E D E H

Identifique em cada figura (12, 22, 3% ou 4%) qual é o
plano correspondente & face pintada (a, B, vy ou d).

Observando o cubo da figura seguinte, responda:

a) Dos planos determi- ¢
nados pelas faces,
quais sdo os pares 2
de planos distintos e
paralelos?

b) Cite trés pares de
planos secantes. 2 R i

c) Os planos defermina- :
dos pelas faces
CDGF e EFGH sto f
secantese Em caso afirmativo, qual é a refa interseccdo?

d) A refa AD & inferseccdio dos planos determinados por
quais faces?

~E
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Observando a figura espacial abaixo, responda usando
planos deferminados por faces:

F
L
_____ glp'.-.--.-.-._._.;- H
R
D" —— =" '
(¢ g
Seaawnt T J
A B :

a) Qual é a posigao relativa dos planos determinados
pelas faces EFHC e DEFG? .

b) A reta N e infersccg@o de quais planos?

¢) Qual é o plano paralelo ao determinado pela face
ADGI2

d) Qual é a rela de infersecgdo dos planos secanfes
determinados por BCHJ e ECHF2

e) Ha algum plano paralelo ao plano determinado pela fa-
ce ABJI2 Em caso dafirmativo, qual & esse plano?

Observando a figura espacial seguinte, responda:

H

a) Qual a posicdo relativa dos planos determinados pe-
las faces ABCD e ADHE?

b) Os planos BCGF e EFGH sdo secantes? Em caso ofir-
mativo, qua| ¢ a reta de infersecgdo?

c) Ha algum plano paralelo e distinto do plano determi-

nado por EFGH? Qual?

Verifique se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagdes:

a) Se re s sdo refas tal que r N s = &, entdo r e 5 580
paralelas.

b) Se a e B sdo dois planos e r & a retfa fal que
a N B =1 entdo a e B sGo concorrentes.

¢) Uma reta e um ponto deferminam um plano.
d) Uma reta e um ponto fora dela determinam um plano.

e) Dois planos podem ter um Gnico ponfo comum.

Observando o cubo, cite: D c
a) cinco retas paralelas ao plo- :
no determinado pela face A —T
ADGH,;

bl cinco retas que estejam con- Gl F

tidas no plano deferminado

pela face CDGF; H 3
¢} cinco retas que intersectem

o plano determinado pela face ABCD.

Obscrvando a figura abaixo e sua representagdo mate-
mdtica, verifique se a reta estd contida, é paralela ou in-
tersecta o plano em cada item.

E F
D. C
Y i)
o7 ©
| J
a) EF e plIGH) ¢) BD e pHIG)
b) DE e p(EFGH) f) Hepll G
c) Hi e plEFCD) g) IC e plED, CF)

d) GH e plEFCD) h) EC e plDG, CH)

Na figura dada, A, B, C, D, E, . G e H sdo os vértices
de um paralelepipedo e C, D, E, F ] e | sGo vértices de

um prisma refo de base friangular.
ATENCAO!

B C

NG

: :

. L

. :

H H

H H

?,; --------- % A R J

H E |

Dé a posicao relativa dos pares de figuras em cada ilem.

o) DE ¢ plEFGH) el AC e plA, B, D)
b) AB e GF fl CDeM

¢) plA, D, H) e plEC, T)) gl pCDY) e plEFCD)
d) De plA, Hi) h) FE o T
Considere a figura espacial ao lado, c

chamada prisma reto de base triangu-

lar, e os pontos, planos e refas deter- A «

minados por seus vértices, arestas e B

faces.

a) Qual é a posicdo da reta AB em re-
lagdo ao plano determinado pela
face EFD?

b) Qual & a posicdo da reta AB em re-
laggo ao plano deferminado pela E
face ABC2

¢) Qual é a posicdo da reta AB em relagéo ao plano de-
terminado pela face ACFD?2

d) Cite duas retas, nessa figura, que eslejam fuiando o
mesmo plano. Quais sao as retas e qual é o plano?

e A reta DF estd contida simultaneamente em dois
planos. Quais sdo esses planos?

f) Qual é a posicdo relativa das refas BC e T2

9) Qual é a posicao relativa das retas DF e EF2

h) Qual ¢ a posicao relutiva dus retas CF e DE?

D
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Observe a figura seguinte e sua representacGo matemdatica:

y

I o
| -
B. C
:
A
l, i
E F

a) Qual é a posicdo da reta AB em relacdo ao planc de-
terminado por ABCD?

b) Cite duas retas que estejam furando o plano deferm=
nado por ABCD.

c) A reta CD é a interseccdo de infinilos planos. Cie
dois desses planos

d) Qual é a posigdo relativa das retas AD e BI 12

e) Cite uma reta que seja reversa & reta AD.

f) Cite um plano paralelo ao plano determinado oor
ABCD.

g) A reta DF estd simultaneamente em vérios plancs. Cie
dois desses planos.

h) Cite duas retas paralelas ao plano determinado per
ABCD.

Exercicio proposto

14. Diga se sao verdadeiras V) ou falsas (F) as afirmagdes:

al Se dois planos sdo paralelos, qualquer refa de um de-
les & paralela a qualquer reta do outro.

b) Se dois planos sdo paralelos, qualquer reta que
intersecta um deles infersecta o outro.

c) Se dois planos distintos séo paralelos, qualquer reta
de um deles é paralela ao outro.

d) Dois planos paralelos a uma reta sdo paralelos entre si.

e) Uma refa r nGo estd contida num plano a e é tal que
r / «. Entdo, existe uma reta s, contida em w, tal que
s/

f) Sc um plano infersecta dois planos paralelos, entdio as
interseccdes sdo relus paralelas.

gl Se dois planos sao paralelos, entdo toda refa que & po-
ralela a um deles & paralela ou esla contida no outro.

h) Por um ponto P fora de um plano & podemos passar
um dnico plano B tal que o / B.

iJ Se uma refa r é paralela a cada um de dois planos se-
cantes, entdo r é paralela & reta de inferseccdo dos
planos.

il Se dois planos distintos sGo paralelos, uma reta de um de-
les pode ser reversa a uma reta do outro.

) Se uma refa é paralela a dois planos, entdo esses pla-
nos sGo paralelos.

m) Se dois planos sGo paralelos, toda reta paralela a um
deles é paralela ao outro.

Exercicios propostos

15. Associe V ou F a cada uma das ofirmages:

a) Duas retas perpendiculares a um mesmo plano sdo co-
planares.

b) Por um ponto passa uma Gnica reta perpendicular o
um plano dado.

c) Se uma reta pertence a um plano, toda perpendicular
a ela serd perpendicular ao plano.

d) Se dois planos distintos, « & B, sdo paralelos, entdo
toda reta r perpendicular a um deles é perpendicular
Qo outro.

e] Por um ponto passa um onico plano perpendicular @
uma rela dadu.

f)| Se uma reta é perpendicular @ um plano, ela é
perpendicular a fodas as retas desse plano.

g) Duas retas perpendiculares a um mesmo plano sao
paralelas.

h) Se uma reia & perpendicular a uma reta do plano,
entdo ela é perpendicular a esse plano.

i| Se uma reta e um plano sao paralelos, toda reta
perpendicular & refa dada é perpendicular o plano.

A figura seguinte & um paralelept-

pedo.

a) Cite duas refas que sejam per A
pendiculares ao plano EFGH. ,

b) A reta AB & perpendicular ao R
plano determinado por BCGF.
Cite um outro plano perpendi-
cular & refa AB.

c) A reta AF é perpendicular & re- |-
ta FG2 Justifique a resposta.

LRl EEERY -]
o

~---4 G

.
.
-
'
'
)
S

Exercicios propostos

20. Observe as figuras:

a) A
A

b)
4
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Exercicios propostos
[ ]

I7. Considerando o paralelepipedo abaixo e s planos
determinados pelas faces, resolva as questdes:

ATENCAO! D c

A - B

B F

a) Cite fodos os planos perpendiculares a p(ABFE).

b) Quais sGo os dois planos que contém a refa DH e séo
perpendiculares ao plano EFGH?2

c) O plano diagonal ACGE é perpendicular ao plano
EFGH? Por qué?

d) A reta CG é perpendicular ao plano EFGH. Qual é
posicdo dos planos CDHG, ACCE e BCCF em rela
¢do ao plano EFGH2

18. Associe V ou F a cada uma das afirmagdes:

a) Se dois planos sGo perpendiculares, toda reta de um
deles que for perpendicular & interseccdo serd perpen
dicular ao outro.

b) Se dois planos forem perpendiculares, toda reta
paralela a um deles serd perpendicular ao outro.

¢} Dados um plano a ¢ uma reta r, existe um plano B que
contém r e é perpendicular a a.

/. Observando o paralelepipedo da figura seguinte, rascie

E F

a) Existe um Gnico plano que contém a reta BCeques
perpendicular ao plano ADHE. Qual é esse plono?

b) Cite uma reta e um plano que sGo perpendiculares o=
plano ABFE, de tal forma que a reta considerada ==
teja contida no plano citado.

¢) Existe um tnico plano que contém a reta CG e que =
perpendicular ao plano ADHE. Qual é esse plano?

d) Os planos ADHE e EFGH se infersectam segundo a r=
ta EF. Cite um plano que seja perpendicular a cada
um dos planos dados e perpendicular & refa EH.

el Qual u posicio du rela EH em relucgo ao plone
BCHG?

f) Qual é o tnico plano perpendicular ao plano ABCD =
que contém a reta CHe

) Cite uma reta contida no plano BCCF e que seja per
9 I
pendicular ao plano ABCD.

o)

Do item a podemos afirmar: a projecdo ortogonal de um seg-
mento sobre um plano pode ser um ponte.
O que podemos afirmar dos ifens b, ¢ e d?

Verifique sc cada afirmagdo é verdadeira ou falsa.

al A projecdo orfogonal de um triangulo sobre um plano
pode ser um segmento.

b) A projegao ortogonal de uma circunferéncia sobre um
plano pode scr um ponto. o

c) Se a projecdo orfogonal de AB sobre a € A'B’, entdo
a medida de A’B’ & menor do que a deAB.

d) Se a projecdo orfogonal do AABC sobre um plano «
&0 AAB'C’ e AABC = AA'B'C’, enldu o AABC es
ta contido em a ou estd contido em um plano distinto
e paralelo a a.

e) A projecdo ortogonal de uma esfera sobre um plano
é sempre um circulo.

f) As projegdes de frés pontos nao-colineares sobre um
plano podem ser trés pontos colineares.
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Considere um plano a, uma refa r e um ponto P tal que
r¢a,PE&aePé&r

Assinale todas as possibilidades quando se faz a
projegdo ortogonal respectivamente de r e P sobre .
a) Uma reta e um ponto fora dela.
b) Um Gnico ponto.

c) Dois pontos distintos.

d) Uma reta.

e} Duas refas distintas.

3. Observando o paralelepipedo da figura seguinte, indique
um segmento que determina a distancia:

a) entre os pontos C e D.
b] do ponto A a refa EF.
c) do ponto D ao plano FFGH

d) das refas paralelas BG e AH
e} do ponto D ao plano BCGF.

f| da reta AB ao plano DCGH.
gl da reta BC ao plano ADHE.

h| da reta AF ao plano CDHG.

i) entre os planos ABCD e FFGH
i entre os planos ABFE e CDHC.
[} entre as retas AB e fC.

m) entre as retas é—ﬁ e A_D.

0 awten privifegia o wen, ma maieria des
Uustrar o puweblema, mediamte «
ohseruacie sie exploradas as questses
N

Observando a figura abaixo, indique um segmento que

determina a distancia:
B

G H

a) da parede da frente & parede dos fundos da casa.
b) entre as paredes laterais.
c) da cumeeira ao piso (ponto A ao plano GHI)).

Considere um paralelepipedo com as medidas indico-

das na figura abaixo.

Determine as distancias: B c

a) entre os pontos A e B.

b) entre os ponfos He . A - 5 |2

c) entre os pontos C e E. G

d) entre os pontos D e H.

e) do ponto médic de 2
AB & reta CD

f| do ponto médio de BC & reta HE.

gl do ponto F ao plano p(A, B, GJ.

h) entre as retas HE e AD.

i] entre as retas ﬁ e .BT-!'

i) da reta BD ao plano plE, F, H).

) entre os planos plA, D, E e q(B, G, F).

m) entre as retas CH e BD.

n) entre os pontos B e E.

Demonstre o teorema 3:

Duas retas paralelas disfintas determinam um Gnico plano.

(UFPE) Sejam =, e m, planos
que se inferceptam em uma
rela te formam um angulo de
45°. Em m escolha pontos
P], PQ, Pg, P‘ e P5 distondo
respectivamente 3 cm, 7 cm, 8cm, 15cme 21 emdet.

A reta perpendicular a m; passando por P, intercepta 1, em um
ponio Q. Qual o valor, em cm, de A,Q, + P,Q, + PR, +
I PsQy + PsQs8

(LT Pesquise o significado
2321310¥ de Gngulo enfre dois
planos concorrentes.

(DANTE, 2005, p. 344-345; 347-348; 350; 353-359)

Ja Dante propde 27 exercicios, sendo um deles um desafio para ser feito em dupla. A

maior parte se destina a observar e identificar, determinar ou responder o que se pede,

além de classificar as afirmacfes em verdadeira e falsa, tendo apenas uma demonstracdo na

sessdo optativa. Observamos que Dante, antes de propor os exercicios, faz a apresentacdo do

contetido, na maioria das vezes, por exemplificacdo e ndo por demonstracdo, ou seja, em vez

de provar que o teorema € verdadeiro, ele mostra o resultado dele por meio de imagens, assim
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também parece ser a tendéncia nos exercicios, observar para ver, de modo que sao recorrentes

enunciados que dizem: “observe a figura”, “considere o paralelepipedo”.

Ainda assim, é possivel perceber, com
excecdo no livro do Dante, que 0 mesmo
rigor da prova empregado nas demonstracoes
dos teoremas/proposicdes é esperado nos
exercicios. Um rigor na escola que também
disciplina os corpos, que tenta uniformizar e

subordinar todos os alunos as regras do jogo

escolar. Que regula vestimenta, posturas,

http://mww.cp2.g12.br/images/comunicacao/memo
ria_historica/img/uniformes/1962.jpg

futuros cidaddos condizentes com o formato “----" "ttt tmmmmmmmommmmmsommmoooooooooooe

costumes, como se pudesse, assim, produzir

necessario ao padrdo que se imaginava ser o ideal nagueles momentos.

“Em suma, a arte de punir, no regime do poder
disciplinar, ndo visa nem a expiagdo, nem mesmo
exatamente a repressao. P6e em funcionamento cinco
operagdes bem distintas: relacionar os atos, 0s
desempenhos, os comportamentos singulares a um
conjunto, que é a0 mesmo tempo campo de comparagao,
espaco de diferenciacdo e principio de uma regra a seguir.
Diferenciar os individuos em relagdo uns aos outros e em
funcéo dessa regra de conjunto — que se deve fazer
funcionar como base minima, como média a respeitar ou
como o 6timo de que se deve chegar perto. Medir em
termos quantitativos e hierarquizar em termos de valor as
capacidades, o nivel, a “natureza” dos individuos. Fazer

Se a escola,
aparentemente, apresenta um
rigorismo por natureza, buscar
uma forma de ser mais rigorosa
ainda poderia ser o caminho para
a educacao talvez “entrar nos

trilhos”? A pergunta € inevitavel

que apresentam um aumento do
funcionar, atraveés dessa medida “valorizadora”, a coagdo
de uma conformidade a realizar. Enfim tracar o limite que
definira a diferenca em relacao a todas as diferencas, a
fronteira externa do anormal (a “classe vergonhosa” da
Escola Militar). A penalidade perpétua que atravessa
todos os pontos e controla todos os instantes das
instituicBes disciplinares compara, diferencia, hierarquiza,
homogeniza, exclui. Em uma palavra, ela normaliza.”

(FOUCAULT, 2002, p. 152-153)
----------------------------------------------------- ' numa escola com esta

nimero de escolas civico-
militares no pais nos altimos
anos. Em reportagem da BBC
News Brasil*?, ficou latente a
énfase de pais, mas também de

neste momento diante de noticias
' alunos que optaram por estudar

42 0 avanco das escolas civico-militares na rede particular de ensino. Camilla Veras Mota e Leandro Machado.
BBC News Brasil em Sdo Paulo. 14 junho 2020. Disponivel em https://www.bbc.com/portuguese/brasil-
51822924,



https://www.bbc.com/portuguese/brasil-51822924
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-51822924
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conformidade por conta da disciplina, das regras, do rigor.

Essa disciplina escolar, natural ou criada, talvez tenha em sua génese a busca pela
uniformizacdo, a ordem, os horarios, as tarefas, os modelos pedagdgicos, o livro, uso do
material padronizado, a sala de aula e o professor que replica o jeito ao qual fora ensinado, em
que ele é a figura central, que denota reter supostamente o conhecimento e a cada ano recebe
novos pupilos para, entdo, repassar seus conhecimentos. Este parece ser um dogma
inconcebivel de mudancas, € como se essa padronizacdo fosse um mantra que deve ser
seguido a risca, repetido de Norte a Sul do pais, para que a escola mantenha sua aura de

escola, e o0 passado seja perpetuado, atuando no presente.

A geometria tem como um dos personagens principais de sua histéria Euclides e o seu
modelo formal de apresentacdo da matematica constante nos Elementos, segundo o qual se
acredita que “Os elementos de Euclides ndo sé constituem a mais antiga obra matematica
grega importante a chegar até n6s, mas o texto mais influente de todos os tempos.” (BOYER,
1996, p. 82) Essa influéncia chega ao ensino de matematica no Brasil, especialmente na
organizacdo dos livros didaticos. Imenes (1989, p. 208) alude que “de um modo geral o
ensino de matematica estd fortemente marcado pelo modelo euclidiano. Isso é visivel na
organizacao interna de cada capitulo, como ja foi exemplificado, mas é também marcante na
organizacgdo do curriculo tradicional como um todo.” No entanto, Imenes (1989, p. 298)
aponta que esta influéncia, ainda sentida em dias atuais, trouxe grandes dificuldades,
corroborando para o fracasso do ensino da matematica no pais devido ao modelo formal
euclidiano de apresentacdo da matematica.

~

Mas, talvez, ndao apenas a “o sentido da consisténcia dessa disciplina estd

ligado a correlagdo, imperfeita mas
perfeitamente explicita, dos contedidos que ela
produz e dos sistemas operatdrios que ela

formalidade de Euclides, mas a propria !
rigor, sua verticalizacdo e dificuldade a : propde. Assim, ela continua a fornecer as outras

forma da matematica, seu andamento,

ciéncias um paradigma de conhecimento
rigoroso, mesmo sabendo que o rigor € sempre
relativo e que o fundamento absoluto ndo é
alcan¢ado.” (GRANGER, 1994, p. 70)

cada ponto acrescentado, a cada novo
conteudo, que “depende” de algum

conhecimento pré-existente adquirido. Se a
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disciplina Matematica é tida como rigorosa, talvez a maior de todas, ha ainda a questdo das
provas, aqui ndo no sentido matematico de provar as respostas, teoremas ou proposi¢oes, mas
expresso a questdo da avaliagdo a que o aluno é submetido a cada bimestre (e o professor
necessariamente precisa aplicar) para “medir” o nivel de conhecimento adquirido. Este ¢ um
capitulo a parte da arte de ser professora de matematica. Um teatro de horrores parece emanar
na sala de aula quando chega a famigerada prova — olhares de desespero, de ndo sei o0 que
fazer, de nao sei se corro ou desmaio, de desleixo “t0 nem ai”, e assim por diante —

transparece no rosto de boa parte dos alunos.

A geometria de Euclides reinou por um longo tempo, mas ndo sem sofrer criticas e
questionamentos. O postulado das paralelas, talvez 0 mais polémico, foi alvo de discussoes
entre os gedmetras, muitos, acreditando ser ele um teorema, tentaram em vao provar a sua
veracidade. Veja como os autores dos livros analisados abordam a questdo do paralelismo

entre retas no espago:

11 OP— Observagio. O postulado das paralelas: Por um 7. Retas paralelas.
ponto, P, tomado fora de uma rela, R, s6 s¢ pode {ragar wma para- |
lela a essa rela ainda ¢ verdadeiro no' espaco. Com efeito: a gnn. PRIMEIRO TEOREMA. P&: ::a r;:l‘:o si::laec:: f:r:s i::
lela a R, tragada por P, determina, com a reta R um plano que ¢ 5o e ‘mr’:;:e e sbfnente um':.l
0 mesmo determinado por P ¢ R e nesse plano o posulado é ver-
—— Demostragdo.
(ROXO et al., 1945, p. 270) Sejam a reta S e o ponto exterior A

(fig. 8). ;
Qualquer paralela a S determina

~ s . s com ela um plano; logo, se a paralela
Nesta ehra mée & feita, o d@@/unw de hetas tragada passar no ponto 4, o plano das :
Sely uas paralelas confundir-se-4 com o plano P, determinado

\ reh dade | d lel nfundir-se-& lano P, d inad

por S e A. Em virtude do postulado de Euclides, a paralela

come wruﬂwd&;ﬁ« que eh alumnes tiaeom a S que contém o ponto A, é finica.

tad @ geametria plama ma etapa, de (QUINTELLA, 1960, p. 105-106)
ersime amterion. Povdm o auter faz wma Teorema 4: Por um ponto P fora de uma reta r do es
shsermacie ende erwncia o pestulade das Pago passa uma Gnicu 1efa s paralela a ela.
paralelas me plame e afivma que este
W & wikide me eApags, e’w“'a’ tak Considere r uma rete do espago e P um ponlfo ndo perten-
aﬁ/l/l/mamﬁa, whamde o hesultade de teehema cenle ur, Pelo teorema 1, existe um tnico plano o que contém

‘ ( ¢ . ~ 0(;6 wim p&z/n& Per; nesse plono, existe uma, e somente uma, reta s pcroleia

2 r passando por P [resultado da Geometria planal.

Demonstracao:

156. Axioma 12

(Das paralelas ou de Euclides)

Por um ponto P, niio pertencen-
te a uma reta r, existe uma unica
reta s, paralela A reta r.

Por defini¢do, duas retas sio

paralelas quando estdo contidas ; P = : Skt ;
110 mesmo plano.e & sua interse. & i por P que ndo estejam conlidas em «, |&@ que, pelo lecrema

¢do é o conjunto vazio . FIGURA 198 2, todas as refas coplanares com r passando por P estdo con-

CONTINUIDADE — Admitimos para a distribuicio d fidas em «
pontos da reta uma propriedade denominada continui e y
€ também um conceito primitivo. el

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO, 1967, p.
226)

Por autro ladn, nao existem retas paralelos a r passando

Portanto, a refa s € a Gnica reta do espago que contém P
e éparalelaar.

(DANTE, 2005, p. 359)
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Por um ponto passa uma (nica reta paralela a uma reta dada.

Com isto, dado um ponto P fora de uma reta r, por P podemos tracar
(construir) uma e uma sé reta paralela a 7. Se o ponto P pertence a r, a paralela
é a prépria reta r.

VP,Vr,BlsIslrePEs
Observagdo

As proposicoes iniciais citadas sdo aceitas sem d
postulados. O dltimo deles é por p
de Euclides (300 a.C.).

(IEZZI et al., 1976b, p. 205)

Ja mas ebras de Recha, Barbesa e Pierre
Neto e Qeapi et ab, o afivmating é temada
come werdadeira sem o compromacis de
s weracidade. dende efa dememimada de
axiema ma prmeia e de pestulade ma
segunda. Em ambas mie Ad Neferimcio ae
A PALS-.

acdo e sdo ch
das p ou

Quimtella, & Dunte tambim mie definem
netos poralelas (Quimtella, até memciema
que o defimicie de retas paralelos. ¢ dada
ne e da 32 sénia da celegie para o
gimisie) Do mede semelhante esbes
auteres  erwncium o questie  de
parakelisme emthe hetas me espace come
wm tesrema & apresentam o demensthogie
diferencas, & uwtiligade o tesrema da
detervmimagie de plane e o pestulade das.

Apesar de os autores se referirem a Euclides, o postulado das paralelas de Euclides no

plano tem uma redacdo bastante diferente das que aqui foram apresentadas.

5. E, caso uma reta, caindo sobre duas retas, faga os Angulos interiores ¢
do mesmo lado menores do que dois retos, sendo prolongadas as duas

retas, ilimitadamente, encontrarem-se no lado no qual estdo os menores

‘|n\ \|ll<' x|n|\ retos,

(EUCLIDES, 2009, p. 98)

E, no Livro XI, ao tratar da geometria espacial, Euclides ndo enuncia um novo

postulado sobre o paralelismo de retas no espaco. A redacdo proposta pelos autores dos livros

didaticos se assemelha mais com o axioma do paralelismo de Hilbert, sendo que os

matematicos o consideram equivalente ao postulado original de Euclides.

IV. (Axioma de Euclides). Seja a uma recta qualquer e A um ponto
exterior a a; entdo, no plano determinado por a e A h4, no maximo, uma

recta que passa por A e nio corta a.!!

(OLIVEIRA, 2003, p. 26)

E foi a partir da negacdo do quinto postulado de Euclides que outras geometrias

surgiram — as “néo euclidianas”.
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Em meados do século 19, o olhar altaneiro que Félix Klein langou sobre as
diferentes geometrias que haviam sido produzidas ao longo da histéria — a
geometria euclidiana, com o seu olhar arquiteténico plano e planificador da
physis e indiferente a0 mundo praxioldgico; a geometria analitica cartesiana
com o seu olhar algébrico-sintético-cartografico conquistador-explorador de
terras e mares distantes nunca dantes navegados; a geometria projetiva com
0 seu olhar qualitativo-descritivo arquitetonico-representacional de cenas,
paisagens, terrenos e construgOes civis e militares; a geometria topoldgica
com o seu micro e macro-olhar geotopografico demarcador de fronteiras,
vizinhancas e limites territoriais de todos os espacos possiveis; as geometrias
ndo-euclidianas que alargando os horizontes do infinito potencial euclidiano,
lancou o seu olhar a exploracdo de todos 0s novos horizontes de espagos
infinitos atuais, de espacos transfinitos — deu-nos a ver, em perspectiva
panoramica luminosa e dourada, a real fisiognomia genérica e abstrata da
razdo geométrico metamérfica que havia orientado, desde o Renascimento, o
projeto colonizador bélico expansionista europeu que conquistou o poder
politico global através de todas as revolucBes liberais burguesas que se
sucederam a partir da francesa, ocorrida em 1789, bem como das revolugdes
republicanas de independéncia das col6nias, a partir da revolugdo americana
de 1776. (MIGUEL; VIANNA; CORREA, 2020, p. 58)

Refletindo sobre essa variedade de geometrias, nos questionamos sobre as que Sao
praticadas hoje em dia: quais delas ainda sdo euclidianas? A geometria ensinada na escola é
euclidiana? O que faz uma geometria ser euclidiana? Alargando um pouco mais esses
guestionamentos temos: qual matematica é ensinada na escola? Sera que € a mesma praticada
pelos matematicos? Ou, ainda, aquela descrita nos livros de histdria da matemética? Quando
ouvimos a palavra matematica, 0 que nos vem em mente, a pratica dos matematicos ou aquilo
qgue vimos no tempo de escola? Seria o rigor? A disciplina metodica no aprendizado? A

ciéncia Matematica é diferente da disciplina escolar Matematica?

Assim como nos questionamentos anteriores, poderiamos nos perguntar em relacédo
aos diversos momentos politicos de nosso pais: se as decisbes emanadas do poder
influenciaram diretamente nas escolas (nas disciplinas, no rigor)? Ou apenas auxiliaram as
mudancgas que ja estariam em curso ao natural? Mas, e a sociedade, que, diferentemente da
escola, teria como escolher ndo seguir as regras e as ordens impostas? Ou necessariamente

deveria seguir a cabresto?

Primeiramente é importante ressaltar que o rigor dos governos € latente as suas agdes e
omissdes em governar. O Brasil ja vivenciou diferentes momentos e diferentes governantes,

desde 0s mais rigorosos aos menos rigorosos ou menos preocupados. Ja tivemos aquele que
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iria “varrer a bandalheira”*’, o que “acabaria com os marajas”**, mas tivemos um periodo
realmente rigoroso, onde o lema — ordem e progresso, talvez devesse ser trocado por — rigor e
repressdo. Este periodo, talvez o mais emblematico (coercitivo) de toda era republicana, onde

o0 cerceamento a liberdade foi 0 ponto constante na agenda das decisdes governamentais.

Embora tenha sido um periodo nefasto (1964-1985), é necessario lembrar que os
governos ditatoriais estenderam-se por diferentes momentos (Era Vargas) em que o rigor
sempre foi posto a mesa, mas talvez nenhum deles tenha sido tdo violento e repressivo.
Alguns problemas enfrentados pelos militares no poder ndo eram novos, embora tenham se
acentuado e pressionado o governo, entre eles o grande acumulo de pessoas nos principais
centros urbanos ocasionado pelo éxodo rural, e com isso, tudo ficava mais dificil: a moradia,
o trabalho, o transporte, as escolas, segmentos que ja demandavam anteriormente a 1964
politicas voltadas a sanear os deficits, mas agora demonstravam maior problematica. Nesta
conjuntura, tentando apaziguar 0s animos, os militares vislumbraram a escola como grande
aliada, pois, se antes, o ambiente escolar comungava a ideia de liberdade e conhecimento,
agora, paulatinamente, transforma-se em arena, campo de batalha, passava a ser local de
repressao, cerceamento de expressdo e liberdade. Trabalhadores, educadores ou nao, sofriam
vigilancia constante, repressdo a liberdade de manifestacdo e expressdo. Essa rigidez se torna
mais perceptivel a partir do Decreto/Lei n. 477, de 26 de fevereiro de 1969:

O artigo primeiro desse Decreto denominou “infracdo disciplinar” de
professores, alunos e funcionarios dos estabelecimentos de ensino publico e
particular, o “aliciamento e incitamento a greve”; o “atentado contra pessoas,
bens ou prédios”; os “atos destinados a organizagdo de movimentos
subversivos”; a confeccdo ou simplesmente a distribuicdo ou a retengdo de
“material subversivo”; o seqiiestro; o uso do recinto escolar para “fins de
Subversdao”. A punicdo, apds processo sumario, consistiu na demissao e
proibicdo de readmissdo em servico da mesma natureza em qualquer outro
estabelecimento por um prazo de cinco anos. O processo sumario, que
oficializou a delag&o e o terrorismo em cada unidade, consistia na delegagao
do poder ao dirigente da unidade de conferir poderes a qualquer funcionario
do estabelecimento para num prazo de 20 dias apurar as infracGes e
comunicar 0s superiores para a instalacdo do Inquérito Policial Militar (os
IPMs). (GHIRALDELLI JUNIOR, 1992, p. 179)

43 Janio Quadros - 22° presidente do Brasil de 31 de janeiro de 1961 a 25 de agosto de 1961. Slogan de sua
campanha a vassoura: “Varre, varre, varre, varre vassourinha! Varre, varre a bandalheira! Que o povo ja ta
cansado de sofrer dessa maneira”.

4 Fernando Collor de Mello - 32° Presidente da Republica do Brasil durante os anos de 1990 a 1992. 1°
presidente eleito (pds ditadura militar) pelo voto direto.
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Se a sociedade passou a ser gerida através da perseguicdo e coercdo, e 0 modo de
governar se deu pela forga, intimidagéo e quase extin¢do da oposicao, a escola parece ter sido
utilizada, de um lado, como aparelho repressor e, de outro, como forma de arrefecer os
animos da sociedade, através de um programa de massificacdo de escolas. Conforme aponta
Burigo (2014, p. 29), “o governo implementava sua estratégia de desenvolvimento
dependente, que tinha como um vetor a politica de expansdo do acesso a escolarizacdo”. Com
a publicacdo da nova lei de diretrizes e bases da educacdo nacional, a escola retomou a ideia
da profissionalizacdo em nivel secundario, que, de um lado, ofereceria ao mercado o
profissional em abundancia, de outro, fechava as portas ao nivel superior. A
profissionalizacdo seria uma espécie de compensacao as familias das camadas populares, pelo
fato de que seus filhos ndo teriam acesso ao nivel superior. O ministro do Planejamento

Roberto Campos, em 1968, expressa seu ponto de vista:

O ensino médio, segundo Campos, deveria atender a massa, enquanto o
ensino universitario fatalmente deveria continuar reservado as elites. Além
do mais, o ensino secundario deveria perder suas caracteristicas de educagao

“propriamente humanista” e ganhar contetidos com elementos utilitarios e
praticos. (GHIRALDELLI JUNIOR, 1992, p. 169)

Este periodo teve como mote a forte repressdo, baseado na ideia de frear um avanco
comunista, tendo no rigor e na forca (armada) o poder para atropelar a liberdade de expressao
e o0 debate livre. Como forma de autenticar o discurso contra o perigo da China vermelha e da
URSS, o governo imprime leis que reprimem manifestacdes, opinides contrarias, deflagrando
perseguicOes aos partidos politicos de vertente esquerdista - alguns sdo extintos e seus adeptos

passam a viver na clandestinidade.

Penso que a escola reflete o andar da sociedade, o contrario também ¢ valido. A
concorréncia, a busca por melhores condicGes, as especializagdes tentando apresentar um
curriculo recheado e atraente para alcancar a qualificacdo necesséaria aos melhores postos de
trabalho e o inculcamento de que ser o primeiro garantira um futuro melhor. A competicao se
acirra a cada ano e a escola ndo fica fora deste espetaculo — competi¢des escolares, provas e
medalhas, méritos e louros para quem se classifica e, mais ainda, destaque nacional,

reportagens sobre os campedes das modalidades (inclusive das olimpiadas de matematica).
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Percebendo este cenario dogmatizado, é quase inconcebivel pensar a escola de modo
diferente, sem a estrutura atual, sem o aparato, e até mesmo sem as disciplinas escolares. Uma
escada, € o0 que visualizo ao observar a escola e a matematica escolar, sesmpre um degrau atras
do outro, ou melhor, acima, ou abaixo, dependendo do angulo ou posicdo que se olhe a
escada, e apesar do debate constante e insistente estender-se ano apds ano, recorrente nos
encontros de diferentes segmentos e pensadores da educacéo, ainda ndo se conseguiu efetivar
um modelo alternativo capaz de romper com o presente quadro. Ferreira, Miguel e Brito
(2020), durante uma live do V ENAPHEM - Encontro Nacional de Pesquisa em Historia da
Educacdo Matematica, trazem uma figuracdo interessante de como € esta criatura
(Frankensteiniana?), que eles denominam escola whig, na qual se percebe uma configuracéo
que agracia a poucos e exclui a maioria.

E quando se olha de fora o edificio dessa escola whig, o que se vé é a
imagem de uma educacdo disciplinar, cientificista, conteudista, verbalista,
psicolégica, hierdrquica, etapista, progressivista, propedéutica, liberal,
concorrencial, meritocratica, mercadolégica, nacionalista, fascista, racista,
xenofdbica, misdgina, homofdbica, patriarcal, excludente e anti-democratica,
gue ndo prepara, a rigor, nem para o trabalho, nem para a cidadania e nem

para o enfrentamento dos problemas vitais que se apresentam para as
diferentes formas de vida. (FERREIRA; MIGUEL,; BRITO, 2020, 30 min)

Por tras dessa escola whig, estd a ideia colonizadora que se perpetua em agles e
omissdes, vivenciada e repassada através de atos, falas, tradi¢cbes e documentos. A escola-
escada que emerge deste processo traz 0s signos e prerrogativas curriculares que engessam e
empenham apenas uma maneira de andamento. Talvez seja compreensivel esta escola, porém
ndo a legitima, mas o fato € que ha uma necessidade de empregar modelos que possam
transcender as lacunas existenciais relacionadas as diferencas de como os alunos chegam a
escola, em boa parte com niveis escolares diferentes. A génese desse processo, talvez, ndo
esteja somente na escola, mas na esséncia familiar, na falta de contato dos pais com a escola e
com a educacdo em geral, com a matematica e a aversdo (generalizada) a ela. A opcao de a
escola permanecer como sempre foi ndo deveria sequer ser op¢do — e a desconstrucdo deste
modelo colonialista ndo estd apenas em mudar o andamento da escola, mas passa também

pela dimensdo familiar e, em termos mais abrangentes, da propria sociedade em geral.

Ao abordar o assunto, do modo como a escola esta posta, Miguel (2021), em uma
palestra para o Ciclo de Palestras 2021 do GPSEM - Grupo de Pesquisa Praticas
Socioculturais e Educacdo Matematica, afirma que € necessario “jogar fora a escada whig-

colonizadora da educacao matematica escolar” e encontrar outra forma de educar. Talvez isso
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ndo seja tdo facil, porquanto, na educacdo brasileira, parece existir algumas caixas de
Pandora® , que ninguém deseja abrir, e assim, a escola continua nos passos da mesma escada,
que ndo é rolante, nem cravejada de diamantes, nem mesmo de ladrilhos, mas é feita de pedra
e po, de dificil acesso, onde o simples fato de o aluno chegar ao final dela, por si s, ja deveria
ser encarado como um prémio, um troféu. E, apoOs isso, a escada, talvez como diz

Wittgenstein e Miguel, em uma espécie de vislumbre utopico, deveria ser jogada fora.

Mas, se, e enquanto esta continua sendo a Unica escola que conseguimos “construir”,
talvez até tenhamos nos acostumados a ela: alunos, professores, sociedade; é até dificil
imaginar outra forma de ensino, alternativa, diferente, pois esta maneira é a que conhecemos e
mantemos — a propria escola e o ensino como andamento signatario de “sempre”. Embora a
critica continue frente ao sistema atual, fica a indagacdo: como fazer surgir no ambiente
escolar algo diferente no tocante as disciplinas escolares? Neste contexto, naturalizado e
pouco afeito a mudangas, sentimo-nos inclinados a vasculhar em registros histéricos como se
deu a “origem” da disciplina de Matemética. No entanto, neste processo de busca por
informac@es acerca do tema, deparamo-nos com 0s seguintes questionamentos: o que é uma

disciplina escolar? Do que ela difere da ciéncia que leva 0 mesmo nome? Para Chervel (1990)

A disciplina escolar é entdo constituida por uma combinacgéo, em proporgdes
variaveis, conforme o caso, de varias constituintes; um ensino de exposicao,
0S exercicios, as préaticas de incitagdo e de motivacdo e um aparelho
docimoldgico, os quais, em cada estado da disciplina, funciona
evidentemente em estreita colaboragdo, do mesmo modo que cada um deles
estd, a sua maneira, em ligacéo direta com as finalidades. (p. 207)

Nas palavras de Chervel (1990), transparece que a medida para a constituicdo de uma
disciplina passa por diferentes etapas e modos de apresentacdo. Ampliando esse espectro para
além dos aspectos metodoldgicos, expositivos e finalidades, ha que se considerar a adequacao

do curriculo escolar e, consequentemente, das disciplinas escolares ao quadro nacional e suas

4 Existem varios relatos e diferentes modos de conta-los. Em suma, a tal caixa de Pandora era um artefato (caixa
ou algo parecido) em que foram depositados pelos deuses do Olimpo todos os tipos de males (desgracas, guerras,
doencas, tristezas) e que se fosse aberta permitiria que estes males rodassem o mundo infligindo dores ao ser
humano, que ndo sabia qual contedido continha a tal caixa, havia apenas a expressa ordem de Zeus para ndo abri-
la. Pandora, primeira mulher, criada pelos deuses foi quem teve o dissabor de abrir tal artefato e liberar assim
todos os males. Ao perceber o que fez, fecha a caixa e prende apenas um, sem saber que este ndo era um mal,
mas um dom — o da esperanca.
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necessidades, ou ainda, aos interesses pessoais diante deste ou daquele modo de perceber o
momento politico-social-econémico, pois que em todos 0s momentos e movimentos que
proporcionaram transformacdes na conducdo da educacdo, ndo se podem excluir destes os
pressupostos e ideario dos envolvidos. E, de outra forma, apesar das propensas mudancas que
ocasionalmente ocorreram, em maior ou menor grau, ha que se considerar algumas
semelhancas entre si, ndo como forma de contradi¢do, mas como ponto de toque no sentido de

arregimentar a construcdo de um mesmo estrado — a melhoria no ensino da matematica.

A historia das disciplinas escolares, colocando os contetdos de ensino no
centro de suas preocupacgdes, renova as problematicas tradicionais. Se é
verdade que a sociedade impde a escola suas finalidades, estando a cargo
dessa Ultima buscar naquela apoio para criar suas proprias disciplinas, ha
toda razdo em se pensar que é ao redor dessas finalidades que se elaboram as
politicas educacionais, os programas e os planos de estudo, e que se realizam
a construcdo e a transformacgdo historicas da escola. (CHERVEL, 1990, p.
219).

Diante desse quadro, somos postos a pensar que as transformacdes ocorridas na
sociedade reverberam, sim, na escola*®, se ndo na amplitude desejada, sem o poder para
revolucionar a educacdo, conceitos e praticas escolares, mas como perspectiva minima ou até
parcial influenciando seu andamento. Como exemplo, os acontecimentos*’ da década de 1930,
que, além de ser um marco importante para o Ensino Médio, trouxe na bagagem uma
disciplina “nova”, a de Matematica, que até entdo estava dividida em Algebra, Aritmética e

Geometria.

A mudanga da didatica da Matemética no Brasil, em termos da fusdo da
Aritmética, com a Algebra e a Geometria, parece estar ligada & mudanca
cultural, ou por outra, a transformacgdo da hegemonia francesa no curriculo
brasileiro, a penetracdo de ideias pedagdgicas norte-americanas nos anos
1930. (OTONE, 2011, p. 45)

4 Um exemplo disso é o que ocorreu na Coldmbia em 2015, conforme nos apresenta Osorio, Quiceno e Tamayo
(2019, p. 1-2) quando da criacdo da Catedra de la Paz como disciplina obrigatéria nas instituigdes de ensino no
pais, a fim de fomentar a paz dentro destas instituicGes. Essas autoras se referem a escola como porta voz das
necessidades e expectativas da sociedade, e de outra forma, como representante de politicas publicas que sdo
criadas e aplicadas em prol dessa sociedade. Mas, também salientam que embora a escola possa refletir o que a
sociedade almeja, sonha, e as préprias demandas sociais ampliam o leque das acBes e percepcdes no ambito
escolar, ela apresenta seu proprio ritmo e demandas, sendo além disso, transpassada por jogos politicos e os
conceitos derivados desse fato.

47 Nos referimos a “uma série de revolugdes e movimentos armados que durante o periodo compreendido entre
1920 e 1964, se empenharam em promover varios rompimentos politicos e econdmicos com a velha ordem
social oligarquica” (ROMANELLI, 2003, p. 47) que se convencionou chamar de Revolugéo de 1930.
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E corrente que os primeiros passos rumando & unificagdo, segundo Otone (2011, p.
27), se dao no final do ano de 1927, sob comando de Euclides Roxo, que consegue convencer
boa parte da Congregacdo de professores do Colégio Pedro Il a transformar o ensino de
Aritmética, Algebra e Geometria em uma Gnica disciplina. Porém ndo bastava apenas o apoio
do Colégio, era necessario aprovacao em niveis superiores, entdo, em 1928, o Departamento
Nacional de Ensino e a Associacdo Brasileira de Educacdo tornaram favoraveis seus
pareceres, que, porém, so a partir de janeiro de 1929, com o Decreto n° 18.564, oficializou ao

Pedro Il unificar o ensino de matematica.

Com a reforma Francisco Campos, em 1931, essa transi¢cdo que corria paulatinamente
no Pedro Il, foi imposta a todos os estabelecimentos de ensino e, de forma abrupta, os
contetdos foram unificados nos programas da “nova disciplina" do Ensino Secundario
(OTONE, 2011, p. 22). Ainda segundo Otone (2011), que estudou a disciplina Matematica no
2° ciclo do Ensino Secundario do periodo de 1930-1960 sob a 6tica de Chervel, chegou-se as
seguintes conclusdes: nos cursos complementares ndo foi estabelecido um padrdo para a
matematica escolar; desse modo, ndo se constituindo como uma disciplina escolar. Ja no curso
Colegial ocorre uma uniformizacao das praticas pedagogicas, havendo, assim, a constituicdo
da disciplina. E ai nos questionamos: se nos cursos Complementares a matematica nao se

constituiu em uma disciplina escolar, entdo o que ela era?

Retomando questdes de 1930, um destaque desse periodo se d& com a criagcdo, em
1931, do Ministério da Educacdo e Saude Publica (MESP), que ficaria nas maos de Francisco

Campos, implementando no ano seguinte uma reforma na educacao nacional que

teve a marca de seu idealizador na medida em que realizou uma
centralizacdo e homogeneizacdo do ensino secundario inédita em nivel
nacional, tonificando o Estado educador. Esse trago intervencionista e
autoritario de Francisco Campos se revelaria ainda mais claro na
Constituicdo de 1937 - sustentéaculo juridico do Estado Novo -, elaborada por
ele como titular do Ministério da Justica do Governo Getulio Vargas. Por
outro lado, Francisco Campos imprimiu uma perspectiva escolanovista na
reforma de ensino secundario de 1931, em que estimulava a utilizacdo de
métodos ativos e individualizantes no processo de aprendizagem.
(DALLABRIDA, 2009, p. 190)

Esse espectro democratico durou pouco, a década seguinte apontaria novos rumos
tanto no Brasil quanto em boa parte do mundo. Se no inicio da década de 1930, Vargas,
mesmo tomando o poder “a forga”, manteve certo ar de respeito as institui¢cbes politicas e a

constituicdo, apesar de em 1934 promulgar outra Constituicdo (denominada de liberal),
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alargando os direitos trabalhistas e civis (com boa énfase em relacdo a educacdo de nivel
médio e superior). Porém, as mudancas imprimidas com a emergéncia do Estado Novo
evidenciaram pressupostos ditatoriais, e, a partir disso, os direitos civis e o poder da sociedade
se diluem junto com a “democracia”, gragas ao apoio das For¢as Armadas (nesse momento).
As discrepancias deste periodo séo transparentes, perpassando o rigorismo, 0 cerceamento a
liberdade, o autoritarismo e, de outro modo, projetos e leis sdo criados em beneficio do
trabalhador (salario minimo, jornada diaria de 8 horas, férias remuneradas anualmente,

carteira de trabalho e leis trabalhistas)

em sintese, se preocupou com os direitos sociais e trabalhistas, mas os
direitos civis e politicos, somados ao conceito de liberdade e aos direitos
culturais, direitos coletivos e da coletividade, que integram a conquista da
igualdade entre os cidaddos, foram pouco definidos e ndo assegurados
durante a vigéncia constitucional. (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2008)

Enquanto o mundo esta envolto em combates bélicos, especialmente em solo europeu,
onde a 22 Guerra Mundial causou profundos impactos e prejuizos, no Brasil a industrializacao
se beneficia deste momento para incrementar e diversificar a producdo industrial. Em relacdo
a educacdo, o ministro Gustavo Capanema reorganiza o sistema educacional tendo como
escopo a ordenacdo sobre o Ensino Primario, Secundario, Industrial, Comercial, Normal e
Agricola. Esse modelo de ensino foi tomando corpo entre 1942-1946, ficando conhecida

como Reforma Capanema.

A reforma atribui ao ensino secundario a sua finalidade fundamental, que é a
formacdo da personalidade adolescente. [...] O que constitui o carater
especifico do ensino secundario € a sua fungdo de formar nos adolescentes
uma solida cultura geral, marcada pelo cultivo a um tempo das humanidades
antigas e das humanidades modernas, e bem assim, de néles acentuar e
elevar a consciéncia patriética e a consciéncia humanistica.*®

No entanto, a disciplina Matematica -
“Para melhor explicar esse momento

continuou sofrendo influéncias internas e histérico convém assinalar que 0 movimento

externas com o propdsito de aperfeicoa-la. moqerm?t_a acabou se tornando difuso e
diversificado em fungdo das formas

diferenciadas pelas quais foi assimilado pelos
percebemos que sua historia segue trilhos | diferentes paises e, dentro de cada pais, pelos
Vvarios grupos que se formaram com o
proposito de operacionalizd-lo.” (MIGUEL;
ciéncia Matematica. Especialmente no Brasil, FIORENTINI; MIORIM, 1992, p. 49)

Quando olhamos para 0s  registros,

préprios, que ndo sdo aqueles percorridos pela

48 Retirado em 15 de junho de 2020 de https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-
9-abril-1942-414155-133712-pe.html.
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poderiamos dizer que ela vai tomando corpo, entre mudancas e alteracdes influenciadas por
ideias de além-fronteiras, que, mescladas as nativas, irdo moldar o jeito de fazer educacdo no
pais. Talvez o exemplo mais retumbante disso seja 0 Movimento Matematica Moderna
(MMM), o qual poderiamos chamar de movimentos, que, a partir do final da década de 1950,
teve sua implantacdo no pais com o intuito de “aproximar a matematica desenvolvida na
escola basica com a matematica produzida pelos pesquisadores da area.” (DUARTE; SILVA,

2006, p. 88)

O Brasil importou esse movimento, pois, como aponta Valente (2016, p. 9-11) , o que
se percebe dos relatos e dos documentos é que, na década de 1950, o mote em relacdo a
matematica era 0 MMM, sendo implantado com grande énfase em muitos paises. Eram
tempos de pos-guerra, e diversas na¢bes buscavam alavancar reformas curriculares no ensino
da matematica. Eventos foram criados para divulgar, incentivar e estudar a maneira de
implementar tais mudancas, sendo o Seminario de Royaumont (em 1959 na Franga) um
marco importante neste sentido. O ponto forte do MMM talvez tenha sido o de trazer na

bagagem uma valorizagéo do rigor, da linguagem dos conjuntos e das estruturas matematicas.

O modus operandi foi influenciado diretamente pelos moldes norte-americanos.
Segundo Oliveira Filho (2013, p. 152-153), a participacdo de alguns professores brasileiros
em estagios nas universidades americanas parece ter sido o pontapé inicial. Além disso, as
colecdes de livros do SMSG — School Mathematics Study Group — que, posteriormente,
foram traduzidos para o portugués também corroboraram para a disseminacdo do MMM. No

entanto, aponta Burigo (1989), se referindo ao estudo de D’ Ambrdsio (1987):

Ao examinar a propriedade dessa adog¢do no caso brasileiro, D’ Ambrosio
conclui pela inadequagdo de uma transposicéo feita acriticamente de projetos
elaborados em paises com alto nivel de desenvolvimento tecnoldgico, onde
se tinha em vista a producdo de uma geracdo de quadros cientificos e
técnicos mais qualificados, para um contexto onde sequer o ensino primario
era generalizado e onde as necessidades basicas como saude, habitagdo e
alimentacdo adequada ndo estavam ao alcance da maioria da populacéo.
(BURIGO, 1989, p. 132)

O que D’Ambrosio (1987) expressa real¢ca nosso sentimento de que os movimentos, as
buscas por transformacdes se alicercam primeiramente no desejo individual, ou ainda de um
grupo, que por um motivo ou outro se apossa de movimentos e ideais e passa a produzir e
buscar apoio na tentativa de pavimentar um caminho em direcdo ao ponto almejado. Neste

caso, um modelo pronto, acabado, alicercado numa cultura e contexto oposto ao nosso, que
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talvez aos olhos de seus idealizadores brasileiros, fora comprado com o intuito de que bastava

apenas um toque para transformar pedras em ouro®.

Inicialmente 0 movimento ganhou forca no pais. Segundo Burigo (2014, p. 25-27),
alguns fatores que facilitaram adocdo dos ideais do MMM podem estar relacionados a
descentralizagdo proporcionada pela LDBEN/61; a realizagdo dos congressos nacionais de
educacdo a partir da década de 1950; e a criacdo dos grupos de professores de matematica,
entre eles 0 GEEM — Grupo de Estudos do Ensino da Matematica - na cidade de Sao Paulo.
Esse grupo teve na figura do professor Osvaldo Sangiorgi, que participou de seminarios de
verdo nos Estados Unidos, uma importante lideranca. O GEEM se utilizou de cursos de
aperfeicoamento para professores para apresentar as propostas de reformulacdo do ensino.

Segundo Garnica e Souza (2012):

Outros grupos, em diferentes estados, também desempenharam esse papel
como o Nducleo de Estudos e Difusdo do Ensino de Mateméatica (NEDEM),
no Parand; o Grupo de Estudos sobre o Ensino da Matematica de Porto
Alegre (GEEMPA); e o Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo
Mateméatica (GEPEM), no Rio de Janeiro. (p. 237)

Burigo (1989) aponta, referindo-se ao GEEM e a proposta por eles apresentada, que,
segundo seus lideres, estaria adequada as necessidades de ensino do pais, no entanto, “nessa
adaptacdo, alguns elementos do discurso original da matematica moderna foram enfatizados
em detrimento de outros; alguns foram omitidos; novos elementos foram introduzidos.” (p.
236)

Mas o0 MMM ndo teve vida longa, pois logo comecaram a surgir criticas de varios
setores ao movimento. A énfase que outrora fora depositada comeca a perder félego, nao
apenas no Brasil (que ira sentir isso, posteriormente aos demais paises), mas em boa parte dos
paises que o adotaram, pois ja no ano de 1973, nos EUA, é publicado um livro, de autoria de
Morris Kline, enfatizando o fracasso do MMM. Como nos parece costumeiro, demoramos a
receber e incorporar as novidades que em outros paises ja sdo comuns, € somos um dos

ultimos que as abandonam®® quando estas novidades deixam de ter importancia. Como aponta

49 Segundo a mitologia grega, o rei Midas teria o poder de transformar o que tocasse em ouro. (Presente recebido
do deus Baco). Por conta disso até mesmo o alimento ou 0 vinho que tentava beber transformava-se em ouro.
Sua filha por descuido tocou nele e virou uma estatua de ouro. Assim como havia recebido do deus Baco esse
poder, implorou a0 mesmo que tirasse dele tal sina e assim ocorreu.

50 Qutro exemplo disso trata-se do uso da hidroxicloriquina para o tratamento da covid-19, que mesmo com
estudos cientificos comprovando sua ineficécia para essa doenca, no Brasil ainda é comum a indicacdo do seu
uso.
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Schubring (2003, p. 18), “¢ um fendmeno bem conhecido que uma idéia que ja foi descartada
em seu lugar de origem seja perseguida ainda ardentemente em algum lugar da “periferia™”.
Assim foi com o MMM, quando nos EUA e em outros paises ja se pensava em abandona-la,
ou se tinha a ideia de que 0 movimento ndo trouxe melhorias esperadas, o Brasil ainda insistiu

mais alguns anos e algumas mudangas implementadas continuaram em nossos livros.

Numa reta e fora dela existem tantos pontos quantos quisermos.

Posicdes relativas: ponto
e reto I- pon fo e p I ano ) me::;a :(:;::::d:;:sp:::isbi::: r:i,l;na reta 05 pontos que preci 2
Dados um ponto P e uma retar, temos P E rou P & r.

Dados um ponfo P e um plano e, temos P € a ou

P& a.

AErn,BERLCET

D¢r,E¢r,F¢r,x¢'

Veja alguns exemplos:

w
. .
5 oE Num plano e fora dele existem tantos pontos quantos quisermos.
8 4¢—o—m g — . o=
C A D Ex xE
-‘X‘ A% p* | AEa, REa CEa DFEa
\' i c* a E;(a,Fﬁa,Rﬁa
B pertence ar (B € 1) 1
B ndo perfence as (B & s) £
E ndo pertence ar (E & 1] (|EZZ| et al., 1976b, p. 201-202)
E ndo pertence a s (E & s)
B Apesar de fucasse de MMM, a
ot o H E, ( . [ t.
o e I.A— E 5 ! ’ d& .
: L des. biunes. pesteriones ae mesiments.
F pertence a B (F € B)
F nGo pertence a a
(F & a
H nGo perfence a a
H €& a
H nGo pertence a B
(H & B

(DANTE, 2005, p. 343-344)

Um dos fatores que levaram o MMM a ser criticado no pais foi o tratamento dado a
geometria. “Abaixo Euclides!”, teria exclamado Jean Dieudonné durante o Seminério de
Royaumont em 1959 na Franga. Segundo Ubiratan D’ Ambrosio, esta frase de impacto teria

sido mal interpretada como sugestdo de abolir a geometria dos programas escolares. Para
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D’Ambrosio, ela se referia ao método de tratar a geometria baseado no livro “Os Elementos”,
de Euclides, que ja ndo correspondia ao estado evolutivo da matematica naquele momento
(MIGUEL et al., 2004). A recomendacdo era de usar outras abordagens para o ensino de
geometria, como, por exemplo, a das transformacGes geométricas. No entanto, segundo
Pavanello (1989):

A orientacdo de trabalhar a geometria sob o enfoque das transformacdes,
assunto ndo dominado pela maioria dos professores secundarios, acaba por
fazer com que muitos deles deixem de ensinar geometria sob qualquer
abordagem, passando a trabalhar predominantemente a algebra - mesmo
porque, como a Matematica Moderna fora introduzida através desse
conteudo, enfatizara sua importancia. A Lei 5692/71, por sua vez, facilita
este procedimento ao permitir que cada professor adote o seu préprio
programa “de acordo com as necessidades da clientela”. (p. 164-165)

Interessante observar que a descentralizacdo conquistada na LDBEN/61 e mantida na
LDBEN/71, segundo Budrigo (2014, p. 30), permitiu a institucionalizacdo da matemaética
moderna, é apontada por Pavanello (1989, p. 165) como facilitadora para 0 ndo cumprimento
dos ideais do movimento, pelo menos ndo em sua totalidade, principalmente no que concerne
a geometria. Porém, ndo podemos afirmar ter sido esta a situacdo vivenciada em todo
territdrio nacional. Carvalho (2019), ao realizar um levantamento dos artigos publicados nos
anais do ENAPHEM - Encontro Nacional de Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica,
que versavam sobre o ensino de geometria nos diferentes niveis no pais durante 0 MMM,

percebeu que os artigos abordavam

diversas praticas em diferentes localidades, desde a elaboracdo dos livros
didaticos aos cadernos dos alunos, do ensino presencial ao ensino a distancia
(por televisdo), das praticas dos professores nas salas de aulas do sul pais ao
nordeste. Ao vasculhar esses trabalhos percebemos que nessas praticas se
evidencia tanto o que preconizava 0 MMM, bem como em certos momentos
ocorria um distanciamento deste, ou mesmo o0 abandono do ensino da

geometria. (p. 11)

Porém, como nos aponta Miguel, Fiorentini e Miorim (1992, p. 52), 0 MMM também
trouxe consequéncias para o ensino da Algebra, “uma vez que o projeto fundamentalista, ao
tentar superar o algebrismo presente no ensino, acabaria imprimindo-lhe um caréater austero,
formal e estéril aos olhos dos alunos: Perderia, inclusive, o que tinha de positivo: seu valor
instrumental para a resolucdo de problemas.” Mesmo ap6s o seu declinio, 0 MMM continua
sendo tema recorrente de pesquisas, porém ele ndo foi 0 inico movimento para modernizacao
do ensino da matematica. Algumas décadas anteriores, 0 ensino de matematica sofreu

influéncias de outros ideais modernizadores em contraposi¢do ao ensino tradicional.
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Quando, em 1930, Vargas assume o poder, algumas transformacdes estdo em curso,
especialmente no Colégio Pedro Il (facultado a ele apenas), mas as novidades transpuseram 0s
muros, chegando a diferentes locais do pais. Com a criacdo do Ministério de Educacdo e
Saude Publica, iniciou-se campanha para reforma do ensino brasileiro, e, conforme Miorim
(1998, p. 93 apud CARVALHO, 2003, p. 125), o ministro “acatou, em sua reforma para o
ensino secundério, todas as idéias modernizadoras presentes na proposta da Congregacdo do

Colégio Pedro II, na parte relativa ao ensino de Matematica”.

Como aponta Valente (2003, p. 69-73), parece que 0S primeiros sinais de
modernizacdo ocorrem a partir deste momento e desta instituicdo educacional. Em 1923, o
Colégio Pedro 11 adota como livro: Licdes de Arithmetica de Euclides Roxo, que permaneceu
até 1929 como principal compéndio, visto ainda existir outros manuais, ademais, este livro
serviu de referéncia nacional para o ensino de aritmética no pais. Em 1927, ja como Diretor
do Externato do Colégio Pedro Il, Roxo propde alteracdes para o ensino da matematica e
busca subsidios nos debates internacionais, especialmente os apresentados pela Alemanha nos

congressos ocorridos anteriormente.

Considerando que urge adotar, entre nés, os métodos de ensino da
matematica elementar introduzido pela grande reforma que o professor Klein
iniciou na Alemanha ha cerca de trinta anos e que ja se acham adotados em
quase todos os paises civilizados do mundo. (VALENTE, 2003, p. 74)

O livro de Euclides Roxo, Curso de Matematica, apresentava um aditivo relevante,
uma inscri¢do de que sua elaboracdo estaria “de acordo com os programas atuais do Colégio
Pedro IT” (VALENTE, 2003, p. 76), ainda “tinha assim a finalidade de objetivar a proposta de
modernizacdo do ensino no Brasil. A intencédo principal era a de reestruturacdo da sequiéncia
de conteudos a ensinar, visando a fusdo dos varios ramos (aritmética, algebra, geometria) até
entdo separados.” (VALENTE, 2003, p. 79) Ainda sobre os ideais modernizadores de Félix

Klein, em relagdo a geometria, tem-se que

Até entdo, a geometria euclidiana era a Unica geometria digna desse nome,
dado ser ela vista como a Unica teoria verdadeira acerca das formas e das
relacbes morfoldgicas idealizadas entre as formas presentes no espaco fisico.
Mas a geometria euclidiana era um estudo intramdrfico, isto é, um estudo
das propriedades essenciais internas das formas de objetos idealizados e de
suas partes. A novidade introduzida pelas investigagdes de Klein foi a de
passar de um estudo intramérfico das formas para um estudo metamdrfico
das formas, submetendo uma forma tipica a um conjunto sucessivo de
transformacdes espaciais com o propoésito de se verificar que propriedades
originais da forma primitiva mantinham-se invariantes ap6s cada tipo de
transformacdo a ela imposta, estudo este que passou a ser posteriormente
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conhecido como geometria pelas transformagdes”. (MIGUEL; VIANNA;

CORREA, 2020, p. 56)

O que nos ocorre diante destes dois momentos e movimentos, distintos no tempo e

com caracteristicas proprias, € perceber semelhancas e propdsitos entre 0 método de ensino

modernizante de Klein com 0 MMM, ao menos em relagcdo a geometria, onde em ambos €

dada grande énfase na geometria das transformacgfes. No entanto, percebemos diferencas

significativas na abordagem desse conteudo nas trés obras analisadas em que ele aparece,

sendo que, na colecdo Curso Colegial Moderno, isso ocorre em dois momentos, na 2% e na 32

série, de modos diferentes. Veja como os autores abordam o tema de translacéo.

a) DESLOCAMENTOS — Os
translagio e a rotagio.
1— Tr

deslocamentos mais simples sio a

lagio — A translagio é um desl

/ conti .
modo que os pontos da figura descrevam paralelas a um;dircqio da i

C

da.

W i T T RN S

Assim a figura A, B, C, é a fj i
4 gura ABC que realizou um desloca-
mento ao longo da corredica X —X; de modo que os lados :c,e;g::e

ima, de mede bem sucinte, apenas dig o
que & twwnslagie de wma fgura e
mesma  fevma  pare & Aestarte de
comteside..

portem asi
(LIMA, 1938, p. 88)
TRANSLAGAO 2
" y e TRANSLAGAO de uma figura 65 - Proprf'edadesvda translagdo. 2 I. Se F’ ¢ a transfor-
53 Definicdes. Chama-se TRANSLAGS - mada de wma figura ¥, por translacio, qualquer segmento

o deslocamento em que lodos os pontos da figura descrevem

seqgmenlos arientados l‘f,l{ll)nh‘llll'.\', ey
Postulamos @ possibilidade de lais desloca .
podemos submeter todos os

os, isto é,

que sem deformar uma figura F,
seus ponlos a tal deslocamento.

54 Como se determina uma translagao. P"!.." (ll-“‘l‘.r-'
minar uma translagio basta dar um lllr\' \<~l,',||u‘nlus“ orien ..u'(.:;
\A’. BE',. .., lodos equipolentes entre si, que ((‘?‘.III como orige
i como exlremidade a posicao final de um pon-

u posicio inicial ¢ L]
v da figura, ou, melhor, basta dar o vetor livre u des-

qualque ! yre a1 dgk-
e : ados, o qual se denomina pelor representa

ses segmenlos o
tivo de translagio. X

Também se designa a translacd
segmenlos ou pelo vetor livre deles

o pela notagio de um (h:-\'w\*

l)il"'"l“.\" no caso actma s
=y -

a translagio AA', ou BB',... !

gundo a notagio de Grassmann, A

)
ou a translacao i, ou, ainda, se-
A, ou B —B.

i ade A" = B sxprime que o
Como sabemos, a igualdade A A u expr I

o v o A’
vetor livre u transporta o ponto A pgra o ponlo 4 .

iti i . () o reversibilidade da lrans-
Admitimos como evidente () a rete rsibilida =3
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transforma F” em F.

N sbra de Rexe et af o estude sebre as
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o auteres pestlam que existe este tipe de
wma thamslacie wtiligande e conceite de
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prepiiedades.

orientado de F' ¢ equipalente ao segmento homdlogo de F.
Em outras palavras, durante uma translagio, todos os seg-
mentos da figura se deslocam paralelamente a si mesmos.
Sejam A e B dois pontos quaisquer de /¢ A" ¢ B’ os pon-
los homologos de I,
De acordo com a defini¢io

— v eaan 8‘
de lranslacio, os segmentos AA’ ,"’
_.u - . /

¢ BB sio equipolentes, o que,

pela notacio de Grassmann, se

exprime escrevendo
A'—A=B—B (a)

O quadrilitero AA'BB’ ¢, pois, um paralelogramo, logo .l—lx‘
e A’B” sio equipolentes.  Islo, alids, resulta algebricamente de

(a), que, por transposicio, nos da

B—A=B—A’

Reciprocamente, se qualquer segmento orienlado de uma
figura ¥ ¢ equipolente a um seqmento orientado de ¥’, F se
transforma em ¥’ por numa translagio.

Com cfeito, sendo A e B dois ponlos quaisquer de I7, ha-
verd, por hipdtese, dois pontlos de F” lais que

B —A'"=B—A
donde
B—B=A"—A=nu

e o velor u define a translacio que leva F a I,

1. A sucessio de duas translacoes equivale a uma trans-
lacao.

E' uma consequéncia imediata da reciproca acima. Com
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cfeito, se A e B, A" e B, A” e B” sio respeclivamente pontos
de F, de F' ¢ de F”, tais que

— — p — —
AB = A’'B” e A'B’ A”B”,
— — N
dai resulla AB — A”B”

1. Se duas [iguras congruent F e F' sdo tais que dois an-
ynlos homalogos xOy e x'0'y" lenham seus lados poralelos de mesnes
sentido, uma se transforma na oulra por lranslacao.

Com efeito, efeluemos sobre F a

isretas serd entio possivel mar-
pontos ndao colineares ¢, em
tude do teorema 1 do n» 82, as figu-
congruentes F ¢ F' coincidem e,

como F*oresu de wma transla
(Fig. 411) F, o mesmo se da com F'.

» de

-

56 — Corredigas. Seju # o velor representativo da trans-
lacio que transforma uma figura £ em F'. Sejam, ainda, R

-
uma reta paralela a a, M um ponlo de F situado sobre R e M’
¢ seu homologo em F. Temos, de acordo com a definicio de

-~ -
translacio (n” 83), MM’ = u: logo o ponto esth situado sobre
R. Concluimos que, na translacio, toda reta R, paralela a
translacdo, escorrega sobre si mesma.

Reciprocamente, se wma [igura ¥ se desloca de modo que
cerla rela R da figura ou a ela invariavelmente ligada, escor-
regue sobre uma reta fira ou escorreque sobre si mesma, ¢ o
mesmo acontece a um plano P que passe por R, tal desloca-
mento ¢ uma translagio. ¥ o que resulta imediatamente da
propriedade 111 do n° 86, desde que se tome, para Ox, a semi-
‘reta de suporle R e de mesmo sentido que o deslocamento, e
Oy perpendicular a P. ey

Essa condicio nece ia ¢ suficiente para que um deslo-
camento seja uma iranslagio ¢, as vezes, tomada como defini-
Diz-se, enlio, que a rela R ¢ uma corredica da lransla-

om seguida apesenta a  defimigie de
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o tema de hetagie, & emtie hetemam cem o
degimigie de thamslacie me plane, a qual de
ansemelba com o defimicie prepesta per
Zima, (1938).

¢iio, podendo-se em certos casos, distinguir a corredica fixa ¢ a
corrediga movel.

i
57 . Composicdao das trar

=2 o . . . .

livres u, v, w,... ¢ uma figura F, podemos imprimir,-sucessi-

vamente, a F, as translacoes definidas por esses vélores trd
formando sucessivamenle I em F', F” F),

Das defini¢oes de resullante de virios velores (22§, 111, 6)
¢ de translacio, ¢ facil concluir que F se pode transformar
diretamente em F por uma Iranslacio tinica, definida pelo

— - —>
vetor r, resultante de u, v w,...

A translagio r ¢ a resultante (n° 51) das translacoes
— = =
u, v, w,... " .

A resullante de vdrias translagies sucessivas é, pois, uma
translacdo.

P, se comporem (n® 81) wvdrias translacoes, ou para se
achar a sua resullante, basla que se somem geomelricamente
os velores representativos das translagaes dadas.

As translacoes gozam das mesmas propriedades dos ve-
lores. Assim, a resultante de duas ou mais translacées ¢ inde-
pendente da ordem em que se efeluam.

Dados virios velores

68 -~ Translagéo no plano. Para que nma figura plana
invariavel seja animada de wm movimento de translagio em
seu plano, basta que dois de seus ponlos se desloguem sobre
retas paralelas.

Seja uma figura plana invariavel, F, cujos ponlos A ¢ B
se desloeam sobre as paralelas AR e BS Iracadas no plano.

AL ¢ I

B &

(Flg. 49)

O segmento invariavel AB, compreendido enlre as parale!
AR ¢ BS s6 poderia lomar duas direcoes diferentes: a dire
primitiva AB ¢ a da rela AB, que formam com AB o tridngulo
isosceles ABB ; mas AB ndo poderia sar 4 posicio AB, sem
que o ponto B saisse de BS, o que ¢ conlririo a hipotese. Logo,
no deslocamento suposto, AB se desloca  paralelamente a si
mes {1

Tomando-se, sobre AR, um oulro ponto € invariavelmente
figado a /. Quando o ponto A chegar a A’, AB lomard a po-
siciio A'B’ paralela a AB e, como o dngulo invariavel BAC ¢
igaal o BATR, AC loma, sobre AK a posicio A'CY, isto & AC
deslisa sobre si mesma e, porlanto, de acordo com a proposi-
¢ do ne 66 (reciproca), o deslocamenlo efeluado ¢ uma trans
lacdio. *

Avvicagio.  Para realizar malerialmente a b o de u
figura plana em i plano, traca-se a figura sobre uma folha de
papel, que se apliea e se faz deslisar, sobre uma folha fixa, de mo-
do que dois pontos quaisquer da folha movel deslisem sobre u's
mesma reta ou sobre relas paralelas,

ns

(ROXO et al., 1944b, p. 318-321, 328)
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1. TRANSLACAO
97. Definicao

<
Dado um vetor x, fica da uma ma-
¢iio geométrica que associa a cada ponto P de E? o ponto

B
P’ tal que PP’ é um representante de x. Essa transforma-
¢iio é uma translac@o.

- -
Indica-se a translacéio por T ou T(x) ou T(Px) ou T (P)

e tdda a transformacdo por:
~ P

7

S
P

— —> —
T &) b AP W P o i Y

- Fig. 45
Cada vetor x define uma translagdo, que é:

aplicagio — pois cada ponto tem uma finica imagem
P’ =T(P).

injegio de E* em E® — pois pontos distintos tém imagens
distintas: T(A)=T(B) <= A#B.

sobrejegio de E* em E* — pois cada ponto do espago é ima-
gem de um ponto de E®. O dominio é E?* e éste é
também o contra-dominio T (E?).

bijegio de E* em E® — por ser injegfio e sobrejecio.

Decorre do fato de uma translacdo ser sempre bij ¥
que, dada uma translagio T=T(x), existe a tmnal;agdz) i::o

—_
sa T (X) ou T(ZXx):
T-1(P’) =P = P'=T(P).
- -
O vetor nulo 0 define a translagdo nula T(0), que é a

transformagio idéntica: associa a cad 3
s o cada ponto P de E® @&sse

98. Observacoes

il
1) Para indicar que a translacio T(x) lev.
em P’, escrevemos também :9 e s

-
P=P4+x

2) Dadas d t lacdes T it
adas duas trans s T(x
oto P g .:;‘ (x) e T(y), teremos para

-
P=P+x
-
Pr=P iy
e entdo a transformagio que
leva P em P” é uma compo-

-
si¢do ou um produto de T (x)

=
por T(y), que é uma nova

-
translacéo: T (x).T(y).

5
3) O vetor z de representante (P”—P) se denomina
- -
soma dos vetdres x e y e escrevemos:

- - —>’
Z =X+ y

———————

4) Temos entdio, para o produto de translagdes:

=
TE).TG) =T (x4y).

(ROCHA; BARBOSA; PIERRO NETO,
1968, p. 203-204)

—E= 7} EEUTE
71. A — Translacio ' ]

Fig. 34

A.1. Defini¢do:

Uma transformacéo T é uma translacdo de matriz g I
se e somente se todo ponto P (x;y) é transformado num

ponto P’ (x';y") dado por

|30 =[ 31+ 8]

A.2. — Interpretacdo Geométrica

Construamos os pontos M(a;b), P(x;y) e P'(x;y')
Da férmula de definicdo obtemos:
[¢51=15]

yy .l T Lb

xX—-x =a
= y-y=b>

que significa que o seg-
mento orientado PP’ &
equipolente ao segmento
orientado OM (paralelos,
de mesmo sentido e con-
gruentes). o a N

Fig. 35

Em outras palavras, a transformacdo é tal que ela se
processa como se fizesse P deslocar-se~até P’ paralelamente,
no mesmo sentido e da mesma distdncia de OM.

Ao vetor de OM ou a matriz coluna correspondente de-
nominamos vetor-translacgéo.

A.3. Isometria

Da férmula de defini¢do obtemos para dois pontos A e B
e seus transformados A’ e B’

Xy — X=Xy — Xy € ¥Yp —¥Ya=Yr—Va
portanto, elevando ao quadrado e somando, obtemos:
(A'B")? = (AB)? = A'B' = AB
ou que, a translacdo conserva as distancias
A.4. Tlustragoes
Tlustragdo 1:

Seja a matrizl g | da translacéo,
e o ponto P(4;1)

O transformado P’ serda dado por:
[31=[11+[2]=[3]

Hlustragdo 2: (Produto de Translacdes)
Apliquemos ao ponto P’ da ilustracdo 1 uma outra trans-

[ —2
lagdo de matrlz[ 1 lobtendo o transformado P”.

Fl=l3]+1]=-1[%]
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Nesta w&qﬁ& e tema MM\WQ@&« & - Poderfamos também fazer de outra maneira em vista
da associatividade da adi¢do de matrizes
apresentade ne uelwme 2 e ne 3, mas cem

abordagens  digerentes, me  primeiie [# =) +[2D +[1] =
percebe~se wm estude per meis de ueteres., =[$]+ @3+ [A]D =
com algumans diferemngas em helacie a ebira i : "

de Rexe et af e com wma Limguagem ={1]+La] =kal

dk/ . . . que nos mostra, que o produto das translacées é uma outra
WAW simbolos.. Ja me terceirs translacdo de matriz igual & soma das matrizes das trans-
. . . lagoes.

neluwme esse comceite. ¢ thabalbade o partin § .
Geométricamente corresponde a empregarmos a regra

de estudes matiiciais., fate que mie ecete do paralelogramo de vetores.
em nembuwma das euthas ebhras amalisadas.

(ROCHA; BARBOSA, 1970, p. 113-115)

Seguindo rastros de significacdo da palavra matematica, quando comparamos a
disciplina Matematica com a ciéncia Matematica, percebemos que para a matematica
enquanto ciéncia adentrar no campo das disciplinas escolares necessariamente transforma-se,
incorporando ou tendendo a materializar finalidades distintas, com fim de atender propoésitos
gue ndo essencialmente seriam 0s seus originais, e assim, passa a configurar-se em
matematica escolar. Nesta direcdo, Vilela (2013, p. 52-66) apresenta as concep¢des de dois
pesquisadores: Chevallard (1991) e Valente (2002). Para o primeiro, a matematica cientifica
deve ser didatizada para se transformar em matematica escolar, porém esta ndo é uma
producdo autbnoma em relacdo a primeira. Ja Valente aponta para distin¢cdes entre as duas
matematicas em seus objetivos, rigor, linguagem, contetdo e forma de apresentacdo, em que
uma esté ligada ao oficio dos matematicos e a outra ao oficio dos professores de matematica.
Nas conclusdes de Vilela (2013), essas matematicas constituem jogos de linguagem

diferentes, cada um com regras préprias e ligados a diferentes formas de vida.

Teriamos, entdo, duas matematicas distintas®’: a cientifica e a escolar. Em nossa
pesquisa, aproximamo-nos da matematica escolar, ou mais especificamente, da geometria
escolar, no entanto, ndo olhamos todos seus aspectos, e sim, apenas para os livros didaticos,

que acreditamos, ao ser usado na sala de aula, se configura em um dos jogos de linguagem

51 Na realidade existem tantas outras. Vilela (2013) por exemplo faz referéncia, além dessas duas, a matematica
de grupos profissionais e a matematica do dia a dia.
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que compdem a matematica escolar. Pois, conforme nos aponta Pinto (2009), podemos falar

em um jogo de linguagem da sala de aula da matematica que se caracteriza por:

* Possuir semelhancas de familia com outros jogos de linguagem: o da
matematica académica/cientifica, da rua, de um grupo profissional etc.; ©
Utilizar-se (apropriar-se) de termos “proprios” a estes outros jogos de
linguagem; * Aceitar a linguagem gestual como modo de comunicar e como
apoio a outras expressoes faladas e/ou escritas; * As defini¢des sdo mais
comumente dadas pelo uso; marcadas pela auséncia de gquestionamento do
“que sa0” estes objetos, priorizando o “como” usd-los e o “para que”
servem; ¢ Existirem acordos implicitos, quanto a linguagem, que auxiliam a
comunicagdo, mas que também podem comprometé-la; « A fala tende a
indicar a procedimentalizacdo e os materiais de apoio (didaticos) sdo “re-
lidos” buscando-se evidenciar procedimentos a serem eXecutados; °
Comumente faz-se referéncia a um “Ele” externo, autor das atividades, quem
as justifica, em detrimento a um “nds” ou um “eu” (pronomes que ocorrem
com menos freqiiéncia); * Haver uma preocupagdo — as vezes aparentemente
exacerbada — com o0s registros graficos e com as varias “representa¢des” de
um objeto; 97 ¢ Haver referéncias freqlientes a objetos concretos em
detrimento a objetos abstratos/conceituais; (PINTO, 2009, p. 96-97)

A disciplina Matematica ¢ normalmente entendida nos ambientes escolares como
aquela que apresenta coeréncia e ldgica, e dentro disso, ou partindo dessa premissa, entdo, ndo
haveria muito o que se diferenciar, ou tentar diferenciar em sala de aula. Nosso pensamento
apresenta outra rota, outros rumos, nuances que se mesclam e se refazem diante das infinitas
possibilidades de jogos de linguagem que cada composicao escolar possa admitir. Cada grupo

escolar, cada sala de aula, cada professor, cada aluno, cada livro.

Assim, concordamos com Vilela (2013) quando expressa que a matematica ndo possuli
um sentido Unico, singular, mas apresenta caminhos e comportamentos sensoriais diversos,
que através de instrumentais e instrumentadores, impulsionam ou imprimem uma pluralidade
de significados e sentidos (ou seja, de jogos de linguagem). E, num caminho tensional, da
matematica ocidental, de imprimir ou impor jogos hegemdnicos de linguagem, chega-se ao
ponto de reprimir tantas outras formas de vida e seus proprios jogos.

Porém, especificamente em relacdo a matematica escolar, embora 0s manuais, 0s
livros, e todo o ritual da sala de aula, em nosso modo de ver, talvez ndo seja possivel afirmar
que exista uma Unica e sistematizante forma de apresentacdo ou jogo de linguagem. Os
diferentes grupos, individualidades, perspectivas, vivéncias, contextos, finalidades se diluem

frente as formas de vida que ali se manifestam.

Diriamos, entdo, que a linguagem matematica que se manifesta na da sala de
aula é fruto de um entrecruzamento entre manifestacfes de varias naturezas,
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possui (e se constitui por) semelhancas com outras formas de comunicacéo,
como a linguagem natural, a do matematico profissional, a das
representacdes pictdricas, gestuais etc. (PINTO, 2009, p. 11)

Assim, a geometria escolar, a que é praticada em sala de aula, também € fruto de uma
miscigenacdo de ideias, de entrecruzamentos com diferentes formas e modos, podendo entéo
denotar em varias geometrias. Pois é ai que o0 jogo se desenvolve, 0 jogo que abrange entre
outras, o livro didatico, o material que o professor utiliza, os métodos para apresentar e

desenvolver as atividades, a vivéncia dos alunos.

Porém, esse jogo de linguagem, jogado a partir do livro didatico, é também constituido
do entrecruzamento de diversos jogos (editorial; comercial; politico; traducdo ou criacdo...).
As esferas de poder que emergem dos embates, legitimando, ou ndo, a decisdo de um material
especifico, para atender a um discurso, manifestam em sentido amplo um determinado jogo de
linguagem, estabelecido em detrimento a outros, como modo de fundamentar a praxis do
discurso. O livro pode exercer influéncia sobre a escola e de outra forma ser influenciado por
ela. Os pressupostos da escrita, edicdo, compilacdo e comercializacdo acompanham diferentes
caminhos e jogos. O livro tem servido de guia mestre para a educacdo brasileira desde
sempre, ainda em momentos coloniais, ou hoje, a influéncia e a exceléncia que detém em sala
de aula pode ser percebida pela forca do mercado editorial, pela dedicacdo de profissionais
cada vez mais articulados, pelos or¢camentos e incentivos em pesquisa e tendéncias, pelo

esforgo em adequar-se as propostas educacionais do Ministério da Educacéo.

Posto isso, acreditamos que o programa da disciplina Matematica, instituido
inicialmente a nivel nacional e depois descentralizado a nivel de estado, é uma das regras do

jogo de linguagem, que jogamos com o livro didatico, que dentre outras, determina o que é
“O fato fundamental aqui é que
fixamos regras, uma técnica, para
um jogo e que, quando seguimos as
regras, as coisas nao se passam
como nao haviamos suposto. Que
portanto nos aprisionamos, por

valido ou ndo, quais jogadas sdo permitidas. Diria que i !
assim dizer, em nossas proprias ,

€ uma regra externa imposta ao jogo interno do livro,
pois no conteldo apresentado também sdo criadas
regras especificas. O livro, elemento importante para a
educacéo brasileira, contempla novos e variados jogos

de linguagem que se refazem em perfis diferentes, regras. Este aprisionamento em

nossas regras € 0 que queremos
compreender, isto é, aquilo de que
gueremos ter uma viséo
panordmica.” (WITTGENSTEIN,
1999, p. 67)

atrelado as mudancas e aos programas disciplinares.
Por sua vez, na producdo desse programa, a atividade
humana ali praticada configura-se em outro jogo, de

modo que nesse jogo de quem influencia quem, ou é
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influenciado, outros jogos sdo possiveis, e outras tantas formas de influenciar sdo postas a
mesa, nem mesmo sendo possivel enumerar ou quantificar tais, nem quais as variantes que

perpassam estes processos.

Ao considerar a existéncia de uma geometria escolar, acredito poder retomar a
algumas das questBes levantadas anteriormente: a geometria escolar é euclidiana? O que faz

uma geometria ser euclidiana?

Para tentar responder a essas perguntas, vamos nos valer das discussdes propostas em
uma publicacdo do ano de 1987, nos Estados Unidos, composta de 20 artigos®, em que 0
Conselho Nacional de Professores de Matematica propde algumas sugestdes para o ensino de
geometria. Em um dos artigos, Usiskin (1994) apresenta uma abordagem alternativa para a
geometria escolar utilizando-se dos conceitos de transformac6es. No entanto, esse autor relata
que em diversas ocasifes a abordagem por transformacdes ndo foi considerada geometria
euclidiana. Para Usiskin (1994, p. 29), ha “uma confusdo entre um método de demonstragio e

aquilo que é demonstrado, entre a abordagem e os resultados.” E que

“a geometria euclidiana ¢ um sistema matematico que fornece os teoremas
estabelecidos por Euclides em seus Elementos. [...] Ao estudarmos as
demonstracBes que se encontram nos Elementos, estamos estudando a
geometria euclidiana segundo umas das abordagens possiveis.” (USISKIN,

1994, p. 29)

Para nos, essa abordagem ;------Tmmmmmmooomsosoosossosoososoooooooooooo-
“[...] ao estabelecer essa analogia entre diversas

caracteristicas no interior de um jogo de linguagem
ou entre varios jogos, o autor [LW] [...] ndo esta
propriamente buscando a identidade, a igualdade de
um jogo para outro, mas a diferenga que, apesar de
existir, ainda permite compreender aquela atividade
como um jogo de linguagem no interior do qual os
usos das palavras estabelecem as significagdes”. Em
outros termos, ainda que uma semelhanga de familia
possibilite analogias, ela também permite perceber
as diferencas. E € dentro desse jogo de semelhancas
e diferengas que nos situamos, estabelecendo nossa
racionalidade. ” (MIGUEL; VIANNA; CORREA,

. . . 2020, p. 67
um conjunto vasto de atividades, tais ' P-67) .

alternativa se constitui em um jogo de
linguagem diferente, nao
necessariamente ela deixa de ser uma

geometria euclidiana (se fizer tanta

que sdo geometrias (euclidianas)
diferentes que, no entanto, possuem
semelhangas de familias. Pois, assim

como a palavra jogo pode denominar

questdo por essa adjetivacdo), mas sim !

52 LINDQUIST, Mary Montgomery; SHULTE, Albert P. (org.). Aprendendo e Ensinando Geometria. Tradugdo
de Hygino H. Domingues. S8o Paulo: Atual, 1994.
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como 0 jogo de xadrez, jogo de futebol, jogos de cartas, a palavra geometria (euclidiana)
também pode representar um conjunto de jogos de linguagens geométricos que possuem
semelhancas (mas ndo € igual) ao jogo de linguagem praticado por Euclides. Assim, quando
nos propomos a olhar para os livros didaticos de matematica, especialmente para os contetdos
geomeétricos, nos interessava essas diferentes abordagens, e é 0 que tentamos evidenciar nesta

pesquisa.

E ao ponderarmos sobre as transformac6es da educacdo brasileira e, por conseguinte,
no ensino da matematica, € possivel conjecturarmos a existéncia de um Frankenstein (a
matematica). Quando analisados 0os momentos e as transformacdes ocorridas em decorréncia
de leis, de modelos, que tentam dar uma forma “moderna” ao ensino de matematica, valendo-
se de um amontoado de retalhos, cortes, recortes e costura. Entdo, € nesse espectro que
visualizamos a possibilidade real da existéncia deste Frankenstein®. E, se existe, deve andar a
solta, é plausivel que ninguém possa pard-lo — inutilizd-lo — muito menos domestica-lo.
Inevitavel seria nega-lo, o que resta é aceita-lo, criatura grotesca, incompreensivel, e que tem
da parte dos seres humanos uma repulsa, um remorso, mas, fato é que a criatura nem mesmo
culpa tem, pois ndo teve origem em si mesmo, ndo poderia gerar-se por conta propria,
necessitou de alguém que soprasse o félego em suas narinas. E, agora, apés criado, costurado
e remendado, tenta-se apresentd-lo com uma aparéncia mais amena, talvez até meiga, € como
se estes movimentos (intra)reformatdrios suscitassem um propenso poder de extirpar sua

feiura tornando sua aparéncia menos monstruosa. Seria possivel? Ou mero devaneio?

53 Lins (2004) trata este tema como pactual, apresenta a ideia de um jardim onde simbolicamente habitam
monstros (matemética), e que neste jardim, bem poucos podem adentrar, devido a existéncia do monstro. Este
ser, que ao publico em geral causa dor, medo e angustia, tem o estranho poder de a0 mesmo tempo repelir esta
vasta multiddo e de outra sorte aproximar, atrair aos matematicos, como se a estes, 0 monstro fosse apenas um
bicho de estimacgdo. Este simbolismo ultrapassa o nivel do imaginario para tornar-se real nos afazeres diarios de
alunos dos diferentes locais do pais.
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CARTA3

05 de maie de 2022

Refletimde sebre o que Lol comstride até aqui, essa metamerfose que ecoes Mo
phecesse s comstituwin rum lemge e pemese cicke de hemper o casule e
nagaresamente iniciar suthe precesse, agera o de agitar as asas aimda meis que
Wweconhecimels, hate-Las e imiclan nes. Aparentemente este processs pede parecer
akge simples, naturnal, imdelen e facik, mas é replete de tharsfervmacses imternas
até, Pmakmente, e exterme aparecel, em ghaga, majestade, Lemesa e belesm. Quicd, e
Tamspiha e hefageh imtenamente cemceites e (U feertesas., para nesta nema pele
adian anes de Uikerdade e graga. € o imicie dessa jornada, essa & Astéria para
muite papel ¢ pouce tempe., mas efa iniciew, diria, wm tamte quante atabalbeada.
€ que meus combecimentes o hespeite de preghama de deuterads em Educagie
Matemdtica eram bem diferemtes de que wind, talwes ew temba Umaginade wm
munde mew, das minbas cericcies a hespeits da dwea e, quande me uL ruum
suwthe muwnde., que ew nie sabia exatamente come ele girama, se eha pras direita ew
para esquenda, e este munde girnava as reden de sel, sw se o sel & que girama,
fiquei desmerteada, mimbas. certesas tarsfervmaram-se em wm amenteade de IN
- ncete - nawficiente - Unsegmhanca - inbipiente - inthansigente -
Inthespecting - natigamte - inspiracie - inseparivel - imdubitimel e tamtes
outNeA-... € o praducie em s, a eschita desta tese para apresentar diante da bamnca,
de tamtas idas e windas, em coruersas e demamneiss, heceiss e expectatinab, basca
mesme com assuntes e camimbes bem diferentes de que acabei per imtertarn
(suthe ON), mas o idei que comecow a presperat i o de amalisan a celegie de
bres de geometria de Meise & Dews, que chamana a atencie pele sew titule
“Geometia Mederna” e o fate de, aparentemente, mie faseh wma sdeparagis Migida
da geemetiia ne plame, ne espage & a amalitico. Mas ew arsioma per alge a mais,
W além., mée flear apenas. com wma detervmimada ebra, emtie nemas ideias feram
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semde colecadas ma mesw, e se elharvmes para além deste tempe e para amtes. dele.

Hipeteticamente, Wk assim, come se cada dia seria o Whtime, mew WUtime wee,
entie ele precisania seh Napide, weles, bels, que pudesse meste iwnice dia algar ab
esthelas, suthes mundes, realidades paralelas, sem prescupacie com fatidices e
enfadenbes buaces neghes e b de alte, de mais alte que pudesse chegar deliciar-
me com a wista, o Aenigente, o cwwmatae natuwakd da terra. Que wisde ampla e
pamerimica se tem bi de alte, que primilégie slharn o wida per suthe prisma, e,
entie, em meis a demamneiss e Umpressises suirealistas., percehe que & mecessirie
meltar, hefletin e, as elhar as pilbas de livnes e rascuwrbes sebire minka mesa,
percebi que precisama cortinuman. S hera de emcarar es medes e fimaligal o que
duramte estes htimes 4 ames fora mimha sembra - A TEBE - o come se fosbe
pessined, ruma wisde pameramica wsluwmbran tude que Aamia para eschemer s
tude aquile que desejona eschener - & mergulhan, descer, wma queda bive, wm umes
nasamte - e al & fum. A pesquisa perceien wiries (deseamimBes, wirias ebias.,
épocas, Nefevmak., preghamas... € o deseje de emtendern come eram os comteiudes de
geomethia amtes e pés MMM, pesse diger que foi satisfeite, peis, de fate, & MMM
altersw o jege de limguagem, jegade quamde celecames em wuse eb liwes de

___________________________________

“Nossa linguagem pode ser
considerada como uma velha cidade:

i, ( el : P i i
desse memimentes até Aeje mes bimes diddtices. | uma rede de ruelas e pragas, casas :
) : novas e velhas, e casas construidas !
£ come se esse joge de limguagem geemétrice ! em diferentes épocas; e isto tudo '
. i cercado por uma quantidade de !

fosse wma velbha cidade corstartemente | . |
r e 1 novos suburbios com ruas retase |

tem sua estutwie remendada, temedefada, | regulares e com casas uniformes.”
| (WITTGENSTEIN, 1999, p. 32) |

Temes feumates, MeAds. CONRA, TS, TNONAAONRS, L - - oo o)
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pederiames chaman de semelhamcas de familia, mas tambim Lol pessined
comstatar diferemncas, sejam helaciemadas s preseiigdes revmatimuy, suthas o
comdime [ onais Lnad s e i omad o ind comad.
Ertie, ponv caumsa dessas semelhancas & que pedemes chamd-las tedas de
‘geametrias” e, mesme mie  corbeguimae ------omooomoooo :

) o ) ) E “A filosofia ndo deve, de modo i
idemtificar alge comuwm o tedas elas, peis até | algum, tocar no uso efetivoda |
mesame ob elementes - pente, hetw ¢ plame dde | linguagem; em Ultimo caso, pode
' apenas descrevé-lo. Pois também !
nepresentades de fovmas  diferemtes pelss i no pode fundamenta-lo. A filosofia
: ; | deixa tudo como esta.” |
autenes, e aimda e pestulades - axiemas - i .
i (WITTGENSTEIN, 1999, p. 67) i
propriedades que terhiam a Pimalidade de TTTTTTTTTTTTTTmmmmmmmmomoomooees
determiman ew caracterigar tais elementes tambim mie e comuns. O que wemes.
espace a que suwthes suhjam. € a educagie waja em wm timel, enthe as mentamhas.
e & mak, enthe & campe e o cidade, enthe a iberdade e a prisie, enthe o ménite e a

1 1
i “Uma afirmagdo.: uma matemadtica ha. !
' Muitas matematicas v&o habitando livros e
i tradicOes e percursos historicos e grupos i
culturais e salas de aula e pesquisas |
| matematicas e pesquisas em educagdes !
! 7Lt - 1
| matematicas e academias e escolaseee.... !
! 1
| |
! 1
! 1
! 1
! 1
l :
! 1
! 1

a necémcia de saberes escondides. € en

Muitas matematicas operando na légica do conteddes de  diferemtes  formas,

E, instaurada no e pelo rizoma, que destitui a
busca pelo marco zero, fundamento ou

origem, assim como a busca por finalidades e
fins.” (CLARETO; ROTONDO, 2021, p. 2)

__________________________________________

se deram em wirtude destes ememtes, destas comfiguracses, comfevme o uvemte
soprava, (para o Lade geepelitice - ideslégice) lemana jumte o educacis. Nesse
memimentan, Wi que eb cortes idertificades ma Histénia de Ersime Médie mae
represemtaram wma ptue tetad enthe eb perisdes, perém, alguns elementes
nemmyaem essas Gumitacses temperais e ademtham em suthes terremes. € a mimba
camimbada para o deutsraments acabew per percorien hetas altermatinas., apesat
de ter o pujete de pesquisa para me cemdugin, algwmas wm tamte quante
sembnias, Teuthas, e pessimed wer o sel brilhante de amanbecer. Em cada etaspa



207

da pesquisa, quande as Supresas e eb percalees apareciom, ehd mecessdiie
bascarn pen euthas saidas, suthes uwmes, suthes wees. €, quande gimalmente pude
lAan para e biwes., Uruspirada me mede tenapéiutice de Rilesefar de Wittgenateim,
wia ceisas interessamtes, diferemncas, semelharcas.. Mas, quamde precisama
wma g, de wm secetre para comseguih (welschene, (wiphedugii, (el ial...
Apenas wm pequene facke de lus me Unfimddiuel e temebress tuned para
Lwmimai... € o que afasten as thenas? ALem das bemgas heras. de corumersa com o
Delense & Guattarl, que me mebiligaram a chian esse texte que carimbesamente
momeel, de - BER.. € assim, pesse diger que predusgl wma marativa
Aisterieghifica de Ersime Médie pet meis das predugies de suthes auteres eb
quais emcenthel mes amais de ENAPHEM e em suas heferémcias, escelha
Lossem euthas, pessimelmente teria sutie hesuktade. Esta predugis., apesar de meu
deseie de fagen digerente, acabow se dande de ferma chenelégica, talmes pele mesn
auteres des livnes didatices selecienades para o pesquisa, que, pe Sud ez,
demem ter side imfluenciadas pelas preducses circulantes na épsca, & aimda as
preducses de euthas maturesas come e pleghamas e hefervmas. educacienais.,
scoren de forvmar amachdnica. As amilises que preduzimes. feram feitas o partin
de tamtas suthas preducies (Garnica, Euclides, Greemberng, dmemes, Wittgersteirn,
Pimte, Miguel, Flshemtimi...), que bakigaram nesse slhar em diregis das defimicses.,
wxiemas, teshemak., preMas, exRAACeS, Pguias.... Num precesse de wxes e cortes...
A mavativa Aistenisghifica de Ensime Médie que predugimes também Lol
comstuida persande res Puwxes e res cortes, haria wm detenvmimade wxe, wm
mede, em tevmes legais, hemegemeigade e, entie, acentecia wm certe.. Wma
neferuma, wm memiments, que alterama esses Pavxss, que, pen sud ues, também
cwses Complementaies para o cuwse Colegiok, a akteragie ne tempe de duragie de
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e & em suas fimalidades, emengin wma necessidade de mudangas mnes Limres
diddtices, alem da vmariacie e extensis des comteides, agerw, em sua maiei,
teriam colegles de livnes em thes nelumes, wma para cada 8érie. Mimha eschita
tambim foi, persada messa ideia de Plwxes e cortes. Assim, influenciada per
digeremtes abordagens e com o memtade de predusin alge que fesse pertinente ae
meam del, & mimba wida, ae mew mede de agin, persan, me pesicienai, & que Saiuw
esse seh - talues wm FramRemstein que, cestuwrade de fevma ghesseira, sem
aparelhagem, mateniok e téemicas adequadas. quase vempiam-se eb pemtes a perte
de esmairem-se as emtharhas as dele, em euthes wma cestura mais delicada, com
passagens sutis. Esba & a tese em cane, eshse, desejes, Semhes, colpe & espiiite
ervueltes em metamerfese(s ) a espera de que a healidade thamsfervme-se nesse nes
que, Uunseriamente, aleer (sw desejoma aloar) e depeis... Depeis nis pederia deixarn
de citan o pecta pamtameire, ‘ande demagar perque ji tine presa, e lems este
seLe porque jd cherel demais”. Takues Ubse beja o PAEMIL, SOMIN, enthegai-me,
as écie & comtemplan a naturesa, o near das berbeletas, a belesa de 5o, a berresa
das rumens, & emcante das esthelas, a macies da chusra, s comntemes, ab femas...

A geemetiia das ceisas.
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Foi numa mon6tona noite de novembro que via a
consumacao de meus esfor¢cos. Com uma
ansiedade gue beirava a agonia, reuni ao meu
redor os instrumentos de vida que poderiam
infundir uma centelha de ser na coisa inanimada
que jazia a meus pés. Ja era uma da manhd; a
chuva tamborilava lugubremente contra as
vidragas, e minha vela ja estava quase consumida,
guando, pelo fraco clardo da luz quase extinta, vi
abrirem-se os fundos olhos amarelados da
criatura; ele respirou fundo e um movimento

convulsivo agitou-lhe os membros.

[Frankenstein, Mary Shelley]
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